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ای  ضیطِدرکطت درٍى دٍ ًَع پارابي ٍ چٌذ گیاُ دارٍیی اساًس  ضذقارچی بررسی اثر

 ( Malus domestica cv. Galaسیب ) گیاُ
 

Antifungal Activity of Several Essential Oils of Medicinal Plants and Two Parabens on 

Apple (Malus domestica cv. Gala) In Vitro Culture 
 

  4ٍحیس جْبًجرف ٍ 3، حؿیي آضٍئی2فطفلی سْطاًی، *1هغلقظیٌت قبضیؾیسُ
 

 25/01/93سبضید دصیطـ:                     07/07/91سبضید زضیبفز: 

 

 ذُیچک

ٍ یب سوبهی آى ضا اظ ثیي ثجطز. زض ایي سحقیق،   سَاًس ثركی اظ کكز ثبقس کِ هی ثبفز، یکی اظ هكکلار ضایج هی آلَزگی هحیظ زض کكز

ّبی ؾیت ضقن  ای گیبّچِ قیكِ کكز زضٍى زض هحیظ ؾیلیَم زیجیشبسَم دٌیهٌؾَض حصف ٍ یب کبّف آلَزگی القب قسُ سَؾظ قبضچ ثِ

فلفلی ٍ ّوچٌیي زٍ ًَؿ دبضاثي اؾشفبزُ گطزیس. ؿًقٌبگبلا اظ اؾبًؽ زاضچیي، اؾغَذَزٍؼ، هطظُ، آٍیكي قیطاظی، ظیطُ ؾیبُ ٍ 

ام ٍ  دی دی 75 ٍ 50ظًی اؾذَض قبضچ، اؾبًؽ زاضچیي ثب غلؾز  آظهبیكبر اٍلیِ ًكبى زاز کِ ثْشطیي اؾبًؽ ثطای کبّف زضنس جَاًِ

گیطی ضقس ّیف، ثیكشطیي ضقس ضا هطثَط  ثبقس. آظهبیكبر اًساظُ ام هی دی دی 225ٍ  600ّبی  دبضاثي ثب غلؾز دبضاثي ٍ دطٍدیل هبزُ هشیل

ظًی اؾذَض ثْشط اظ ضقس ّیف  دبضاثي ًكبى زاز. زض سیوبضّبی هَضز آظهبیف جَاًِ ثِ اؾبًؽ زاضچیي ٍ کوشطیي ضا هطثَط ثِ سیوبضّبی هشیل

ّبی هَضزًؾط کكز  ّب زض غلؾز ّوطاُ ثب اؾبًؽ ٍ دبضاثي MS کكز ّبی گیبّبى اًشربثی ؾیت زض هحیظ کٌشطل قس. ؾذؽ ضیعًوًَِ

ّوطاُ اؾذَض قبضچ ثط ضقس ّب یب اؾبًؽ ثِ قسًس. ثْشطیي ضقس گیبُ ؾیت زض اؾبًؽ زاضچیي هكبّسُ گطزیس. زض هطحلِ ثقس، سأثیط دبضاثي

زض  ام دی دی 225ٍ  600ّبی  دبضاثي ثب غلؾز دبضاثي ٍ دطٍدیل ثطضؾی گطزیس. ًشبیج ًكبى زاز کِ سیوبضّبی هشیل MSکكز  گیبُ زض هحیظ

-قًَس. ثِ کكز ًجَزُ ٍ ثبفث نسهِ ثِ گیبُ ًیع هیثبقٌس اهب قبزض ثِ هوبًقز اظ آلَزگی هحیظظًی اؾذَض هٌبؾت هی کٌشطل جَاًِ

 گطزز.  ام هقطفی هی دی دی 75ٍ  50عَضکلی ثْشطیي سیوبض، اؾبًؽ زاضچیي ثب غلؾز 

 

 ّیف، گیبّچِ ؾیتظًی اؾذَض، ضقس  اؾبًؽ زاضچیي، دبضاثي، جَاًِ: ّاکلیذ ٍاژُ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
  هكْس، هكْس زٍؾیثبغجبًی، زاًكکسُ کكبٍضظی، زاًكگبُ فطاضقس فلَم کبضقٌبؾی آهَذشِزاًف .1

هكْس ، هكْس گیبّی زاًكکسُ کكبٍضظی، زاًكگبُ فطزٍؾی ظیٌشی دػٍّكکسُ فلَم ثبغجبًی ٍ فضَ دیَؾشِ گطٍُ گیبّبى گطٍُ فلَم اؾشبز .2  

 هكْس، هكْس اؾشبزیبض گطٍُ فلَم ثبغجبًی زاًكکسُ کكبٍضظی، زاًكگبُ فطزٍؾی .3

 هكْس، هكْس یبض گطٍُ گیبّذعقکی زاًكکسُ کكبٍضظی، زاًكگبُ فطزٍؾیاؾشبز. 4
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 هقذهِ 

ی ثیَلَغیکی  هطحلِ ای، قیكِزض قطایظ زضٍى گیبّبىًوَ ضقسٍ

اظ ًؾط فلوی ٍ کبضثطز کِ  ثبفز گیبّی اؾز         زهْوی اظ فلن کك

 کكزِ حبنل اظضقسًٍوَ گیبّبى  سجبضی اّویز ظیبزی زاضز.

 ّبی هقسًی ضطٍضی ثط ًوکفلاٍُ ّبی گیبّی ّب ٍ ؾلَل ثبفز

ّبی گیبّی،  ًیبظهٌس سطکیجبر گًَبگًَی اظ جولِ َّضهَى

 ثبقس. هی زض هحیظ کكز ّب ٍ ؾبکبضظ ٍیشبهیي

کكشی کِ  چٌیي هحیظ( ثیبى زاقشٌس 1998) 1گَضی ٍ دبسل

ّب ٍ  سَاًس ظهیٌِ ضقس ؾطیـ ثبکشطی غٌی اظ هَاز غصایی اؾز، هی

کكز، آلَزگی زض هحیظ ٍ ّطگًَِ ّب ضا ًیع فطاّن ؾبظز قبضچ

یبثس ٍ ثب سرلیِ هَاز غصایی  هقوَلاً ثِ ؾطفز سَؾقِ هی

سأثیط هٌفی کكز ٍ سَلیس هَاز ؾوّی ضٍی ضقس گیبُ  هحیظ

ثطز. اظ  ٍ ؾطاًجبم ثبفز گیبّی کكز قسُ ضا اظ ثیي هی گصاقشِ

ثبفز اؾشبًساضز،  سْیِ ٍ ًگْساضی ؾیؿشن کكزهٌؾَض ثِ ضٍ ایي

ّب ٍ  ثبفز ،، ثصٍضغصایی، ؽطٍف  کكزضسففًَی کبهل هحیظ

ضٍز،  کبض هیِثبفز ث کكز ای کِ زض ّوچٌیي ّط ٍؾیلِ

 ثبقس. ضطٍضی هیی گطهب یب فیلشطاؾیَى  ٍؾیلِ ثِ

ثبفز ثبیس زض جطیبى َّای  کكز کل هطاحل ایي، ثط فلاٍُ    

-ِضغن ث سهفیِ قسُ زض ظیط َّز لَهیٌبض نَضر دصیطز. فلی

قطایظ اؾشطیل، کبضگیطی ایي سوْیسار زقیق جْز حفؼ 

، فٌَاى هكکلی جسّیِسَاًس ث آلَزگی گیبّبى کكز قسُ هی

اظ ثیي  ؾجتگبّی ثبفث اظ ثیي ضفشي سقسازی ٍ زض هَاضزی 

کِ گیبّبى گطزز. ثب ٍجَز ایي ضفشي سوبهی گیبّبى کكز قسُ 

ّب اغلت  ثبقٌس، هیکطٍاُضگبًیؿن کكز قسُ زض اثشسا اؾشطیل هی

آلَزُ ؾبظًس.  ضقسی  ظهبًی زض زٍضُّب ضا زض ّط  سَاًٌس کكز هی

ثٌبثطایي لاظم اؾز کِ هَازی هَضز اؾشفبزُ قطاض گیطًس کِ اظ 

ٍ یب هیعاى آى ضا کبّف طزُ کكز جلَگیطی ک آلَزگی هحیظ

، اؾشطیل ًگِ ضقس ضیعًوًَِکكز ضا زض زٍضُ  زٌّس ٍ هحیظ

 .زاضًس

ذَز زلیل ًساقشي کلطٍفیل قبزض ثِ ؾبذشي غصای ِّب ث قبضچ    

کٌس. ثقضی اظ  هیي هیأًجَزُ ثلکِ آى ضا اظ هَجَزار زیگط س

-زضحبلی ،کٌٌس ب سب چطم سغصیِ هیاظ هطثّؾیلیَم  دٌیّب هثل  قبضچ

ثبقٌس ٍ فقظ ثِ یک  کِ ثطذی زیگط زاضای هیعثبى اذشهبنی هی

 (.1375، بًیالْی) ًوبیٌس ی ثِ یک ٍاضیشِ حولِ هیگًَِ ٍ حشّ

ّبی هرشلف  ( گعاضـ کطزًس گ2001ًَِ) 2لیفطر ٍ کبؾلؽ    

ّبی قبذهی اؾز کِ زض  اضگبًیؿن ؾیلیَم، جع هیکطٍ قبضچ دٌی

زضؾشی اًجبم ًكَز( کكز )چٌبًچِ اسَکلاٍ ثِهطحلِ سْیِ هحیظ

َا ــیب زض ظهبى کكز گیبّبى )چٌبًچِ فیلشط اؾشطیل جطیبى ّ

                                                           
1. Guri and Patel 

2. Leifert and Cassells 

َّز ٍ اثعاضّبی اؾشفبزُ قسُ  زضؾشی کبض ًکٌس ٍ یب کبثیٌزثِ

ففًَی قرم اًجبم  ّبی ضس زضؾشی اؾشطیل ًكَز ٍ یب سکٌیکثِ

کكز ٍ زٌّسُ هٌبؾت ًجبقس( ٍ یب زض ظهبى ًگْساضی هحیظ

کكز ضا آلَزُ کٌس. ّوچٌیي عجق سَاًٌس هحیظ ضقس گیبّبى هی

ؾیلیَم ثبفث  ّبی هرشلف قبضچ دٌی ( گ2007ًَِ) 3اهُبهَضگعاضـ 

 .ثبقٌسای ًرل هی قیكِیج کكز زضٍىآلَزگی ضا

-ّب، قبضچ ثیَسیک ، اًَاؿ هرشلف آًشی(1998) گَضی ٍ دبسل    

 Plant preservative mixture) زاضًسُ گیبّیّب ٍ هَاز ًگِ کف

=PPM) ِکبض ثطزًس.کكز ثِهٌؾَض کبّف آلَزگی هحیظضا ث 

ّبی  ٍ اؾبًؽ ّب ذَال ضسهیکطٍثی سقساز ٍؾیقی اظ فهبضُ    

ایي  سلاـ قسُ سب عَض هکطّض گعاضـ قسُ اؾز ٍِگیبّی ث

زاضٍّبی  ی اظثٌسی جسیس فٌَاى زؾشِسَلیسار عجیقی ثِ

 .(2009ٍ ّوکبضاى،  4ًبئیٌیهقطفی گطزًس )هیکطٍثی  ضس

سَاًبیی کٌشطل کبهل چٌسیي گًَِ  (2005)ٍ ّوکبضاى  5ًٍگ    

 اؾبًؽسَؾظ  ای ٍ قَُْ دَؾیسگی ؾفیس ّبی قبضچاظ 

 ٍ 7ضٍسیلجبِااًس. ( ضا گعاضـ کطزُام دی دی 100غلؾز )6زاضچیي

 زض کٌشطل اؾبًؽ زاضچیي هثجز سأثیط ًیع ( (2010ّوکبضاى

ٍ  9ًَسبسَم ؾیلیَم دٌی، 8ًیگِط آؾذِطغیلَؼچْبض قبضچ 

 اًس. ضا گعاضـ کطزُ 11اکؿیؿذُطٍُم فَظاضیَم، 10ّیوبلیؽ هَکَضا

سطکیت قیویبیی هرشلف زض  35کِ  ُ اؾزًكبى زاز GCًشبیج 

اؾبًؽ زاضچیي ٍجَز زاضز کِ ثیكشطیي هقساض آى هشقلق ثِ 

َل ً(، اٍغ13/5ُ)%12الکل (، ؾیٌبهیل13/45)% ؾیٌبهبلسئیس

( ٍ 86/3)% 14ؾیٌبهیز (، اسیل23/5)%13َلً(، هشیل اٍغ47/7ُ)%

 ٍ ضٍسیلجبِا)  ثبقسهی (31/3)%15َل ًّیسضٍ اٍغُ زی

  ( 2010،ّوکبضاى

سحقیقبر ًكبى زازُ اؾز کِ اؾبًؽ هطظُ ذبنیز     

، ضایعٍدَؼ 16ؾیٌطآ ثَسطیشیؽضسقبضچی ثبلایی فلیِ 

 آؾذطغیلَؼٍ  18دبضاؾیشیکَؼ آؾذطغیلَؼ، 17اؾشلًَیفط

                                                           
3. Omamor 

4. Naeini  

5. Wang  
6. Cinnamomum osmophloeum 

7. El. Baroty  

8. Aspergillus niger 

9. Penicillium notatum 

10. Mucora heimalis 

11. Fusarit oxysporum 

12. cinnamyl alcohol 

13. methyl. eugenol 

14. ethyl. cinnamate 

15. dihydro. eugenol  
16. Botrytis cinerea 

17. Rhizopus stolonifer 
18. Aspergillus parasiticus 
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ٍ ّوکبضاى،  3ؾَُکوِي؛ 1998ٍ ّوکبضاى،  2ضزِّیزاضز ) 1فلاٍٍؼ

؛ 2007ٍ ّوکبضاى،  5ٍیَزاهبضسَؼ؛ 2005، 4اٍلیب ضؾَلی ٍ؛ 2004

 (.2008ٍ ّوکبضاى،  ظازُ یحیی

 8ٍ هطظُ 7ًكبى زاز اؾبًؽ آٍیكي (2010) 6لاَّجیًشبیج     

زاضًس ٍ زض  9فَظاضیَم گطاهیٌطٍمذبنیز ثبظزاضًسُ فلیِ قبضچ 

 فَظاضیَم گطاهیٌطٍمسَلیسی سَؾظ  10ًیَاًِئَُل اکؿی کبّف زی

 ثبقٌس. هؤثط هی

ضا فلیِ قبضچ 11ؾیبُ( اؾبًؽ گیبُ ظیط2009ُ) آثیبًِضظاقی    

ٍ  B1(AFB1) آؾذطغیلَؼ دبضاؾیشیکَؼ ٍ سَلیس آفلاسَکؿیي

سَؾظ ایي قبضچ ثطضؾی کطز. ًشبیج  G1 (AFG1) آفلاسَکؿیي

ؾیبُ ثبظزاضًسُ سَلیس آفلاسَکؿیي  ًكبى زاز کِ اؾبًؽ ظیطُ

 ثبقس اهبّ سأثیطی ضٍی ضقس قبضچ ًساضز. هیسَؾظ قبضچ 

 1زض غلؾز )% 12ّوچٌیي گعاضـ قسُ اؾز اؾغَذَزٍؼ    

ّبی  ظًی کٌیسیَم ٍ ضقس لَلِ سٌسـ قبضچ ( اظ جَا10ًٍِ %

ٍ ّوکبضاى  13آًشًََفکٌس ) ثَسطیشیؽ ؾیٌطآ جلَگیطی هی

1997) 

زیجیشبسَم   ؾیلیَم قبضچ دٌی( ًكبى زاز 2004) 14ّبلًشبیج     

زاضای ضقسی  15فلفلیس یبفشِ زض هحیظ حبٍی اؾبًؽ ًقٌبؿضق

 ضقیف ٍ فبقس ّطگًَِ اؾذَضزّی اؾز.

 قبضچی اؾبًؽ ّسف اظ ایي سحقیق ثطّضؾی ذَال ضس    

 اؾغَذَزٍؼ، ،16قیطاظی آٍیكي هطظُ، زاضچیي، گیبّبى زاضٍیی

ًگْساضًسُ  هبزُ قیویبییفلفلی ٍ ّوچٌیي زٍ  ء ؾیبُ ٍ ًقٌب ظیطُ

ٍ )دطٍدیل دبضاثي(  18ثٌعٍار ّیسضٍکؿی -4 دطٍدیل 17هَاز غصایی

)هشیل دبضاثي( زضکبّف آلَزگی  19ثٌعٍار ّیسضٍکؿی -4 هشیل

ثط ضٍی  یشبسَمــزیج ؾیلیَم دٌیقبضچ  ظــایجبز قسُ سَؾ

                                                           
1. Aspergillus flavus 

2. Reddy  

3. Sokmen  

4. Rasooli and Owlia 

5. Viuda martos  

6. Lahooji 

7. Zataria 

8. Satureja hortensis 
9. Fusarium graminearum 

10. deoxynivaneol 

11. Carum carvil 

12. Lavandula officinalis 

13. Antonov  

14. Hall 

15.  Mentha Pipereta 

16. Zataria multiflora  

17. Food additive 

18. Propyl 4.  hydroxybenzoate  

19. Methyl 4.  hydroxybenzoate 

وَ ًّب ثط ضقسٍ ٍ سأثیط آى ثبفز هَضاقیک ٍ اؾکَک کكز هحیظ

 ثبقس. هی 20گبلاگیبُ ؾیت ضقن 

ّبی گیبّی ٍ  سبکٌَى گعاضقی هجٌی ثط اؾشفبزُ اؾبًؽ    

کكز گیبّچِ ؾیت هكبّسُ ًكسُ ّب زض هحیظ ّوچٌیي دبضاثي

 اؾز.

 

 ّا  هَاد ٍ رٍش

 کطتکٌٌذُ هحیطتْیِ قارچ آلَدُ

ّبی  زـــکكظـــاظ زضٍى هحی زیجیشبسَم  ؾیلیَم دٌیقبضچ 

کِ ثِ ایي قبضچ آلَزُ قسُ  ،ای گیبّچِ ؾیت گبلا قیكِزضٍى

قٌبؾبیی قبضچ زض ظیط هیکطٍؾکَح،  دؽ اظ. جسا گطزیس ،ثَز

آًکبض ٍ اؾذَض ًوَزى ثط هجٌبی ضٍـ ثِ ضٍـ سک ؾبظیذبلم
اًجبم گطفشِ ٍ ؾذؽ سکثیط ٍ هَضز اؾشفبزُ  (1995) 21جوع

 قطاضگطفز. 

 

 ّای گیاّی  تْیِ اساًس

ی هطظُ، ثطگ ٍ  اظ گل اؾغَذَزٍؼ، ثطگ ٍ ؾبقِ سْیِ اؾبًؽ

ثِ ضٍـ سقغیط ٍ ؾبقِ آٍیكي قیطاظی، دَؾز زضذز زاضچیي، 

ؾبفز  چْبض نَضر گطفز ٍ دؽ اظ 22ثِ کوک زؾشگبُ کلًَجط

-ؿؾیبُ ٍ ًقٌبٍ اؾبًؽ ظیطُ قسآٍضی جوـ زؾز آهسُثِاؾبًؽ 

نَضر آهبزُ سْیِ گطزیس. ؾذؽ هكبثِ ضٍـ فلفلی ثِ

 24سَیي ثباظ آى زض حجوی ثطاثط لیشط  ، زٍ هیلی(2010)23ظیٌگ

 لیشط هیلی 20ٍ ثب آة هقغط زٍثبض اؾشطیل ثِ حجن  گطزیسحل 

 .سیسْیِ گطز ام دی دی 100000کِ زض ًْبیز اؾبًؽ  ضؾبًسُ قس

 

 تْیِ هَاد ضیویایی

)دطٍدیل  ّیسضٍکؿی ثٌعٍار-4زٍ هبزُ قیویبیی دطٍدیل 

زٍ  کِ ّط )هشیل دبضاثي( ّیسضٍکؿی ثٌعٍار-4ٍ هشیل  دبضاثي(

 سطسیت ؾبذز کبضذبًِ ٍ ثِ زاضًسُ غصاییاظ هَاز قیویبیی ًگِ

SIGMA  ٍFLUKA س.سًثبقٌس سْیِ گطزی هی 

ثب سَجِ ثِ گعاضقبر  هَضزًؾط هحلَل شذیطُثطای سْیِ     

ّب زض  (، هجٌی ثط حلالیز دبضاثي2002ٍ ّوکبضاى ) 25زیَیسؾَى

الکل  لیشط هیلییک گطم اظ هبزُ قیویبیی زض 2/0 هیعاىالکل، 

ام قس،  دی دی 200000 هحلَلزض ایي حبلز غلؾز  .حل گطزیس

                                                           
20. Gala 

21. Onkar and James 

22. Clevenger 

23. Xing  

24. Tween  

25. Davidson  
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 ثِ کوک ؾوذلط اظ هحلَل ،ثب سَجِ ثِ غلؾز هَضز ًیبظ ؾذؽ

 .کكز اضبفِ گطزیسهحیظ ِثطزاقز قسُ ٍ ث سْیِ قسُ
 

سیلیَم  پٌیرضذ ّیف قارچ  زًی ٍ آزهَى جَاًِپیص
 ّای هَردًظر  ّا ٍ پارابي با اساًس دیجیتاتَم

 MSکكز جبهس  هحیظ ،ثطای ّط یک اظ سیوبضّب هٌؾَضثسیي

(، BA) آزًیي لیشط ثٌعیل زض  گطم  هیلی5/0 َّضهًَی  حبٍی سطکیت

آهبزُ  7/5ثطاثط  pHؾِ زضنس ؾبکبضظ، ًِ گطم زض لیشط آگبض ٍ 

ؾذؽ زض ظیط  کوک زؾشگبُ اسَکلاٍ اؾشطیل گطزیس.ٍ ثِ گطزیس

حؿبؾیز اؾبًؽ ثِ گطهب، اضبفِ ًوَزى  زلیل)ثِ َّز لَهیٌبض

 آًْب دؽ اظ اسَکلاٍ ٍ ضؾیسى ثِ زهبی هٌبؾت نَضر دصیطفز(

ّط یک اظ  ثطای ام دی دی 75، 50، 25ّبی  ثطای سْیِ غلؾز

ی اؾغَذَزٍؼ، هطظُ، آٍیكي قیطاظی، زاضچیي، ظیطُ ّب اؾبًؽ

هحلَل لیشط اظ  هیکطٍ 75ٍ  50، 25 هیعاىفلفلی ؿؾیبُ ٍ ًقٌب

  MSکكزهحیظلیشط  هیلی 100ٍ ثِ  ،اؾبًؽ سْیِ قسُ شذیطُ

 20زیف ّط کسام ثِ هیعاى  دشطیدٌج ؾذؽ زض  ،اضبفِ گطزیس

 اظ ؾَؾذبًؿیَى لیشط یک هیلی .سکطاض( 5) قس.سَظیـ لیشط  هیلی

سَؾظ لام )دؽ اظ سْیِ ؾَؾذبًؿیَى، اؾذَض  104حبٍی

م فول ّوَؾیشَهشط قوبضـ اؾذَض قسُ ٍ ثقس ثِ زفقبر لاظ

زؾز سب غلؾز هَضزًؾط ثِ ؾبظی ثط ضٍی آى اًجبم قسضقیق

ّب اضبفِ گطزیس ٍ زض ؾغح  زیف ثِ ّط یک اظ دشطیآیس( 

 24 گصقز ٍ ثقس اظ قسنَضر یکٌَاذز درف ِزیف ث دشطی

ظًی اؾذَضّب زض ّط یک اظ سیوبضّبی حبٍی  ضًٍس جَاًِؾبفز 

 گطفز. اؾبًؽ ٍ قبّس زض ظیط هیکطٍؾکَح هَضز ثطضؾی قطاض

ٍ  550، 500، 450، 400ّبی  ّب ًیع غلؾز زض هَضز دبضاثي    

ٍ  200، 175، 150ّبی  دبضاثي ٍ غلؾز ام ثطای هشیل دی دی 600

دبضاثي هَضز ثطضؾی قطاض گطفز  ام ثطای دطٍدیل دی دی 225

ّبی اًجبم قسُ ثط کٌشطل  سیوبض)غلؾز هَضزًؾط ثب سَجِ ثِ دیف

ٍ  1ؾقسٍ گعاضقبر هَجَز  زیجیشبسَم  ؾیلیَم دٌیقبضچ 

سط ( هجٌی ثط قَی2001ٍ ّوکبضاى ) 2ٍالکَا( ٍ 2005ّوکبضاى )

دبضاثي اًشربة گطزیس(. زض  دیل دبضاثي ًؿجز ثِ هشیل ثَزى دطٍ

ّب  کكز ٍ اؾشطیل آى، دبضاثيایي هَضز ًیع دؽ اظ سْیِ هحیظ

کكز ّبی هَضزًؾط زض ظیط َّز لَهیٌبض ثِ هحیظ زض غلؾز

، 450، 400ّبی  افعٍزُ قس. ثطای ایي هٌؾَض ثطای سْیِ غلؾز

سطسیت هیعاى دبضاثي ثِ ام ثطای هشیل دی دی 600ٍ  550، 500

هیکطٍلیشط اظ هحلَل شذیطُ  300ٍ 275، 250، 225، 200

 225ٍ  200، 175، 150ّبی  هَضزًؾط ٍ ثطای سْیِ غلؾز

 5/112ٍ  100، 5/87، 75سطسیت هیعاى دبضاثي ثِ ام دطٍدیل دی دی

                                                           
1. Saad  

2. Valkova  

 100ثِ هیکطٍلیشط اظ هحلَل شذیطُ هَضزًؾط ثطزاقشِ قس ٍ 

دٌج ؾذؽ زض  ،اضبفِ گطزیس  MSکكزهحیظلیشط  هیلی

سکطاض(  5) قسسَظیـ لیشط  هیلی 20زیف ّط کسام ثِ هیعاى  دشطی

چِ زضثبضُ اؾبًؽ گفشِ قس ؾَؾذبًؿیَى قبضچ ثِ ٍ ّوبًٌس آى

ظًی  ضًٍس جَاًِؾبفز  24 گصقز ثقس اظ هحیظ اضبفِ گطزیس ٍ

 اؾذَضّب زض ظیط هیکطٍؾکَح هَضز ثطضؾی قطاض گطفز.

ّبیی کِ سَاًؿشِ ثَزًس  ّب یب دبضاثي زض ایي هطحلِ اؾبًؽ    

ضا کٌشطل ٍ یب  ؾیلیَم زیجیشبسَم دٌیقبضچ  ظًی اؾذَض جَاًِ

 گیطی ضقس ّیف اًساظُکبّف زٌّس قٌبؾبیی قسًس ٍ ثِ هطحلِ 

 اًشقبل یبفشٌس.

هبًٌس هطحلِ قجلی  ًیعگیطی ضقس ّیف  ثطای اًساظُ    

 ٍ هطثَعِ سْیِ گطزیس ٍ دبضاثي حبٍی اؾبًؽ  MSکكز هحیظ

ثِ کوک چَة  (1389ٍ ّوکبضاى ) ؾویـ هكبثِ ضٍـ ؾذؽ

دٌج زض  هشط دٌج هیلی قغطای اظ قبضچ ثِ  دٌجِ ؾَضاخ کي قغقِ

کكز زیف حبٍی هحیظ جسا گطزیس ٍ زض هطکع دشطی هشط هیلی

MS  ُکوک ضٍظ ثِ  15ٍ دؽ اظ گصقز قطاض گطفز سیوبض قس

 .گیطی قس هیعاى ضقس ّیف قبضچ اًساظُ ،کف ذظ

 

با تیوارّای ٍ درصذ آلَدگی رضذ گیاُ  گیری اًذازُ

 ای  ضیطِهٌتخب در ضرایط درٍى

آظهَى کِ  زض ایي هطحلِ سیوبضّبی هٌشرت اظ هطحلِ دیف

زٌّس اًشربة گطزیسًس ٍ سَاًؿشِ ثَزًس ضقس قبضچ ضا کبّف 

شکط قسُ زض  pHحبٍی سطکیجبر ٍ  MSکكز جبهس  هحیظ

هطاحل قجلی سْیِ گطزیس ٍ دؽ اظ افعٍزى سیوبضّب )اؾبًؽ یب 

ًؾط( آظهبیكبر زض ؾِ گطٍُ اًجبم ّبی هَضز دبضاثي زض غلؾز

 دصیطفز. 

-ّوطاُ گیبُ )ثِکكز حبٍی سیوبض اؾبًؽ یب دبضاثي ثِ هحیظ -1

 ثط اؾبًؽ یب دبضاثي ثط ضقس گیبُ(.هٌؾَض ثطضؾی ا

ّوطاُ گیبُ ٍ کكز حبٍی سیوبض اؾبًؽ یب دبضاثي ثِهحیظ -2

هٌؾَض ثطضؾی اثط ّوعهبى )ثِ زیجیشبسَم  ؾیلیَم دٌیاؾذَض قبضچ 

 ّبی افعٍزُ قسُ ثط ضقس گیبُ(. قبضچ ٍ سیوبض

کكز حبٍی سیوبض اؾبًؽ یب دبضاثي ثِ ّوطاُ اؾذَض  هحیظ -3

هٌؾَض هقبیؿِ زضنس آلَزگی )ثِ زیجیشبسَم  ؾیلیَم دٌیقبضچ 

 کِ گیبُ زض هحیظ حضَضزاضز(. کكز ثب ظهبًیهحیظ

 5/1ای ثِ عَل  ّبی زاضای گیبُ، قغقِ ؾذؽ زض هحیظ    

ضقن گبلا کِ ّط کسام زاضای یک  3هشط اظ ؾبقِ گیبُ ؾیت ؾبًشی

ثطگ ؾبلن ٍ ؾجع ثَزًس )حسالاهکبى هكبثِ ٍ ّوؿي( جسا 

کكز اؾشقطاض یبفشٌس ٍ زضة ؽطٍف ثِ ٍؾیلِ گطزیس ٍ زض هحیظ

                                                           
3. Malus domestica 
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ّبی حبٍی  فَیل آلَهٌیَم کبهلاً هؿسٍز گطزیس ٍ زض هحیظ

 104حبٍی اظ ؾَؾذبًؿیَى لیشط یک هیلیهیعاى اؾذَض قبضچ ًیع، 

. دؽ اظ کكز، ّب اضبفِ گطزیس زیف یک اظ دشطیاؾذَض ثِ ّط 

-3000ؾبفز ضٍقٌبیی ) 16کكز ثِ قطایظ ًَضی ّبی هحیظ

گطاز هٌشقل قسًس.  زضجِ ؾبًشی 25±1لَکؽ( زض زهبی  2500

دؽ اظ یک هبُ هیعاى آلَزگی ؽطٍف کكز قسُ ثطضؾی قس ٍ 

ّوچٌیي گیبّبى اظ ًؾط نفبر هَضفَلَغیکی )سقساز ثطگ، اضسفبؿ 

ٍظى سط ٍ ٍظى ذكک( زض هقبیؿِ ثب قبّس ّط گطٍُ هَضز گیبُ، 

 ثطضؾی قطاض گطفشٌس. 

ج ــبزفی زض دٌــــَضر عطح کبهلاً سهــــنآظهبیكبر ثِ    

ٍ  Excelّب زض ثطًبهِ  بظی زازُـــؾسکطاض نَضر گطفز ٍ آهبزُ

ّبی زضنسی ثب اؾشفبزُ اظ فطهَل  ؾبظی زازًُطهبل

ASIN(An^0.5)*180/3.14 ُّب ثب اؾشفبزُ  ٍ سجعیِ ٍ سحلیل زاز

اًجبم قس. هقبیؿِ هیبًگیي سیوبضّب ثب آظهَى  SAS افعاض  اظ ًطم

ای زاًکي زض ؾغح احشوبل دٌج زضنس اًجبم گطفز ٍ  چٌسزاهٌِ

 ضؾن گطزیسًس.Excel ًوَزاضّب ًیع ثب اؾشفبزُ اظ ثطًبهِ 

 

 ًتایج ٍ بحث

آظهَى ثبظزاضًسگی ضقس قبضچ ًشبیج حبنل اظ دیف -1آظهبیف 

 زیجیشبسَم  ؾیلیَم دٌی
اًجبم قسُ زض ظیط هیکطٍؾکَح ًكبى زاز، زض هیبى  ّبی  ثطضؾی

ّبی زاضچیي،  کبض ضفشِ اظ اؾبًؽّبی هرشلف ثِ غلؾز

فلفلی، ؿاؾغَذَزٍؼ، هطظُ، آٍیكي قیطاظی، ظیطُ ؾیبُ ٍ ًقٌب

کل زٍضُ  ام زض دی دی 75ٍ  50سٌْب زض اؾبًؽ زاضچیي ثب غلؾز 

ظًی اؾذَض هكبّسُ ًگطزیس. اهب   گًَِ جَاًِضٍظ( ّیچ 25آظهبیف )

کبض ضفشِ زض ّوبى ّبی ثِ ّب، زض ّوِ غلؾز زض ؾبیط اؾبًؽ

ظًی اؾذَض قطٍؿ قس ٍ ثب گصقز ظهبى  ضٍظّبی اٍلیِ جَاًِ

چِ دؽ اظ گصقز چْبض، دٌج ضٍظ کل ؾغح افعایف یبفز. چٌبى

ی قبضچ قس ٍ ثب چكن غیطهؿلح ّب زیف دَقیسُ اظ کلًَی دشطی

دبضاثي زض  ّب، هشیل ضاحشی قبثل هكبّسُ ثَز. زض هَضز دبضاثيثِ

ضٍظ( ٍ  25ام زض کل زٍضُ آظهبیكی ) دی دی 600غلؾز 

ضٍظ اظ  18هسر ام ثِ دی دی 225دبضاثي زض غلؾز  دطٍدیل

گیطی کطزًس. اهب ًشبیج حبنل اظ ضقس ّیف  ظًی اؾذَض جلَ جَاًِ

ظًی  ّبیی کِ اظ جَاًِ هَضز اؾبًؽ زاضچیي ٍ دبضاثي )کِ سٌْب زض

اؾذَض جلَگیطی کطزُ ثَزًس نَضر دصیطفز، ظیطا زض ؾبیط 

کكز ٍ ض قبضچ زض ؾغح هحیظ ّب ثِ زلیل دطاکٌسگی اؾذَ اؾبًؽ

ضقس اؾذَضّب اًساظُ گیطی ضقس ّیف هكکل ثَز( ًكبى زاز، زض 

هسر  دصیطز ٍ زض ّب ضقس ّیف ّوچٌبى نَضر هی ایي غلؾز

ضٍظ، دؽ اظ سیوبض قبّس، ثیكشطیي ضقس ّیف هطثَط ثِ  15

ّبی  ّبی زاضچیي ٍ کوشطیي آى هطثَط ثِ سیوبض سیوبض

ام،  دی دی 75ٍ  50دبضاثي ثَز. زض ًْبیز سیوبض زاضچیي هشیل

ٍ  200دبضاثي  ام ٍ دطٍدیل دی دی 600ٍ 550، 500دبضاثي  هشیل

 اًشربة قسًس.ام ثطای اًجبم ازاهِ آظهبیكبر  دی دی 225

 ّب ثط ضقس گیبّچِ ؾیت  اثط اؾبًؽ زاضچیي ٍ دبضاثي -2 آظهبیف

ّب ثط ضقس گیبّبى ؾیت زض  ًشبیج حبنل اظ سبثیط اؾبًؽ ٍ دبضاثي

ّبی ثطسط )حبنل اظ  ای، ثب اؾشفبزُ اظ سیوبض قیكِقطایظ زضٍى

ظًی اؾذَض  ثیط ثْشطی زض کٌشطل جَاًِأآظهَى( کِ سًشبیج دیف

ام،  دی دی 75ٍ  50)سیوبض کٌشطل، سیوبض زاضچیيًكبى زازًس 

ٍ  200دبضاثي  ام ٍ دطٍدیل دی دی 600ٍ 500،550دبضاثي  هشیل

ام( ثط نفبر هَضفَلَغیکی گیبّچِ ؾیت )سقساز  دی دی 225

ثطگ، اضسفبؿ، ٍظى سط ٍ ٍظى ذكک( زض جسٍل ظیط آٍضزُ قسُ 

 اؾز.

ضز آظهبیف ثط ّبی هَ ّب زض غلؾز اثط اؾبًؽ زاضچیي ٍ دبضاثي   

 حبلیزض0 /01سقساز ثطگ گیبّچِ ؾیت زض ؾغح احشوبل 

زاضی اظ ذَز  ّب ثب قبّس سفبٍر هقٌی زاض قس کِ ّوِ سیوبض هقٌی

 (. A2ًكبى زازًس )قکل 

زض هَضز اضسفبؿ، ثب افعایف غلؾز سیوبضّب، اظ اضسفبؿ گیبّچِ     

ثِ ؾیت کبؾشِ قس. ثیكشطیي اضسفبؿ دؽ اظ سیوبض قبّس، هطثَط 

دبضاثي ٍ زض اًشْب  دبضاثي ؾذؽ سیوبضّبی دطٍدیل سیوبضّبی هشیل

 (.B2سیوبض زاضچیي ثَز )قکل 

ٍظى سط گیبّچِ ؾیت ًیع ثب افعایف غلؾز زض ّط یک اظ     

سیوبضّب کبّف یبفز. ثیكشطیي ٍظى دؽ اظ سیوبض قبّس، هطثَط 

ام ثَز ٍ کوشطیي ٍظى  دی دی 500ثٌعٍار  ّیسضٍکؿی-4ثِ هشیل

ام  دی دی 225ام ٍ دطٍدیل  دی دی 75ّبی زاضچیي  ض سیوبضسط ز

دبضاثي  ام، هشیل دی دی 50هكبّسُ قس. ثیي سیوبضّبی زاضچیي 

ام اذشلافی  دی دی 200دبضاثي  ام ٍ دطٍدیل دی دی 600 ،550

  (.C 2ٍجَز ًساقز )قکل

ثب افعایف غلؾز سیوبض، ٍظى ذكک گیبّچِ ؾیت ًیع     

ٍظى ذكک دؽ اظ سیوبض قبّس، هطثَط کبّف یبفز. ثیكشطیي 

ام ٍ کوشطیي آى  دی دی 500ثٌعٍار  ّیسضٍکؿی-4ثِ سیوبض هشیل

ام ثَز. ؾبیط سیوبضّب اذشلاف  دی دی 75هشقلق ثِ سیوبض زاضچیي 

 (.D2زاضی ثب ّن ًساقشٌس )قکل  هقٌی
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-سهبٍیط اظ چخ ثِ ضاؾز ثِ ضٍظ. 15دؽ اظ گصقز  دٌی ؾیلیَم زیجیشبسَمّب ثط ضقس ّیف قبضچ  ثیط اؾبًؽ هرشلف ٍ دبضاثي: سأ1قکل 

ام،  دی دی 75 ام، هطظُ دی دی 75 آٍیكي قیطاظی ام، دی دی 75 فلفلیؿام ، ًقٌب دی دی 75ؾیبُ ام، ظیطُ دی دی 75سطسیت: اؾغَذَزٍؼ 

 قبّسّب ام ٍ دی دی 200دبضاثي ام، دطٍدیل دی دی 600ٍ 500دبضاثي  ام ٍ هشیل دی دی 75 زاضچیي

Fig. 1: Effect of various essential oil and parabens on growth hyphea Penicilluim digitatum fungi after 15 days. left to 

right: Lavandula officinalis 75 ppm, Carum carvi 75 ppm, Mentha pipereta 75, Zataria multiflora 75 ppm, Satureja 

hortensis 75 ppm, ppm Cinnamomum verum 75 ppm, methyl paraben 500 and 600 ppm and propyl paraben 200 ppm 

and controls 

 

 

 ٍظى ذكک گیبّچِ ؾیتّب ثط سقساز ثطگ، اضسفبؿ، ٍظى سط ٍ  جسٍل سجعیِ ٍاضیبًؽ اثط اؾبًؽ زاضچیي ٍ دبضاثي :1 جسٍل
Table1: Effect of cinnamon essential oil and parabens on leaf number, height ,fresh weight and dry weight of apple 

plantlets cv. Gala 
 هٌجـ

 سغییطار
Source of 

variation 

 زضجِ

 آظازی
Degree of 

freedom 

 هطثقبر هیبًگیي

 سقساز ثطگ
MS of 

Leaf number 

 هیبًگیي هطثقبر

 اضسفبؿ
MS of 
Height 

 هطثقبر هیبًگیي

 ٍظى سط
MS of 

Fresh weight 

هطثقبر ٍظى  هیبًگیي

 ذكک
MS of 

Dry weight 
 سیوبض

Treatment 
7 1087.199

** 
1.319

** 
106023.66

** 
5115.84

** 

 ذغب
Error 

32 273/18 0.178 3225.26 106.09 

 %1زاض زض ؾغح احشوبل  : هقٌی**
**: significant at P≤0.01 
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زاضًسُ )ًگِ 2( سأثیط ًبسبهبیؿیي (2013ٍ ّوکبضاى 1دٌِگفی    

ّبی هرشلف ثط ضقس گیبُ ثطًج ٍ  غصایی( ضا زض غلؾز

ای ثطضؾی کطزًس.  قیكِآضاثیسٍدؿیؽ زض قطایظ کكز زضٍى

آضاثیسٍدؿیؽ زضنس ؾطفز  ًشبیج آًْب ًكبى زاز زض گیبُ ثطًج ٍ

 20ٍ  10ظًی ثصٍض، زضنس ؾطفز سکثیط کبلَؼ زض غلؾز جَاًِ

سفبٍسی ثب قبّس )فبقس ًبسبهبیؿیي( ًساقز. اهب زضنس القبی  30ٍ

 30ثِ  10ّب ثب افعایف غلؾز اظ  کبلَؼ ٍ عَل ضیكِ زاًْبل

قبضچی ًبسبهبیؿیي  زاضی ثب قبّس زاقز. فقبلیز ضس کبّف هقٌی

ذهَل ثب اسهبل آى ثِ اؾشطٍل غكبی ؾلَلی ثِزض اضسجبط 

آضگَؾشطٍل اؾز. ًشبیج ًكبى زاز اؾشفبزُ اظ ًبسبهبیؿي زض 

ؾجت افعایف هیعاى  30ثِ  0گیبّبى ثب افعایف غلؾز اظ 

ّبی  زض گیبّبى ٍ کبّف فقبلیز آًعین 3آلسئیس زی هبلَى

قَز، اهب سبثیطی زض  هی 5ٍ دطاکؿیساظ 4زیؿوَسبظ اکؿیس ؾَدط

 ًساضز.  6فقبلیز آًعین کبسبلاظ

یب فهبضُ گیبّی زض   سبکٌَى گعاضقی هجٌی ثط اؾشفبزُ اؾبًؽ    

هبضیٌَ ٍ  اهب کكز گیبّچِ ؾیت هكبّسُ ًكسُ اؾز.هحیظ
زض کكز  8، زض دػٍّكی سأثیط فهبضُ ظیشَى سلد(2009) 7گبجیب

ذبًَازُ ثب ؾیت، ذبًَازُ )ّن 9ّبی آلَ ای قبذِ قیكِزضٍى

 ّبی ضقس یبفشِ اضظیبثی کطزًس.   ضظاؾِ( ضا ضٍی ٍظى گیبّچِ

، MSکكز ًشبیج ًكبى زاز ثب افعایف هیعاى فهبضُ زض هحیظ    

ّبی ثبلا  سطسیت کبّف یبفز ٍ زض غلؾزّب ثِ ٍظى سط گیبّچِ

 ب زچبض هطگ قسًس ٍ اظ ثیي ضفشٌس.ّ ثیكشط قبذِ

زؾز آهسُ حبنل اظ آظهبیكبر حبضط ٍ ثطاؾبؼ ًشبیج ثِ    

 (2009) هبضیٌَ ٍ گبجیب( ٍ  (2013ٍ ّوکبضاى دٌِگفیًشبیج 

زلیل سغییط قطایظ کكز، ثِزاضًسُ ثِ هحیظافعٍزى هَاز ًگِ

ّب ٍ سطکیجبر زضًٍی  هؿبفس ضقس گیبُ ٍ سغییط زض فقبلیز آًعین

زاضًسُ ضٍی ضقس ٍ ًگِگیبُ، ّوچٌیي اثطار ؾوی هَاز 

ؾَذشگی گیبّبى، ثب سأثیط هٌفی ثط سقؿین ؾلَلی ٍ عَیل قسى 

 قَز. زاض ضقس هی ّب، ثبفث کبّف هقٌیؾلَل

ّب ّوطاُ گیبُ ٍ ثسٍى  اثط اؾبًؽ زاضچیي ٍ دبضاثي -3آظهبیف 

 کكزگیبُ ثط هیبًگیي هطثقبر زضنس آلَزگی ّط ٍاحس هحیظ

هٌشرت )سیوبض قبّس، زاضچیي ّبی  هٌؾَض سقییي سأثیط سیوبضثِ

ام ٍ  دی دی 600ٍ  550 ،500دبضاثي ام، هشیل دی دی 75ٍ  50

                                                           
1. Pengfei 

2. Natamycin 

3. Malondialdehyde 

4. Superoxide dismutase 

5. Peroxidase 

6. Catalase 

7. Marino and Gaggia 

8. Melia azedarach 

9. Prunus cerasifera × Prunus spinosa 

ّبی  ام( ثط هیعاى آلَزگی قیكِ دی دی 225ٍ  200دبضاثي  دطٍدیل

هَضز اؾشفبزُ زض کكز گیبّبى ٍ سأثیط ٍجَز یب فسم ٍجَز گیبُ 

ّب، آظهبیكبسی قبهل ّط یک اظ  زض هیعاى آلَزگی قیكِ

ّوطاُ اؾذَض قبضچ زض زٍ گطٍُ ّوطاُ گیبُ ٍ هٌشرت ثِ ّبی سیوبض

 ثسٍى گیبُ نَضر دصیطفز.

عَض کِ ًشبیج عجق ًوَزاض ظیط زض سیوبض زاضچیي )ّوبى    

ام زاضچیي  دی دی 75ٍ  50کِ زض غلؾز  آظهَى ًكبى زازدیف

ظًی اؾذَض نَضر ًگطفز(  گًَِ جَاًِزض کل زٍضُ آظهبیكی ّیچ

-ّب ثِ کِ زض دبضاثيبّسُ ًكس زضحبلیگًَِ آلَزگی هكّیچ

-دیل دطٍ 225دبضاثي ٍ هشیل 600ّبی ثبلا ) ذهَل زض غلؾز

ظًی اؾذَض ثؿیبض کوی ثطای آى هحبؾجِ دبضاثي( کِ جَاًِ

ضفز زضنس آلَزگی ثِ هیعاى کوی  گطزیسُ ثَز ٍ اًشؾبض هی

هكبّسُ گطزز، اهب ثطذلاف اًشؾبض زضنس آلَزگی ؽطٍف کكز 

( ًكبى زاز کِ 2008) 10ضاقب ٍ غؿبّىقبثل سَجِ ثَز. ًشبیج 

عَض کبهل اظ ضقس ِفهبضُ هشبًَلی، ّگعاًی ٍ آثی زاضچیي ث

کٌس. فهبضُ هشبًَلی  جلَگیطی هی زیجیشبسَم  ؾیلیَم دٌی

زًجبل آى فهبضُ ّگعاًی ٍ آثی ثیكشطیي فقبلیز ضسقبضچی ٍ ثِ

ًیع ثیبى ( 2004) 11ّبلزاضچیي ثیكشطیي فقبلیز ضا ًكبى زاز. 

زض هحیظ  زیجیشبسَم  ؾیلیَم دٌیقبضچ کطز، ضقس ٍ اؾذَضزّی 

. اثط یبثس ای کبّف هی هلاحؾِعَض قبثلثِاؾبًؽ زاضچیي حبٍی 

ثبلای زاضچیي هوکي اؾز ثِ ؾیٌبهبلسئیس، اسبًَل، 

جیل  ،(2000) ٍ ّوکبضاى 12ایٌٍَی. سثبقؾیٌبهیک هطثَط  اؾیس
گعاضـ کطزًس کِ ایي فقبّلیز اؾبؾبً هوکي  (2004) 13ٍ ّبلی

ای ثطای  اؾز ثِ ؾیٌبهألسئیس هطثَط قَز کِ ثبظزاضًسُ ٍیػُ

اؾز کِ زض  14ؾیشبظ ( گلَکبى1،3)-ثیّبیی ّوچَى  آًعین

زیَاضُ ؾلَّلی قطکز  16گلَکبًؽ-ثیٍ  15کشیيثیَؾٌشع 

 کٌس. هی
 ( ثیبى کطزًس1962) 18ٍاسبًبثِ ٍ سبکؿَ ،(1976) 31ثَهط    

ظًی ٍ فبظ ضقس ضٍیكی  ّب زض هطحلِ جَاًِ دبضاثي

ظًی اؾذَض ًؿجز ثِ  کٌٌس. اهبّ جَاًِ ّب فقبلیز هی هیکطٍاضگبًیؿن

ّب حؿّبؾیز ثیكشطی ًؿجز ثِ  ّب ٍ ثبکشطی فبظ ضٍیكی قبضچ

 ٍاسبًبثِ ٍ سبکؿَ(، 1976) ثَهط . هغبثق ثب ًشبیجّب زاضًس دبضاثي

ضؾس کِ هؿسٍز ثَزى زضة ؽطٍف ثب  ًؾط هیعَض ثِایي (1962)

                                                           
10. Rasha and Ghassan  

11. Hall 

12. Inouye  

13. Gill and Holly 

14. B. (1,3). glucansythase   

15. Chitin 

16. B. glucans 

17. Bomar 

18. Watanabe and Takesue 
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ٌیَم ٍ فسم ّط گًَِ سجبزل َّا ثب ثیطٍى ٍ زض ًشیجِ یفَیل آلَه

حضَض قغطار آة ثط جساضُ ؽطٍف کكز، هَجت گطزیسُ سب 

کكز اظ ضعَثز هَجَز  ّبی قبضچ اضبفِ قسُ ثِ هحیظ اؾذَض

ظًی اؾذَض نَضر گطفشِ ثبقس  جساضُ ؽطف اؾشفبزُ کطزُ ٍ جَاًِ

ظًی اؾذَض قبضچ گطزیسُ، ًِ  ّب هبًـ جَاًِ کِ ایي غلؾزٍ اظ آًجب 

ضقس ّیف، زض ًشیجِ دؽ اظ جَاًِ ظًی، ضقس ّیف ازاهِ یبفشِ ٍ 

عَض کِ زض سهَیط ثبفث آلَزگی ؽطٍف گطزیسُ اؾز. ّوبى

هكرم اؾز آلَزگی ؽطٍف کكز، ّویكِ اظ جساضُ  5قوبضُ 

ض کٌس. اهب ز ؽطٍف قطٍؿ قسُ ٍ ثِ ؾوز هطکع دیكطٍی هی

سٌْب ضؾس کِ اؾبًؽ زاضچیي ًِ ًؾط هیسیوبضّبی زاضچیي ثِ

ؾغح، ثلکِ فضبی زضًٍی ؽطٍف ضا ًیع اؾشطیل کطزُ اؾز ٍ 

ّبی  احشوبلاً سطکیجبر اؾبًؽ زاضچیي ثبفث اظ ثیي ضفشي اؾذَض

ٍ  ایٌٍَی گطزیسُ اؾز کِ ثب ًشبیج زیجیشبسَم  ؾیلیَم دٌیقبضچ 

 هغبثق اؾز. (2004) جیل ٍ ّبلی ،(2000) ّوکبضاى

 600ًشبیج حبنل اظ آظهبیكبر حبضط ًكبى زاز، کبضثطز     

دبضاثي زض هحیظ ام دطٍدیل دی دی 225دبضاثي ٍ ام هشیل دی دی

 100ّبی ؾیت ضقن گبلا، زضنس آلَزگی ضا اظ  کكز گیبّچِ

کبّف  ّب زض نس زض سیوبض دبضاثي 30زضنس زض سیوبض قبّس ثِ 

 زاز.

کكز هٌؾَض اؾشطیل هحیظ( ًیع ث2003ٍِ ّوکبضاى ) 1اُیبًگ    

ّبی  زاضًسُ، ًگ2ِثسٍى اسَکلاٍ گیبُ گٌسٍاـ MSکكز 

کبض دبضاثي ضا ثِؾَضثبر، اسیلثٌعٍار، دشبؾینصایی ؾسینـــغ

ؾَضثبر زض ثٌعٍار، دشبؾینثطزًس. ًشبیج ًكبى زاز ؾسین

صف آلَزگی ـــثؿعایی زض حثیط أکبض ضفشِ سّبی ثِ غلؾز

ثِ  200دبضاثي ثب افعایف غلؾز اظ ٌس. زض سیوبض اسیلــًساقش

 17ضٍ ثِ  4گطم ثط لیشط، قطٍؿ آلَزگی ثبکشطیبیی اظ  هیلی 800

کكز زض ایي سیوبضّب فبقس آلَزگی ذیط افشبز، اهب هحیظأضٍظ ثِ س

 قبضچی ثَز.

)افعٍزًی ثیط ًبسبهبیؿیي سأ (، (2013ٍ ّوکبضاى دٌِگفی    

ّبی هرشلف فلیِ چٌسیي گًَِ قبضچی زض  ذَضاکی( ضا زض غلؾز

هَضز ثطضؾی قطاض زازًس. ًشبیج آًْب ًكبى  PDA ،MS  ،N6هحیظ

گطم ثط لیشط ًبسبهبیؿیي زض ّط ؾِ  هیلی 10زاز زض غلؾز 

ّبی  ّبی ثِ کبض ضفشِ )اظ جولِ گًَِکكز فلیِ ّوِ قبضچهحیظ

 هثجز زاقز.ثیط سأ 100ؾیلیَم( % قبضچ دٌی

دبضاثي اظ عطیق جساکطزى فؿفط  ضٍـ فول دطٍدیل    

NADجلَگیطی اظ لیٌک  ،3اکؿیسقسُ
+ ٍFAD   سٌفؽ

هیشَکٌسضیبیی ٍ کبّف غكبی دشبًؿیل هیشَکٌسضی اؾز 

                                                           
1. Ouyang  

2. Artemisia annua 

3. oxidation phosphorylation  

ًشبیج  .(2001ٍ ّوکبضاى،  5ؾًَی؛ 1998، 4ًبکبگبٍا ٍ هبلسئَِؼ)

ّب ضٍی  دبضاثيثیط سأ( ًكبى زاز کِ 1983) 6ًِؽ ٍ اِکلاًسدػٍّف 

 RNAضٍی غكبی ؾلَل زض اضسجبط ثب ؾبذشبض ٍ سكکیل دطٍسئیي 

ٍDNA   .ثبکشطیبیی اؾز 

جب ٍ ًشبیج ثط عجق ًشبیج حبنل اظ آظهبیف شکط قسُ زض ایي    

ًبکبگبٍ ٍ (،  (2013ٍ ّوکبضاى دٌِگفی ( 2003ٍٍ ّوکبضاى ) اُیبًگ
ّف (، ًشبیج دػٍ(2001ٍ ّوکبضاى،  ؾًَی؛ 1998))، هبلسئَِؼ

قبضچی ٍ ثبکشطیبیی ثِ  افعٍزى سطکیجبر ضس (1983) ًؽِ ٍ اکِلاًس

کكز گیبّبى، ثؿشِ ثِ ًَؿ سطکیت، غلؾز آى ٍ ًَؿ هحیظ

کكز ٍ ثب اذشلال زض هؿیط آلَزگی هَجَز زض هحیظ

سَاًس زض اؾشطیل  ّب هیاضگبًیؿن ؾلَلی هیکطٍّبی زضٍى ٍاکٌف

 ثط ثبقس.ؤکكز ههحیظ

ّب ثط نفبر  زاضچیي ٍ دبضاثياثط اؾبًؽ  -4 آظهبیف

 ؾیلیَم ّوطاُ قبضچ دٌیهَضفَلَغیکی گیبّچِ ؾیت ضقن گبلا ثِ

کبض ضفشِ )سیوبض قبّس ثسٍى ّبی ثِ ًشبیج سجعیِ ٍاضیبًؽ سیوبض

اؾذَض قبضچ ٍ ّوطاُ گیبُ، سیوبض قبّس ّوطاُ ثب اؾذَض قبضچ ٍ 

دبضاثي ام، هشیل دی دی 75ٍ  50ّوطاُ گیبُ، سیوبض زاضچیي

ام  دی دی 225ٍ  200دبضاثي  ام ٍ دطٍدیل دی دی 600ٍ 500،550

ّوطاُ گیبُ ٍ اؾذَض قبضچ( ثط سقساز ثطگ، اضسفبؿ ؾبقِ، ٍظى سط ثِ

ٍ ٍظى ذكک گیبّچِ ؾیت ضقن گبلا زض جسٍل ظیط آٍضزُ قسُ 

 اؾز. 

زاضی  اظ ًؾط سقساز ثطگ، ثیي سیوبضّبی هٌشرت اذشلاف هقٌی   

کِ سوبهی ُ ًگطزیس، زضحبلی% هكبّس1زض ؾغح احشوبل 

زاضی ثب قبّس  سیوبضّبی هٌشرت اظ ایي لحبػ اذشلاف هقٌی

ثسٍى قبضچ اظ ذَز ًكبى زازًس. زض فیي حبل سقساز ثطگ زض 

ّوطاُ قبضچ سیوبضّبی هرشلف اظ سقساز ثطگ زض سیوبض قبّس ثِ

 (.A4 ثیكشط ثَز )قکل

ّبی ُ زض هَضز اضسفبؿ گیبّچِ ؾیت، هقبیؿِ هیبًگیي زاز    

زاضی ثیي سوبم سیوبضّب ثب  آظهبیكی ًكبى زاز اذشلاف هقٌی

قبّس ّوطاُ قبضچ ٍ ثسٍى قبضچ ٍجَز زاقز. ثیكشطیي اضسفبؿ زض 

سیوبض قبّس ثسٍى قبضچ ٍ کوشطیي آى هطثَط ثِ سیوبض قبّس 

-4ّوطاُ قبضچ ثَز. ثطفکؽ حبلز ثسٍى قبضچ زض سیوبض هشیل 

ام،  دی دی 600ثِ  550ظ ثٌعٍار، ثب افعایف غلؾز ا ّیسضٍکؿی

کبّف اضسفبؿ گیبّچِ ٍجَز ًساقز، ثلکِ افعایف اضسفبؿ 

ؾَ هكبّسُ گطزیس. قبیس ثشَاى گفز سأثیط هبزُ قیویبیی اظ یک

ٍ اثط قبضچ اظ ؾَی زیگط هَجت کبّف ایي اضسفبؿ گطزیسُ اؾز. 

زلیل آلَزگی ام ثِ دی دی 600ثٌعٍار  ّیسضٍکؿی-4اهب زض هشیل

                                                           
4. Moldeus and Moldeus 

5. Sony 

6. Nes and Eklund  
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قبضچ، اثط قبضچ ضٍی اضسفبؿ سب حسی هطسفـ قسُ کوشط سَؾظ 

 (.B4 اؾز )قکل

ّبی حبٍی هبزُ ضس قبضچ  زض اضسجبط ثب ٍظى سط، ثیي سیوبض    

ایي هیبى  زاضی ثیي سیوبضّب هكبّسُ ًكس. زض اذشلاف هقٌی

ام ٍ کوشطیي آى زض  دی دی 500دبضاثي  سط زض هشیل ثیكشطیي ٍظى

 (.C4ام هكبّسُ قس )قکل  دی دی 75زاضچیي 

زض هَضز ٍظى ذكک گیبّچِ ؾیت، ثیي سیوبضّبی حبٍی     

زاضی هكبّسُ ًكس.  کكز اذشلاف هقٌیهبزُ افعٍزًی ثِ هحیظ

زاضی ثیي آًْب ٍ ّطزٍ سیوبض قبّس  زض فیي حبل سفبٍر هقٌی

 (.D4ٍجَز زاقز )قکل 
 

 

 
 

 ٍظى سط ٍ ٍظى ذكک گیبّچِ ؾیت اضسفبؿ ؾبقِ، ّب ثط سقساز ثطگ، اثط اؾبًؽ زاضچیي ٍ دبضاثي: 2قکل 

 ثبقٌسهی %1 ؾغح زض سیوبضّب ثیي زاض هقٌی اذشلاف ی زٌّسًُكبى هكبثِغیط حطٍف
Fig. 2: Effect of cinnamon essential oil and parabens on leaf number, height ,fresh weight and dry weight of apple 

plantlets cv. Gala 
Mean having various followed letters are significantly different at 1% level 
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 ّب ّوطاُ گیبُ ٍ ثسٍى گیبُ ثط زضنس آلَزگی ّط ٍاحس کكز زاضچیي ٍ دبضاثي: جسٍل سجعیِ ٍاضیبًؽ اثط اؾبًؽ 2جسٍل 
Table 2: Effect of cinnamon essential oil and parabens with and without plant on contamination 

percentage  per vials 

 هٌجـ

 سغییطار
Source of  variation 

 

 زضجِ

 آظازی
Degree of 

freedom 

 

 هطثقبر هیبًگیي

 ثسٍى گیبُ
MS 

(without plant) 

 

 هطثقبر هیبًگیي

 ّوطاُ ثب گیبُ
MS 

(With plant) 

 

 سیوبض
Treatment 

 7  7954.189**  5832.856**  

 ذغب

Error 

 
 32  34.039  244.964  

 1زاض زض ؾغح احشوبل % : هقٌی**
**

: significant at P≤0.01 

 

 

 

    

 
 ّب ّوطاُ گیبُ ٍ ثسٍى گیبُ ثط زضنس آلَزگی ّط ٍاحس کكز اثط اؾبًؽ زاضچیي ٍ دبضاثي :3قکل 

 ثبقٌسهی% 1 ؾغح زض سیوبضّب ثیي زاضهقٌی اذشلاف ی زٌّسًُكبى غیطهكبثِ حطٍف
Fig. 3: Effect of cinnamon essential oil and parabens with and without plant on percentage of contamination per vials 

Mean having various followed letters are significantly different at 1% level 
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اضسفبؿ ؾبقِ، ٍظى سط ٍ ٍظى  ؾیلیَم ثط سقساز ثطگ، ّوطاُ قبضچ دٌیّب ثِ : جسٍل سجعیِ ٍاضیبًؽ اثط اؾبًؽ زاضچیي ٍ دبضاثي3جسٍل 

 ذكک گیبّچِ ؾیت ضقن گبلا
Table 3: Effect of cinnamon essential oil and parabens with Penicillium digitatum fungi on leaf number, height ,fresh 

weight and dry weight of apple plantlets cv. Gala 
 هٌجـ

 سغییطار
Source of  

variation 

 

 

 زضجِ

 آظازی
Degree of 

freedom 

 

 هطثقبر هیبًگیي

 سقساز ثطگ
MS of 

Leaf number 

هطثقبر  هیبًگیي

 اضسفبؿ
MS of 
height 

هطثقبر  هیبًگیي

 ٍظى سط
MS of 

Fresh Weight 

 هیبًگیي هطثقبر

 ٍظى ذكک
MS of 

Dry weight 

سیوبض 
Treatment 

 
 8  1029.59

** 
3. 25

** 
108318.55

** 
5097.65

** 

 ذغب

Error 
 

 36  15.90 0.13 2294.63 96.17 

 %1احشوبل زاض زض ؾغح  : هقٌی**

**
: significant at P≤0.01

 

 

 

شطیل ــّبی گیبّی زض اؾ اٍلیي گعاضـ اؾشفبزُ اظ اؾبًؽ

ٍ ّوکبضاى  1زیيکكزِ ثبفز ثسٍى اسَکلاٍ، سَؾظ هحیظ

ّبی زاٍزی هٌشكط قس. ًشبیج ٍی  کكز گطُ( ضٍی هحیظ2013)

هیکطٍلیشط  252 غلؾز ثب 2ّبی سطًج ًكبى زاز کبضثطز اؾبًؽ

، 18ثب غلؾز  3کكز، فلفل لیشط هحیظ هیلی 20اؾبًؽ زض 

، 108 6، اؾغَذَزٍؼ108 ثب  5، ضیحبى252ثب  4ظًججیل

ٍ  36، زاضچیي 18 9، هیرک252 8چَثِ، ظضز252 7لیوَسطـ

 20لیشط اؾبًؽ زض  هیکطٍ 252ثب  10ٍ اؾبًؽ زضذز چبی

ثسٍى  کكزهحیظ 100، سَاًؿز % MSکكز لیشط هحیظ هیلی

ّبی گیبُ  ّب ضقس گطُ ایي غلؾز اسَکلاٍ ضا اؾشطیل کٌس، اهب زض

 زاٍزی ثؿیبض کن یب فبقس ّطگًَِ ضقسی ثَز.

کكز اؾبًؽ فلفل ّبی زاٍزی ضٍی هحیظ ثْشطیي ضقس گطُ    

کكز( ٍ اؾبًؽ  لیشط هحیظ هیلی 20لیشط اؾبًؽ زض  هیکطٍ 9)

کكز( هحیظلیشط  هیلی 20لیشط اؾبًؽ زض  هیکطٍ 180لیوَ )

کكز اؾشطیل هحیظ 90ّب سٌْب % هكبّسُ قس کِ زض ایي غلؾز

ذَزٍؼ ثب غلؾز  قسُ ثَز. ؾذؽ ثْشطیي ضقس زض اؾبًؽ اؾغَ

کكز هكبّسُ قس لیشط هحیظ هیلی 20لیشط اؾبًؽ زض  هیکطٍ 36

                                                           
1. Deein  

2. Citrus bergamia    

3. Piper betle  

4. Zingiber cassumunar 

5. Ocimum sanctum 

6. Lavandula angustifolia  
7. Citrus limon      
8. Curcuma longa 

9. Eugenia caryophyllata 

10. Tea tree oil 

زضنس هحیظ اؾشطیل قسُ ثَز. زض هَضز  85کِ زض ایي غلؾز 

 36زض غلؾز  کكزاؾبًؽ زاضچیي اضبفِ قسُ ثِ هحیظ

کكز، اگطچِ سَاًؿز  لیشط هحیظ هیلی 20لیشط اؾبًؽ زض  هیکطٍ

کكز ضا اؾشطیل کٌس، اهب زض ایي غلؾز زضنس هحیظ %100

ّبی  ّب، عَل ضیكِ ٍ ّوچٌیي سقساز گطُ ٍظى سط، عَل قبذِ

 سَجْی کبّف یبفز.قبثل عَضگیطی قسُ ثِ اًساظُ

حبنل اظ آظهبیكبر هب ًكبى زاز افعٍزى سطکیجبر ضس  ًشبیج    

کكز )اؾبًؽ ٍ دبضاثي( ثبفث کبّف آلَزگی قبضچی ثِ هحیظ

 گطزز. اگطچِ ضقس گیبُ زض سیوبضّبی حبٍی کكز هیهحیظ

قبضچ ثؿشِ ثِ ًَؿ سطکیت افعٍزُ قسُ ٍ غلؾز آى، سطکیجبر ضس

 عَضکبّف زاقز، اهب ًؿجز ثِ سیوبض قبّس ّوطاُ قبضچ ثِ

ٍ ّوکبضاى زیي زّس کِ ثب ًشبیج  زاضی افعایف ًكبى هی هقٌی

( ّوبٌّگ اؾز. ًشبیج حبنل اظ آظهبیكبر هب زض هَضز 2013)

ٍ ّوکبضاى  زیيذَزٍؼ ٍ زاضچیي ثب ًشبیج  اؾبًؽ اؾغَ

زٍ  ّط ( زض هَضز کبّف آلَزگی هغبثق اؾز ٍ زض2013)

 ذَزٍؼ، ّبی ثطاثط اؾبًؽ زاضچیي ٍ اؾغَ گعاضـ زض غلؾز

اؾبًؽ زاضچیي ًشیجِ ثْشطی ثط کبّف آلَزگی زاقشِ اؾز. 
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 ؾیلیَم ثطسقساز ثطگ ،اضسفبؿ ؾبقِ ، ٍظى سط ٍ ٍظى ذكک گیبّچِ  ّوطاُ قبضچ دٌی ّب ثِ  اثط اؾبًؽ زاضچیي ٍ دبضاثي: 4قکل  

 ؾیت ضقن گبلا

 .ثبقٌسهی% 1  ؾغح زض سیوبضّب ثیي زاضهقٌی اذشلاف ی زٌّسًُكبى غیطهكبثِ حطٍف
Fig. 4: Effect of cinnamon essential oil and parabens with Penicillium digitatum fungi on leaf number, height ,fresh 

weight and dry weight of apple plantlets cv. Gala 
Mean having various followed letters are significantly different at 1% level 
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سیوبض  A:ؾیلیَم زض گیبُ ؾیت ) ّبی هرشلف ثط ضقس قبضچ دٌیدبضاثي زض غلؾز دبضاثي ٍ دطٍدیل سأثیط اؾبًؽ زاضچیي ٍ هشیل :5قکل 

ام ّوطاُ گیبُ  دی دی 600دبضاثي سیوبض هشیل  C:ام ّوطاُ گیبُ ٍ ثسٍى قبضچ، دی دی 75سیوبض زاضچیي  : Bّوطاُ گیبُ ٍ ثسٍى قبضچ،قبّس ثِ

-سیوبض اؾبًؽ زاضچیي ثِ :Fگیبُ،  ّوطاُ قبضچ ٍسیوبض قبّس ثِ : Eام ّوطاُ گیبُ ٍ ثسٍى قبضچ دی دی 225 دبضاثيدطٍدیل D:ٍ ثسٍى قبضچ، 

ام ّوطاُ قبضچ ٍ  دی دی 200دبضاثي دطٍدیل  : سیوبضHام ّوطاُ قبضچ ٍ ثسٍى گیبُ،  دی دی 600دبضاثي هشیل : سیوبضGّوطاُ قبضچ ٍ گیبُ  

 ّوطاُ قبضچ ٍ گیبُ(ام ثِ دی دی 225دبضاثي : دطٍدیلJّوطاُ قبضچ ٍ گیبُ ٍ ام ثِ دی دی 550دبضاثي هشیل :Iثسٍى گیبُ، 
Fig. 5: Effect of cinnamon essential oil, methyl paraben and propyl paraben in various concentration on growth 

Penicillium digitatum fungi in apple plantlets medium (A: control treatment with plant and without fungi , B: cinnamon 

essential oil 75 PPM with plant without fungi C: methyl paraben 600 PPM with plant and without fungi , D: propyl 

paraben 200 PPM with plant and without fungi E:control treatment with fungi and plant,F: cinnamon essential oil with 

fungi and plant,G: methyl  paraben 600 PPM with fungi and without plant, H: propyl paraben 200 PPM with fungi and 

without plant, I: methyl  paraben 550 PPM with fungi and plant and J: propyl paraben 225 PPM with fungi and plant) 
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Abstract 
Contamination in tissue culture is a common problem that induces the elimination of some or whole explants 

in tissue culture medium. The aim of this study was to eliminate or decreasing the contamination in tissue 

culture. In stage one, for determination of the best anti-fungi material and suitable concentration for spore 

germination inhibitory of Penicillium digitatum, inhibitory spore germination pre-test on MS medium was 

examined. Result showed that the best treatments for spore germination inhibitory were cinnamon essential 

oil with 50 and 75 ppm and methyl and propyl paraben at concentration of 600 and 225 ppm. In stage two, 

hyphe growth of Penicillium digitatum in selected treatment was evaluated. Result emphasis that in the 

selected treatment, spore germination was inhibited better than hyphe growth. The highest and lowest hyphe 

growth was related to cinnamon essential oil and methyl paraben treatment. In stage three, apple plantlets 

with essential oil and paraben in various concentrations were cultured on MS medium. Result showed that in 

the whole treatment, increasing the concentration of anti-fungal materials reduced growth properties of 

plants. The best growth of apple plantlets was observed in cinnamon essential oils. In stage four, the effect of 

paraben and essential oils with spore of Penicillium digitatum in MS medium on growth of plantlets was 

evaluated. Result showed that although methyl and propyl paraben at concentration of 600 and 225 ppm 

controlled spore germination very well but contamination in MS medium appeared. Therefore, the best 

treatment was cinnamon essential oil at concentration of 50 and 75 ppm. 
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