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 ای بنفشه آفریقاییشیشههای باززایی درونبررسی جنبه

 (Saintpaulia ionantha Wendl.) ای آن شیشهزایی برونو ریشه 

 
Investigation of Aspects of In Vitro Regeneration In African Violet  

(Saintpaulia ionantha Wendl,) and Its In Vivo Rooting 
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 چکیده 

ّبی ثطگی ثٌفكِ آفطیقبیی زض قبلت چٌس آظهبیف هؿتقل هَضز ثطضؾی قطاض گطفتت  هطاحتل هرتلت     پطآٍضی ضیعًوًَِعزض ایي تحقیق، ضی

غلظت َّضهَى ثتطای قبذؿتبضُ   يیتط هٌبؾتّب، تؼییي طضؾی ثْتطیي ضٍـ ضسػفًَی ؾطحی، هحیط اؾتقطاض ضیعًوًَِآظهبیف قبهل ث

ای ثب اؾتفبزُ اظ ثؿتطّبی هرتل  کكت اًجبم قس  ًتبیج ًكبى زاز ثْتطیي تیوبض قیكِظایی ثطٍىظایی ٍ پطآٍضی ثَز  ّوچٌیي القبء ضیكِ

زقیقتِ ثتَز  ثیكتتطیي زضنتس      16هست  زضنس زض 1ؾسین ّوطاُ ّیپَکلطیت ثبًیِ ثِ 36زض هست زضنس  76ّب الکل ضسػفًَی ضیعًوًَِ

ِ   زؾت آهس  زض هطحلِ ضیكِثِ BAگطم زض لیتط هیلی 2حبٍی MSکكت ظایی ٍ پطآٍضی زض هحیط قبذؿبضُ ظایتی زض  ظایی، ثتب حتصر ضیكت

ِ    ی ضیكِا كِیقیط ثطٍىّبی ثبظظایی قسُ ثب هَفقیت زض قطاای، گیبّچِقطایط زضٍى قیكِ ظایتی  زاض قسًس  ثْتطیي هحتیط ثتطای ضیكت

ِ  پطلایت پَزض قسُ -ثب ثلٌستطیي طَل ضیكِ ٍ ثیكتطیي ظًسُ هبًی هطثَط ثِ هحیط پیت ّب آى ّتب، زض   ثَز کِ پؽ اظ اؾتقطاض کبهل گیبّچت

 زاضی قسًس  قطایط طجیؼی ثِ ذبک هٌتقل ٍ زض گلربًِ ًگِ
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 مقدمه

اظزیتتتبزی زض تک یتتتط ٍ تَلیتتتس گیبّتتتبى عاؾتتتتفبزُ اظ ضٍـ ضی

کِ هَضز تَجِ هحققبى قطاض گطفتِ اؾتت  اظ هعایتبی    ّبؾت ؾبل

اؾتفبزُ اظ تکٌیک کكت ثبفت زض هقبیؿِ ثب ضٍـ هتساٍل قلوتِ  

 ـ زیبز آىّبیی کِ اظگطٍُ تک یط ضٍیكی ّن تَاى یه -ّتب ثتِ ضٍ

ّبی غیطجٌؿی زیگط هكکل ٍ یتب زض ثؼیتی هتَاضز غیتطهوکي     

ؾتتي ٍیتتطتي ٍ  اؾتتت، تَلیتتس گیبّتتبًی یکٌَاذتتت ٍ هتقتتبضى   
(، ًیبظ ثِ فیبی کوتط ثتطای تک یتط ٍ کتبّف    2007) 1ٍیجؿبًسضا

 ( ضا ًبم ثطز 1981) 2ثیلکی ٍ کَکیٌگآلَزگی زض هحیط تک یط 

  Saintpaulia ionantha ػلوتی گیبُ ثٌفكِ آفطیقبیی ثتب ًتبم       

جتتٌؽ قتتٌبذتِ قتتسُ زض ثتتیي گیبّتتبى ذتتبًَازُ    يیتتتط جیتتضا

اؾت  ایي گیبُ ثِ ذبطط زاقتتي ذهَنتیبت ٍیتػُ،     3ِجؿٌطیبؾ

ی هتَضز  ا كِیقػٌَاى یک گیبُ هسل ثب اضظـ زض قطایط زضٍىثِ

لیٌجطگتتط ٍ تَجتتِ ثؿتتیبضی اظ هحققتتیي قتتطاض گطفتتتِ اؾتتت )   
قک اّویت ٍ اضظـ اقتهبزی گیتبُ  (   ثسٍى 1985 ،4زضاکٌجَضز

 ِ ػٌتَاى یتک گیتبُ گلتساًی ثؿتیبض ظیجتب ثتط         ثٌفكِ آفطیقبیی ثت

تَلیسکٌٌسگبى تجبضی ایي گیبُ زض ؾطاؾط زًیب پَقتیسُ ًیؿتت    

زلیتل  ، ثِّب گلثط ظیجبیی ثؿیبض ظیبز  گیبّبًی اظ ایي قجیل، ػلاٍُ

تَاًوٌسی تَلیس گل زض طَل ؾتبل هتَضز تَجتِ تَلیسکٌٌتسگبى     

ی کِ پطٍضـ ایي گًَِ گیبّبى زض ا گًَِ، ثِاًس گطفتِبضی قطاض تج

 (  1997، 5 لَحَظُ ػلَم ثبغجبًی ثِ قکل نٌؼت زضآهسُ اؾت ) 

ِ  حبلیزض     طتَض هؼوتَل ثتب اؾتتفبزُ اظ اظزیتبز      کِ ایي گیتبُ ثت

اظزیتبزی  ع ی ضیت ّتب  ضٍـ، بثسی یهّبی ثطگی تک یط ضٍیكی قلوِ

زض هتست   اذتت اظ جٌجتِ غًتیکتی   ثطای تَلیس اًجَُ گیبّبى یکٌَ

ٍ ) قتَز  یهت ثؿیبض کَتبُ اؾتفبزُ  ظهبًی ، 6کبًچبًتبپَم  ؾتًَپَیی 

ِ ٍیػُ ایي کِ ثطای تک یط اًجتَُ  (  ث2002ِ ی آفطیقتبیی  ّتب  ثٌفكت

ًبپتصیط  اؾتفبزُ اظ کكتت ثبفتت اهتطی اجتٌتبة      7ثبفت ًبّوؿبى

 ( 2007، 8ٍ ّوکبضاى ذبىذَاّس ثَز )

ّبی هرتل  ظایی ثب ضیعًوًَِ ثبظظایی اظ ططیق قبذؿبضُ    

 هَلگبضز(، زهجطگ )2007، )ذبى ٍ ّوکبضاى ضٍیكی قبهل ثطگ

، 16ٍ ّوکبضاىثیلکی ) ٍ ظایكی قبهل زهگل (1991، 9ٍ ّوکبضاى

                                                           
1. Senvirtne and Wijesundara 

2. Bilkey and Cooking  

3. Gesneriaceae     
   

4. Lineberger and Druckenbrod  

5. Lo  

6. Sunpui and Kanchanapoom  

7. Chimera 

8. Khan  

9. Molgard  

10. Bilkey  

 

ٍ ثب  (2002، ؾًَپَیی ٍ کبًچبًبپَم)ل (، گ1978، 16ّوکبضاى

)ایٌسٍل  IAAی ضقس هرتل  اظ قجیل ّب کٌٌسُاؾتفبزُ اظ تٌظین

-)ثٌعل BAاؾیس(، اؾتیک )ًفتبلي NAAاؾیس(، اؾتیک -3

ٍ هتیلا اؾت ) آزًیي( ٍ کبیٌتیي زض ایي گیبُ نَضت گطفتِ

کِ ثط ضٍی ثبظظایی  ییّب پػٍّف(  زض ثیكتط 2003، 11ّوکبضاى

ی ّب غلظتثب  BA  ٍNAAی ّب ظ َّضهَىایي گیبُ اًجبم قسُ، ا

ٍ  2002، ؾًَپَیی ٍ کبًچبًبپَمهتفبٍت اؾتفبزُ قسُ اؾت )

( ثب ؾِ 2007ٍ ّوکبضاى )ذبى   ( 1991ّوکبضاى،  ٍهَلگبضز 

هَفق ثِ  NAAگطم زض لیتط یک هیلیٍ  BAگطم زض لیتط هیلی

  زایَز ٍ کبلَؼ زض ثٌفكِ آفطیقبیی قسًستَلیس قبذؿبضُ ٍ 
-ثب غلظت یک هیلی BA( ًیع ثب اؾتفبزُ اظ تطکیت 2008)12تبّب

َلیس گطم زض لیتط تزٍ هیلیت ثب غلظ  NAAگطم زض لیتط ٍ 

 .قبذؿبضُ ًوَزًس

ّب زض هطحلِ پطآٍضی، ّسر انلی افعایف تؼساز ضیعًوًَِ    

ّب کِ زض ًكبى زازُ زض ثیكتط هَاضز ضیعًوًَِ ّب پػٍّفثبقس  هی

ثبقٌس، زض هحیط حبٍی یکی ثطگی هیّبی جَاى  حقیقت، قلوِ

ّب ثب غلظت هٌبؾت قطاض گطفتِ ٍ تؼسازی ٌیيیاظ اًَاع ؾبیتَک

طَض (  ث2004ِ ،14ٍ ّوکبضاىآؾوبضا  قَز )حبنل هی13قبذؿبضُ

کكت ثبظظایی ّب زض ّوبى هحیط هؼوَل پطآٍضی ضیعقبذؿبضُ

ی ّب غلظت( 2002) ؾًَپَیی ٍ کبًچبًبپَم  طزیگ یهنَضت  ّب آى

گطم زض لیتط ٍ یک هیلی NAAگطم زض لیتط َّضهًَی یک هیلی

BA ِپطآٍضی تطکیت جْت ثبظظایی ٍ  يیتط هٌبؾتػٌَاى ضا ث

ٍ پبؾکبل قبذؿبضُ زض ثٌفكِ آفطیقبیی هؼطفی کطزًس  

ٍ ثطای  GA3( جْت ثبظظایی اظ َّضهَى 1996)15ّوکبضاى

کٌٌسُ ضقس اؾتفبزُ کكت فبقس هَاز تٌظینپطآٍضی اظ هحیط

قبذؿبضُ اظ ّط ضیعًوًَِ ثِ زؾت آٍضزًس   14کطزًس ٍ هتَؾط 

کٌٌسُ ظینگعاضـ کطزًس کِ زض هحیط کكت فبقس هَاز تٌ ّب آى

کِ ثب اؾتفبزُ ثَز، زضحبلی تط کَچکّب  قبذؿبضُ ضقس، اًساظُ ضیع

اؾیسجیجطلیک( ًوَ ( GA3گطم زض لیتط اظ غلظت زٍ هیلی

  قَز یهکوتط  ّب آىثَزُ، اهب پطآٍضی  تط هطلَةّب  قبذؿبضُ ضیع

 ّب ؾبظی ضیعقبذؿبضُظایی کِ ًقف هْوی زض آهبزُ ضیكِ    

ظایی تک ضیع ضز، زض ثطگیطًسُ ضیكِطای هطحلِ ؾبظگبضی زاث

کكتی اؾت کِ زض آى هیعاى اکؿیي  ّب زض هحیطقبذؿبضُ

طَضکلی ّب کبّف یبفتِ ٍ یب ثِافعایف ٍ هیعاى ؾبیتَکیٌیي

                                                           
 

11. Mithila  

12. Daud and Taha 

13. Microshoot 

14. Asmara  

15. Pasqual  
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ّبی ثٌفكِ آفطیقبیی زض قبذؿبضُ ظاییحصر قسُ اؾت  ضیكِ

ی ّب َّضهَىظایی ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ی کكت هرتل  ضیكِّب طیهح

(  2008، 1ٍ ّوکبضاىاٍضحیبتی لؼِ قسُ اؾت ) هرتل  هطب

اؾتفبزُ اظ تیوبضّبی هکول هبًٌس تبضیکی ٍ یب ًَض کن جْت 

ّب زض ثؼیی هٌبثغ گعاضـ گطزیسُ ظایی قبذؿبضُتحطیک ضیكِ

(  ثطذی هطبلؼبت ًكبى زازُ 1978ٍ ّوکبضاى، ثیلکی اؾت )

ّب هَجت ظایی قبذؿبضُاؾت کِ اؾتفبزُ اظ اکؿیي جْت ضیكِ

-جب ضٍی زهجطگ ٍ یب ؾطح پٌْکی ًبثِّب كِیضٍجَز آهسى ثِ

(  ّسر اظ ایي 2002، ؾًَپَیی ٍ کبًچبًبپَم) قَز یهّبی ثطگی 

ّب، ثطضؾی ٍ هطبلؼِ، هؼطفی ثْتطیي تیوبض گٌسظزایی ضیعًوًَِ

ی هرتل  جْت ثبظظایی ٍ پطآٍضی اظ ّب َّضهَىتطکیت  طیتأث

-ّبی ثِی قبذؿبضُظایقطؼبت ثطگی ٍ ّوچٌیي هقبیؿِ ضیكِ

ی ضقس ّب کٌٌسُی )ثب تٌظینا كِیقزؾت آهسُ زض قطایط زضٍى

ی )ثب ثؿتطّبی کكت هرتل ( ثَزُ اؾت ا كِیقهرتل ( ٍ ثطٍى

ّب ٍ ای قبذؿتتبضُقیكِظایی زضٍىٍ ثطضؾی اهکبى حصر ضیكِ

 ای ثَز قیكِّب زض هحیط ثطٍىزاض کطزى آىضیكِ

 

 مواد و روش بررسی

 هاگیاهی و گندزدایی ریسنمونهتهیه مواد 

 هتتَاز آظهبیكتتی ایتتي تحقیتتق گیبّتتبى ثٌفكتتِ آفطیقتتبیی     

(Saintpaulia ionantha Wendl.)  ثَزًس کِ زض قطایط هحیطی

زضجتتِ  25زضنتتس ٍ زهتتبی   75هٌبؾتتت ثتتب ضطَثتتت ًؿتتجی   

زض گلربًِ تحقیقتبتی زاًكتکسُ کكتبٍضظی زاًكتگبُ      گطاز یؾبًت

  قسًس یهزاضی فطزٍؾی هكْس ًگِ

ِ   24هَاز گیبّی      کتف  گیتطی، ثتب قتبض    ؾبػت قجتل اظ ًوًَت

ی ؾتبلن، جتَاى ٍ   ّتب  ثتطگ ثٌَهیل ؾتِ زضنتس آثیتبضی قتسًس      

ی هیتبًی گیبّتبى پبیتِ    ّتب   یضزیبفتِ ّوطاُ ثب زهجطگ اظ تَؾؼِ

زقیقِ زض زاذتل ثكتط    26ت هسثِ ّب ثطگاًتربة ٍ جسا گطزیس  

ٍقَ زازُ قؿت قَییثب آة ضٍاى ّوطاُ ثب چٌس قططُ هبیغ ظطر

ِ ثت  2َهٌظَض اؾتطیل ؾطحی زض ظیط ّتَز لاهیٌتبض فلت   قسًس ٍ ثِ

ثبًیتِ   66ٍ  36 ثكط اؾتطیل هٌتقل گطزیسًس  تیوبضّتبی ظهتبًی  

 ِ  76ل ّتبی ثطگتی ثتب اؾتتفبزُ اظ الکت     جْت گٌسظزایی ضیعًوًَت

یتک  ن ؾتسی ثتب ّیپَکلطیتت   ّب ًوًَِزضنس اػوبل گطزیس  ؾپؽ 

پؽ اظ  ّب ًوًَِِ اؾتطیل قسًس  زقیق 16ٍ  7زضنس زض زٍ ظهبى 

ِ ِ ّط تیوبض ؾِ هطتج ٍؾتیلِ آة هقطتط اؾتتطیل ٍ زض آذتطیي     ثت

ٍقتَ زازُ قتسًس  پتؽ اظ اؾتتطیل     هطحلِ چْتبض هطتجتِ قؿتت   

ؾطحی اظ ّط پٌْک ثطگ ثب قطغ حبقتیِ، ًتَک ٍ زهجتطگ ثتِ     

                                                           
 

1. Orhayati  

2.  laminar flow 

هتط جسا گطزیس  زضنتس  ؾبًتی 1×2تؼساز ؾِ ضیعًوًَِ زض اًساظُ 

ب پؽ اظ زُ ضٍظ ثجت گطزیس  ایتي آظهتبیف زض   ّآلَزگی ضیعًوًَِ

نَضت فبکتَضیل ثب پٌج تکطاض ٍ ؾتِ  تهبزفی ثِ کبهلاًقبلت ططح 

 هكبّسُ اًجبم گطفت 

 

 مرحله استقرار

MSکكتت  پؽ اظ ضسػفًَی ؾطحی، قطؼبت ثطگ ثتِ هحتیط  
3 

گتطم زض لیتتط ؾتبکبضظ ٍ     MS،36ی ّتب  يیتبهیٍٍ  ّب ًوکحبٍی 

قسًس  تیوبضّبی َّضهتًَی هتَضز   ّكت گطم زض لیتط آگبض کكت 

گطم زض هیلی 4ٍ  2، 1، 5/6، 6 ّبیثب غلظت BAاؾتفبزُ قبهل 

 ّبیاؾیس( ثب غلظتاؾتیککلطٍفٌَکؿیزی 2  ٍ4) D-2,4 ،لیتط

 ّتبی ثب غلظتت  NAAگطم زض لیتط ٍ هیلی 2ٍ  1، 5/6، 25/6، 6

ِ هیلی 1ٍ  5/6، 25/6، 6 نتَضت تٌْتب ٍ تطکیتت    گطم زض لیتط ثت

BA 2,4ب ث-D ٍ NAA   کبض ضفت  ی شکط قسُ ثِّب غلظتزضpH 

ِ یقتٌظین قس ٍ   ± 7/5کكت زض حسٍز هحیط ی کكتت  ّتب  كت

کكتت ثَزًتس، جْتت    لیتط اظ هحیطهیلی 56کِ ّط کسام حبٍی 

 ِ زضجتتِ  121زقیقتتِ زض زهتتبی   26هتتست اؾتتتطیل ًْتتبیی ثتت

اتَکلاٍ گطزیسًس  کكتت ؾتِ ضیعًوًَتِ هكترم ثتب       گطاز یؾبًت

ِ یقگطایی زض قطایط اؾتتطیل اًجتبم قتس     تضػبیت قط ی ّتب  كت

 16ٍ زٍضُ ضٍقتتٌبیی  گتتطاز یؾتتبًتزضجتتِ  25کكتتت زض زهتتبی 

زاضی قسًس  نتفبت  لَکؽ ًگِ 3666ؾبػت ثب قست ًَض هؼبزل 

ظایتی، زضنتس ًکتطٍظُ    گیطی قبهل زضنتس قبذؿتبضُ  هَضز اًساظُ

ِ یهقبظایی ثَز  ّوچٌیي قسى ٍ زضنس ضیكِ هحتل تكتکیل    ؿت

نَضت زضنس هحبؾجِ ّبی ثبظظایی قسُ ثِض ضیعًوًَِقبذؿبضُ ز

 قس 

 

 مرحله پرآوری

ّبی ثبظظایی قتسُ پتؽ اظ قتف ّفتتِ اًجتبم      ٍاکكت ضیعًوًَِ

  ِ  ،قبذؿتبضُ  هٌظتَض پتطآٍضی  گطفت  تیوبضّبی هَضز اؾتتفبزُ ثت

گتطم  زض زٍ غلظت زٍ ٍ چْبض هیلی BAقبهل  MSکكت هحیط

پؽ اظ ّكت ّفتِ ثجت  ّبزض لیتط ثَز  هیبًگیي تؼساز قبذؿبضُ

تهتبزفی اًجتبم قتس      کتبهلاً نَضت ططح گطزیس  ایي آظهبیف ثِ

 ٍ تؼساز هكبّسُ زض ّط تکطاض پٌج ثَز  16تکطاض  تؼساز

 

 زاییمرحله ریشه

ظایتی پتؽ اظ   هٌظَض ضیكِیبفتِ ثِّبی اًگیعـٍاکكت قبذؿبضُ

ّب زض ظایی قبذؿبضُّكت ّفتِ اًجبم گطفت  ثطای هقبیؿِ ضیكِ

ّتتبی ی اظ قبذؿتتبضُا كتتِیقی ٍ ثتتطٍىا كتتِیقطایط زضٍىقتت

                                                           
3. Murashige–Skoog 
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کكت ی هحیطا كِیقیکٌَاذت اؾتفبزُ گطزیس  زض قطایط زضٍى

MS     ثسٍى َّضهَى زض پٌج تکطاض ٍ چْبض هكتبّسُ زض ّتط تکتطاض

  ِ -ّتب زض قتطایط ثتطٍى   ظایتی قبذؿتبضُ  اػوبل قس  جْتت ضیكت

ِ ی اظ ّكت ًَع هحیط جساگبًتِ پیتت، پطلایتت    ا كِیق ، یا زاًت

هبؾِ، پَقبل ثطًج ٍ  ،پطلایت پَزض قسُ-پطلایت پَزض قسُ، پیت

-ػتسز قبذؿتبضُ زضٍى   26ز ذبک گلتساى اؾتتفبزُ قتس  تؼتسا    

-ی ثسٍى ّیچ تیوبض َّضهًَی زض ّط یک اظ ایتي هحتیط  ا كِیق

ی کَچک کكت گطزیتس ٍ پتؽ اظ آثیتبضی    ّب گلساىزض  ّب کكت

 ی قتفبر ّتب  پَقتف ثطای حفظ ضطَثت، ضٍی ظتطٍر ثتب    ّب آى

پَقبًیسُ قس  ّوِ تیوبضّتب زض اتبقتک ضقتس ثتب ّوتبى قتطایط       

ّب قطاض گطفتٌس  ثطای هقبیؿِ ثْتتط، ؾتؼی قتس    ثبظظایی ضیعًوًَِ

ثتطگ اًترتبة    6تب  5ّب یک اًساظُ ثب تؼساز ثطگ توبهی ضیعًوًَِ

گیطی قبهل طَل ضیكِ، تؼتساز ثتطگ،   گطزًس  نفبت هَضز اًساظُ

زّتی ثتَز  کلیتِ    بنتلِ آة ّبی اظ ثتیي ضفتتِ ٍ ف  زضنس گیبّچِ

ِ یقّبیی کِ زض قتطایط زضٍى قبذؿبضُ ِ یقی ٍ ثتطٍى ا كت ی ا كت

ی ثتعضگ حتبٍی   ّتب  گلساىزاض قسُ ثَزًس، پؽ اظ اًتقبل ثِ ضیكِ

  ِ ِ  پیت+ پطلایت+ هبؾِ+ کَز ثطگی+ کَز حیتَاًی ثت -تطتیتت ثت

ثب کبّف تسضیجی ضطَثت ثب هحتیط   5/6+ 5/6+ 1+1+ 1ًؿجت 

تهتبزفی   کتبهلاً آظهبیف زض قبلت ططح جسیس ؾبظگبض قسًس  ایي 

 اًجبم گطفت 

افعاض ثب اؾتفبزُ اظ ًطم ّب فیآظهبزض کلیِ  ّب زازُتجعیِ آهبضی     

ِ  SASآهبضی   ٍؾتیلِ آظهتَى چٌتس   ٍ هقبیؿِ هیبًگیي تیوبضّب ثت

زضنس اًجبم گطفت  ًوَزاضّب  5ی زاًکي زض ؾطح احتوبل ا زاهٌِ

 ضؾن گطزیس  Excelافعاض ًیع ثب اؾتفبزُ اظ ًطم

 

 نتایج و بحث

 هاگندزدایی ریسنمونه

  ِ ّتتبی ثطگتتی ثتتب  زض تیوبضّتتبی هرتلتت  گٌتتسظزایی ضیعًوًَتت

زاضی تفتتبٍت هؼٌتتی زضنتتس 26ن ؾتتسیاؾتتتفبزُ اظ ّیپَکلطیتتت

زضنتتس هكتتبّسُ قتتس  ثتتب افتتعایف ظهتتبى  5ل زض ؾتتطح احتوتتب

ؾتتسین هیتتعاى آلتتَزگی کتتبّف یبفتتت  اؾتتتفبزُ اظ ّیپَکلطیتتت

 26ز زقیقتِ )حتسٍ   7ض ط آلتَزگی زض تیوتب  کتِ حتساک   طتَضی ثِ

زقیقتتِ ثتتَز کتتِ    16زضنتتس( ٍ حتتساقل آلتتَزگی زض تیوتتبض    

زض ایتتي آظهتتبیف ثتتیي  .گًَتتِ آلتتَزگی هكتتبّسُ ًگطزیتتسّتتیچ

ّوتتطاُ زضنتتس ثتتِ 76ل ثبًیتتِ الکتت 66ٍ  36 تیوبضّتتبی ظهتتبًی

ِ  26ن ؾتتسیّیپَکلطیتتت زقیقتتِ تفتتبٍت   16ت هتتسزضنتتس ثتت

زضنتتس  76ل الکتت ، تیوتتبضزاضی ٍجتتَز ًساقتتت  ثٌتتبثطایيهؼٌتتی

ِ  36ت هتتسثتتِ  26ن ؾتتسیزًجتتبل آى ّیپَکلطیتتت ثبًیتتِ ٍ ثتت

ػٌتتَاى ثْتتتطیي تیوتتبض جْتتت زقیقتتِ ثتتِ 16هتتست زضنتتس ثتتِ

 ِ ّتتب زض ایتتي تحقیتتق هكتترم گطزیتتس     گٌتتسظزایی ضیعًوًَتت

-طجیؼتی اؾتتت کتِ ثتتب افتتعایف ظهتبى اؾتتتفبزُ اظ ّیپَکلطیتتت   

اظ ثتتیي ضفتتتِ ٍ زضنتتس    ّتتب ثتتطگؾتتسین آلتتَزگی ؾتتطحی   

ی گیتبّی  ّتب  ثبفتت کتِ ثتِ   تتب جتبیی   بثتس ی یهت َزگی کتبّف  آل

ًیتتتع زض  (1991ٍ ّوکتتتبضاى )هَلگتتتبضز آؾتتتیت ٍاضز ًكتتتَز  

ِ  76ل آظهبیكتتبت ذتتَز اظ الکتت   ثبًیتتِ  36ت هتتسزضنتتس ثتت

( اظ 2003ٍ ّوکتتبضاى )هتتتیلا کتتِ اؾتتتفبزُ کطزًتتس  زضحتتبلی  

زقیقتتِ ثتتطای گٌتتسظزایی   2تتتب  1هتتست زضنتتس ثتتِ 76ل الکتت

ؾتسین ّتن زض   اؾتتفبزُ اظ ّیپَکلطیتت   ثْتطُ جؿتتٌس    ّتب  ثطگ

ٍ ذتتبى ) 26ت هتتسزضنتتس ثتتِ 5/6ی هرتلتت  هبًٌتتس ّتتب غلظتتت

ٍ ّوکتتتبضاى،  اٍضحیتتتبتی  زقیقتتتِ )  15( ٍ 2007ّوکتتتبضاى، 

2008)  ٍ1  ِ ٍ هتتتیلا (زقیقتتِ  26تتتب  15ت هتتسزضنتتس ثتت

ِ  2003ّوکتتبضاى،  ّتتبی ثٌفكتتِ  (  ثتتطای گٌتتسظزایی ضیعًوًَتت

 آفطیقبیی اؾتفبزُ قسُ اؾت  

 

 باززایی ریسنمونه ها مقایسه

زض کكت قطؼبت پٌْک ثطگ، تَضم پٌْک ثطگ ٍ کبلَؼ )قکل 

1-Aزٍ ّفتِ پؽ اظ کكت، زض هحل توبؼ ًوًَِ ثب هحیط )-

-کكت ثِ ذهَل زض ًبحیِ ضگجطگ انلی هكبّسُ گطزیس  ثِ

کِ ثِ ػلت تقؿین ٍ ضقس ؾلَلی ثیكتط زض ایي ًبحیِ طَضی

(  زض ثطذی B-1قکل ّب حبلت قَؾی قکل پیسا کطزًس )پٌْک

( ٍ پؽ اظ C-1هَاضز ًیع ایي تَضم ثِ ؾوت زاذل ثَز )قکل 

ّب قبثل ضؤیت ثَزًس ظایی زض ؾطح پٌْکپٌج ّفتِ هطاکع ضیرت

ّبی ی ّكتن تب زّن قبذؿبضُّب ّفتِ( ٍ زض طَل D-1)قکل 

 (  E-1زؾت آهسًس )قکل قبثل اًتقبل ثِ

، ثیكتتطیي  قبثتل هكتبّسُ اؾتت    2ل کتِ زض قتک   طَض ّوبى    

ی ّتب ِ حبقتی ّب ٍ پؽ اظ آى زض  ثبظظایی زض ؾطح ضٍیی ضیعًوًَِ

ّتب زض  قطؼبت ثطگ ضخ زاز  زض ثطذی هَاضز ًیع ثبظظایی قبذؿبضُ

 ٍ ًعزیک زهجطگ زیسُ قس   ضٍ ٍ ظیطیي ثطگ ؾطح ّط زٍ 

ًتبیج حبنل اظ هقبیؿِ تیوبضّبی َّضهًَی ًكبى زاز کِ ّوِ 

ثِ نَضت تٌْب ٍ  D-2,4ضهًَی ّبیی کِ تحت تیوبض َّضیعًوًَِ

اظ ِ تب زٍ ّفت 1قطاض زاقتٌس، پؽ اظ گصقت   BAزض تطکیت ثب 

ّب اظ ثیي ضفتِ ٍ ّیچ کكت ًکطٍظُ قسُ ٍ ّوِ ضیعًوًَِ

 BAافعایف غلظت ب ای تَلیس ًکطزًس  زض ؾبیط تیوبضّقبذؿبضُ

ظایی اثط هؿتقین ٍ ثب گطم زض لیتط ثب افعایف قبذؿبضُهیلی 2تب 

کِ طَضیّبی اظ ثیي ضفتِ اثط هؼکَؼ زاقت، ثِضیعًوًَِزضنس 

 98تب  BAگطم زض لیتط هیلی 2ظایی زض غلظت هیعاى قبذؿبضُ

گطم زض لیتط هیلی 4زضنس افعایف یبفت ٍ ثب افعایف غلظت تب 

ظایی هكبّسُ ًكس  زاضی زض هیعاى قبذؿبضُتغییط هؼٌی

اثطی اظ  ،BAی کكت حبٍی ّب طیهحکسام اظ ّوچٌیي زض ّیچ

کِ زض ّب زیسُ ًكس  زضحبلیظایی زض ضٍی ضیعًوًَِضیكِ
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ًؿجت  NAAثب افعایف غلظت َّضهَى  NAAتیوبضّبی حبٍی 

ثط تَلیس قبذؿبضُ تَلیس ضیكِ افعایف یبفت ٍ اظ ػلاٍُ BAثِ 

ّبی ٍ زض ػیي حبل زضنس ضیعًوًَِ تَلیس قبذؿبضُ کبؾتِ قس

ی ثبلای ّب غلظت ضؾس یه ًظطاظ ثیي ضفتِ ًیع افعایف یبفت  ثِ

NAA  ُهٌجط ثِ هتبثَلیؿن ًبقم هَاز ٍ ایجبز هَاز فٌَلی قس

ذَاّس افعٍز  ّب ثبفتکِ ایي گًَِ هَاز ذَز ثط ؾطػت هطگ 

  زض هَضز ؾبیط تیوبضّبی تطکیجی 2002)، ؾًَپَیی ٍ کبًچبًبپَم)

BA  ثبNAA  ًِیع ّویي ضًٍس زیسُ قس  یؼٌی زض تیوبضّبیی ک

ظایی افعایف ثیكتط ثَز، زضنس قبذؿبضُ NAAاظ  BAغلظت 

اظ هیعاى تَلیس ضیكِ ٍ زضنس ضؾیس  96یبفت ٍ تب ًعزیک ثِ 

  BAاظ   NAAکبؾتِ قس ٍ زض هقبثل زض تیوبضّبیی کِ هقساض 

ظایی افعایف یبفت  ضوي غبلت ثَز ٍ ضیكِ NAA ثیكتط ثَز، اثط

)جسٍل  ّبی اظ ثیي ضفتِ ًیع افعایف یبفتکِ زضنس ضیعًوًَِایي

-جْت قبذؿبضُ BAگطم زض لیتط هیلی 2(  زض هجوَع غلظت 1

 گی اًتربة گطزیس ّبی ثط ظایی اظ ضیعًوًَِ
 

 

 

 
 ّبی ثطگی ثٌفكِ آفطیقبیی : ثبظظایی ضیعًو1ًَِقکل 

Fig. 1: African violet leaf explants regeneration 

A-  تهَیط هیکطٍؾکَپیX16 کبلَؼ زض کٌبض ثبفت ثطگ 

B  ٍC- ًَِّفتِ پؽ اظ کكت 2ّبی ثطگ ضیعًو 

D- ّفتِ 5ظایی زض ؾطح ثطگ پؽ اظ هطاکع ضیرت 

E- ُّفتِ 16تب  8ّبی قبثل اًتقبل پؽ اظ قبذؿبض 
A. Microscopic images 10 X of Callus on the sides of  leaf  texture 

B and C. Leaf explants, two weeks after culture 

D. Morphogenesis centers in leaf surface, after five weeks 

E. Transferable shoots, after eight to ten weeks 

 
زض اک ط تحقیقبتی کِ ضٍی گیبُ ثٌفكِ آفطیقبیی نَضت گطفتِ 
اؾت، اظ تطکیت ایي زٍ ًَع َّضهَى اکؿیي ٍ ؾبیتَکیٌیي ثطای 

اى ٍ ّوکبضذبى  ثبظظایی قبذؿبضُ اؾتفبزُ قسُ اؾت  ًتبیج
( ثط ضٍی ثٌفكِ آفطیقبیی ثب ًتبیج ایي تحقیق ّورَاًی 2007)

گطم زض گعاضـ کطزًس کِ زض غلظت ؾِ ٍ یک هیلی ّب آىزاضز  
تؼساز قبذؿبضُ  BA  ٍNAAی ّب َّضهَىتطتیت اظ لیتط ثِ

( ثب اؾتفبزُ 2008) زایَز ٍ تبّبثیكتطی تَلیس ًوَزًس  ّوچٌیي 
گطم زض لیتط ٍ زٍ هیلی BAگطم زض لیتط اظ تطکیت یک هیلی

NAA   1تَضظثِ تَلیس قبذؿبضُ ثسٍى ضیكِ زؾت یبفتٌس 

                                                           
1. Torres  

ی ّب َّضهَىگطم اظ هیلی 1ٍ  5/6، 1/6 ّبی(  غلظت1989)
NAA  ٍBA ِکبض ثطز  ثطاؾبؼ هطبلؼِ اٍ ثیكتطیي تَلیس ضا ث

گطم زض لیتط هیلی 1کكت، حبٍی کِ هحیطقبذؿبضُ ٌّگبهی
NAA  ٍ5/6  گطم زض لیتطBA ِی ّب غلظتزؾت آهس  زض ثَز، ث

ػول ّب جلَگیطی ثِاظ ثبظظایی قبذؿبضُ NAAظیبز َّضهَى 
کِ غًَتیپ ٍ ػلاٍُ ثط آى قطایط هحیطی  ضؾس یهًظط آهس  ثِ

اثط  تَاًس یه ت ثبفت ٍ ًیع ٍضؼیت گیبُ هبزضیحبکن ثط کك
 زّی ضیعًوًَِ زاقتِ ثبقس ای ثط پبؾدثبلقَُ
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 ّبحل تكکیل قبذؿبضُ زض ضیعًوًَِ: هقبیؿِ ه2قکل 

Fig. 2: Comparison of shoot location on explants 

 

 کشت پرآوریمحیط

زضنتس   1زاضی ضا زض ؾتطح  ًتبیج تجعیِ ٍاضیبًؽ، اذتلار هؼٌی

زض ضاثطتتِ ثتتب  BAگتتطم زض لیتتتط هیلتتی 4ٍ  2ی ّتتب غلظتتتثتتیي 

زاز   هیبًگیي تؼساز قبذؿبضُ ایجبز قسُ زض ّط ضیعًوًَتِ ًكتبى  

ثیكتتطیي   BAگطم زض لیتتط  هیلی 2زض هقبیؿِ هیبًگیي، غلظت 

(  ّوبًٌتس  2تؼساز قبذؿبضُ ضا ثتِ ذتَز اذتهتبل زاز )قتکل     

هیتبًگیي تؼتساز    BAهحیط ثبظظایی ثب افعایف غلظتت َّضهتَى   

ٍ کیتَهط  قبذؿبضُ کوتطی ایجبز قس کتِ ایتي ًتتبیج ثتب ًتتبیج      

ثتب افتعایف    ّتب  ىآ( هطبثقت زاضز  زض آظهتبیف  2007) 1ّوکبضاى

ِ  گطم زض لیتط ثط تؼساز قبذؿتبضُ هیلی 2تب  BAغلظت  -ّتبی ثت

ی ثبلاتط ؾتبیتَکیٌیي پتطآٍضی   ّب غلظتزؾت آهسُ افعٍزُ قس ٍ 

کوتطی ًكبى زازًس  یکی اظ زلایل هحتول ثط اذتلافبت هَجتَز  

ثطای ثیكتطیي پتطآٍضی ثؿتتِ ثتِ ًتَع ٍ      BAزض غلظت هٌبؾت 

  ثبقس یهُ ی زاذلی گیبّب َّضهَىهیعاى 
 

 

 

 

 

                                                           
1 . Kumar  

 

 هازایی ریسنمونهمقایسه ریشه

ظایی ی ثْتطیي هحیط ثطای ضیكِا كِیقزض قطایط ثطٍى

پطلایت پَزض قسُ ثَز کِ زض هقبیؿِ  -ّب هحیط پیتقبذؿبضُ

ضیكِ زض آى هكبّسُ قس، ضوي  يیتط لیطَی زیگط ّب طیهحثب 

ب اظ ّکسام اظ گیبّچِکِ تؼساز ثطگ ثیكتطی ایجبز قس ٍ ّیچایي

قسُ ًیع  ضپَزپطلایت ای ٍ ثیي ًطفتٌس  زض تیوبضّبی پطلایت زاًِ

زّی زض ایي زٍ تلفبتی ٍجَز ًساقت  ثب ایي تفبٍت کِ فبنلِ آة

تط اظ ثؿتط ػجبضتی آة ذَز ضا ؾطیغتیوبض ثؿیبض کوتط ثَز  ثِ

 ّب طیهحزٌّس  زض ؾبیط پطلایت پَزض قسُ اظ زؾت هی-پیت

ًؿجت ثِ هحیط پیت ٍ پطلایت پَزض  ی ایجبز قسُّب كِیضطَل 

طَل ضیكِ زض  يیتط کَتبُی ثؿیبض کوتط ثَز  ا زاًِقسُ ٍ پطلایت 

کِ ثٌفكِ ثؿتط پَقبل ثطًج هكبّسُ قس  ثب تَجِ ثِ ایي

ٍ قجیؼی ظایی زاضز )آفطیقبیی ًیبظ ثِ هحیط ؾجک ثطای ضیكِ

 کِ زض ثؿتط پَقبل ثطًج ثِ ضٍز یه(، اًتظبض 2006، 2ّوکبضاى

کِ تلفبت زض ایي هحیط ثؿیبض حتی تَلیس ضیكِ کٌس، زضحبلیضا

ظیبز ثَز ٍ کوتطیي زٍض آثیبضی ًیع زض ایي هحیط زیسُ قس  ػلت 

اؾیسی زض ایي هحیط ثبقس کِ اجبظُ  pHٍجَز  تَاًس یهآى 

ی ثیكتط ضا ًسازُ اؾت  ّوچٌیي ظطفیت پبییي ّب كِیضتَلیس 

تٌف یجبز اًگْساضی آة زض ایي ثؿتط هوکي اؾت هَجت 

                                                           
1. Shajee  
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ّب قسُ ثبقس  ثیكتطیي تلفبت زض ذبک ذكکی زض قبذؿبضُ

زلیل ؾٌگیي ثَزى ایي  ثِ احتوبلاًزضنس ثَز کِ  45ثبغچِ ٍ تب 

  ٍجَز اذتلار فبحف ثبقس یهثؿتط زض هقبیؿِ ثب ؾبیط ثؿتطّب 

ی ایجبز قسُ ثیي تیوبضّبی هرتل  ًكبى ّب كِیضزض طَل 

ّبی ثٌفكِ ظایی قبذؿبضُِفبکتَض زض ضیك يیتط هْنکِ  زّس یه

ٍ قجیؼی آفطیقبیی تَْیِ هٌبؾت ٍ ٍجَز اکؿیػى کبفی اؾت )

یی کِ زض اًتْبی هحهَض ّب كِیض(  چطاکِ طَل 2006، ّوکبضاى

ی، زضٍى هحیط ا كِیققسُ زض قطایط زضٍىّبی کكتقبذؿبضُ

هتط تجبٍظ ًکطز  هیلی 3تب  2ٍجَز آهسُ ثَز ّطگع اظ آگبض ثِ

ی گلساًی ّب طیهحی ایجبز قسُ زض ّب كِیضل کِ طَزضحبلی

هتط ضؾیس هیلی 25پطلایت پَزض قسُ ثِ  -ی ٍ پیتا زاًِپطلایت 

 ( 2)جسٍل 

ی ایجبز قسُ ًیع زض تیوبضّبیی کِ ّب ثطگزض هَضز تؼساز     

ی ثیكتطی تَلیس ّب ثطگتؼساز  هتؼبقجبًظایی ثْتطی زاقتٌس ضیكِ

زاض ی ضیكِّب ًوًَِّب زض ُ  اًتقبل ٍ ؾبظگبضی قبذؿبضاًس کطزُ

پطلایت پَزض قسُ ًتبیج ثْتطی -ی ٍ پیتا زاًِقسُ زض پطلایت 

ّب زض هست ظهبًی کوتط اظ یک ّفتِ ثب ًكبى زازًس  قبذؿبضُ

 ّب آىهحیط جسیس ؾبظگبض قسًس ٍ تَق  چٌساًی زض ضقس ثؼسی 

زاض قسُ زض قطایط ّبی ضیكِکِ قبذؿبضُزیسُ ًكس  زضحبلی

ّفتِ جْت  3هست ظهبى ثیكتطی هؼبزل ی ثِا كِیقزضٍى

-ؾبظگبضی ثب هحیط جسیس ًیبظ زاقتٌس ٍ ّوچٌیي تأذیط قبثل

 هكبّسُ گطزیس   ّب آىتَجْی زض ضقس ثؼسی 

ّبی ثٌفكِ آفطیقبیی زض ظایی قبذؿبضُحصر هطحلِ ضیكِ    

( 2006ٍ ّوکبضاى )قجیؼی تَؾط  قجلاًی ا كِیققطایط زضٍى

ّب زض ظایی ضیعًوًَِضیكِ ّب آىتحقیق گعاضـ قسُ اؾت  زض 

ی زض زٍ هحیط پیت ٍ پطلایت ثب یکسیگط ا كِیققطایط ثطٍى

ی ایجبز ّب كِیضهیبًگیي طَل  ّب آىهقبیؿِ قسًس ٍ طجق ًتبیج 

قسُ زض هحیط پطلایت ثیكتط ثَز ٍ تلفبت زض ایي هحیط ًؿجت 

ی ّب طیهحثِ هحیط پیت کوتط ثَز  زض ایي تحقیق تؼساز 

ظایی هَضز آظهبیف ٍ هقبیؿِ قطاض گطفت ٍ ی جْت ضیكِثیكتط

ظایی زض پَزض قسُ جْت ضیكِپطلایت  -زض ًْبیت هحیط پیت

ّب زض قطایط ظایی قبذؿبضًُظط گطفتِ قس  حصر هطحلِ ضیكِ

زلیل کبّف زٍضُ ؾبظگبضی، ؾبزگی ضٍـ ٍ ی ثِا كِیقزضٍى

ثیبًگط  ٍ اؾتفبزُ ثْیٌِ اظ ظهبى ّب ٌِیّعکبّف قبثل هلاحظِ 

زاض ی جْت ضیكِا كِیقی زضٍىّب ضٍـاضجحیت آى ًؿجت ثِ 

   ثبقس یهّبی ثٌفكِ آفطیقبیی کطزى قبذؿبضُ
 

 

 
 ثط هیبًگیي تؼساز قبذؿبضُ زض هطحلِ پطآٍضی BA: اثط ؾطَح 3 قکل

Fig 3: The effect of BA levels on the mean of shoot number at proliferation stage 
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ظایی زض کكت ظایی، ًکطٍظُ قسى ٍ ضیكِ( ثط زضنس قبذؿبضNAAُاؾیس )اؾتیک( ٍ ًفتبلیيBA)ي آزًی: اثط هتقبثل ثٌعیل1 جسٍل

 ی ثٌفكِ آفطیقبییا كِیقزضٍى

Table 1: The effects of benzyladenine (BA) and naphthalene acetic acid (NAA) on the in vitro shooting, and rooting 

percentage of African violets 

(زضنس) ظایی ضیكِ  
Rooting (%) 

(زضنس )ًکطٍظُ  
Necrotic (%) 

(زضنس) ظایی قبذؿبضُ  
Shooting (%) 

(mgL-1)NAA  (mgL-1)BA 

0.00e a 76.12 3.23d 0  

3.23d 56.45b 3.23d 0.25 0 

3.23d 77.42a 3.23d 0.5  

3.23d 80.64a 3.23d 1  

0.00e 8.06d 35.48c 0  

20.96d 16.22sd 29.03c 0.25 0.5 

96.77a 17.74cd 22.58cd 0.5  

98.38a 19.35cd 9.68de 1  
0.00e 6.45cd 83.87a 0  

16.12cd 14.51cd 87.09a 0.25  
79.03bc 11.29cd 87.09a 0.5 1 
93.55a 12.90cd 58.06b 1  
0.00e 6.45cd 98.38a 0  

14.51de 8.07cd 93.55a 0.25  
69.35c 9.67cd 91.93a 0.5 2 
82.25b 11.29cd 90.32a 1  

0.00e 8.06d 96.77a 0  
12.90de 6.45cd 90.32a 0.25  
14.51de 9.67cd 88.71a 0.5 4 
16.21de 27.42c 87.09a 1  

 

 زاضزضنس هؼٌی 5یی کِ حساقل زض یک حطر هكتطک ّؿتٌس، اظ ًظط آهبضی ثطاؾبؼ آظهَى زاًکي زض ؾطح احتوبل ّب يیبًگیه) 

 ًیؿتٌس(
(Means having  the same letter are not significantly different based on the Duncan test at the 0/05 level) 
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ثبظظایی  ّبیّفتِ پؽ اظ کكت گیبّچِ 3ظایی ی کكت هرتل  ضیكِّب طیهحگیطی قسُ زض ی اًساظُّب نفت: هقبیؿِ هیبًگیي 2جسٍل 

 قسُ ثٌفكِ آفطیقبیی
Table 2: Comparison of the measured traits of regenerated African violet seedlings 3 weeks after planting in various 

rooting medias 

 ی )ضٍظ(زّةفبنلِ آ

Irrigation interval (day) 
 )زضنس(اظ ثیي ضفتِ ّبی گیبّچِ

Lost seedlings (%) 

 ساز ثطگتؼ

Leaf number 

 ضیكِثلٌستطیي طَل 

 هتط()هیلی

The lengh of 

highest Root (mm) 

 

10a 10.1c 10d 6.2d
 پیت 

Pitt 

4e 0.0a 13b 23.9b 
 ای زاًِپطلایت 

Granular Perlite 

6d 0.0a 12c 10.3c 
 پطلایت پَزض قسُ

Perlite powdered 

10a 0.0a 14a 25.1a 
 پطلایت پَزض قسُ-پیت

Pitt- Perlite powdered 

4e 20.1d 10d 5.5e ِهبؾ 
Sand 

3f 41.1e 7g 1.8h 
 طًجپَقبل ث

Rice bran 

5c 45.1f 8f 3.4f 
 ذبک ثبغچِ

Garden soil  

- 5.1b 9e 2.8g 
 ثسٍى َّضهَى

Free hormone 

 زاضزضنس هؼٌی 5احتوبل  یی کِ حساقل زض یک حطر هكتطک ّؿتٌس، اظ ًظط آهبضی ثطاؾبؼ آظهَى زاًکي زض ؾطحّب يیبًگیه) 

 ًیؿتٌس(
(Means having  the same letter are not significantly different based on the Duncan test at the 0/05 level) 
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Investigation of Aspects of In Vitro Regeneration In African Violet (Saintpaulia 

ionantha Wendl,) and Its In Vivo Rooting 
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Abstract 
In this study, the microproliferation of leaf explants in African violet  was evaluated as several experiments, 

independently. Different stages of experiments was included study of the best way to disinfect of surface, 

establishment medium of explants, determination of the most suitable concentration of hormone for shoot 

regeneration and proliferation. also induction of rooting in vivo was done using different media. The results 

showed that the best treatment for explants disinfection were 70 % ethanol for 30 seconds with 1 % sodium 

hypochlorite for 10 minutes. The highest percentage of shoot induction and proliferation was obtained on 

MS medium supplemented with 2 mgL
-1 

BA. In rooting stage, in vitro rooting was removed, and regenerated 

plantlets were successfully rooted in vivo conditions. The best medium for rooting was Peat- Perlite powder 

with the longest root and the most survival. after establishment of the plantlets, they transferred to soil in 

natural conditions and were kept in the greenhouse. 

 

Keywords: Proliferation, Regeneration, In Vitro rooting, Medium 

 
 

                                                           
1. Graduate student, Department  of  Horticulture, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of  Mashhad, Mashhad 

2. Assistant Professor, Department of Horticulture, Faculty of Agriculture and Natural Resources, University of  Arak, Arak 

3. Associate professor, Department  of  Horticulture, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of  Mashhad, Mashhad 

4. Assistant Professor, Department  of  Horticulture, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of  Mashhad, Mashhad 

5. Professor, Department  of  Horticulture, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of  Mashhad, Mashhad 

*: Corresponding author          Email: amiri20008@yahoo.com 


