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 خیارهای رویشی و زایشی شاخصبرخی  رویو کلریدکبالت  ناپروپسیکلومتیل-1 یرتأث

  ژینوسیوس
 

The Effect of 1-methylcyclopropene and Cobalt Chloride on Some Vegetative and 

Reproductive Characteristics of Gynoecious Cucumber  
 

 2قلبخوشن و حس *2حققسیمی، زیبا 1محمدرضا باقری

 

 22/92/1091تاریخ پذیرش:                90/90/1091تاریخ دریافت: 
 )مقاله پژوهشی(

 

 چکیده

برای اجرای  پس ر هستندییتغقابلها ، جنسیت گلجوانه گل لی در مرحله دوجنسیتیو هستند گلتمام مادهی، اگلخانهخیارهای 

ها به تیمار گل یتجنس ییرتغدر این پژوهش، پاسخ اولیه است.  هاگلمادهدر  های نرلگایجاد نیاز به  و تولید بذر های اصلاحیبرنامه

برگ دو خیار در مرحله ی هادانهالتیمار  مطالعه شد. ایگلخانه ژینوسیوس یارخ( و کلرید کبالت در MCP-1ن )امتیل سیکلو پروپ -1

 20به مدت  در لیتر میکرولیتر 2و  MCP (1-1 گاز و (گرم در لیتریلیم 09و  29، 19)کلرید کبالت  یپاشمحلولا استفاده از بحقیقی 

 یدکلر یمارترا نسبت به شاهد افزایش داد ولی  دمبرگعرض برگ و قطر  وارتفاع گیاه، تعداد برگ، طول  MCP-1نشان داد که  (ساعت

 بر تعداد MCP-1های مختلف غلظت. هش دادکانسبت به شاهد را ماده  هایتعداد گلقطر ساقه، تعداد برگ، قطر دمبرگ و کبالت 

عدد  2تا  1ها در برخی بوته MCP-1 تیمار وگرم در لیتر کلرید کبالت یلیم 09غلظت نتایج نشان داد که  نداشت. یریماده تأث یهاگل

ها پرچمنرمال بودند و نمو شده  یجادنر ا یهادانه گرده نشان داد گل یزنجوانه یشآزما. ایجاد کردند در اولین و دومین گره گل نر

در  MCP-1 تیمار یمولکول مطالعه است، یلنات یوسنتزب یرنقره در مس یونمشابه  MCP-1 یبازدارندگ یسممکان درکل، چون کامل بود.

 گردد.توصیه می سیوسو مونو ژینوسیوسهای لاین
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 مقدمه

 ( از خانواده کدوئیان.Cucumis sativus L) خیار

(Cucurbitaceae ،)یک سبزی مهم سالادی و  عنوانبه

 .شودسراسر جهان در مزرعه کشت میدر  یربازداز خوری تازه

تولید محصول در  روزافزونبا گسترش علاوه بر تولید در مزرعه، 

 خست تولیداتن جایگاهخیار  ،اقلیم های کنترلسیستم

و همکاران،  1پاولکوییز) را به خود اختصاص داده استای گلخانه

برای بررسی جنسیت گل در گیاهان، از  از طرف دیگر، .(2019

خیار از  در هاشود. گلاستفاده میگیاه مدل  عنوانبهخیار  گیاه

 دارپرچم شود:می بندییمتقسنظر جنسیت به سه نوع اصلی 

 )هر دو اندام نر و ماده( ماده(، و هرمافرودیتدار ))نر(، مادگی

 .(2019و همکاران،  پاولکوییز ؛2016و همکاران،  پاولکوییز)

 تولید فقط) 2سوژینوسی :شامل یارهادر خ یجنس یپچهار فنوت

 0یوسماده و نر(، آندرومونوس یهاگل یدتول) یهپاتک ،(ماده گل

 یتد( و هرمافرویدوجنس یهاو گلنر  هایتولید گل)

مالپسزی و ) شودمیمشاهده  (یدوجنس هایگل یدکنندهتول)
 همطالع .(2003و همکاران،  5یاماساکی؛ 1991، 0نیمیروویززسیت

نشان داد که اولین مریستم  تشکیل گلمیکروسکوپی مراحل 

گل در چهارمین گره ساقه، ده روز بعد از کاشت تشکیل 

هفت روز بعد  .رسدیروز به شکوفایی م 22. گل بعد از شودیم

رسد و اولین می متریلیاز تشکیل گل، طول جوانه گل به یک م

 شودهای نر و ماده دیده میرفولوژیکی بین جوانهوتفاوت م

 یژهوبهجنسیت گل در تیره کوکوربیتاسه و  .(1990، 2گافینت)

 یرتأثت حتدر اثر تغییر عوامل محیطی و هورمونی  گیاه خیار

و  7گرومت؛ 1991، نیمیروویززسیت ومالپسزی ) گیردقرار می

و  پاولکوییز؛ 2016و همکاران،  پاولکوییز؛ 2017همکاران، 

 ینتراز مهممطالعات نشان داده است که  .(2019همکاران، 

توان به مؤثر بر تظاهر جنسیت گیاه خیار میهورمونی عوامل 

 8بوکواک و ویتور ( و اتیلن اشاره کرد.GAجیبرلین ) دو هورمون

 ییردر تغ یبرلینج یرتأثبه بودند که  یکسان یناول (1958)

باعث  یبرلینکه جو نشان دادند بردند  یپ یارخ یاهگ یتجنس

تیمار اتیلن  کهیدرحال شودیم یارخ یاهنر در گ یهاگل یشافزا

و همکاران،  0ایوری) شودهای ماده میسبب افزایش تعداد گل

یین جنسیت به ها بر تعمیزان اثر هورمون هرچند .(1970

عواملی مثل ژنوتیپ، مرحله توسعه گل، زمان کاربرد و مقدار آن 

                                                 
1. Pawełkowicz 

2. Gynoecious 

3. Androecious 

4. Malepszy and NiemirowiczSzczytt 

5. Yamasaki 

6 . Goffinet 

7. Grumet 

8. Wittwer and Bukovac 

9. Iwahori 

و همکاران،  ییزپاولکو؛ 2016و همکاران،  ییزپاولکو) بستگی دارد

در خانواده  و ترکیبات رهاکننده اتیلن کاربرد اتیلن .(2019

گل افزایش نسبت  سبب این مواد نشان داده است که کدوییان

اثر  (.2016 ،11چن ؛2016 ،19وانگ) دنشومیماده به گل نر 

های ماده در کدوئیان زمانی اتیلن در تحریک تولید و نمو گل

کاربرده شد، مشخص گردید. بررسی که اتفون برای اولین بار به

محققان نشان داد که استفاده از اتفن در خیارهای مونوسیوس 

محدود پایین  یهاهای نر را در گرهدر مرحله نشائی، تعداد گل

و  12یوسکاکورزن) دهدهای ماده را افزایش میکرده و تعداد گل

کاربرد براسینواستروئید در خیارهای  .(2000 همکاران،

گره اول(  2های ماده )در مونوسیوس باعث افزایش تعداد گل

ماده را افزایش داد. مکانیسم  یهاتعداد گره چنینهمشده و 

ل ماده به دلیل افزایش عمل براسینواستروئیدها در افزایش گ

 .(2005و همکاران،  10اکاترینا)  تولید اتیلن است

های س با غلظتوس و ژینوسیوتیمار خیارهای مونوسی    

مختلف نیترات نقره و جیبرلین نشان داده است که در این 

های گرده مناسب های نر تشکیل شده و زیوایی دانهگیاهان گل

تیمار با نیترات نقره، از  های نر حاصل ازگلولی  بوده است

تر و توانایی تولید دانه گرده زنده لحاظ مورفولوژیکی نرمال

 و دن نیجس) ی نسبت به تیمار جیبرلین داشتندتربیش
 .(1980، 10ویزر

( نشان داد که یون نقره بازدارنده عمل 1976) 15بیر بررسی    

بستگی با بازدارندگی متابولیسم اتیلن هم یر آناتیلن بوده و تأث

های اتیلن از نقره با اتصال به گیرنده هاییوندارد. بنابراین 

درک اتیلن توسط گیرنده ممانعت کرده و میزان اتیلن داخلی را 

 .(1)شکل  دندهیکاهش داده و تولید گل نر را افزایش م

آمینو صورت گرفته با موادی از قبیل  هایمطالعه چنینهم

نشان  استیک اسید اوکسیآمینو  و اتوکسی وینیل گلایسین

تشکیل گل نر در خیار  سببنیترات نقره مانند داده است که 

 و سنتز اتیلن عمل کرده مهارکنندهعنوان . این مواد بهشودمی

 شودیم یارنر در خ یهاگل یلباعث تشک سنتاز ACCبا مهار 

 (2011، 12مناب ویاماساکی ؛ 2003و همکاران،  یاماساکی)

 طوربه آناستفاده از صر دیگری است که کبالت عن .(1)شکل 

 کندیم یریجلوگ یاهاندر گ یلنات یوسنتزاز ب یتوجهقابل

با استفاده ( 1980) 17رام و ستموهنکه مطالعه طوری (1)شکل 

                                                 
10. Wang  

11. Chen 

12. Korzeniewska 

13. Ekaterina 

14. Den Nijs and Visser 

15. Beyer 

16. Yamasaki and Manabe  

17. Mohan Ram and Sett 
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 Ricinusکرچک ) سوینوسیرقم ژ یکدر از کلرید کبالت 

communis) در خیارهای  هرچند .گردیدنر  یهاگل یالقا سبب

مولار میلیژینوسیس استفاده از غلظت سه  و وسیسارقام مون

سبب القای گل نر نگردید ولی در  ییتنهابهکلرید کبالت 

داری معنی طوربههای نر را ترکیب با نیترات نقره تعداد گل

 .(2019، 1امیریان)  افزایش داد

های بررسییک ماده غیرسمی است که  MCP-1ی ماده    

بر اتیلن  MCP-1اثرات آنتاگونیستی توسط محققان  شده انجام

انداختن  یرتأخبه  با ماده که اینطوریرا به اثبات رسانده است 

ها را در دوره انبارمانی میوه تواندیم یوسنتز آنو ب یلنعملکرد ات

؛ 2011و همکاران،  2اکونا) پس از برداشت بهبود بخشد دوره

ای که در مطالعه .(1)شکل  (2016و همکاران،  0آمورنپتی

 أثیرـتبررسی  دفـه با( 2015) 0ینداماه و سورادیناتاط ـتوس

1-MCP  بر عملکرد گیاه رز انجام شد، مشخص گردید که

باعث افزایش قطر ساقه گل رز شد.  ییتنهابه MCP-1ترکیب 

و پاکلوبوترازول نشان داد که  MCP-1اثر متقابل  کهیدرصورت

ت پاکلوبوترازول، و افزایش غلظ MCP-1با ثابت بودن غلظت 

 و سورادیناتا)گردد کاهش مقدار قطر ساقه مشاهده می
 (.2015 ،هامدانی

که گیاه خیار یک گیاه مدل برای مطالعات ینبا توجه به ا    

کامل  طوربههنوز هم  کهییجاآن ازجنسیت گل است و 

سعی  در این مطالعه ،جنسیت گل مشخص نشده است یسممکان

 یتخاصبه دلیل داشتن  کبالت یدکلرو  MCP-1 شد تا اثر

 یارخ یهاگل یترفتار جنس ییردر تغ یلنیو ضدات یسمینتاگونآ

در صورت  که گیردقرار  یموردبررس)ماده گل(  ینوسیوسژ

در راستای  تربیشهای مناسب، بررسی یهاپاسخایجاد 

مطالعات پایه و استفاده از مواد یاد شده در تولید بذر صورت 

 د.یرگب

 

 هاو روش مواد

 بذرها و اعمال تیمارهای آزمایشی کشت

از کشور  ای( از شرکت دانژهس )گلخانهوخیار ژینوسی 1Fبذر 

در  و سپسبذرها با آب دیونیزه خیس شد  .خریداری شد ایران

درجه  28دیش در دمای پتریداخل کاغذهای صافی در 

 یزنهدر انکوباتور قرار داده شد. یک روز بعد از جوان گرادیسانت

با ترکیب پیت ماس و خاک باغچه  8سایز  یهابذرها در گلدان

 کشت شد. 

                                                 
1. Amirian 

2. Acuna 

3. Amornputti 

4. Suradinata and Hamdani 

در ابتدا کود دامی پوسیده، خاک باغچه و ماسه به نسبت     

استریل شد. در  آب بخارمخلوط گردید و با استفاده از  1:1:1

 09های پلاستیکی به قطر ترکیب خاکی به گلدان ادامه،

متر از یسانت 09به فاصله  هادانمتر منتقل گردید. گلیسانت

دو برگ مرحله رسیدن گیاهان به  بعد ازیکدیگر قرار گرفتند. 

 09و  29ی هاغلظتبا  گیاهان با کلرید کبالت ،حقیقی

  MCP-1برای اعمال تیمار .ندشد پاشیمحلول لیتر گرم درمیلی

 ایشیشه در داخل باکس ، گیاهاندر مرحله دو برگ حقیقی

 MCP-1 تیمار و ندقرار داده شدمتر( انتیس 09×29×89)

 20میکرولیتر در لیتر به مدت  2و  1 غلظتگازی با  صورتبه

شاهد در گیاهان عنوان گیاه تیمار نشده به 0 اعمال شد.ساعت 

شب  ها در گلخانه پژوهشی با دمای روز/گلدان نظر گرفته شد.

صد در 79گراد و رطوبت نسبی سانتیدرجه  28/20ترتیب به

تصادفی با سه  صورت طرح کاملاا آزمایش بهنگهداری شدند. 

 اجرا شد. در هر تکرار سه گیاه وتکرار 
 

 گیری صفات رویشیاندازه

گیاهان خیار هرس تک ساقه شدند و تمام صفات در ساقه 

گیاه  صفت ارتفاعبررسی  اصلی موردبررسی قرار گرفت. برای

با اسـتفاده از  ارتفاع گیاه روز بعد از انتقال به گلدان، 29، خیار

صفت بررسی  گیری شد. برایمتر اندازهمتر در مقیاس سانتی

در کل ساقه  هاتعداد برگ در گیاهان موردمطالعه، تعداد برگ

 برگ، قطر ساقه، طول صفت قطربررسی  شمرده و ثبت گردید.

کولیس دیجیتال استفاده از  گیـاه خیار برگ و عرض دم برگ

 شد.
 

 یری صفات زایشیگاندازه

دهی های نر و ماده در هر تیمار و تکرار، از شروع گلتعداد گل

روزانه مورد شمارش  طوربهگره اول  12بوته تا انتهای دوره در 

کشت حاوی برای تعیین زیوایی دانه گرده، از محیطقرار گرفت. 

و گرم در لیتر میلی 3BO3H 25/9درصد به همراه  15ساکارز 

2)3Ca(NO 1 7، با مولاریلیمpH=  استفاده گردید. برای کشت

ی هادانههای نر هر تیمار از بوته جدا شد و گلهای گرده، دانه

 20مدت ها درون انکوباتور بهدیشپتریگرده کشت گردیدند. 

و سپس  قرارگرفتهگراد یسانتدرجه  20ساعت در دمای 

یی نمادرشتتوسط میکروسکوپ نوری با  زدهجوانههای گرده

  مورد شمارش قرار گرفت. 099
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 هاداده آماری تحلیل و یهتجز

مرتب شدند و سپس نرمال  Excel افزارنرمها ابتدا توسط داده

 یجو محاسبات نتا یآمار یهتجز. ها بررسی شدبودن داده

یسه و مقا یهتجز SPSS افزارنرمبا استفاده از  آمدهدستبه

 پنجدانکن در سطح  یادامنهبراساس آزمون چند  هایانگینم

  Excelرسم نمودارها از برنامه ی. برایرفتجام پذان درصد

 استفاده گردید.

 

 نتایج و بحث

 رویشی صفات

صفات  های مربوط بهداده جزیه واریانست ،در این پژوهش

-1 و کلرید کبالت باای تیمار شده گیاهان خیار گلخانهرویشی 

MCP تیمارها بر  در راستای تغییر جنسیت گل نشان داد که

عرض طول برگ، تعداد برگ، گیاه، قطر ساقه، ارتفاع  صفت

دار معنیاثر درصد  یکدر سطح احتمال  دمبرگقطر و برگ 

 (. 1داشته است )جدول 

شده با  یمارت یارخ یهاارتفاع بوته یانگینم یسهمقا یجنتا    

 یمارهایت یننشان داد در ب MCP-1کبالت و  یدکلر

 یزو ن لیتر در رمیکرولیت 2و  MCP 1-1 یمارهایت ی،موردبررس

 ینکبالت در هر سه غلظت استفاده شده بالاتر یدکلر یمارهایت

را داشتند  متریسانت 115به طول  یبااارتفاع تقر یزانم

(. a1 شکل) داشتند شاهد با دارییتفاوت معن کهیطورهب

راستا با مطالعه هم ولی است ینهرچند کبالت جز فلزات سنگ

داده  نشان یاعدس و سو یاهگ یهتغذحاضر، استفاده از کبالت در 

 عدس یاهگ هایبوته ارتفاع افزایش سببعنصر  یناست که ا

مشخص  یزن یاسو یاهدر گ طرفی از و (2012، 1ساهایشد )

باعث بهبود  مناسب، غلظت درکه استفاده از کبالت  یدگرد

 .(2013، 2کاندیلشد )و ساقه  یشهرشد ر یزانعملکرد در م

پنبه  یاهگ صیاتبر خصو MCP-1اتفون و  متقابل یرتأث یبررس

غلظت  یشو افزا MCP-1که با ثابت بودن غلظت  نشان داد

 ،همکاران و چن) گردیدمشاهده  یاهارتفاع گ یشاتفون، افزا

2014). 

 نشان شده تیمار خیارهای هایساقه قطر میانگین مقایسه    

 2قطر ساقه در حدود  ینتربیش یشاهد دارا یاهانگ که داد

 کاهش MCP-1دو غلظت  هر در ساقه قطر وبودند  متریلیم

شده با  یمارت یاهانو البته کاهش قطر ساقه در گپیدا کرده بود 

ارتفاع  یجدر نتا ینگاه کل با(. b1تر بود )شکل کبالت بیش یدکلر

 یشنسبت به شاهد افزا یمارکه هر دو ت شودیمشاهده مساقه 

ها نسبت به شاهد در آن قطر ساقه کهیارتفاع داشتند درحال

 در که ایمطالعه در (.b1و  aکاهش نشان داده است )شکل 

این  یجنتا برخلاف شد، انجام MCP-1 از استفاده با رز گیاه

 باعث ییتنهابه MCP-1 ترکیب که گردید مشخص پژوهش

  (.2015 ،هامدانی و سورادیناتا) شد رز گل ساقه قطر افزایش

تعداد برگ  که داد نشان هابوته در رگب تعداد بررسی نتایج    

 با یتردر ل گرمیلیم 09کبالت  یدو کلر MCP-1هر دو غلظت  با

                                                 
1. Sahay 

2. Kandil 

 
 د اتیلنی در این مسیر بیوسنتزیض: چرخه بیوسنتز اتیلن در گیاهان )چرخه یانگ( و نقش مواد 1شکل 

Fig. 1: Ethylene biosynthesis cycle in plants (Yang's cycle) and the role of anti-ethylene substances in this biosynthetic 

pathway 
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 در برگ تعداد ترینکماما  ندارد داریمعنی تفاوتشاهد 

 (. a2شد )شکل  یدهکبالت د یدکلر یینپا یهاغلظت

 ینتربیش حاضر، بررسی درآمده دستبه نتایج بهبا توجه     

. مشاهده شد MCP-1هر دو غلظت  درول برگ ط مقدار

 در دارییمعن تفاوت ،شده انجام آنالیزهای به توجه با چنینهم

 نگردید مختلف کلرید کبالت با شاهد مشاهده هایبین غلظت

  .(b2)شکل 

نتایج کرد که  مشاهده توانمی c2شکل  یجبه نتا توجه با    

مشابه با نتایج  های خیارحاصل از بررسی عرض برگ در بوته

-1ها است و در این صفت نیز تیمار حاصل از بررسی طول برگ

MCP ها شده است نسبت به شاهد سبب افزایش عرض برگ

 داری نداشته است. یری معنیتأثکه کلرید کبالت یدرحال
 

 لتو کلرید کبا MCP-1 ای تیمار شده بای گیاهان خیار گلخانهشیرو صفات انسیوار هیتجز :1جدول 

Table 1: Variance analysis of vegetative traits of greenhouse cucumber plants treated with 1-MCP and cobalt chloride 
 مربعات میانگین

MS آزادی درجه 

df 
 تغییرات منابع

S.O.V. دمبرگ قطر  

Petiole diameter 

 برگ عرض

Leaf width 
 برگ طول

Leaf length 
 برگ تعداد

Number of leaves 
 ساقه قطر

Stem diameter 
 ارتفاع

Height 

 تیمار 5 **568 **2.229 **5.402 **58.418 **63.86 **1.647

Treatment 

0.057 1.622 1.507 1.043 0.504 128.815 12 
 آزمایشی خطای

Error 

0.233 0.366 0.34 0.13 0.203 0.17 - 
 ییراتتغ یبضر

CV 

 داریدرصد و غیرمعن 1و  5در سطح احتمال  داریترتیب معنبه :ns*، ** و 

*, ** and ns: Significant at the 5% and 1% probability level and nonsignificant, respectively 
 

 

  
حروف ای ژینوسیوس. های خیار گلخانه( در بوتهb( و قطر ساقه )aبر ارتفاع ) MCP-1یر تیمارهای کلرید کبالت و تأث: 1شکل 

 (P≤0.01است ) دانکنبا استفاده از آزمون  داریعدم اختلاف معن یانگرب یکسان

Fig. 1: Effect of cobalt chloride and 1-MCP treatments on height (a) and stem diameter (b) of gynoecious 

greenhouse cucumber plants. The means with similar letter (s) did not show significant differences at P≤0.05 

according to the Duncan test 
 

 

a 
b 
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عدم اختلاف  یانگرب یکسانحروف ای ژینوسیوس. خیار گلخانه های برگبر ویژگی MCP-1تیمارهای کلرید کبالت و یر تأث: 2شکل 

 (P≤0.01است ) دانکنبا استفاده از آزمون  داریمعن
Fig. 2: The effect of cobalt chloride and 1-MCP treatments on leaf characteristics of gynoecious greenhouse cucumber. 

The means with similar letter (s) did not show significant differences at P≤0.01 according to the Duncan test 
 

برگ گیری قطر دمجالب بود که بررسی نتایج حاصل از اندازه    

در  مبرگدین میزان قطر تربیشهای خیار نشان داد که در بوته

ر دو غلظت مشاهده شد ولی با اعمال با ه MCP-1تیمار 

و این  یافتکاهش ها دمبرگقطر  ،تیمارهای کلرید کبالت

(. d2)شکل بود  تربیشایش غلظت کلرید کبالت کاهش با افز

های طول ریشه افزایش در MCP-1مثبت تیمار  یرتأث

با اعمال پیوسته این تیمار دیده  یژهوبهفرنگی های گوجهدانهال

ها حرکت روبه پایین ها ریشهند در این دانهالهرچ شده است.

خود را از دست دادند که علت آن به حذف عملکرد اتیلن 

پژوهش . در (2011و همکاران،  1سانتیسری) شودمربوط می

گیاهان خیار نیز شاید حذف عمل اتیلن سبب بهبود  حاضر روی

 کاهشی کلرید کبالت در  راتـاث .ده استـردیـفات رویشی گـص

 

                                                 
1. Santisree 

با این تحقیق در گیاهان دیگر نیز  راستاهمرویشی صفات 

تواند ناشی از ماهیت عنصر کبالت گزارش شده است که می

 .(2021و همکاران، 0سینگ؛ 1994و همکاران،  2زانگ) باشد

 

 زایشی صفات

و کلرید  MCP-1 هدف اصلی این پژوهش بررسی اثر تیمارهای

 ژینوسیوس ایر گلخانهدر خیاهای نر تولید گل ءبر القاکبالت 

گل نر و زیوایی  ،گل مادهتعداد تجزیه واریانس صفات بود که 

در سطح که این تیمارها بر تعداد گل ماده دانه گرده نشان داد 

در گل نر و زیوایی دانه گرده  تعدادبر  ولیدرصد  یکاحتمال 

 (. 2 )جدول است دار داشتهمعنی یرتأث درصد احتمال پنجسطح 

 

 

 

                                                 
2. Zhang 

3. Singh 

a 

c d 
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 و کلرید کبالت  MCP-1 ای تیمار شده باگیاهان خیار گلخانه زایشی صفات انسیوار هیتجز: 2 جدول

Table 2: Variance analysis of reproductive traits of greenhouse cucumber plants treated with 1-MCP and cobalt chloride 
 مربعات میانگین

MS آزادی درجه 

df 
 تغییرات منابع

S.O.V. ماده گل تعداد 
Number of female flowers 

 نر گل تعداد

Number of male flowers 

 گرده دانه زیوایی

Pollen germination 

9.103** 0.125* 0.055* 5 
 تیمار

Treatment 

1.765 0.154 0.069 12 
 آزمایشی خطای

Error 

0.151 2.9 2.83  
 ییراتتغ یبضر

CV 

 داریدرصد و غیرمعن 1و  5در سطح احتمال  داریترتیب معنبه :ns*، ** و 

*, ** and ns: Significant at the 5% and 1% probability level and nonsignificant, respectively 
 

کلرید  هایغلظت تمامی در شده، ثبت نتایج به توجه با    

 .شد ترکمشاهد  یماربا ت یسهدر مقا ماده هایتعداد گلکبالت 

نشد و تفاوت  متأثر MCP-1ماده از تیمار  هایگلتعداد اما 

 ترکیبات تأثیر بررسی در .(0)شکل  داری با شاهد نداشتمعنی

 خیار گیاه درگل نر  ایجادکبالت در  یدو کلرنقره  یتراتن

 گل تعدادبا شاهد  یسهدر مقا یباتترک ینکه ا یدمشاهده گرد

 پژوهش در آمدهدستبه نتایج با که دهد،می کاهش را ماده

و همکاران،  امیریان؛ 2011، 1کاراکایا) دارد خوانیهم حاضر

های که، این ماده توانسته است تعداد گلبا توجه به این .(2019

احتمالاا بیانگر این است که کاهش دهد نسبت به شاهد ماده را 

آمینو  -1با ممانعت از عمل آنزیم  کبالت توانسته است عنصر

 -1 کربوکسیلیک اسید اکسیداز از تبدیل -1سیکلوپروپان 

کربوکسیلیک اسید به اتیلن و میزان  -1آمینو سیکلوپروپان 

 هایبررسی در(. 1گذارد )شکل  یرتأث تولید آن توسط گیاه

 اتیلن بر MCP-1 یستیاثرات آنتاگون محققان توسط شده انجام

 از دانیممی که طورهمان .(2008، 2)هوبر است رسیده اثبات به

 یجادبر ا تأثیر Cucumisجنس در  یلنبرجسته ات یعملکردها

؛ 2016، چن) استگل ماده نسبت به گل نر  تربیشتعداد 

1-اعمال تیمار با  رفت کهانتظار می یجهنت در .(2010، 0ونگ

MCP، کاهش یابد ولی برخلاف انتظار با  ماده گل تعداد

 یافتاد. ساعت این اتفاق ن 20استفاده شده در طی  یهاغلظت

 یهاغلظت که گردید مشخص شده ثبت نتایج به توجه با    

در  نر هایگل تولیدبر  MCP-1کبالت و  یدشده از کلر استفاده

)جدول  داشت داریمعنی تأثیرشاهد  یمارنسبت به ت یارخ گیاه

 کلرید یهاغلظت یمشخص شد که برخ یقتحق ینا در(. 2

 برخی درگل نر  کمی یارتوانستند تعداد بس MCP-1و  کبالت

عدد  2 یا 1تنها  یمارهات ینکه در ا یکنند. طور یجادا هابوته

                                                 
1. Karakaya 

2. Huber 

3. Wang 

(. 0ها مشاهده شد )شکل بوته یبرخ یینپا یهاگل نر در گره

بوده  یتیگل دوجنس یموردیایپر یار،نمو گل خ یهدر مراحل اول

ها در گل یتو جنس است یبساک و مادگ یهو شامل اشکال اول

 0بای) شودیم یینتع یمادگ یاپرچم  یموردیایپر یبا نمو انتخاب

 1029محققان در سال  هاییافته. براساس (2004و همکاران، 

و  ه)نر، ماد یارکه هرسه نوع گل خ است، همشخص شد

از نظر  یکسان یجنس ییهاول یموردیاهای( از پریتهرمافرود

مرحله، حدود  این در ها. اندازه آنشوندیحاصل م یکیآناتوم

 یتیبوده و بعد عبور از مرحله دوجنس متریلیم کی

 یراساس تأث ( و برBS)مرحله دوجنسه،  یکیمورفولوژ

جنسه گل تک یتجنس ی،مادگ یارشد پرچم  یهابازدارنده

نر و ماده،  ی. در صورت نمو هر دو ارگان جنسگرددیم خصمش

 . (1960، 5گالنو  آتسمون) شودیم یدتول یتهرمافرود یهاگل

 یاهدر گ MCP-1با استفاده از  رفتیکه انتظار مطورهمان    

-1شد. مشخص شده است که استفاده از  مشاهدهگل نر  یار،خ

MCP ناشی که یلنات لیددر تو یربا تأخ یفرنگو گوجه یبس در 

 یهاژن و اتیلن بیوسنتز مسیر هایژن برخی یانب کاهش از

 داده است یشزاها را افآن یدوره ماندگار بود یلنات یرندهگ

باتوجه  .(2013و همکاران،  7یانگ؛ 2006و همکاران،  2تاسونی)

که همانند  یلنات یوسنتزب یرماده در مس ینعمل ا یسمبه مکان

 درنقره  یوسولفاتت یگزینعنوان جابه کند،می عملعنصر نقره 

و  8مایرسشود )یاز برداشت در نظر گرفته م پس مرحله

 . (2008، 0لیکلک و ریید؛ 1997همکاران، 

                                                 
4. Bai 

5. Atsmon and Galun 

6. Tassoni 

7. Yang 

8. Mayers 

9. Reid and Celikel 
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عدم  یانگرب یکسانحروف ای ژینوسیوس. های خیار گلخانهبر تعداد گل ماده در بوته MCP-1یر تیمارهای کلرید کبالت و تأث: 0شکل 

 (P≤0.01است ) دانکنبا استفاده از آزمون  داریاختلاف معن

Fig. 3: The effect of cobalt chloride and 1-MCP treatments on female flowers number of gynoecious greenhouse 

cucumber. The means with similar letter (s) did not show significant differences at P≤0.01 according to the Duncan test 
  

 
عدم  یانگرب یکسانحروف ای ژینوسیوس. های خیار گلخانهر بوتهبر تعداد گل نر د MCP-1یر تیمارهای کلرید کبالت و تأث: 0شکل 

 (P ≤ 0.01است ) دانکنبا استفاده از آزمون  داریاختلاف معن

Fig. 4: The effect of cobalt chloride and 1-MCP treatments on the number of male flowers of gynoecious greenhouse 

cucumber plants. The means with similar letter (s) did not show significant differences at p< 0.01 according to the 

Duncan test 
    1-MCP ییتوانا یدارا یلنبا ات یزآمعنوان بازدارنده رقابتبه 

عنوان است لذا به اتیلن هاییرندهبه گ یرناپذدر اتصال برگشت

، 1سیریکو  سیسلرکند )میعمل  یلنمهارکننده مؤثر ات یک

 یماده به تعداد اندک ینا یمارنر در ت یها. هرچند گل(1999

 ییرماده در تغ یندهنده مؤثر بودن انشان ینا یشدند ول تولید

 شودیم یانب کهینبوده است. باوجود ا خیار یهاگل یتجنس

 یکه برا رسدیبه نظر م یاست ول یتا چند روز باق MCP-1اثر 

و  اییسهمقا هاییشبه آزما یازماده ن یناثر ابهتر  یبررس

 است. یارخ یاهبا عنصر نقره در گ یمولکول

                                                 
1. Sisler and Serek 

 خیار انبررسی القای گل نر در گیاهمغایر با این پژوهش،     

نشان کلرید کبالت  ژینوسیس با یک غلظت بالای و مونوسیس

های خیار مشاهده بوته با این ماده هیچ گل نری درداد که 

در این پژوهش  ،کهیدرحال (2019و همکاران،  یریانام) گردیدن

در  گرمیلیم 09 و با غلظت موردمطالعه ژینوسیوسخیاردر 

نیترات  پاشیمحلول شد. یترؤکلرید کبالت ظهور گل نر  لیتر

های نر در این گیاه افزایش تولید گلباعث نقره در خیار، 

 داردی های ماده را در پشود و در ادامه کاهش تعداد گلمی

که عنصر کبالت در این وجود با .(2011و همکاران،  کاراکایا)

آورد ولی عمل میبهمسیر بیوسنتز اتیلن از تولید اتیلن ممانعت 

 یرتأثبر اساس نتایج مطالعات صورت گرفته در زمینه استفاده از 

با  یژهوبه شده یجاداتعداد گل نر  معمولاایون نقره در گیاه خیار 
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 مان دو برگ حقیقی مطلوب و مناسب بوده استتیمار در ز

نتایج کاربرد عنصر  ،وجود ینا با (2019و همکاران،  امیریان)

و همکاران  انامیریکبالت در مرحله تک برگ حقیقی توسط 

 در مرحله دو برگ حقیقی ( و نیز نتایج این آزمایش2015)

اد یون نقره در ایج اندازه بهنشان داد که این عنصر نتوانست 

 باشد.  مؤثرگل نر 

دانه گرده با توجه به نتایج ثبت شده مشخص گردید که     

 ودرصد  25در لیتر  گرممیلی 09در کلرید کبالت نر  هایگل

زنی تفاوت در درصد جوانهبود. درصد  27به میزان  MCP-1 در 

نیترات  با تیمارهای ژینوسیوسدر خیارهای  شده القاهای گل

 القاهای گل معمولاا که طوری زارش شده استگنقره و جیبرلین 

، ویزر و دن نیجس) زنی بهتری داشتندبا نقره درصد جوانه شده

1980).  
 

 گیرینتیجه

تنها در برخی ، های مادهو کاهش تعداد گل کاهش رشد رویشی

با توجه به اثر منفی این فلز سنگین بر . شد یترؤها گل نر بوته

 های نر، این مادهبر تشکیل گل ترصفات رویشی و تاثیر کم

های نر در کارهای اصلاحی در گیاه خیار توصیه گلالقای برای 

در تظاهر جنسیت  مکانیسم همطالعشود و بهتر است در نمی

گازی و  صورتبه MCP-1تیمار  کهییازآنجا ها استفاده شود.گل

به های نر گل وجود ینا باساعت اعمال گردید و  20تنها در 

پیشنهاد  .شد یترؤها در برخی بوتهراه بهبود صفات رویشی هم

دیگر و در مدت  یهاغلظتبا  MCP-1شود که اثرات می

و  یمولکولهای گیری اتیلن و بررسیبا اندازه تربیشهای زمان

های نر در و شاید در القای گل قرار گیرد موردمطالعهها نژبیان 

تر با مطالعات بیشحی گیاهان خیار ژینوسیوس در کارهای اصلا

   مورداستفاده قرار گیرد.

 الای کلرید کبالت به همراهـی بهاظتـغلش، در ـن پژوهـدر ای
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The Effect of 1-methylcyclopropene and Cobalt Chloride on Some Vegetative and 

Reproductive Characteristics of gynoecious Cucumber 
  

Bagheri1, M. R., Ghasimi Hagh2*, Z. and Khoshghalb2, H. 

 

Abstract 
 

Greenhouse cucumbers are gynoecious, but in the bisexual stage of flower bud, the sex of flowers can be changed. 

Therefore, induction male flower is necessary for breeding programs and seed production of gynoecious cucumbers. In 

this study, the response of flower sex change of gynoecious greenhouse cucumber to 1-methyl cyclopropene (1-MCP) 

and cobalt hloride was studied. The tretment of cucumber seedlings at two true leaf stage by spraying cobalt chloride 

(10, 20 and 40 mg.l-1) and 1-MCP gas (for 24 hours with 1 and 2 µl.l-1) showed that, 1-MCP increased plant height, leaf 

number, leaf length, leaf width and leaf tail diameter compared to the control.  However, cobalt chloride reduced stem 

diameter, leaf number, leaf tail diameter and Female flower number compared to the control. The different 

concentrations of 1-MCP didnot affect on the female flowers. The results showed that, the concentration of 40 mg.l-1 

cobalt chloride and 1-MCP treatments in some plants 1 to 2 male flowers induced in the first and second nodes. Pollen 

seed germination test showed that the male flowers formed were normal and the development of stamens was complete. 

Totally, the inhibitory mechanism of 1-MCP is similar to silver ion in the biosynthesis pathway of ethylene, to better 

understand the molecular mechanism of flower sex change in cucumber in relation to ethylene, it is recommended to 

use other concentrations of 1-MCP in the lines of gynoecious and monoesiouse. 
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