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و قلیانی در  ییکدوحلواپایه  روی بر شده پیوندتغییرات رشدی و فتوسنتزی خیار بررسی 

 تنش سرماشرایط 
Investigation Hanges of Growth and Photosynthesis Parameters of Grafted Cucumber 

on Cucurbita moschata and Lagenaria siceraria During Chilling Stress 

 

  3و علی فرهادی *2حقیقی ، مریم1یاصابر محمدن

 

 22/70/1071تاریخ پذیرش:                70/11/1077تاریخ دریافت: 

 )مقاله پژوهشی(

 

 چکیده

پیوند در خانواده کدوییان به علت افزایش مقاومت گیاه  .گذاردیم یرتأثامل اصلی محیطی است که بر میزان رشد گیاه وعیکی از دما 

آزمایشی جهت بررسی اثر پیوند خیار  هایی چون دمای پایین، دمای بالا و شوری موردتوجه قرار گرفته است.نشپیوندی در برابر ت

Super daminos Cucumis sativus  کدوی مسمایی توده ساری های پایهبر رویCucurbita moschata (Rs و قلیانی )Lagenaria 

siceraria (Rg و مقایسه آن با خیار ) پیوند نشده(Rnو خیار ) روی خیار پیوند شده بر (Rcبه ) در قالب طرح  فاکتوریلصورت آزمایش

های پژوهشی در گلخانه( با چهار تکرار اجرا درجه 12±2)دمای پایین درجه( و  20±2) کاملًا تصادفی با دو تیمار دمایی اپتیمم

طول بوته، تعداد و طول گره، شاخص کلروفیل و تر و خشک شاخساره، و در پایان صفات وزن گردیددانشگاه صنعتی اصفهان 

در تنش دمایی پایین کاهش  دارییمعن طوربهنتایج آزمایش حاضر نشان داد که نرخ فتوسنتز  گیری شدهای فتوسنتزی اندازهشاخص

ترین وسنتز شد و بیشباعث بهبود فت سرمادر شرایط تنش  توده ساری مسماییکدو قلیانی و  کدو پایهروی و پیوند خیار بر  یابدیم

و قلیانی مشاهده گردید. میزان  کدو مسمایی توده ساری هاییهپا در گیاهان پیوند شده رویمیزان فتوسنتز در شرایط بدون تنش و 

پایه خودی در شرایط تنش دمایی روی بر  شده پیوندگیاهان چنین و قلیانی و هم مسمایی هاییهپاگیاهان پیوند شده روی تعرق در 

یکسان نسبت به شرایط پیوند  طوربه کدو مسمایی توده ساریقلیانی و  هاییهپا یطورکلبهبت به شرایط بدون تنش کاهش یافت. نس

 د باعث بهبود شرایط تنش دمای پایین در خیار رقم سوپر دامینوس در برخی صفات شود.نتوانخودی و غیرپیوندی می
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 مقدمه

کــــدوئیان  خانواده( جــــزو Cucumis sativusخیــــار )

(Cucurbitaceaeو یکی از سبزی ) های قدیمی جهان است که

شود. خیار بعـد منشأ آن به هند یا جنوب آسیا نسبت داده می

 مهم در دنیاسـتهای سبزی، کلم و پیاز از فرنگیگوجهاز 

 جزء گیاهانباغبانی  ازلحاظ، (1331، نژادغفاریو  یمؤمن)

( و در 1330کلانتر و همکاران، ) استحــساس بــه ســرما 

خصوص در همراحل رشد و نمو نیاز به دمای بالای مناسب ب

(. دماهای بالا یا پایین 2013و همکاران،  1یان) ناحیه ریشه دارد

به غیرزنده هستند که ممکن است سبب آسیب های تنش

یا  سلسیوسدرجه  17محصولات باغبانی شود. دمای هوای 

کاهش یا توقف رشد آن و بذر زنی جوانه تأخیرآن باعث  تر ازکم

سبب کاهش  سلسیوسدرجه  32دماهای بیش از  وگردد می

 درنهایت، تعداد و وزن میوه و هامیوه، تشکیل افشانیگرده

بالا میزان  اثر دماهایچنین در . همگرددمیکاهش عملکرد 

 یابدمیآزاد افزایش و میزان کلروفیل کاهش  هایرادیکال

 (. 2014و همکاران،  2حقیقی)

، هاریشهسبب کاهش رشد بخش هوایی،  پاییندمای     

های دانهالفتوسنتز و برخی دیگر فرآیندهای فیزیولوژیکی در 

 و همکاران 0بولدر(. 2007و همکاران،  3میائو) گرددمیخیار 

 Cucurbita هایژنوتیپگزارش کرد که رشد همه  (1991)

ficifolia و Sicyos angulatus  سلسیوسدرجه  12در دمای 

. یابدمیکاهش  سلسیوسدرجه  27و  10نسبت به دماهای 

های میوه( یافتند که اندازه 1991و همکاران ) وائمیچنین هم

 12نسبت به دمای  سلسیوسدرجه  22در دمای شبانه  خیار

 افزایش داشت.  سلسیوسه درج

های روشمختلف به کمک پیوند یکی از های پایهاستفاده از     

 2ریورو) برای افزایش مقاومت در برابر دماهای بالا مورداستفاده

(، افزایش 1991و همکاران،  بولدر) ( و پایین2003و همکاران، 

(، 1997و همکاران،  0روز) ریشهجذب مواد غذایی توسط 

خاکزی، افـزایش  زایبیماریاه در برابر عوامل مقاومت گی

قـدرت رشـدونمو گیـاه، عملکـرد، طـول مـدت برداشـت 

و همکاران، محمدی صالحی) اقتصادی و کیفیت میوه است

در تیره کدوسانان برای اولین بار توسط ها سبزی(. پیوند 1333

. پژوهشگران ژاپنی با پیوند هندوانه روی پایه کدو آغاز گردید

 درصدی 22 افزایش به منجر کدو،های پایه روی بر خیار پیوند

 تأثیر (.1333و همکاران، محمدی صالحی)د گردمی عملکرد

                                                           

1. Yan 

2. Haghighi 

3. Miao 

4. Bulder 

5. Rivero 

6. Ruiz 

 حلوایی کدو(، .Cucurbita pepo L) کدومسماییهای پایه

(Cucurbita moschata L. و کدو )انجیریبرگ (Cucurbita 

ficifolia طول ساقه ( بر روی پیوندک خیار رقم سلطان بر

و خشک ریشه و درصد تر وزنبوته، تر وزناصلی، عملکرد بوته، 

محمدی صالحی) و مثبت بوده استدار معنیماده خشک میوه 

اعلام ( 1332) و همکارانمنش چشمه(. 1333و همکاران، 

ریشه حاصل از تر وزنرشد و عملکرد، تعداد میوه، کردند که 

، روی پایه کدوی در ایرانرایج ای گلخانهقم خیار پیوند دو ر

 ( افزایش یافت.Cucurbita ficifolia) یریانجبرگ

خیار زودرس و  خصوصاًت خیار کش هایدشوارییکی از     

کم است لذا اگر  نسبتاًمقاومت کم آن به دماهای  ،تولید خیار

 ،رجه مقاومت خیار را افزایش دادند دیقی حتی چبتوان به طر

تر کرده و در مصرف انرژی در متلفات خیار را کتوان می

در ایران دارای تنوع  کدوها عظیمی کرد. جوییصرفها هگلخانه

 کدومانند  هاآنمختلفی هستند که برخی از  هایرویشگاهو 

بنابراین  .هستند ترمقاومرقم ساری به دماهای کم  ییحلوا

مختلف های پایهیی آکارهدف از انجام این آزمایش بررسی 

ر رقمی که د عنوانبهرقم ساری  ییحلوا کدو ویژهبهیان ئکدو

 عنوانبهکدو قلیانی  وکند میرشد  ترخنک نسبتاً  هایرویشگاه

رشد های شاخصبر شود میرایجی که در کدوئیان استفاده پایه 

 بود. Super daminosو فتوسنتزی خیار رقم 

 

 هاروشمواد و 

 تیمارها و مواد آزمایشی

 های مختلف بر رشد و عملکرد خیارپایهجهت بررسی اثر 

(Cucumis sativus var. Super daminos) در دماهای مختلف، 

تصادفی و در  صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاًآزمایشی به

های پژوهشی گلخانهدر  1313چهار تکرار در بهار و تابستان 

جهت بررسی اثر پیوند خیار  دانشگاه صنعتی اصفهان انجام شد.

 Cucumis sativus var. Super daminos  های پایهروی بر

و  (Rs) (Cucurbita moschata) ساری کدوی مسمایی توده

خیار و مقایسه آن با  (Rg) (Lagenaria sicerariaقلیانی )

آزمایشی  (Rc) خیارپایه روی  شدهو پیوند  (Rn) بدون پیوند

 کاملاًدر قالب طرح مکان در  فاکتوریلآزمایش  صورتبه

تصادفی با دو تیمار دمایی و چهار تکرار در گلخانه تحقیقاتی 

 37ا، میزان رطوبت دانشگاه صنعتی اصفهان با کنترل روزانه دم

فلورسنت لوکس روشنایی با لامپ  0777و درصد  27تا 

ساعت خاموشی اجرا گردید.  17ساعت روشنایی،  10 صورتبه

 رشد خیار هبهینشامل دمای  موردمطالعهتیمارهای دمایی 

در  سلسیوسدرجه  13±2در روز و  سلسیوس درجه 20±2)
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در روز  سلسیوسدرجه  12±2رشد خیار )پایین  دمایو  شب(

  در شب( بود. سلسیوسدرجه  12±2و 

ساعت در آب خیسانده  12بذرها به مدت ، ءاجهت تهیه نش    

حاوی مخلوط ماسه و خاک باغچه به  هایگلدانو سپس در 

 Superو برای پیوندک از گیاهان خیار رقم  1به  1نسبت 

daminos  روز قبل از پیوند در مخلوط کوکوپیت و  17که

بعد از ظهور برگ  . پیوندککشت شد 1به  1پرلایت با نسبت 

ای های لپهبرگزیر از  مترسانتی 2/7حقیقی و رسیدن به قطر 

ی برا. انجام گرفتمختلف های پایه برای حفرهپیوند  و قطع شد

ابتدا بذر پایه و بعد از سه روز بذر پیوندک ای حفرهانجام پیوند 

کشت شود. پس از ظهور برگ حقیقی در گیاه پایه جوانه 

گیاه پایه رأس در ای حفرهوسیله یک مته بهانتهایی آن قطع و 

ایجاد گردید. از سوی دیگر گیاه پیوندک هم از قسمت 

صورت مورب برش به متری ریشههیپوکوتیل از فاصله دو سانتی

داده شد و درون حفره ایجاد شده در پایه قرار گرفت. سپس 

 12مدت ده روز در اتاقک رشد با رطوبت گیاهان پیوند شده به

پس از دو هفته و حصول اطمینان از نگهداری شدند. درصد 

مدت بهگیاهان پیوندی سازی مقاومز عمل و پس ا گرفتن پیوند

مخلوط ماسه و خاک حاوی  لیتری 0های گلدانبه یک هفته 

 منتقل و مترسانتی 27×37با فاصله  1به  1باغچه به نسبت 

 0در مدت منتقل گردید.  موردنظربه تیمارهای دمایی  سپس

 NPK کاملکود لیتر یلیـم 277ش هر هفته ـاهه آزمایـم

صورت محلول آبیاری بهبا غلظت یک در هزار  (27-27-27)

تعداد  صفاتسپس . ام شدانجوم آبیاری و در صورت لز استفاده

و  فتوسنتزو خشک ساقه، میزان تر وزنگره، گره، طول میان

 شد.گیری اندازهدر آخرین مرحله از آزمایش طول بوته 

و خشک اندام هوایی، ابتدا ریشه از تر گیری وزناندازهجهت     

محل طوقه از قسمت شاخساره جدا و وزن شاخساره با ترازوی 

شاخساره های نمونهشد. سپس گیری اندازهتال دقیق دیجی

 07درون پاکت قرار گرفتند و در آزمایشگاه درون آون با دمای 

ساعت خشک شدند. از ترازوی  03در مدت گراد سانتیدرجه 

استفاده ها نمونهوزن خشک گیری اندازهدیجیتالی دقیق برای 

دترین برای محاسبه طول بوته از محل پیوند تا بلنشد و 

گیری اندازهمتر با دقت یک میلیکش خطشاخساره به کمک 

 شد.

 

 شاخص کلروفیل برگ

فیل برگ است توسط میزان کلرو نمایانگراین شاخص که 

ساخت شرکت مینولتا، ژاپن(  272)مدل سنج کلروفیلدستگاه 

 (.1998و همکاران،  1فیشر)شد  گیریاندازه

                                                           

1. Fisher 

 تبادلات گازی گیریاندازه

میزان فتوسنتز در واحد سطح برگ  گیریندازها منظوربه

 ایروزنهثانیه(، هدایت  در مترمربع در 2CO)میکرومول 

 درمول میلی) ایروزنهثانیه(، مقاومت  در مترمربع در مولیلیم)

ثانیه( ر د مترمربعر دمول میلیثانیه(، میزان تعرق ) درمترمربع 

از دستگاه  مول( در مولمیکرو) ایروزنهدرون  2COو غلظت 

شرکت لای کور،  LI, 6100پرتابل سنجش فتوسنتز )

تمامی  قرار گفت. مورداستفادهآمریکا(  متحدهایالات

-1277صبح و در شدت نور معادل  11در ساعت  هاگیریاندازه

در هر  .بر ثانیه انجام شد مترمربع درفوتون  مولمیکرو 1077

 3با  یافته توسعه کاملاًمیانی ی هابرگاز  موردنظرتیمار صفات 

ثانیه پس از قرار دادن برگ  37 هادادهشد.  گیریاندازهتکرار 

و همکاران،  فیشر) در داخل محفظه دستگاه اعداد ثبت گردید

 مولمیلی) هدایت مزوفیلی (.1301؛ احمدی و بیکر، 1998

2CO  فتوسنتز به عدد در ثانیه( از تقسیم کردن  مترمربعدر

و  فیشر) آیدمی دستبه ایوزنهردرون  2COغلظت عدد 

یی مصرف آب فتوسنتزی آتعیین کار منظوربه (.1998همکاران، 

( میزان فتوسنتز به هدایت O2Hمول  در 2CO)میکرومول 

یی آکار(. 1991، 2کالکاگنو وورونا تقسیم شده است ) ایروزنه

مصرف آب فتوسنتزی شاخصی است که میزان فتوسنتز به ازاء 

 .دهدمیو تعرق را نشان  ایروزنه هر واحد هدایت

و با برنامه آماری بندی طبقهاکسل افزار نرمدر ها داده    

Statestix 8  به کمک ها دادهآنالیز شدند و مقایسه میانگین

 درصد محاسبه شد. 2در سطح احتمال  LSDآزمون 

 

 نتایج

رشدی های شاخصنوع پایه و تنش دمایی بر  اثرات ساده

 خیار پیوندی

گره، شاخص  طول جدول مقایسه میانگین نشان داد که

 طوربهکلروفیل، تعداد برگ پس از اعمال تیمار دمای پایین 

تیمار  تأثیرتحت بوته، طول گره کاهش یافت. طول داری معنی

نتایج جدول تجزیه واریانس  (.1 دمایی قرار نگرفت )جدول

جز طول بهرشدی های شاخصنشان داد که تیمار پایه بر کلیه 

داری معنیثیر أدرصد ت 2و تعداد گره در سطح احتمال گره 

یکسان بود ها پایهدر کلیه  هطول گر وتعداد  (.1 )جدول داشت

نداشت ولی طول بوته در پایه داری معنیبا شاهد تفاوت و 

تر از سایر تیمارها بود. میزان تر و در قلیانی کمخودی بیش

ساری پس از اعمال تنش شاخص کلروفیل در پایه خودی و 

 (.1)جدول  دمایی حداکثر و در قلیانی حداقل میزان را داشت

                                                           

2. Verona and Calcagno 
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 رشد یهامختلف بر شاخص هایها و پایهاثر دما :1 جدول

Table 1: Effect of different temperatures and rootstocks on growth characteristics 

 ماریت

Treatment 

 بوتهطول 

 متر(ی)سانت

Plant length 

(cm( 

تعداد برگ به 

 بوته یازا

Leave number 

per plant 

 گره طول

 متر(ی)سانت

Node 

length (cm) 

به  گرهتعداد 

 بوته یازا

Node number 

per plant 

 کلروفیلشاخص 

 (اسپاد)عدد 
Chlorophyll 
(Spad value) 

 تر شاخسارهوزن

 )گرم(

Fresh weight 

shoot (g) 

خشک وزن

 شاخساره )گرم(

Dry weight 

shoot (g) 

 To 203.38a 25.08a 9.87a 34.55a 10.44a 60.06a 8.88a ممیاپت یدما

 Tc 79.88b 18.23b 7.79a 22.81b 8.28b 44.82b 5.21b ممینیم یدما

 Rn 166.50b 24.25b 8.35a 32.62a 8.52b 92.34a 11.17a غیرپیوندی هیپا

 Rc 207.58a 18.50c 10.54a 28.75a 11.95a 61.68b 8.23b یخود هیپا

 Rg 106.49c 25.67a 8.78a 30.48a 6.48c 13.71d 2.33d پایه قلیانی

 Rs 85.95d 19.22c 7.66a 22.87a 13.06a 42.18c 6.45c پایه ساری

 ندارند دارمعنی اختلاف درصد 2سطح  در هستند مشترک حروف دارای که هاییستون، میانگین هر در

Means with common letters in each column are no significantly different at 5% level 
 

های شاخصبر  اثرات ساده نوع پایه و تنش دمایی

 خیار پیوندی فتوسنتزی

فتوسنتزی نشان داد که میزان  هایشاخصاثرات ساده دما بر 

 طوربه، میزان تعرق با کاهش دما ایروزنهداخل  2COکلروفیل، 

، شاخص ایروزنهمقاومت  کهدرحالیفت کاهش یاداری معنی

یی آب مصرفی فتوسنتز تغییر آفتوسنتز، هدایت مزوفیل و کار

نتایج جدول تجزیه واریانس (. 2نداشت )جدول داری معنی

زیر روزنه، اکسیدکربن دینشان داد که تیمار پایه بر صفات 

فتوسنتز و کارایی آب مصرف فتوسنتزی از لحاظ آماری در 

داشت و بر سایر صفات داری معنیثیر أدرصد ت 2 سطح احتمال

اثرات اصلی پایه (. 2 نداشت )جدولداری معنیفتوسنتزی اثر 

یی آب آبر تبادلات گازی خیار نشان داد که میزان فتوسنتز، کار

در پایه قلیانی حداکثر ای روزنهداخل  2COمصرفی فتوسنتز و 

زوفیلی تحت ، میزان تعرق و هدایت مایروزنهبود و مقاومت 

 (.2 )جدول نوع پایه تغییری نیافت تأثیر
 

 

 یگاز تبادلات یریگمختلف بر اندازه هایا و پایهاثر دماه :2 جدول

Table 3: Effects of different temperatures and rootstocks on gas exchange measurements 
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 To 0.06a 455.36a 3.37a 3.78a 0.04a 114.48a ممیاپت یدما

 Tc 0.05a 209.20b 1.57b 3.40a 0.02a 68.90a ممینیم یدما

 Rn 0.06a 348.22ab 2.96a 1.94b 0.03a 72.40b غیرپیوندی هیپا

 Rc 0.06a 366.41ab 2.82a 3.81ab 0.03a 74.25b یخود هیپا

 Rg 0.07a 373.41a 1.51a 4.53a 0.02a 151a پایه قلیانی

 Rs 0.04a 241.08b 2.58a 4.09b 0.02a 69.11b پایه ساری

 ندارند دارمعنی اختلاف درصد 2سطح  در هستند مشترک حروف دارای که هاییمیانگینستون،  هر در

Means with common letters in each column are no significantly different at 5% leve 
 

رشدی و های شاخصبر  اثرات متقابل تیمار دما و پایه

 فتوسنتزی

ترین و در خیار و خشک ساقه در تیمار قلیانی کمتر وزن

ساقه در پایه تر وزنترین میزان را داشت. وندی بیشغیرپی

دمای پایین قرار گرفت  تأثیرتحت  زمانی کهساری و قلیانی 

در شرایط اپتیمم دمایی بود تغییر  زمانی کهنسبت به 

اما در تیمار پایه غیرپیوندی و خودی  پیدا نکردداری معنی

 ،(. وزن خشک ساقه در تیمار پایه ساریa1 کاهش یافت )شکل

دمای اپتیمم و پایه  ،ترین و در تیمار پایه خودیکم پاییندمای 

ترین مقدار را داشت. وزن خشک دمای اپتیمم بیش ،غیرپیوندی

شرایط  ها با ایجاد تنش دمای پایین نسبت بهساقه در کلیه پایه

 (. b1 )شکل داشتداری معنیاپتیمم دمایی کاهش 
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 تأثیرپایه ساری و قلیانی مانع از کاهش تعداد گره تحت     

متقابل پایه و دما نشان داد  اثردمای پایین نسبت به شاهد شد. 

که تعداد گره با کاهش دما در پایه غیرپیوندی و خودی کاهش 

نداشت داری معنیت یافت اما در پایه قلیانی و ساری تفاو

در دمای پایین نسبت به ها پایهطول بوته در کلیه  (.c1 )شکل

دمای اپتیمم کاهش یافت و به حداقل میزان در تیمار پایه 

رسید.  پایینو پایه ساری و دمای  پایینقلیانی، دمای 

ترین طول بوته متعلق به پایه خودی در دمای اپتیمم بود بیش

 (.d1 )شکل

ول تجزیه واریانس نشان داد که اثرمتقابل پایه و نتایج جد    

درصد بر کلیه صفات  2دما از لحاظ آماری در سطح احتمال 

داری معنیو مزوفیلی اثر ای روزنهفتوسنتزی به جز هدایت 

شاخص کلروفیل در تیمار خودی و (. 3 داشت )جدول

غیرپیوندی با اعمال تنش دمای پایین کاهش یافت ولی در پایه 

دمای پایین تغییر  تأثیرو قلیانی شاخص کلروفیل تحت  ساری

با دمای اپتیمم نداشت حداقل میزان شاخص داری معنی

 (.a2 بود )شکل پایینیرپیوندی و دمای کلروفیل در پایه غ

خودی و های پایهدمای پایین در  تأثیرمیزان فتوسنتز تحت 

یانی داشت اما در پایه ساری و قلداری معنیغیرپیوندی کاهش 

نداشت داری معنیدر دمای پایین نسبت به دمای اپتیمم تفاوت 

و  پاییندمای  ،غیرپیوندیترین فتوسنتز در پایه کم طورکلیبه

ای روزنه(. مقاومت b2 دیده شد )شکل پاییندمای  ،پایه خودی

نداشت داری معنیاثر متقابل دما و نوع پایه تغییر  تأثیرتحت 

است(. میزان تعرق در دمای پایین در  نشان داده نشدهها داده)

ساری و قلیانی و غیرپیوندی نسبت به دمای اپتیمم های پایه

 ،ترین میزان تعرق در تیمار پایه ساریکاهش یافت و بیش

میزان  (.c2 ایه قلیانی دمای اپتیمم بود )شکلدمای اپتیمم و پ

2CO  پایین یدر تیمار دماها پایهدر کلیه ای روزنهداخل 

زایش یافت و حداقل میزان آن در تیمار پایه غیرخودی و اف

یی آب فتوسنتزی در آ(. کارd2دمای اپتیمم دیده شد )شکل 

نداشت و داری معنیتیمار دمایی تفاوت  2مختلف بین های پایه

تر از ساری و در تیمار غیرپیوندی و خودی در هر دو دما کم

مزوفیلی در  هدایت (.e2 قلیانی در هر دو دما بود )شکل

 نداشتداری معنیتیمار دمایی تفاوت  2مختلف بین های پایه

 نشان داده نشده است(. هاداده)

 

 بحث

بر فاکتورهای  عمدتاً در مرحله رشد رویشی درجه حرارت کم 

منفی دارد،  تأثیررشد طولی و ایجاد برگ جدید  ازجملهرشد 

، بدیامیزیرا با کاهش دما جذب آب و مواد غذایی کاهش 

مربوط به فتوسنتز و تنفس هم های آنزیمچنین فعالیت هم

 .یابدمیرشد هم کاهش  یجهنت درگردد میدچار اختلال 

دمای کم سبب کاهش رشد بخش که دهد میتحقیقات نشان 

، فتوسنتز و برخی دیگر فرآیندهای فیزیولوژیکی هاریشههوایی، 

تنش دمایی طول بوته در اثر  .گرددمیخیار های دانهالدر 

در بهبود طول بوته  یرتأثکاهش یافت و پیوند داری معنی طوربه

در شرایط در شرایط تنش نداشت اما پیوند بر پایه خودی 

نتایج چندین ترین میزان مشاهده شد. دمایی بدون تنش بیش

پژوهش دیگر نشان داد که اغلب صفات رویشی خیار، تحت 

یاهان پیوندی نسبت به و گ قرار گرفتندها پایهیر شدید تأث

تری برخوردار بودند بیش وگیاهان غیرپیوندی از رشد بهتر 

(. این افزایش رشد را چنین 1337و همکاران، منش چشمه)

 لحاظ ازتوجیه کرد که بین گیاهان پایه و پیوندک توان می

. ریشه وجود داردی فیزیولوژیکی خاصی هاتفاوتساختار ریشه، 

ای وسیعی را یشهرتوسعه  و منطقهتند یق هسو عمکدوها، قوی 

و این باعث تسهیل در دهند مینسبت به خیار در خاک تشکیل 

جذب عناصر معدنی و مواد غذایی توسط ریشه گیاه شده و 

یژه ساقه گیاه وبهی هوایی، هاانداممنجر به رشدونمو سریع 

، عملکرد تعداد برگافزایش طول ساقه، صفات  اثر رو دگردد می

. با افزایش طول ساقه، تعداد یابندمیبوته نیز افزایش تر نوزو 

برگ های جوانهها تعداد افزایش یافته و با افزایش آنها گرهمیان

 شودمیتر و میوه افزایش یافته و در نتیجه عملکرد گیاه بیش

نتایج تحقیق حاضر  ییدتأدر (. 1337منش و همکاران، )چشمه

کدوی  کههنگامیارش کردند که ( گز2003و همکاران ) ریورو

دک استفاده و در پیون عنوانبهپایه و خیار  عنوانبه انجیریبرگ

قرار گرفتند رشد و عملکرد  سلسیوسدرجه  0و  12دمای 

گزارش شده . مشاهده شد لسیوسسدرجه  12در دمای بالاتری 

 که پیوند خیار بر روی کدوی مسمایی و قرار گرفتن در است

حد مطلوب در مقایسه با خیار پیوند شده بر روی  تر ازدمای کم

فاکتورهای رشدی مانند طول بوته، طول  ازلحاظپایه خودی 

 تری داشته استگره، سطح برگ، تعداد برگ عملکرد بیشمیان

( بیان 2008و همکاران ) 2ژانگ (.2007و همکاران،  1شیبویا)

در اثر تنش شوری در فرنگی گوجهکردند که کاهش رشد 

 . یابدیماهان پیوندی بهبود گی

سازی ذخیرهوزن خشک یکی از فاکتورهای مهم در روند     

شرایط که دهد میگیاه است و نشان  مواد در طی فتوسنتز در

های . دانهالدهدمیقرار  تأثیرسرعت رشد را تحت  یمحیط

های دانهالنسبت به  لسیوسسدرجه  12ندی در دمای پیو

تری و خشک بیشتر وزنابه دارای در شرایط مشغیرپیوندی 

ای ریشهسیستم  های پیوندی دارای تعامل بابوده است. دانهال

                                                           

1. Shibuya 

2. Zhang 
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شود میپایه به گیاه جدید منتقل های ویژگیپایه هستند که 

مثال اگر پایه دارای ویژگی تحمل سرما باشد این ویژگی  طوربه

گذاشته و سبب رشد بهتر و عملکرد  تأثیربر رشد پیوندک 

بر اندازه  تأثیرتوان میاز اثرات پایه بر پیوندک . گرددمیتر بیش

سرما و های تنش ،هابیماریو عادت رشد، مقاومت به آفات و 

 (.2005و همکاران،  1برتا) گرما و غیره اشاره کرد

، شاخص کلروفیل، هدایت ایروزنهدمایی بر مقاومت تنش     

 کهدرحالیبود  ثیرتأبییی آب مصرفی فتوسنتز آو کارای روزنه

داخل روزنه  2COدمای اپتیمم سبب افزایش میزان فتوسنتز و 

چنین پایه قلیانی سبب افزایش میزان فتوسنتز، . همگرددمی

 داخل روزنه شده است. اثر 2COآب مصرفی فتوسنتز و یی آکار

ه حداقل میزان کلروفیل، متقابل دما و پایه نشان داد ک

یی آب مصرفی فتوسنتز در آو کارداخل روزنه  2CO فتوسنتز،

، حداقل میزان تعرق در پایه پایینپایه غیرپیوندی و دمای 

 آمد. دستبهغیرپیوندی و دمای اپتیمم 

واکنش گیاهان به سرما، افزایش سریع بازداری  ینترمهم    

تواندمیمتوسط نور نیز  یهاشدتفتوسنتز است که حتی در 

                                                           

1. Berta 

 ΙΙ ل در فعالیت فتوسیستممنجر به خسارت نوری و یا اختلا 

کلروپلاست و فرآیند فتوسنتز دو (. 2001، 2اورت وآلن ) شود

منفی  تأثیرات از محل اصلی آسیب در اثر سرما هستند که

به کاهش توان توان میو فتوسنتز  بر کلروپلاستتنش سرما 

در چرخه  2CO دستگاه فتوسنتزی در تولید انرژی، اسمیلاسیون

باعث کاهش تولید اره کرد که این موضوع فتوسنتز اشتاریکی 

و کاهش وزن خشک اندام هوایی و ریشه  شودمیکربوهیدرات 

خصوص در هدمای پایین ب(. 2001، اورت وآلن ) را به دنبال دارد

که این موضوع کند میناحیه ریشه میزان جذب آب را محدود 

دمای  یجهنت درگردد میسبب کاهش تعرق از سطح برگ 

 وآلن ) یابدمیبه علت تابش نور خورشید افزایش سطح برگ 
 (. 2001، اورت

در آزمایش حاضر مشاهده شد که نرخ فتوسنتز در اثر تنش     

یابد و پیوند خیار بر داری کاهش میطور معنیدمای پایین به

های ساری و قلیانی سبب جبران کاهش فتوسنتز در اثر پایه

 شود.تنش دمایی می

                                                           

2. Allen and Ort 

 

 To)(. d(، طول بوته )c(، تعداد گره در بوته )b(، وزن خشک ساقه )a) تر ساقهها و دماهای مختلف بر وزنمتقابل پایه اثر :1 شکل

 پایه ساری( Rsپایه قلیانی،  Rgپایه خودی،  Rcپایه غیرپیوندی،  Rnدمای مینیمم،  Tcدمای اپتیمم، 

Fig. 1: Interaction of different rootstock and temperature on Shoot dry weight (a), Shoot fresh weight (b), Node 

number per plant (c), Shoot length per plant (d). (TO: Optimum temperature, Tc: Low temperature, Rn: Non grafted, 

Rc: Self grafted, Rg: Lagenaria siceraria, Rs: Cucurbita moschata var. sari) 
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( بیان 2014و همکاران ) 1هائویج تحقیق حاضر نتا ییددر تأ

و لیف باعث  یریانجکردند که پیوند خیار بر کدوی برگ

شود و سبب افزایش افزایش مقاومت گیاه به تنش دمایی می

شود. در کربن در شرایط تنش میاکسیدیظرفیت جذب د

آزمایش حاضر نیز مشاهده شد که پیوند بر پایه قلیانی میزان 

دهد که گیاه از ای را افزایش میربن درون روزنهکاکسیدید

ای سبب کربن و هدایت روزنهاکسیدید طریق افزایش جذب

                                                           

1. Hao 

( 2010و همکاران ) 2صالحیشود. افزایش نرخ فتوسنتز می

 .Cucumis melo varونی )تهای خابیان کردند که طالبی

inodorusکربناکسید( پیوند شده بر کدو دارای نرخ جذب دی 

ای و کربن درون روزنهاکسیدیتری از طریق افزایش دبیش

( نیز گزارش 2014و همکاران ) هائوشود. ای میهدایت روزنه

بر  یرتوان از طریق تأثثیر پایه بر فتوسنتز را میأکردند که ت

 ای و هدایت مزوفیلی بیان کرد.هدایت روزنه
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یی آکار (،dاکسیدکربن زیر روزنه )(، دیc(، تعرق )b(، فتوسنتز )aشاخص کلروفیل ) ها و دماهای مختلف برمتقابل پایه اثر :2 شکل

ه پای Rsپایه قلیانی،  Rgپایه خودی،  Rcپایه غیرپیوندی،  Rnدمای مینیمم،  Tcدمای اپتیمم،  To) (،e) آب مصرفی فتوسنتزی

 ساری(

Fig. 2: Interaction of different rootstock and temperature on Chlorophyll index (a), Photosynthesis (b), Transpiration 

(c), Intercellular CO2 concentration (d), Photosynthetic water use efficiency. (TO: Optimum temperature, Tc: Low 

temperature, Rn: Non grafted, Rc: Self grafted, Rg: Lagenaria siceraria, Rs: Cucurbita moschata var. sari) 

 

 

یی آکار (،d) اکسیدکربن زیر روزنه(، دیc(، تعرق )b(، فتوسنتز )aشاخص کلروفیل ) ها و دماهای مختلف برمتقابل پایه اثر :2 شکل

 پایه ساری(  Rsپایه قلیانی،  Rgپایه خودی،  Rcپایه غیرپیوندی،  Rnدمای مینیمم،  Tcدمای اپتیمم،  To) (،e) آب مصرفی فتوسنتزی

Fig. 2: Interaction of different rootstock and temperature on Chlorophyll index (a), Photosynthesis (b), Transpiration 
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 نتایج کلی

 نتایج حاصل از آزمایش نشان داد که تنش دمای یرکلطوبه

ش فتوسنتز از طریق کاهش میزان پایین باعث کاه

شود و ای میای و مقاومت روزنهن روزنهدرواکسیدکربن دی

های ساری و قلیانی باعث جبران اثرات مضر تنش پیوند بر پایه

های هبر پای پیوندشود. ای میدمایی بر فتوسنتز و مقاومت روزنه

تواند یک راهکار مناسب برای افزایش رشد و ساری و قلیانی می

عملکرد گیاه از طریق بهبود فتوسنتز در شرایط تنش دمایی 

شرایط تنش و  باشد هرچند که در آزمایش حاضر پیوند چه در

گره و وزن شاخساره  ،داری بر طول بوتهمعنی یرتأثغیرتنش 

 نداشت. 
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Investigation of the Changes of Growth and Photosynthesis Parameters of Grafted 

Cucumber on Cucurbita moschata and Lagenaria siceraria During Chilling Stress 
 

Mohammadnia1, S., Haghighi2*, M. and Farhadi3, A. 

  

Abstract 

 

Temperature is one of the main environmental factors that affect plant growth. Grafting in the squash (Cucurbita 

moschata) family has been considered due to the increased resistance of the transplanted plant to stresses such as low 

temperature, high temperature and salinity. Experiment was design to study on the effect of Cucumis sativus cv. ‘super 

daminos’ cucumber grafting on squash rootstocks of Cucurbita moschata (Rs) and ghalyani Lagenaria siceraria (Rg) 

and its comparison with ungraded cucumber (Rn) and grafted cucumber (Rc). The combined experiment was conducted 

in a completely randomized design (CRD) with two treatments of optimum temperature (27±2°C) and low temperature 

(15±2°C) with four replications in the research greenhouses of Isfahan University of Technology. At the end of 

experiment the shoot fresh and dry weight, length of bush, number and length of nodes, chlorophyll index, and 

photosynthetic indices were measured. The results of the present experiment showed that the rate of photosynthesis was 

significantly reduced at low-temperature stress and improved in the Rs and Rg under stress conditions. Cold improved 

photosynthesis and the highest amount of photosynthesis was observed in non-stress conditions and in grafted plants on 

Rs and Rg. Moreover, Transpiration decreased in Rg, Rs, Rc under low temperature treatment. Eventually, Rg and Rc 

can improve some characteristics of super daminos in low temperature condition compare with Rs and Rn. 

 

Keywords: Cucurbita moschata, Optimum temperature, Photosynthesis, Transpiration 

 

  

                                                           

1 and 2. MSc Student and Associate Professor, Respectively, Department of Horticultural Sciences, College of 

Agriculture, Isfahan University of Technology, Isfahan, Iran 

3. Assistant Professor, Isfahan Research Center of Agriculture and Natural Resources, Isfahan, Iran 

*: Corresponding author           Email: mhaghighi@cc.iut.ac.ir 
This paper has been extracted from the first author's MSc thesis under the guidance of Maryam Haghighi. 

mailto:mhaghighi@cc.iut.ac.ir

