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  چكيده

هاي خاكستري تيره به از سنگ آهك هاي پرمين در منطقه ماكو همانند ساير نقاط آذربايجان گسترش زيادي داشته و متشكلنهشته

دار، سنگ هاي بلروفونتوان به سه بخش سنگ آهكهاي پرمين در منطقه مورد مطالعه را مينهشته. باشدمتر مي 926ضخامت حدود 

روزن بران هاي پرمين پرفسيل بوده و سه رده از سنگ آهك. تقسيم كرد متبلوراي دولوميتي و هاي تودهدار و سنگ آهكهاي چرتآهك

تري تنوع بيش Miliolataو  Fusulinataبران رده  كه روزن قابل تشخيص هستند، )Nodosariata و Miliolata ،Fusulinata هايرده(

، Fusulinataبران شناسايي شده از رده  مجموعه روزن. اندشناسايي شده Fusulinataگونه از رده  13جنس و  14در اين مطالعه، . دارند

  .كنندهاي مورد نظر مشخص ميرا براي نهشته Dzhulfian - Early Murgabian سن
  

  ؛ ماكوهاي پرميننهشته ؛Fusulinata ؛ برانروزن: هاي كليديواژه

   مقدمه

از لحاظ كرونواستراتيگرافي، سيستم پرمين را در مناطق 

 در. كنندبندي ميهاي مختلفي تقسيممختلف به اشكوب

 Midian، Dzhulfianهاي ، اشكوباناير شناسيچينه مورد

هاي اشكوببه ترتيب به جاي  Dorashamianو 

Capitanian ،Wuchiapingian و Changhsingian 

   .]12) [1شكل (شوند استفاده مي

 –هاي پرمين در ايران به خصوص در البرزنهشته

در اين زون، سه . اي دارند آذربايجان برونزدهاي گسترده

، )در زير(هاي سازند دورود  ي به ناما چينه  واحد سنگ

هاي پرمين  معرف توالي) در بالا(و نسن ) در وسط(روته 

اين سازندها هر يك به تنهايي يك چرخه رسوبي . هستند 

در . هستند كه ميان دو سطح فرسايشي جاي دارند كامل 

بين سه سازند ياد شده، به ويژه در البرز باختري و 

سازند روته به سن (ين آذربايجان، چرخة دوم پرم

ترين رخنمون را دارد و چنين استنباط بيش) مورگابين

گذاري سازند روته، درياي شود كه در زمان رسوب مي

سازند ]. 2[ترين گسترش را داشته است پرمين بيش

سنگ، كوارتزيت، متشكل از ماسه) پرمين پيشين(دورود 

ت و هاى آهكى اس هاى قرمز و لايه هاى سياه، شيل شيل

هاى سياه همراه با براكيوپود، سازند روته از سنگ آهك

هاى  مرجان و فوزولينيد تشكيل شده است كه هم ارز لايه

سازند نسن در برش . باشند گنيشيك در منطقه جلفا مى

هاى آهك سياه و شيل تيره رنگ تشكيل الگو از رديف

   ].4[شده است 

خامت هاي پرمين ضدر منطقه مورد مطالعه، سنگ آهك

هاي خاكستري تيره زيادي داشته و متشكل از سنگ آهك

رده بران روزن. باشدهاي دولوميتي ميبا ميان لايه

Fusulinata هاي تشكيل دهنده اين ترين فسيلاز مهم

ها و گونه باشند كه در اين مطالعه، جنسها ميسنگ آهك

هاي شناسايي شده، به صورت سيستماتيك شرح داده 

هاي شاخص، سن دقيق اين نهشته از روي گونهاند و شده

  .  ها در منطقه مورد مطالعه تعيين گرديده است

  

  موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه

منطقه مورد مطالعه در شمال استان آذربايجان غربي، در 

شمال شهر ماكو و در جنوب روستاي آداغان، در شمال 

جغرافيايـي در  از لـحاظ. آباد واقع شده استروستاي علي
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و  N″19.83′39⁰20 تا N″7.62′39⁰25محـدوده 

44⁰32′32.98″E 2.10′44⁰40 تا″E  شكل (واقع شده است

راه دسترسي به منطقه مورد مطالعه از طريق ). 2

و جاده آسفالته ) جاده ترانزيتي بازرگان(كمربندي ماكو 

منشعب شده از آن به سمت روستاي آداغان امكان پذير 

 –بندي رسوبينظر، از لحاظ پهنه مورد  قهمنط. است

  ]. 5[آذربايجان واقع شده است  -ساختاري، در زون البرز

  

  

  

  روش مطالعه

هاي پرمين، بران موجود در نهشتهبه منظور مطالعه روزن

نمونه از مقطع مورد نظر برداشت شده و مقاطع  70تعداد 

مقاطع نازك تهيه شده توسط . نازك تهيه شده است

روسكوپ دو چشمي با نور معمولي و پلاريزان در ميك

شناسي مورد مطالعه قرار گرفتند و سپس آزمايشگاه ديرينه

ها عكس تهيه بران موجود را شناسايي نموده و از آنروزن

 Danielبه منظور مطالعه و شناسايي دقيق، از . شده است

Vachard  از دانشگاهLille فرانسه كمك گرفته شده است .  
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  .Gaillot (2006, Fig. II.1, p. 35)اصلاح شده توسط 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه .2شكل

53  



    )1392بهار و تابستان ( 13شناسي كاربردي، جلد هاي نوين زمينيافته

 

 

  ليتوستراتيگرافي 

هاي پرمين در منطقه مورد مطالعه متشكل از سنگ هشتهن

مي  متر 926 ضخامت حدود هاي خاكستري تيره باآهك

هاي روي نهشته برشيب د كه با مرز ناپيوستگي همنباش

 دگرشيبيقرار گرفته و با مرز ) سازند ايلانقره(دونين 

پوشيده شده ) سازند قم(هاي اليگوميوسن توسط نهشته

رودخانه  كنارمنطقه ماكو،  قاط دراست اما در بعضي ن

هم ارز سازند هاي آواري هاي پرمين با نهشتهنهشتهارس، 

هاي روي نهشته برشيب و به حالت هم شروع شده دورود

هاي كربونيفر زيرين قرار گرفته است و توسط نهشته

اي ميوسن و يا توسط رسوبات قاره) سازند قم(اليگوميوسن 

در (هاي كواترنري ارات و تراسهاي آربالائي و بازالت

به صورت  )اطراف شهرستان شوط و روستاي يولاگلدي

  . اندپوشيده شدهدگرشيب 

هاي پرمين در از لحاظ ليتوستراتيگرافي، سنگ آهك

سنگ آهك  :توان به سه واحدمنطقه مورد مطالعه را مي

سنگ آهك دار و هاي چرتدار، سنگ آهكهاي بلروفون

  . ]1[ تقسيم كرد و دولوميتي ورمتبلاي هاي توده

  604دار حدود هاي بلروفونواحد اول يعني سنگ آهك -1

، هاي خاكستري تيرهمتر ضخامت داشته و از سنگ آهك

هاي با ميان لايه بندي خوبمتوسط تا ضخيم لايه با لايه

و داراي فسيل  هاي مارني و بندرت دولوميتيسنگ آهك

براكيوپود، استراكد  ،كرينوئيدهاي بلروفون فراوان، مرجان، 

و   .Mizzia sp. Permocalcalus spهايو جلبك

Tubiphytes sp. برانو داراي روزن Miliolata ،

Fusulinata  وNodosariata باشدمي.  

دار متشكل از سنگ آهك هاي چرتواحد سنگ آهك -2

متوسط  شده متبلور دولوميتيو  مارني هايو سنگ آهك

تر از واحد قبلي رنگ خاكستري و روشن هبتا ضخيم لايه 

 261باشد و حدود نوارهاي چـــرت مي ها وداراي گرهك

يا  اندازه نوارهاي چرتي تا يك متر و. متر ضخامت دارد

براكيوپود،  هايفسيلاين واحد داراي . رسدتر ميبيش

چنين علاوه و هم اندمرجان و بلروفون كه اكثرا چرتي شده

 Nodosariata و Miliolata ،Fusulinata برانبر روزن

 Mizziaهاياستراكد و جلبكهاي ديگر شامل ميكروفسيل

sp. Permocalcalus sp.   وTubiphytes sp. باشدمي.  

 و دولوميتي، متبلوراي هاي تودهسنگ آهكواحد  -3

هاي پرمين بالايي را شناختي نهشتهآخرين واحد سنگ

هاي سنگ آهككل از اين واحد متش. دهدتشكيل مي

با و در سطح هوازده به رنگ روشن و  و دولوميتي متبلور

مي براكيوپود و استراكد فراوان  اي دارايبندي تودهلايه

اين واحد توسط . متر ضخامت دارد 61حدود  باشد و

هاي سازند قم پوشيده شده و حالت پرتگاهي سنگ آهك

 و Miliolata، Fusulinata بران آنروزن. نموده استايجاد 

Nodosariata  هاي استراكد و جلبكهاي ميكروفسيلو

Mizzia sp. Permocalcalus sp.  وTubiphytes sp.  مي

  ).3شكل(باشد 

  

 سيستماتيك پالئونتولوژي

بران توسط بندي روزندر مطالعه سيستماتيك از تقسيم

Gaillot and Vachard (2007) و Vachard et al., (2010) 

 Loeblich and Tappanبر اساس  Hance et al. (2011) و

-Rauzerو  Vdovenko et al. (1993)و  (1992 ,1987)

Chernousova et al. (1996)  وMikhalevich (1998, 

و  17، 21، 25، 14، 26، 10[ استفاده شده است (2004

18.[ 

Phylum Rhizaria Cavalier-Smith, 2002 
Subphylum Foraminifera d’Orbigny, 1826 nomen 
translat. Cavalier-Smith, 2003 
Class Fusulinata Möller, 1878 (non Fursenko, 
1958) nom. translat. Gaillot and Vachard,b2007 
nom. correct. Rigaud et al. (in press)  
Subclass Afusulinana Vachard et al., 2010 
Order ?Parathuramminida Bykova in Bykova et 
Polenova, 1955  nomen translat. Mikhalevich, 1980 
Family Tuberitinidae Miklukho-Maklay, 1958 
Genus Eotuberitina Miklukho-Maklay, 1958   
Eotuberitina reitlingerae Miklukho-Maklay, 1958   
  
   

اين گونه داراي صدف كوچك با يك صفحه : توصيف

واره نازك ميكروگرانولار ـتحتاني محدب تا مسطح و دي

  . باشندمي

 Eotuberitinaوجود: شناسيگسترش چينه

reitlingerae  تا اشكوبChanghsingian  مشخص شده

هاي در برش مورد مطالعه در نمونه]. 13[و ] 10[است 
P1, P3, P7, P10, P11, P12, P14, P16, P18, P19, P20, 

P21, P23, P25, P27, P38, P39, P41, P51 وP54 

  .شوندمشاهده مي
Subclass Fusulinina Möller, 1878 nom. translat. 
Vachard et al., 2010  
Order Endothyrida Brady, 1884 nom. translat. 
Fursenko, 1958 
Superfamily Globivalvulinoidea Reitlinger, 1950 
nom. translat. Hance et al., 2011 

 (Pl. 1 , fig.1-4)  
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گذاري نام  Biseriamminoideaقبلا اين روخانوادهافراد 

ضعيف  و پيدايش توصيف با توجه به اما شده

Biserammina Chernysheva, 1941 دودمان  تثبيت و

  seudotaxis Mamet, 1974bاز فيلوژنتيكي ناشي هاي

]23 [،superfamily Globivalvulinoidea توسط Hance 

et al., 2011  پيشنهاد با و Gaillot and Vachard (2007) 

  .ترجمه و شرح داده شده است

  :شناسيگسترش چينه

?Late Tournaisian; Earliest Serpukhovian- late 
Changhsingian. 

Family Globivalvulinidae Reitlinger, 1950 emend. 
Gaillot and Vachard, 2007 

 پلانيسپيرال، پوسته دو رديفي داراي راد اين خانوادهاف

 يا، تروكوسپيرال كامل يا فاقد پيچش ابتدا كامل يا

پلانيسپيرال تبديل شده است مي  تروكوسپيرال كه به

يا  دو، سه بهكه ميكروگرانولار ، تيره و ديواره نازك. باشد

 را هاحجره تمام تمايز اين است، اما متمايز شده لايه چهار

بندي هاي استخوانو يا تيغه هاچين. شودشامل نمي

دهاني  زبانه. ها شده استحجرك تشكيل منجر به دروني

با يك سيفون عبور مي  گاهي اوقاتكه اغلب وجود دارد

  .ساده است دهانه انتهايي و. كند

مرز دگرشيبي ) C. و سازند قم هاي پرمينهشتهندار بين مرز ناپيوستگي زاويه) B. شناسي مقطع مورد مطالعهستون چينه) A: 3شكل

 .فسيل كرينوئيد) E . دارهاي بلروفونفسيل بلروفون در سنگ آهك) D . و سازند ايلانقره هاي پرميننهشتهفرسايشي بين 
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 Mississippian-Permian (latest:شناسيگسترش چينه

Tournaisian-latest Changhsingian) .هاي متعلق جنس

كه گسترش جهاني داشته در حالي Pennsylvanian به

س گسترش ـهاي متعلق به پرمين در نئو تتيجنس

 .اندداشته
Subfamily Globivalvulininae Reitlinger, 1950  

، پوسته گلوبيوآلوولينيد كوچكافراد اين زير خانواده داراي 

به (كامل  و پلانيسپيرال دو رديفي، بزرگمتوسط و يا 

حاشيه نيمه كروي و . باشدمي) سپيرالتروكو كمي ندرت

. است به خوبي توسعه يافته سرپوشي داراي زائده برآمدگي

. همگن متمايز شده استو  ميكروگرانولار سياه، ديواره

 .محافظت مي شود سرپوشي ساده توسط برآمدگي دهانه

بعد  ،Mississippian-Permian: شناسيگسترش چينه

فرم . ني داشته استگسترش جها Late Bashkirian از

فقط توسط  )Late Tournaisianاز ( Mississippianهاي 

 گاهي اوقات شوند كهتيره متمايز مي ساده و ديواره

"Biseriella". شوندگذاري مينام. 
Genus Globivalvulina Schubert, 1921 

، ميكروگرانولار، سياه ديواره با جنس گلوبيوآلوولينين

پسودوفيبروس  داخلي يك لايه اب (a)متمايز شده  همگن

، )G. mosquensis Reitlinger, 1950به عنوان مثال ( زرد

(b) 11[مانند  ناف[،  (c)با قطعات آگلوتينه شده گرانولار 

(d) ديافانوتكا(روشن وسطي با لايه.(. 

 Late Mississippian (earliest:شناسيگسترش چينه

Serpukhovian-latest Permian (Chiangsinghian) بعد ،

 در. گسترش جهاني داشته است Late Bashkirianاز 

 ].20[ ترياس پيشين نيز وجود داشته است
Globivalvulina ex gr. bulloides (Brady, 19876) 

(Pl. 1, figs. 17, 19) 
 0.500-0.300) صدف متوسط داراي اين گونه: توصيف

mm)، با  اسپيرال، نيمه كرويگرد شده، دو رديفي و پلاني

ديواره ميكروگرانولار تيره و . باشددار ميحاشيه زائده

با يك لايه داخلي پسودوفيبروس زرد، ناف مانند، : متمايز 

ي مياني روشن گرانولار با ذرات آگلوتينه، با لايه

مشخص و به ) ديافانوتكا(لايه مياني ديواره ). ديافانوتكا(

ضعيف و يا به طور ] 20و  7[ خوبي توسعه يافته است

و يا وجود ندارد ويا دياژنزي مي ] 9[ توسعه يافته است

دهانه ساده حفاظت شده با برآمدگي ]. 24[باشد 

 . سرپوشي

 Serpukhovian?; ashkirianدر  :شناسيگسترش چينه

- latest Permian در برش . گسترش جهاني داشته است

مشاهده  P55  و  P2, P13, P16هايمورد مطالعه در نمونه

 .شودمي
Globivalvulina cyprica Reichel, 1946 

 (Pl. 1, fig. 20, 21) 

-0.450)صدف تخم مرغي شكل با اندازه متوسط : توصيف

ديواره . باشدو داراي حجرات دراز مي (0.600

اي با يك لايه دروني پسودوفيبروس ميكروگرانولار دو لايه

اين گونه بعد از توصيف توسط . در حجرات آخر است

Reichel (1946)  به ندرت به طور صحيح در گزارشات

نمونه ايراني اين گونه توسط ]. 6[و ] 19[اند شناسايي شده

Jenny-Deshusses )1983 (  به طور غلط تفسير شده و به

G. scaphoidea Reitlinger, 1950 شباهت داده است.  

پرمين مياني قبرس، تركيه،  :شناسيگسترش چينه

 Earlyگونه در برش مورد مطالعه به  اين. ايران، كامبوج

Murgabian تعلق دارند.  
Globivalvulina graeca Reichel, 1946 

(Pl. 1, fig.18, 22) 

-D = 0.700(صدف تقريبا بزرگ  اين گونه داراي: توصيف

0.800 mm(، اي كمي نيمه گلبولي و در سطح دهانه

روني اي با يك لايه دداراي ديواره دولايه. فشرده شده است

  .  باشدپسودوفيبروس مي

. در پرمين زيرين كمياب است :گسترش چينه شناسي

در پرمين مياني در پالئوتتيس و نئوتتيس گسترش يافته 

يونان، ايتاليا، استراليا، تونس، مجارستان، اسلووني، (است 

كرواسي، تركيه، ارمنستان، ايران، افغانستان، هيماليا، 

در برش مورد ). وب چينتايلند، مالزي، كامبوج و جن

 ,P2, P3, P7, P14, P15, P17?, P18هاي مطالعه در نمونه

P20, P23, P34, P36, P41? P54 شود كه به مي مشاهده

Early Murgabian  تاEarly Dzhulfian تعلق دارند. 

Globivalvulina vonderschmitti Reichel, 1946  
(Pl. 1, figs .7-8) 

 ،)D = 0.930-1.040mm(زرگ اين گونه، صدف ب: توصيف

نيمه گلبولي با پيچش پلانيسپيرال، اندازه حجرات با رشد 

اي، ضخيم، ديواره آهكي، دولايه. يابدصدف افزايش مي

  .باشدتوسعه يافته و از نوع ميكروگرانولار مي

بالايي در  -مياني در پرمين: شناسيگسترش چينه

ان، ايتاليا، يون(پالئوتتيس و نئوتتيس گسترش داشته است 

استراليا، تونس، مجارستان، اسلووني، كرواسي، تركيه، 
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افغانستان، هيماليا،  ]3و  15، 8[ ارمنستان، ايران

. )پاكستان، سوماترا، تايلند، مالزي، كامبوج و جنوب چين

 ,?P6,P17, P27, P29هاي  در برش مورد مطالعه در نمونه

P43 مشاهده مي شود . 
Genus Paraglobivalvulina Reitlinger, 1965 
Paraglobivalvulina mira Reitlinger, 1965 

(Pl.1, figs. 9-10) 

اين گونه داراي اندازه متوسط بوده و پيچش : توصيف

. كندهاي قبلي را به طور كامل احاطه ميآخر، پيچش

ديواره . سپتايي اضافي هستندهاي درونداراي استولون

 .   باشدنامتمايز ميميكروگرانولار نسبتا ضخيم اما 

در  Midian-Lopingian :شناسيگسترش چينه

  P41هايدر منطقه ماكو در نمونه. پالئوتتيس و نئوتتيس

 Midian- Dzhulfianشود كه متعلق به ديده مي P50 و 

 .هستند

Subfamily Dagmaritinae Bozorgnia, 1973 nomen 
translat. (ex family) and emend. Gaillot and 
Vachard, 2007 
Genus Dagmarita Reitlinger, 1965 

هاي صدف دورديفي، حجره اين جنس داراي: توصيف

ديواره نازك و داراي . باشدنيمه كروي تا نيمه بيضوي مي

ديواره . باشدهاي خار مانند جانبي ميبرآمدگي

. اي استاي يا سه لايهاي، دولايهميكروگرانولار تك لايه

  . باشدو ساده مي دهانه انتهايي

 Latestتا Early Murgabian: شناسيگسترش چينه

Changhsingian پرمين . در پالئوتتيس و نئوتتيس

مياني يوگسلاوي، پاكستان، غرب تايلند، مالزي، 

افغانستان مركزي و پرمين پاياني آلپ، مجارستان، 

-Midianغرب تركيه، البرز مركزي در ايران و 

Changhsingian  در پاكستان،هازروMidian-

Dzhulfian  ،قفقازLate Wuchiapingian  ايران

 Middle lateزاگرس و فارس، Lopingianمركزي، 

Changhsingian ،هيماليا Maokouan-    

Changhsingian  ،جنوب چين، فيليپينMidian-

Dzhulfian  ،شمال غرب تايلندLate Midian-

Changhsingian ژاپن.  
Dagmarita aff. elegans Sosnina in Sosnina and 
Nikitina, 1977 

(Pl. 1, fig.14-16) 
اين گونه داراي پوسته دو رديفي، داراي : توصيف

اي، ديواره نازك ميكروگرانولار و حجرات نيمه دايره

   .باشدهاي خار مانند ميداراي برآمدگي

در   Dagmarita aff. elegans:شناسيگسترش چينه

ربوط به آخرين نمايندگان اين افغانستان احتمالا م

 Earlyباشند كه آخرين ظهورشان درجنس مي

Murgabian هاي كوچك و نادر در گونه. باشدمي

 ,P3, P6, P10, P11, P14, P18, P19, P20 هاي نمونه

P23, and P25 مشاهده شده است.  

Superfamily Palaeotextularioidea Galloway, 1933 
Family Paleotextulariidae Galloway, 1933 
Subfamily Palaeotextulariinae Galloway, 1933 
Genus Climacammina Brady in Etheridge, 1873  
Climacammina sp. 

(Pl. 1, fig.11-13) 

اين جنس داراي صدف بزرگ، در مرحله اول : توصيف

رشد دو رديفي و در مرحله بعدي كم و بيش تك رديفي 

تدريج به طرف ه وتاه و پهن كه بها كحجره. باشندمي

ديواره آهكي . خطوط درز فشرده است. كنددهانه رشد مي

و دو لايه بوده كه لايه داخلي فيبري و شعاعي و لايه 

اي ظريف با ذرات آگلوتينيد ساخته شده خارجي دانه

دهانه در قسمت دو رديفي در قاعده حجره و در . است

ي بوده كه قوسي يا اهاي تك رديفي و بالغ ناحيهحجره

  . باشدچند منفذي نيز مي

-Late Brigantian-Late :شناسيگسترش چينه

Changhsingian. در Pennsylvanian  گسترش جهاني

، P3هاي در نمونه .Climacammina sp ].16[داشته است 

P21 ،P34 ،P41 ،P50 ،P52 ،P55 مشاهده مي شود.  
Genus Deckerella Cushman and Waters, 1928 
Deckerella sp. 

(Pl. 1, figs .5-6) 

 با مشابه وستهپ اين جنس داراي: توصيف

Climacammina  انتهايي،، سطح دهاني بالغ اما داراي يك 

يك  موازي كه توسط دهانه بيضي شكل با دو، و متقارن

حجره جنيني  .باشنداند مياز هم جدا شده باريك تيغه

شود و بعدا بال ميگلبولي و توسط حجرات دو رديفي دن

حجرات در مقطع، مدور مي . شودرديفي و مستقيم ميتك

- باشد كه لايهاي ميديواره آهكي، ضخيم و دو لايه. باشند

اي ظريف ي خارجي دانهي داخلي فيبري و شعاعي و لايه

  .با ذرات آگلوتينيد ساخته شده است

 Middle-Lateدر :شناسيگسترش چينه

Pennsylvanian ور نادر در پرمين گسترش جهاني طه و ب

 P50, P41در برش مورد مطالعه در نمونه هاي. داشته است

  .شودمشاهده مي P55و 
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Subclass Fusulinana Fursenko, 1958 nomen 
translat. Vachard et al., 2010 
Order Fusulinida Wedekind, 1937 
Superfamily Staffelloidea Miklukho-Maklay, 1949 
nomen translat. Solovieva, 1978 
Family Staffellidae Miklukho-Maklay, 1949 
Genus Nankinella J. S. Lee, 1934 
Nankinella sp. 

(Pl.2, fig.23) 

اي صفحه عدسي شكل،صدف  داراياين جنس : توصيف

قطبين گرد . باشدمتر قطر ميميلي 6وار و كمتر از يا لوزي

دار تا ها در مراحل اوليه زاويهاشيهح. باشندشده تا نافي مي

ديواره . شونددارتر ميگرد شده و در مراحل بعدي زاويه

باشد كه به تر ميداراي تكتوم و يك لايه داخلي ضخيم

عنوان ديافانوتكا و يا به عنوان تكتوم داخلي تفسير مي 

. باشدداراي تونل عدسي شكل، كوماتاي مجزا مي. شود

ستاليزه شدن، ساختارها قابل تشخيص معمولا به دليل كري

  .  نيستند

تا  (Sakmarian)پرمين زيرين : شناسيگسترش چينه

چين، ژاپن، كريمه،  (Changhsingian)پرمين بالايي 

 ,P3, P6 هايدر نمونه .Nankinella spتركيه، ايران، يونان

P11, P17, P23, P34, P40 ديواره با  . شودمشاهده مي

 .وجود دارد  P25و  P10 ،P17 ،P19  يهانمونه تيره در
Genus Sphaerulina J. S. Lee, 1934 

صدف بزرگ، نيمه كروي،  اين جنس داراي: توصيف

حجره جنيني تقريبا نيم كروي و . پلانيسپيرال است

هاي اوليه داراي محور كوچك و پوسته عدسي پيچش

هاي بعدي داراي محور طويل و باشد و پيچششكل مي

سپتاها . باشدي يا نافي كمي فشرده شده ميپوسته كرو

ديواره ضخيم و از تكتوم و كريوتكاي آلوئولار . صاف هستند

كوماتا كوتاه و . باشدداراي يك تونل مي. تشكيل شده است

  . شوددار ميبتدريج به سمت قطبين شيب. نامتقارن است

 (Lopingian)پرمين بالايي : شناسيگسترش چينه

 . ز تركيه، ايران، كريمه، آلپچين، ژاپن، قفقا
Sphaerulina zisongzhengensis Sheng, 1963 

(Pl.2, fig.s. 12, 14) 

حاشيه بزرگ  اما  Staffellaبا مشابه نسبتا پوسته :توصيف

 به طور كلي ديواره اسپارايتي شده اما. تقريبا كروي است و

  .است حفظ شده Staffellaبهتر از 

در  Midian-Wuchiapingian: شناسيگسترش چينه

در برش . جنوب چين، جنوب شرق پامير، عمان، يونان

 و  P11, P14, P15, P16, P34مورد مطالعه در نمونه هاي 

P55  مشاهده مي شود  . 

Sphaerulina cf. ogbinensis Rozovskaya in Akopian, 
1965 

(Pl.2, fig.s. 13) 

 متوسط با قطر بيضوي تا كروي پوسته: توصيف

 به طور كلي ديواره. وجود ندارد يا ضعيف وماتاك.است

 ميكرواسپارايتي شدن معمولا اما ميكرواسپارايتي شده

 .دهدتحت تاثير قرار نمي پيچش را آخرين كامل نيست و

مورد مطالعه در نمونه  برشدر : شناسيگسترش چينه

تعلق  Midianشود كه به مشاهده مي P32, P37?هاي

 .دارند
Family Schubertellidae Skinner, 1931 nom. translat 
Miklukho-Maklay et al., 1958 
Subfamily Schubertellinae Skinner, 1931 

Genus Schubertella Staff and Wedekind, 1910 
emend. Sheng, 1963 
Schubertella sp. 

(Pl. 2, figs. 10-11) 
داراي صدف دوكي شكل مي  Schubertella: توصيف

دور اول تا دور سوم ديسكي شكل و پيچش آن با . باشد

اسپايروتكا از . باشدزاويه باز به طرف دورهاي خارجي مي

. تكتوم و لايه نازك و منفرد زيرين تشكيل شده است

مي  نامتقارنار نبوده و كوماتاهاي بزرگ دسپتاها موج

  .باشند

. Wordian تا  Moscovian:شناسيگسترش چينه

Schubertella نيمه  و مناطق استوايي در در سطح جهاني

در برش مورد مطالعه . ]22[گسترش داشته است  استوايي

  .شودمشاهده مي P2, P8, P27, P30هاي در نمونه
Genus Dunbarula Ciry, 1948 
Dunbarula aff. pusilla Skinner, 1969 

(Pl.2, fig. 2)  
 رسدمي نظر به و است بسيار ابتدايياين گونه  :توصيف

  Neofusulinella Deprat, 1912جنس با دقيقي گذر

 N. aff. kobrigensis ، مثال عنوانبه (دهد تشكيل مي

sensu Davydov et al., 1996( به واقعا آن هنوز، اما 

Dunbarula نسبتا خوردگيچين توسطكه  تعلق دارد 

. شودجوان مشخص مي هايقطبانحراف  مهاسپتو شديد

در  D. pusillaبه گونه  نسبتا مورد مطالعههاي نمونه

Midian چين  هااما اين نمونه، تركيه شباهت دارد

 رسدمي نظر به .دهدمي نشان سپتومها را ترقوي خوردگي

D. pusilla نام به واقعيD. cf. mathieui sensu 
Kobayashi and Ishii (2003, p. 313, pl. 1, figs. 27-

  .وجود دارد (28
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Dunbarula? معرفي شده توسطJenny Deshusses 

(1983b) تربيش احتمالبه  يا، دارد تعلق اين تاكسون به 

 نيابزرگ توسط در البرز توصيف شده Neofusulinella به

 . تعلق دارد (1973)

 P30در منطقه ماكو در نمونه : شناسيچينهگسترش 

در نظر گرفته  Midian ديده مي شود كه به عنوان ابتداي

 .شده است

Genus Grovesella Davydov and Arefifard, 2007  
Grovesella sp. 

Pl. 1, figs .24-25. Pl. 2, figs. 7, 9) 

، متوسط تا كوچكبسيار صدف  اين جنس داراي: توصيف

، داراي حواشي كروي است تقريبا يا حلزوني ات قرص مانند

 يك در پيچش .پهلوهاي نافدار ضعيف تا ملايمگرد شده و 

 طول. باشدمي  مستقيم تقريبا انحنا دار يا حلقه اوليه يا دو

به احتمال ديواره نازك، . است از عرض كمتر برابر يا صدف

 ييهو لا و نازك ترتيره تكتوم ياي با يك لايهلايه دو زياد

 .، بدون ساختمان مشخصترپريماتكاي كمي روشن

 Bashkirian(?)-Artinskian :شناسيگسترش چينه

در برش . ايران مركزي در كلمرد و آلپ قطب شمال،اورال 

 .شودمشاهده مي Murghabian-Midian درمورد مطالعه 
Family Schwagerinidae Dunbar and Henbest, 1930 
Genus Chusenella Hsu, 1942 

پوسته تخم مرغي، دوكي شكل اين جنس داراي : توصيف

 باشد، تامي هاي تيزبزرگ تا دوكي شكل كشيده با نوك

متر طول دارد، حجره جنيني كوچك تا ميلي 5/13

مارپيچي بوده و تا هشت  اًهاي اوليه شديدمتوسط، پيچش

تر گسترش يافته هاي بعدي بيشش دارد، پيچشچيا نه پي

خوردگي و سپتاهاي بعدي وايل سپتاها بدون چيناند، در ا

ديواره نازك، با . اندخوردهبه شدت در سراسر طول چين

باشد كه به آرامي تكتوم و كريوتكاي فيبري ضعيف مي

ها ، بعضي گونهبلوغدر مرحله . يابدضخامت آن افزايش مي

داراي كوماتاي ناقص است و يا كوماتا ممكن است به طور 

داراي پر شدگي محوري مي . نداشته باشدكامل وجود 

 .باشد، اما تونل در منطقه استوايي وجود دارد

، (Sakmarian) پرمين :شناسيگسترش چينه

Wolfcampian  ،تا پرمين بالايي در چين، ژاپن، آمريكا

 .مركزي آسيايي روسيهيوگسلاوي، تركيه، ايران، 
Chusenella aff. conicocylindrica Chen, 1956 

(Pl.2, fig. 1,6) 
صدف گندمي يا تخم مرغي اين گونه داراي : توصيف

حجره . شكل و متورم تا كشيده و داراي قطبين تيز است

داراي دو مرحله پيچش . باشداوليه كوچك تا متوسط مي

كه در مرحله اوليه فشرده با سپتاهاي صاف و در مرحله 

اها شود و سپتبعدي به طور باز كه ارتفاع پيچش زياد مي

ديواره شامل تكتوم و . خورده استداراي ارتفاع بلند و چين

. شودتدريج ضخيم ميه كريوتكاي ظريف ونازك كه ب

  .باشدداراي پر شدگي محوري و تونل مي

در برش مورد مطالعه در نمونه : شناسيگسترش چينه

P34, P40, P41, ديده مي شود كه سن Late Midian  را

  .دهدبراي نهشته ها نشان مي 
Super-family Neoschwagerinoidea Dunbar and 
Condra, 1927 orth. mut. Minato and Honjo, 1966 
Family Neoschwagerinidae Dunbar and Condra, 
1927 
Subfamily Neoschwagerininae Dunbar and Condra, 
1927 
Genus Neoschwagerina Yabe, 1903 

گ تا متوسط و دوكي داراي صدف بزر جنس اين: توصيف

. باشددار و باريك ميهاي گرد شده و نوكشكل با قطب

سپتولوم . اسپايروتكا از تكتوم و كريوتكا تشكيل شده است

در دو جهت، در جهت محور پيچش و در جهت پيچش 

سپتولاهاي متقاطع اوليه در نزديكي سپتاها در . وجود دارد

ستند اما در فرم هاي ابتدايي در تماس با پاراكوماتا هفرم

. هاي پيشرفته به سمت بالاي پاراكوماتا تمايل دارند

پاراكوماتا . سپتولاهاي متقاطع ثانويه معمولا وجود ندارند

هاي هاي ابتدايي وسيع و كوتاه است و در نمونهدر گونه

ها روزنه. تر شده استتر و مرتفعتكامل يافته تقريبا باريك

 .در سراسر پوسته وجود دارند

در  Murgabian-Midian در: شناسيگسترش چينه

در . پالئوتتيس ، نئوتتيس و پانتالاسا نسبتا شايع است

   .ايالات متحده آمريكا بسيار نادر است
Neoschwagerina simplex Ozawa, 1927 

(Pl. 2, fig. 3) 

جنس مي  هاي ابتدايياكثر گونه شامل اين گروه: توصيف

 با متورم دوكي شكل تا ضيبي بزرگ، نسبتا هاآن. باشد

  .باشندگرد گسترده مي هايقطب

درپالئوتتيس  Early Murgabian :شناسيگسترش چينه

، شمال و جنوب جنوب چين كريمه،ژاپن، ( نئوتتيس و

، افغانستان مركزي هاي كوه تايلند،غرب پامير، ويتنام، 

، تركيه، سوماترا، مالزي، شمال غرب )جمالكوه (ايران 

 P3, P7, P21هاي برش مورد مطالعه در نمونه در). عمان
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را براي اين  Early Murgabianشود و سن ديده مي

 .دهدقسمت از برش نشان مي
Genus Sumatrina Volz, 1904 
Sumatrina annae Volz, 1904 

(Pl. 2 , figs. 4-5) 

 دوكي شكل، متوسطپوسته  داراي اين گونه: توصيف

 سپتولاي دو تا سه. باشدمي پيچش 10-9با و  كشيده

مرحله اول قرار  عرضي سپتولوم هر بين دوم عرضي مرحله

 .دارد

، جنوب چينسوماترا،  Midian :شناسيگسترش چينه

، پامير لائوس، ويتنام، تايلند، مالزي، جنوب شرق

، اصفهان(ايران  تونس،، كرواسي، تركيه، ژاپن، افغانستان

در ماكو  Midian. الياايت، تبت؟، پريموري، كريمه ،)آباده
)P30.(  
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Plate 1 
Figs. 1-4. Eotuberitina reitlingerae Miklukho-Maklay, 1958.  
Figs. 5-6. Deckerella  sp. , Longitudinal section . X4. 
Figs. 7-8. Globivalvulina vonderschmitti Reichel, 1946. 7. Transverse section. X25. , 8. Subaxial section. X25. 
Figs. 9, 10. Paraglobivalvulina mira Reitlinger, 1965. 9. Axial section. X25. , 10. Broken axial? section. X25. 
Figs. 11, 12, 13, 15. Climacammina sp. . 11. Longitudinal section. X25. , 12. Subaxial section. X25. , 13. 
Oblique section. X25. 
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Figs. 14, 15. 16. Dagmarita aff. elegans Sosnina in Sosnina and Nikitina, 1977. 14. Axial section. X25. , 15. 
Oblique section. X25., 16. Oblique section. X25. 
Figs. 17, 19. Globivalvulina ex gr. bulloides (Brady, 1876). 17. Axial section. X10. , 19. Transverse section. 
X25. 
Figs. 20-21. Globivalvulina cyprica Reichel, 1946. . 20. Axial section. X25, , 21. Transverse section.  X25. 
Figs. 18, 22. Globivalvulina graeca Reichel, 1946. . 18. Axial section . X10. , 22. Axial section.  X25. 
Figs. 23. Nankinella sp., Transverse oblique recrystallized section. P23 17. Murgabian. X25. 
Figs24. 25. Grovesella? sp. . 24. Subaxial section. X25. , 25. Transverse section. X25.  
Plate 2 
Figs. 1, 6. Chusenella aff. conicocylindrica Chen, 1956. 1. Subaxial section. X4. , 6. Oblique section with the 
axial filling.  X4. 
Fig. 2. Dunbarula aff. pusilla Skinner, 1969. Subaxial section. X25.  
Figs. 3. Neoschwagerina simplex Ozawa, 1927 emend. Sheng, 1963.  
3. Subaxial section showing the parachomata and the transverse septula of first order. X25. 
Figs. 4-5. Sumatrina annae Volz, 1904. 4. Subaxial section. X4. , 5. Axial section of a young specimen. ian. X4. 
Figs. 7-9. Grovesella sp. 7. Axial section. X25. , 8. Subaxial section. X25. , 9. Transverse section. X25.  
Figs. 10-11. Schubertella sp. 10. Transverse section. X25. , 11. Axial section. X25. 
Figs. 12, 14. Sphaerulina zisongzhengensis Sheng, 1963. 12. Subaxial section.  X4., 14. Subtransverse section. 
X4. 
Fig. 13. Sphaerulina cf. ogbinensis Rozovskaya in Akopian., 1965. Transverse section entirely microsparitized. 
X4. 
 

  بيوستراتيگرافي

شان ـن Fusulinataبران رده يف روزنـشناسايي و توص

سزايي در ه بران اهميت بدهد كه اين رده از روزنمي

هاي پرمين دارند به بيوستراتيگرافي و تعيين سن نهشته

هاي طوري كه در برش مورد مطالعه ظهور و افول گونه

 Neoschwagerina simplex ،Sumatrinaخصي مانند شا

annae  ،Dunbarula aff. Pusilla ،Chusenella aff. 

Conicocylindrica ،Paradagmarita simplex, 

Paraglobivalvulina mira  به منظور تعيين سن و

 گونه افولظهور و . باشندبيوزوناسيون بسيار مهم مي

Neoschwagerina simplex در برش  1 اي واحددر ابتد

را براي اين قسمت از  Murgabianسن  مورد مطالعه،

هاي كند و ظهور گونهمقطع مورد مطالعه مشخص مي

Sumatrina annae   وDunbarula aff. pusilla  در انتهاي

را مشخص  arly Midian Eسن  ،2 ابتداي واحد و 1واحد 

توان را مي 1سن واحد بنابراين . كنندمي

EarlyMurgabian- Early Midian در نظر گرفت .  

 .Dunbarula affو   Sumatrina annaeهاي ظهور گونه

pusilla  سن 2در ابتداي واحد ،Early Midian  را مشخص

 .Chusenella affكنند و آخرين ظهور گونهمي

Conicocylindrica  سن 2در واحد ،Late Midian را 

بران نچنين ظهور مجموعه روزهم. دهدنشان مي

Paradagmarita simplex , Paraglobivalvulina mira  در

شخص ـرا م Early Dzhulfianد سن ـن واحـانتهاي اي

 Midian- Earlyتوانسن اين واحد را ميبنابراين . كندمي

Dzhulfian در نظر گرفت.  

 Paradagmarita simplexبرانمجموعه روزنوجود  

,Paraglobivalvulina mira  سن 3در واحدEarly 

Dzhulfian پراكندگي . كندرا براي  اين واحد مشخص مي

نمايش  4هاي شناسايي شده در شكل شناسي گونهچينه

 .داده شده است

 Earlyهاي بران شناسايي شده سني معادل اشكوبروزن

Murgabian-Dzhulfian هاي پرمين در را براي نهشته

  .  دهندبرش مورد مطالعه نشان مي

  

  يگيرنتيجه

نتايج حاصل از مطالعات صحرايي و ميكروسكوپي و تجزيه 

  :ها به شرح زير مي باشدو تحليل آن

در  Neoschwagerina simplex ظهور و انقراض گونه) 1

را  Murgabianسن  در برش مورد مطالعه، 1 ابتداي واحد

كند و براي اين قسمت از مقطع مورد مطالعه مشخص مي

 .Dunbarula affو  Sumatrina annaeهايظهور گونه

pusilla  سن ،2 ابتداي واحد و 1در انتهاي واحدEarly 

Midian را مي 1ن واحد ـسبنابراين . ندكنرا مشخص مي-

  . در نظر گرفت Early Murgabian- Early Midianتوان 

 .Dunbarula affو   Sumatrina annaeهاي ظهور گونه) 2

pusilla  سن 2در ابتداي واحد ،Early Midian  را مشخص

 .Chusenella affكنند و آخرين ظهور گونهمي
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Conicocylindrica  سن 2در واحد ،Late Midian  را

بران چنين ظهور مجموعه روزنهم. دهدنشان مي

Paradagmarita simplex , Paraglobivalvulina mira 

را مشخص مي  Early Dzhulfianدر انتهاي اين واحد سن 

 Midian- Earlyاين واحد را مي توان  سن  بنابراين. كند

Dzhulfian در نظر گرفت.  

 Paradagmarita simplexبرانمجموعه روزنوجود ) 3

,Paraglobivalvulina mira  سن 3در واحدEarly 

Dzhulfian كندرا براي  اين واحد مشخص مي .  

هاي پرمين در برش مورد مطالعه، بنابراين سن نهشته

Early Murgabian- Dzhulfian  بوده و معادل سازند روته

  .باشدو نسن در البرز مي

 
  قدرداني

 Danielهاي پروفسوردانيم از همكاريدر اينجا لازم مي

Vachard،  جناب آقاي علوي حراست محترم سازمان

شناسي مركز تبريز، جناب آقاي مهندس نيرومند زمين

ناب شناسي مركز تبريز و جرياست محترم سازمان زمين

  .آقاي دكتر نيكروز تشكر و قدرداني نماييم

 

  .هاي شناسايي شده در برش مورد مطالعهشناسي گونهگسترش چينه. 4شكل
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