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.���� 1��� �  + 	, 	�T P��0 ��
�� ����
,  
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���$��>F �8 �8p 
����� �1�� ��#� 
��	��  �:� 

C�G���, 
���0���- C�-��& �+,�-. - .<&�� 7=� 
��� 

<���5��8 �- ���>?� ���8<�F E6�4 @��� 
95&��8 


7�5��- &�G���, 
H���+� <�F	J8��IJ�  ����� 
�� � 

���8<�F ��& �� ���- .<�F�1�� �$�� �PN�� �5�>� 

@��� 
7���&.95&��8 
	�8&. T��
	�8&. T��7�67���&. � 

7�67���&. �� ���- .	� 
����� T��&����� � -� b��� 

C�:6�N� 
�+,�- ����<�F @���5
��F� 
C�-��& 

����&�R <�- �&  ��� �� ��F� � 	� ;�/6 ������� 

9�� ����	&�� ��+*F .��� i�m��  ���
��F� 7,�*� 

@>1 H8 ��� C�-��& 	� d�� v��� �� ���- .&� �O:- 

�&��� HF C�-��& D��5  �>�� �*��� H!- x�R 


�&�0 � 7=� 
����� )��@ 8 |6� � T .(&� ��&�- 

�G������� 2M�P� c	�� ��!5 
�� 	� ����<�F 
��	�� 

7,�-.�F ���>?� ���8<�F 95&��8  +�6��6. &�G���,  +

7����*� @-�3 z�=�5 7�� .����<�F 95&��8 �- 

�����0 �R�� � 
�$+*��  ���
��F� (�>�� <�F���� 

���� �����+�5 �- 7����� �F � ����d��<�F ��PN� 

�� ���- .��&�- ���������� 
����	�- C�G���, 
�F 

����	�- �FI����8 �&  ��� �� �F� �8 ��L� <���&��3 

 .�F &� e�  �	 ���- �� ���- )@�� 9 |6� � T .(&� 

���+�� <�FI����8 ��� C�G���, �F ������� �+���6�y�8 

 �� 9�� 
�F��� �� ���� .7���6�y�8 &� D���� <���� 

� &� �<�� �+>8 	� 280 �R&� �+������� � &� �u� 

������� d��<�F ��4 	� Al2O3 �� ����5 @���5 ��� 

)�/�-p � 
 �&��>F1390.(  

  
%&� 7: %�&'( *�'��(�)�� �� %&� ����# 
, � �A��N �� fF� R����� �� �>F�� ..��0,.��  

 

      
 %&�8. I),( `����
 ����� ���0 	, %&'����
 �,�T*� �,�T���))*� �������  .4� �>F�� (.��0,.�1 .( � a]��!�/� *���+ �.�
��  �>F��  

  

  
%&� 9. ��V(�� ��#�&���&� ��,� ��
 &'(%� *���+ �.��� ��� �� ��XPLI), .( ����0 �� "(�,��� 2��� 1(  ��-�./� ��/� �.���	��  ��

T.�	��� /�,���B,�� �  �'��.�� .Qtz �"(�,�� :PlBO# :�	O��.   
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4 - ��E���0 �����T� ��  


���/� �&�� �:6�N� e� 7�� �+,�-. �� ���- � nLM 

C�:6�N� �P5&�� �  �&��>F )1392 (�- <�& &�+,& �#��� 

T��>8 &� C�-��& 
�PN�� <�$6� �#��� REE &� &���>� 

�5�L��� 7����� <�F 
�8��� � C�-��& ���0���- [J��8 

�-��� 7�� .��� �-��5 HF �v��  ��- ��� �� �1�� 

�$�� �& ���v5 �� ��8 .&� ��� �$6� ��4���� 7L�� &� 

�#��� &��� �8�0 eL� 
�F��� �� ��� �8  ��� 	� 

���	��F &� �PN�� �&�� ���	 LREE �F �- �+1�& &� 

 ���R ���	��F 	� D�/� K&�0 �� ���� ��� HREE �F 

&� (�M ������� �+>8 7/5 ��u�5 &��3 �� ����� )�����	 

� 
 �&��>F 2002 .(���k@ (J/��<��A� REE &� 

������<�F �-���� nLM �w� )����- � 
 �&��>F 1993 (

f�#� r��G>8<�F �5��-�8 � <��&��, �� ���- .
�J� �- 


 . r��G>8<�F �5�"6�� 9�� �� �����5 ����� �- @>1 

REE ����- )l�, � 
���F 1978 .(&� 7P�P1 c�/5 

�� ��� 5c�/ �#��� �8�0&��� &� ������<�F ������� � 

���	��F �- <&����� � ������, <�F	�, REE &�� DL5�� 

7�� .<&����� ���8<�F REE &�� 9�� ��0 D��5 &��, 

��=- 
 j�*8� 7w�4 <�F���$�6 OH-,CO3
-,F-,PO4 

2- 

� SO4 
-2 (�+�8 �� ��� )��6�& � 
 �&��>F 2003 .(	� 

�?�. �8 d�� &��� &C�-�� �L��=5 7�6�5�- 
�8��� �- 

�� e���&�I ����� 7�� �8 �M <�F�����, �&�0�- �� 


&�3  ���� <98�� � �/"# �-�� ��?�� 
�� 7�� 

)
�*5&�, 1978 .(�A6 D�/� Cf�/5 C�-��&  �:� 

���0���- �8 �-  ���� 
��� ���:� C�G���, 
��"+�� 

�� ���� &� e� D�/� ����&��, �� ���- .	� ,�M� �- 

<��L� 
���<�F 
���5�9�� ��� C�-��& &� 
���/� 

T. <�F <��	�� &��3 �+,�� 7�� )�P5&�� � 
 �&��>F 

1392 .(������� <�F �- i�3� �+���� &� ��� �PN�� &� 

H?1 2��� �6� �- �R&� |�:m �� ����- .�- �R�5 �- 

H?1 ���	 
��� ���:� &� �PN�� ��  ��5 @���5 ��� 

������� �F &� �- ��� ��	 |�#�5 ��>� :�:- 	� <����R 

7�6�5�- �+����� 

�8��� &� �M  ��	 � �- �u� @>� 

l����, � f�>+1� ��R�  ���R<�F �-J�� � ��Z, &� 

(���� 
��*� �+,& �+,& �6��5 �-��& @�� �+,�� 7�� .

�- @�6� ��R� @*� <�F eh�8 &� �� d�� |8 �PN�� 

� K��0 	�� H2S � ��u�5 *8� j� <�R �- 
 . e� D�/� 

<���� @�� �+,�� 7�� �8 D���� �& <��- 7�!� 

���8 <�F 
�>� ������� ��!� 
��8  7�� .l�8�� <�F 

��	 )
r�*5�G�8 1989
 �L*�� � 
��+*,�F 2003 (<��- 

D���� �-��� ��!���� �� ���:  
  

 H2S + 2O2(g) → HSO4
- + H+                          

H2S + 2O2 → 2H+ + SO4
2-                            

���- �R�5 7��� �8 ������� 
�F �!�5 ���0. <�F���.�, 

���	��F @�>/5 
�� �- �PN�� 7�� .���$��>F �8 
��� 

����� �� l�8��  ������*8� ��, �!�5 D��5 p�"� 

T. <�F  j�*8� &�� �- T. <�F <��1 H2S t��1� 

�� 

 ������A� 7�� )�L*�� � 
��+*,�F 2003 (� H+ ���� 


��. @��� 9�6�&��F ���8 <�F &�G���, 7��.  
    

3KAlSi3O8 + 2H+   →   KAl3SiO10 (OH) 2 + 6SiO2 
+ 2K+  

                    7�*���                    	J8�5&�  

2KAl3Si3O10 (OH) 2 + 3H2O + 2H+   →   3Al2Si2O5 

(OH) 4 +2k+ 
7���6�y�8                          7�*���  

��� 
�$+��0 <��- H?1 ���	 
��� ���:� �8 ������� 

�"�:m �&  ��� �� �F� @-�3 Q�L�+�� 7�� .&� ����1 

��� 
��m�1 ���8 <�F 
&��<�  ��>F 7����5�6�F  

)@�� 6 T � 7 (� 7�����- T��& 
��8 ��� .7����5�6�F 

)e� ���8 <��=L5 - �-��& &�!�� �- ��6. ������� (e� 

C�"6�� �������6. � �F. ��, 
��:6� �5�&��F �- (���,   

����>�� FeAl2(SO4)4.22H2O �� ���- � <�� <�F 

(��/� ���R 
��+*�<� �& �- ���8 7�j����� 

)MgSO4.Al2(SO4)3.22H2O( @���5 �� �F� .  

7����5�6�F �8 f�>:� �- C&�# <�F�L�, e����8���� 


��� �� ��� �- d�&<�F ��"� �5 
�&	 9L� � <�+*8�0 

�� �-d�& 
��� �� ��� .��� ���8 f�#� &� �+�!�<�F 

��"6�� 
�	��F � 9�� D��5 ���	��F � E��=5 7���� &� 

e��9� �� &� @0�� <�F��?� ����"�5. @���5 �� ��� 

)<��- 
(��� xf�� � 
 �&��>F 1951
 e���R�!�� � 


 �&��>F 2002 (� HF���h �� �5��� &� M�kg�� 

(����,<�F ����"�5. � �>�h<�F ��$-. � 
��>F �- 

���8���F  ��>F rG�I � 7���*�� @���5 ��� .&�O1 

���8 
&��<� &� �PN�� f�>+1� D�/� (����, � K��0 

<�F	�� ����"�5. �& &� Q�L5&� �- H*����6�  ��R &�  �	 

��*� ���F� )
T��R T�4 � (�>� T�4 �PN�� (����5 

�� ��8 .<��- ��R�5 ����� ��	. &� 
��� ���:� ��  ��5 

&� �w� 7,�� �8 ���0& ���Z5 H2S &� <��F 
��	. 
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 ������*8� H�P+*� S2- �- S0 �& EL� 
�� 7��  

)
r�*5�G�8 1989.(  
 H2S + 1:2O2 → H2O + 1:2S 

S2 (g) = 2S0 
  

�- ��?�� 9�6��. XRD �- <�& ���>�<�F ���:� �PN�� 

��0���-� &� 
�$����	. <98�� 
�$���� 
 �!"#� &�O1 

���8<�F 
&��<� ����� 7����5�6�F � 7�����- ����5 

����� )@�� 10 |6� .(&� <�F9�6��. SEM 9�� )@�� 10 

T �5 � (���$��>F �8 z=�� 7�� ��R� ��3<�F 

Fe,S,Al <���� &�O1 7����5�6�F �� ���- .
���<�F 

XRD 
��� ���:�  �:� 0���-��� �+,���- 	� �P5&�� � 

 �&��>F )1392 (9�� ��R� ���>?� ������8 ��R�� &� 

(��R 1 �& &� ��� ���>?�  ��� �� �F� .���$��>F �8 	� 

(��R 1 �- �� 
��. ��R� 
7���� 
7���*� 
7����� 


7�&�+8& 7���6�y�8 � 7���8 ������� �"�:m �5 	�� 

@���5 ���8 <�F ��& �&  ��� �� �F� .��7��� 	� ��>R 

���8<�F H���+� &�� 7�� �8 &� C�-��& <��=L5 7,�� 

�� ��� .��R� 7�5�>F � 7���&�I &� Q�L5&� �- 

 ������*8� <�R ���8 <�F <��"6�� )7���� (�� ���- .

�>?��<�F ���	����� �����. � e�9�� �- 
��"+�� 	� 

q�5�9��<�F ����� � ����5�� � ���:5  �9�� H���+� � 

�H�� &� ��� 
���8 �+*���5 ��� 7���&�I<�F ��6�� 

)�-���� (�& 	� 7���&�I<�F �����u )@#�1 l��*8� 

7���� (e��"5 ���8 .&� @�� 11 � 12 ������� Eh-PH 

<��- <�F	�, �F. &� D�/�<�F ���:� <���� )H+*�� 

Fe-O-S-H (� ������� logaO2-logaH2O �8  ���
��F� 

<&����� �L*� �"6��<�F� 
�F. C�"6���F � <�F	�, 

�*8�- ��*8�&��F �� ���-  ��� 
��� 
�� 7�� .

���$��>F �8 &� ������� 11 z=�� �� ���- 7���&�I 

&� D�/�<�F �- Eh f�- � Ph <���� &����� �� ���- .&� 

������� 12 �8 Q�-�� �- H+*�� &�"6�� – �F. �� 
���- 

&�Z5 �- ��� 7�� �8 7����5�6�F �>F   ���� 7��+�J� 

�& (�Y�� �� ��8 ���	 �F �� <�F	�, �+L*� &��-. � <��1 

�F. 2 �� ����- )	�R � 
7�+*>�& 2003 .(  

7�&�+8& ���8 ��& Q�-�� �- D���� �-���� ��� ����� 

�- 
��>F ���8 <�F ������ � 7�+�>�� 7�� .&� ��� ���8 

(��L5  ��5�8�F �- ����. C&�# �� ���� � 7�F�� 

<9��$-. �&�� .��� ���8 ��& 	� ���>?�<� 	� ��f<�F 

@-�3 Q�*L�� �  �*�8 � ��f<�F @-�3��4 Q�*L�� �- 

7L*� 1:1 @���5 
�� 7�� .��f<�F @-�3��4 Q�*L�� 

 . 	� <�F���� <�(�&�F�+8� � ��f<�F @-�3 Q�*L��  . 

	� 7�+�>�� <�(�&�F�+8� @���5 
�� 7�� .��� ���8 

�- �5�R �-  ��5�8 ��- ��f<� E6�4 	� t9R 
���� �- i���� 

7�&�+8&<�F 
H�*�8 H��� � H���+�&�� @-�3 �PLM<��- 

�� ���- )���- � 
 �&��>F 1982 .(�- lF�8 7�6�:, 

H���+� � lF�8 ��� �N-�& ��	 &� ~�Z0 ���k<&�� 

���8<�F 
���� 7�+�>�� � 7�&�+8& 
��� �� ��� :

7�+�>�� > �+8&7�&> ���� )�����8 � 
�+���5 1991 .(

���8<�F 7���&�I � 7�&�+8& 7/5 ��u�5 K��0 <�F	�� 

<����� @���5 
����� .��6��&�5 �8 �9R ���8 <�F 

���P� &� �-��- ��9?5 �� ���- � &� C�-��& <��J� �- 

@�� ���8 ��$�� 7,�� �� ��� 9�� &� ���+� 9�6��. �- 

H�h �� �&�0 .&� Q�L5&� -� @�� <��� ���8<�F 7*�	 

�N�/� ��  ��5 7"� �8 &� �u�  ������*8� ���8<�F 

&�"6�� �� <��"6�� )7���� (�8 &� a�:�  j�*8� �� 

T. 23�� �� ���� &�"6�� �� ����5 D��5 l�8��<�F ��	  

�- C�"6���F ��*8� ��� )r6�9�� � 
 �&��>F 2011:(  
  

 2S(s)+3O2(g)+2H2O→2SO2-
4(aq)+4H+

(aq) 
2FeS2(s)+7O2(g)+2H2O→2F2+ 

(aq)+4SO2
4(aq)+4H+

(aq) 
  

&� ~�Z0 ��?�� ��� ���8 �F ��  ��5 7"�  �� <�F 

(��/� &� T. ��R�� &� ��m�1 )SN� T. ����	��	 (

�8 �- C�� <���� 
7�� &� �u� ��=L5 � ���Y5 PH 

7�6J1 ��0 �& 	� 7�� 
��� � �- E�5�5 �R&� 
(J/�� 

���8 <�F 
&�� <� � <��=L5 �& T��& �� �F� .	� �?�. �8 

 �� C�"6�� �R&� 7�6J1 ������ 7L*� �- ��P-  ���F 


�&�� ��6�� ���8 @���5 
�� ���8 7����5�6�F �� ���- .

&� ��1�� �:- ���8 ���F  �h 7����� �8 �R&� (J/�� 

l�-<�5 ��&�� @���5 �� ��� .	� HF�-l�8  ��<�F 


C�"6�� �F. � ����6.��� &� D�/� �- �+����� f�- nLM 

l�8�� 
��	 @���5 7����5�6�F  ������A� 7�� .���- 

�R�5 7��� �8 &� l�8�� ��	 Al3+ �� ����5 	� 9�6�&��F 

�F&�G���, ��	. ��� � �� ������� �+,���� 7�*���<�F 


��� ���:� �5 7���6�y�8 � 7�*G�I )Al(OH)3 (�� ����5 

�������6. �&�� 	��� �& ����5 ��8.  
 

Fe2+ (aq) + 4SO4 
2- (aq) + 2Al+3 (aq) + 22H2O            

FeAl2(SO4)4 . 22H2O (s) 

                                                  7����5�6�F             
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%&� 10. (I), "�)��+  XRD � (I),)SEM  (� �( 1)	, ����� ���� 
�� ���� 
, F���> �.��0,.�� (� ����� h&��(�� �� ��!� *�'��(�)�� – 

�/N
�� ��+ � ��T�T �E�'3+ �� *�'��(�)�� ,�  �'� �� .��- ��!� `���Q, ���� ��� *�/�, �� *�!��� �� ..���  
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 %&�11.  i,�T���Eh-PH j�6� �� ��+ 
��	�� 
,�� �'� 
.��, ��.4� 
�� ,.�� �.��� !�� �� 
�,.��# 
�� k�Fe-O-S-H  	, ����T��)

 � ,��&�� �  `"b�2004(  
 

  
  

 %&�12.  i,�T���logaO2-logaH2O  �'�R�D)�� ���+ 
��.�D)�� �M!� 
�,.��# �.����!�, 
��	�� � ��-  ����T��) .�!���.��

 �*��!��� � 	�2 	,2003(   

  

l�.2 1. m���� "�)��+ XRD �����
�� ��.4� .��0,.�� �>()&�� � ��# � ,��1392( 

sample Mineral assemblage 

BD-1 Quartz + K-feld + Illite 

BD-2 K-felds + Biotite+Quartz+ Hematite 
BD-3 Albite+Silvite+Moscovite+K-felds 
BD-4 Moscovite+Jarosite+Hematite+Illite 
BD-5 Biotite+Quartz+Rectorite 
BD-6 Hematite+Turmaline+Quartz 
BD-7 Kaolinite+Hematite+Quartz+Chlorite 
BD-8 Quartz+K-feldspar+Albite+Biotite 
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%&� 13. l.� #
��n�'� ��E���0  .4� ��-�./� �.��0,.� �  ��6� %&�T
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Abstract 
The Bidakhavid mine is located on the western margin of the Shirkouh Batholith in the Central Iran 
and as a part of Urumieh-Dokhtar magmatic belt. This mine is the result of alteration of quaternary 
alluvial deposits. The main unit of the Bidakhavid mine is the iron oxide cement-semi-hardened 
alluvial-abrasive sediments with main minerals, including quartz, biotite, K- feldspar, altered 
plagioclase and clay minerals. Significant geological aspects are the emission of sulfur gases and the 
deposition of natural sulfur in surface of Quaternary alluvial deposits. The presence of efflorsence 
minerals such as halotrichite, confirm a fumarole region and the release of volcanic sulfid gases 
associated with young volcanism in the Dehshir fault zone. Iron sulfate efflorsence minerals are 
produced by pyrite oxidation and the formation of acidic environments on the surface of the 
groundwater table. The occurrence of this highly acidic environment has led to the occurrence of 
alteration minerals such as pyrite, sericite, rectorite, illite and jarosite. 
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