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  ایرانکرم ابریشم لاین تجاري  بررسی اثر همخونی بر صفات اقتصادي پیله در ده
  

  3، پویا زمانی2، علیرضا صیداوي1پور ، مانی غنی1اللهیان شهلا نعمت

  

  چکیده
لایـن تجـاري کـرم ابریشـم      10رکورد  22268منظور بررسی اثر همخونی بر صفات اقتصادي از به پژوهشدر این 

 151، 107، 103، 31و ژاپنـی   154، 110،152، 104، 32چینـی   هـاي  قات کرم ابریشم کشور شامل لاینجود در مرکز تحقیمو
، مشتمل بر چهار دوره پرورشی و دو فصل بهـار و تابسـتان پـرورش داده    درپیپیاستفاده شد که در طی سه سال  153و

عنـوان  بـه  همخونی ضریب نخستدر مدل  .ندشد  تجزیه و تحلیل متفاوت مدل آماريها با استفاده از دو داده .شده بودند
عنـوان اثـر   و در مدل دوم اثر همخونی به بود و جنس پرورش فصل و اثرات ثابت لاین، سال کمکی همراه باپیوسته  متغیر
بر همـه   داريعوامل اثر بسیار معنی در هر دو مدل همه. داده شدقرار  دیگر عوامل یاد شدههمراه بندي شده، دستهثابت 

 .دار همخونی بر وزن قشر پیله در مدل نخسـت بـود  در این زمینه اثر غیر معنی ء، تنها استثنا)P>  0001/0( صفات داشتند
اخـتلاف  . اسـتفاده شـد   کرامـر  -تـوکی  بـه روش   هاي حداقل مربعاتاز مقایسه میانگین هامیانگینبررسی تفاوت براي 

ضریب تابعیت جزئی از ضـریب  در مدل نخست، . )P>01/0( دار بود عنیم، همه صفات بین سطوح اثرات ثابت درها  میانگین
دار و در مـورد وزن قشـر پیلـه    معنـی  )P>01/0( قشـر پیلـه   درصـد  و) P>0001/0(وزن پیلـه  صفات همخونی، در مورد 

سـبب  ي دارطـور معنـی  بههاي کرم ابریشم نتایج این بررسی نشان داد که افزایش همخونی در جمعیت .دار بود غیرمعنی
دسـت  با توجه به نتـایج بـه  . نداردبر وزن قشر پیله داري اثر معنیشود اما افزایش وزن پیله و کاهش درصد قشر پیله می

 .بر کمیت ابریشم تولیدي نـدارد  قابل توجهی گیري نمود که افزایش همخونی اثرتوان چنین نتیجهآمده از این پژوهش می
  .بلامانع خواهد بود ،حداقل در سطح مورد مطالعه در این جمعیت، افزایش همخونیاحتمالاً بنابراین 

  
   ، صفات اقتصاديهمخونی ضریبلاین،  کرم ابریشم، :هاي کلیدي واژه

  
  
  

    
  

                                                 
  رشت. ارشد مرکز تحقیقات کرم ابریشم کشور انکارشناس. 1
  )مسوولنویسنده ( دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت ،استادیار گروه علوم دامی. 2
 دانشگاه بوعلی سینا، همدانده کشاورزي، دانشکاستادیار گروه علوم دامی، . 3
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 مقدمه
آمیزش است که از نوعی  آمیزش خویشاوندي

باعث کاهش میانگین صفات اقتصادي در  معمولاً
اوت این تغییر ناشی از تف. شود جمعیت مورد نظر می

 ارزش ژنوتیپی بین افراد هموزیگوت و هتروزیگوت است
و افزایش  کاهش هتروزیگوتی دلیلو عموماً به

درصنعت . باشد می هموزایگوتی در اثر این نوع آمیزش
شدیدترین نوع آمیزش همخونی، آمیزش بین ابریشم 
هاي همخونی آمیزشبرادران تنی است و  ان وخواهر

تر ضعیفدختر عمو –پسر عمو دیگر، مانند آمیزش
کرم  سویی،از  .)1387نیا و صیداوي، بیژن( هستند

کوتاه  و فاصله نسلی بالا یتولید مثلنرخ  دارايابریشم 
که شدت انتخاب در بین باشد و با توجه به این می
ها بالاست، احتمال افزایش همخونی در جمعیت  لاین

ی که در زمینه بررسبا توجه به این .حاصله وجود دارد
درکرم ابریشم و اثر همخونی بر صفات اقتصادي 

، از این رو از یافت نشد اي حشرات مشابه، مطالعه
مانند طیور، گاو یوانات حسایر مطالعات موجود در مورد 

و گوسفند و غیره براي روشن شدن موضوع استفاده 
- در بررسی) 2007(و همکاران  گولیسیجا .شده است

، ایط وجود اثر غلبهدر شرهاي خود نشان دادند که 
صورت بهرابطه بین صفات کمی و ضریب همخونی 

اثر اپیستاتیک الگوي غیر خطی در اما  ،باشد میخطی 
اي که گونهبه، کندهمخونی ایجاد می ناشی ازتولید  افت

، تغییرات غیر خطی در ضریب همخونی با افزایش
 3این برآوردها با استفاده از . شودایجاد میفات کمی ص
هاي یک تا سه، که در مدل ندمحاسبه شد حیوانیدل م

و ، درجه دو خطیصورت بهترتیب، بهضریب همخونی 
گولیسیجا  پژوهشنتیجه  .درجه سه در نظر گرفته شد

ضریب همخونی بود که رابطه  این) 2007(و همکاران 
و  نوازمهمان .استبا صفات تولیدي بسیار پیچیده 

نی بر صفات تولیدي در اثر همخو نیز )1380(همکاران 
 هاآن در پژوهش .بررسی نمودندگوسفند نژاد بلوچی را 

- داراي اثر معنی عنوان یک متغیر کمکیبه همخونی
- بر صفات وزن تولد، وزن شیرگیري و وزن یکداري 

وزن از تابعیت وزن تولد، ضرایب  و بودسالگی 
- ، بهندیکسالگی از همخونی منفی بودوزن شیرگیري و 

وزن تولد از نوع درجه  باهمخونی  ي ضریبرابطه علاوه،
از نوع سالگی شیرگیري و وزن یکاز وزن  و بادوم 

سرنسن و  .)1380نواز و همکاران، مهمان( بودخطی 
سلامت  صفات بر را اثر همخونی) 2006(همکاران 
هاي وقوع ورم پستان و تعداد سلولشامل پستان، 
 رسیکی بردر گاوهاي هلشتاین دانمار 1سوماتیک
 ،شیردهی نخست در سه دوره هاآن در پژوهش .کردند

چنین، و هم ، میزان وقوع ورم پستانبا افزایش همخونی
داري  طور معنیبه شیر هاي سوماتیکتعداد سلول
ي بررسی اثر همخونی بر ورم ها براآن. ندافزایش یافت

 .نمودندخطی و درجه دوم استفاده  هايپستان، از مدل
ضریب  )2006(سرنسن و همکاران  پژوهشدر 

هاي با تعداد سلولغیر خطی داراي رابطه همخونی 
شیردهی   دوره نخستیندر  و بودسوماتیک شیر 

با  .داشتبیشترین اثر را در کاهش تولید همخونی 
انجام شده در مورد حیوانات دیگر،  هايپژوهشتوجه به 
بر همخونی نامطلوب رسد که توجه به اثرات  به نظر می

تواند در  صفات مهم اقتصادي در کرم ابریشم نیز می
هاي تجاري و  هاي انتخابی لاین تنظیم برنامه

ها جهت داشتن عملکرد بالا هاي حاصل از آن آمیخته
منظور بررسی اثر همخونی بر این پژوهش به .موثر باشد

  .عملکرد چند لاین مهم کرم ابریشم در ایران انجام شد
  

   ها مواد و روش
هاي مورد نیاز این تحقیق از مرکز تحقیقات  ادهد

 پـژوهش ر ایـن  د. آوري گردیـد کرم ابریشم کشور جمع
و  154، 110،152، 104، 32چینــی لایـن تجــاري   10

، کـه در  کرم ابریشم 153و 151، 107، 103، 31ژاپنی 
در چهـار دوره   ها هـیچ انتخـابی انجـام نشـده بـود،     آن

 نسـل  4تابستان در پرورشی مشتمل بر دو فصل بهار و 
اطلاعـات  . ندشـد  بررسـی از نظر میزان همخونی  متوالی

انفرادي هر کرم ابریشم شامل شماره ثبت، شماره ثبـت  
وزن  هـاي  خانواده و رکوردپدر و مادر، لاین، جنس، کد 

 ،هـا  این داده. پیله، وزن قشر پیله و درصد قشر پیله بود
 هــاي کــرمانفــرادي مربــوط بــه  رکــورد 22268شــامل 

داده  پـرورش  85 تـا  83 هاي که بین سالبود ابریشمی 
                                                 
1. Somatic Cell Count (SCC) 
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وزن پیلـه و قشـر آن از   گیـري  انـدازه  بـراي  .بودنـد  شده
   .شدگرم استفاده  01/0ترازوي دیجیتالی حساس با دقت 

هـا،  هاي مورد استفاده براي تجزیـه داده براي تعیین مدل
مـدل کـه بـالاترین     دو ند وشدهاي مختلفی بررسی مدل

هـا  بـراي تجزیـه داده   نشان دادند،را ) 2R( ضریب تعیین
 همخـونی  اثـر  نخستدر مدل . مورد استفاده قرار گرفتند

ثابـت لایـن، سـال،     آثـار  عنوان متغیر کمکی همراه بـا به
-اثـر همخـونی بـه   و جنس و در مـدل دوم   پرورش فصل

خطـی   در مـدل  دیگـر  ثابت آثارعنوان اثر ثابت همراه با 
  :قرار داده شد

  :1مدل 
yijklm =µ+ LINEi + YEARj +SEASONk + SEXl + 
β(INBm) + eijklm   

  : 2مدل 
yijklmn =µ+ LINEi + YEARj +SEASONk + SEXl + 

INBm + eijklmn 

  

 µ ،، انـدازه صـفت مـورد بررسـی    y هااین مدلدر 
 1(ام  iاثر لایـن   LINEi ،میانگین صفت در کل جمعیت

و  1384 ،1383(ام  j پـرورش  سالاثر  YEARj ،)10تا 
1385(، SEASONk    ــرورش ــل پ ــر فص ــار، (ام  kاث به
اثر عوامـل   eو ) نر، ماده(ام  l اثر جنس SEXl ،)تابستان
ضـریب تابعیـت صـفت      β، 1در مدل . مانده هستندباقی

ــه از   ــورد مطالع ــونی و  م ــریب همخ ــریب   INBmض ض
ام  mاثر سـطح   INBm 2ام، و در مدل  mهمخونی فرد 

  .هستند )1از صفر تا  1/0ي هافاصله(ضریب همخونی 
ــراي    ــتفاده ب ــورد اس ــل م ــبهفای ــرایب محاس  ض

فـرد بـود    22494اطلاعات خویشاوندي  شامل ،همخونی
نشـان داده شـده    1در جـدول   که اطلاعات مربوط به آن

هـاي  میـانگین  نخسـت، هـا،  مقایسه میـانگین براي  .است
محاسـبه شـدند و    1تصحیح شده براساس حداقل مربعات

ویرایش . کرامر مورد مقایسه قرار گرفتند –ی با روش توک
و تجزیـه و تحلیـل    Excelافـزار   ها با استفاده از نـرم  داده

، SAS( 1/9ویـرایش   SASافـزار   آنها با اسـتفاده از نـرم  
محاسـبه  نیز براي  pedigree افزارنرم. انجام شد )2004

  .مورد استفاده قرار گرفتضرایب همخونی 
  

                                                 
1. Least-squares means 

ورد استفاده در برآورد اطلاعات شجره م: 1دولج
  ضریب همخونی

  تعداد  اطلاعات شجره
  22494  همه افراد

  8741  افراد همخون
  468  پدرها
  468  مادرها

  936  افراد داراي فرزند
  21558  افراد بدون فرزند

  225  افراد پایه
  113  پدرها در افراد پایه
  112  مادرها در افراد پایه

  256  هاپدربزرگ
  256  هامادر بزرگ

  
  نتایج و بحث

اثر خطی همخونی به عنوان یـک متغیـر    1در مدل 
 و درصـد وزن قشـر پیلـه    پیوسته کمکی بر صفات وزن پیله،

با حضور اثر لاین، سال پـرورش، فصـل پـرورش و     قشر پیله
نتـایج تجزیـه    2جـدول  . جنس مورد بررسـی قـرار گرفـت   

ل همـه عوام ـ . دهـد  واریانس مربوط به این اثرات را نشان می
بـر  ) P>0001/0(داري  ،  اثر بسیار معنـی 1موجود در مدل 

در این مـدل اثـر   . داشتند قشر پیله صفات وزن پیله و درصد
- همخونی بر صفات وزن پیله و درصد قشر پیله بسیار معنی

دار  و در مورد وزن قشـر پیلـه غیـر معنـی    ) P>0001/0(دار 
)080/0=P ( بود) 2جدول.(  

را  2نس مربوط به مـدل  نتیجه تجزیه واریا 3جدول 
شـود،  گونه که در این جدول دیـده مـی  همان. دهدنشان می

ــر بســیار معنــی2همــه عوامــل موجــود در مــدل   داري  ، اث
)0001/0<P (    ایـن  . بر همه صـفات مـورد بررسـی داشـتند

دهنـده ایـن موضـوع باشـد کـه اثـر       توانـد نشـان  نتیجه می
ر همخونی بر صفت وزن قشر پیلـه در چـارچوب یـک متغی ـ   

در مـورد دیگـر   . مشهودتر اسـت )  2مدل (بندي شده دسته
داري بـین دو مـدل وجـود    عوامل مورد بررسی تفاوت معنی

دسـت آمـده از دو   بـه )  2R(علاوه، ضرایب تعیین به. نداشت
مقـادیر ضـریب   . مدل براي هر یک از صفات یکسـان بودنـد  

شـر  تعیین براي صفات وزن پیله، وزن قشر پیلـه و درصـد ق  
هـاي  جدول(بودند  584/0و  732/0، 799/0ترتیب، پیله، به

  ). 3و  2
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 ـاین نتیجه مـی  نشـان دهنـده ارزش تقریبـاً     دتوان
هاي مـورد اسـتفاده در ایـن پـژوهش بـراي      یکسان مدل

 .باشدبرازش اثر عوامل مختلف بر صفات مورد بررسی 
هاي تصحیح شده براساس نتیجه مقایسه میانگین

نشان  4کرامر در جدول  –با روش توکی  ات حداقل مربع
میانگین هر یک از هاي موجود در تفاوت. داده شده است
مـورد همـه    سطوح مختلـف اثـرات ثابـت در    صفات بین
در این زمینه اثـر سـال    استثناء، تنها دار بود صفات معنی

-داري بـین سـال  بر درصد قشر پیله بود که تفاوت معنی
در مقایسـه   .)4جـدول (یـد  مشـاهده نگرد  85و  84هاي 

اثر فصل، میانگین تمامی صـفات در فصـل بهـار      میانگین
تـوان  علت این پدیـده را مـی  . بیشتر از فصل تابستان بود
هـاي مصـرفی و همچنـین بهتـر     بالاتر بودن کیفیت برگ

بودن شرایط آب و هوایی در فصل بهار نسـبت بـه فصـل    
ن صـفات  در رابطه با اثر جـنس، میـانگی  . تابستان دانست
داري طـور معنـی  ها بـه  در ماده وزن قشر پیله وزن پیله و

، قشــر پیلــه بـالاتر از نرهــا و در رابطــه بــا صــفت درصــد 
پیش . ها بود داري بالاتر از مادهطور معنیمیانگین نرها به
و صیداوي و همکـاران   )1382(نیا و همکاران  از این بیژن

  .دندنیز نتایج مشابهی را گزارش کرده بو) 1386(
ــزان همخــونی در جمعیــت مــورد   در بررســی می

و  8741 برابـر بـا   همخونهاي ابریشم  بررسی، تعداد کرم
و  0741/0میانگین ضریب همخونی در افـراد خویشـاوند   

اطلاعـات مربـوط    5جدول . بود 0288/0در کل جمعیت 
به سطوح مختلف همخـونی، تعـداد افـراد در هـر سـطح      

صفات در هر سطح از  حداقل مربعاتهمخونی و میانگین 
لازم به ذکر است کـه در  . همخونی نشان داده شده است

هاي اول و دوم ضریب همخـونی صـفر فـرض شـده      نسل
جمعیت در نسل سوم و داخل است و روابط خویشاوندي 

شـود کـه داراي رشـد مـنظم و افزایشـی       چهارم دیده می
 4تـا   3هاي  افزایش منظم همخونی طی نسل. بوده است
  . هاي خویشاوندي است ده عدم کنترل تلاقینشان دهن

براي مشخص شدن رابطه همخونی و صفات مورد 
-مطالعه، از ضریب تابعیت جزئی هر صفت از ضریب هـم 

مقـادیر  . استفاده شـده اسـت   1خونی، در چارچوب مدل 
برآورد شده ضرایب تابعیت جزئی هریک صفات از ضریب 

گونـه  انهم ـ. نشان داده شده اسـت  6خونی در جدول هم

شود، ضریب تابعیت جزئی صـفات از ضـریب   که دیده می
قشـر   درصد و) P>0001/0(همخونی، در مورد وزن پیله 

ــه ــه معنــی )P>01/0( پیل ــورد وزن قشــر پیل دار، و در م
دار بودن و مثبت بودن  معنی. بود )P<05/0( دار غیرمعنی

ــه از ضــریب همخــونی   ــی وزن پیل ضــریب تابعیــت جزئ
معنی است که افزایش میزان همخونی  به این) 6جدول (

با افزایش میـانگین وزن پیلـه همـراه بـوده و اسـتفاده از      
آمیزشهاي خویشاوندي احتمالاً سبب افـزایش وزن پیلـه   

منفی بودن ضریب تابعیت درصد قشر پیلـه از  . شده است
نشان دهنده رابطـه معکـوس   ) 6جدول (ضریب همخونی 

بدین معنـی کـه   ضریب همخونی با صفت یاد شده است، 
با افزایش ضریب همخونی میانگین درصد قشـر پیلـه در   

، وزن قشر وزن پیلهصفات رابطه . یابد جمعیت کاهش می
در ترتیـب،  و درصد قشر پیله با ضریب همخـونی بـه   پیله

  . نشان داده شده است 3و  2، 1نمودارهاي 
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و افــزایش وزن پیلــه، کــاهش درصــد قشــر پیلــه 

ه در اثـر افـزایش ضـریب    ثابت ماندن وزن قشر پیلتقریباً 
دهـد کـه   همخونی در جمعیت مورد بررسـی نشـان مـی   

افزایش همخونی اثري هاي مورد بررسی، در لایناحتمالاً 
هاي کمی ابریشم تولیدي نداشـته و اثـر آن بـر    بر ویژگی

علت افـزایش وزن شـفیره بـوده    افزایش وزن پیله، تنها به
  . است
  

  گیرينتیجه
دهـد کـه همخـونی از    مینتایج این بررسی نشان 

افــزایش . عوامــل مــؤثر بــر عملکــرد کــرم ابریشــم اســت
مـورد مطالعـه کـرم ابریشـم سـبب       همخونی در جمعیت

شـود؛ امـا   افزایش وزن پیله و کاهش درصد قشر پیله می
-با توجه به نتایج بـه . است ناچیزبر وزن قشر پیله اثر آن 

 گیـري توان چنـین نتیجـه  دست آمده از این پژوهش می
هاي مورد مطالعه افزایش همخونی اثري نمود که در لاین

ــزایش    ــابراین اف ــدارد، بن ــدي ن ــت ابریشــم تولی ــر کمی ب
همخونی، حداقل در سطح مورد بررسی در ایـن پـژوهش   

-البته بررسی اثر همخونی بـر ویژگـی  . بلامانع خواهد بود
ــی و کیفــی ابریشــم بــا اســتفاده از رکوردهــاي  هــاي کم

، هاي زیادتر و مقادیر شدیدتر همخونی بیشتر، تعداد نسل
  .رسدنظر میضروري به براي تأیید نتایج این پژوهش
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Investigation of Inbreeding Effect on Economical Traits of Cocoon in Ten Commercial 
Silkworm lines of Iran 

 
Nematollahian1, Sh., Ghanipoor1, M., Seidavi2, A. R. and Zamani3, P. 

 
Abstract 

A total of 22268 records from 10 commercial silkworm lines reared in Iran Silkworm 
Research Center including Chinese lines of 32, 104, 152, 110 and 154 and Japanese lines of 31, 
103, 107, 151 and 153 collected during 3 years in 4 rearing periods in spring and autumn were used 
for study of effect of inbreeding on economic traits. Two statistical models were used for analysis 
of the data. In the first model, inbreeding coefficient was considered as a covariate variable along 
with fixed effects of line, rearing year and season. In the second model, inbreeding effect 
considered as a classified fixed effect along with other mentioned fixed effects. All effects had 
highly significant effects (P<0.0001) on all traits. However, the non-significant effect of inbreeding 
on cocoon shell weight in the first model was an exception. Tukey-Kramer test was used for 
comparison of means. The means of different levels of each fixed effect were significantly (P< 
0.01) different for all traits. In the first model, partial regression coefficients on inbreeding were 
significant for cocoon weight (P< 0.0001) and cocoon shell percentage (P< 0.01) and not-significant 
for cocoon shell weight. The results of this study showed that increasing of inbreeding significantly 
increases the cocoon weight and decreases the cocoon weight percentage, but its effect on cocoon 
shell weight is not significant. Regarding to the results of this study, it could be concluded that 
increasing of inbreeding has no noticeable effect on silk quantity. Therefore, increasing of 
inbreeding, at least, at the studied level of this population, is probably acceptable. 
 
Keywords: Silkworm, Line, Inbreeding coefficient, Economic traits 
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