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قطعات جوانه در  قطعات گرهی ساقه و با زمینی در سیب استفاده از دو روش تهیه ریزنمونهمقایسه 
  کشت بافت

  
2دوستمراد ظفري و 1، عزیز باقري1خسرو پرویزي  

 
  چکیده

متر میلی 7تا  5درشرایط سترون به قطعاتی به طول هاي حاصل ازکشت مریستم  وگیاهچه ها جوانهدر این پژوهش 
 موراشیگ و کشت هاي هاي حاوي محیط به ارلن) نهریزنمو نوع دو( ها گیاهچه و ها قطعات حاصل از جوانه. دتقسیم شدن
آزمایشی وتیمارهاي مورد  هرظرف کشت درحکم یک واحد. ندمنتقل شد )Nitch & Nitch( نیچ و نیچ و )MS( اسکوك

) نیچ و نیچ و موراشیگ و اسکوك(سطح  دو در ، و نوع محیط کشت)مارفونا و آگریا(دو سطح  بررسی شامل نوع رقم در
 80تا  70متر رسیدند وسانتی 4-5هاي تولیدي که چند برگه شده و به طول  گیاهچه. در قالب آزمایش فاکتوریل اجرا شد

و که فقط اثر رقم در تولید میزان گیاهچه از دنشان داد هاي حاصل  دادهتجزیه واریانس  .ها برداشت شدند روزبعد ریزغده
 متقابل اثر  و  اما اثر نوع محیط کشت. باشد میدار  درصد معنی پنج  سطح در  )ساقه  گرهی  قطعات جوانه و  طعاتق( ریزنمونه

 و اسکوك و دو محیط کشت موراشیگ در مارفونا و رقم آگریا دو هر  .دار نشان ندادند معنی  اختلاف  کشت  محیط × رقم 
هاي  با مقایسه میانگین ریز غده .وضعیت مشابهی داشتند ریزنمونه  ید گیاهچه در هر دونیچ از نظر میزان تول نیز نیچ و

بیشتري نسبت به رقم  يهغد دار در شرایط گلخانه، مشخص شد که رقم مارفونا ریز هاي ریشه حاصل ازکاشت گیاهچه
  .تولید نمود آگریا
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  قدمهم
یکی از محصولات مهم زراعی است  زمینی سیب

رغم پتانسیل بالاي عملکرد در واحد سطح نسبت  که علی
دلیل تکثیر غیر جنسی و هبه سایر محصولات زراعی، ب

در این ( برخورداري از ظرفیت بالایی در کسب آلودگی
قابل  زايعامل بیماري نوع پاتوژن و صدیکگیاه بیش از 

بسیار آسیب پذیر ) دارد انتقال ویروس و باکتري وجود
ها و تنها طریق ممکن در حذف ویروس. باشد می

گیري از  زمینی بهره هاي بذري سیب ها در پایهباکتري
در . باشد هاي ازدیاد از طریق کشت بافت می روش
هاي کشت بافت نیز تا حد امکان تلاش بر این است  روش

و کاهش دفعات ازدیاد  ش نسبت تکثیرکه از طریق افزای
رفت صفات مطلوب از میزان تحلیل ژنتیکی و پس

ها و  تر انتقال گیاهچه دیمیق هاي در روش. بکاهند
هاي کشت عملا به  هاي چند گرهی به محیط جوانه

و ضریب آلودگی را نیز تر نیاز داشت بیشدفعات تکثیر 
  . برد بالا می

مینی دراگا و آگریا ز زایی دو رقم سیب امکان غده
ها به شرایط  با کشت مریستم انتهایی و انتقال گیاهچه

میسر ) 1381(گلخانه با پژوهش قهستانی و همکاران 
به بررسی اثر ) 1381(احمدیان و همکاران . است گردیده

هاي روي ساقه بر روي تولید  موقعیت مکانی گره
هاي جوانه  هاي حاصل از کشت بافت در قلمه ریزغده
ها نشان داد که نتایج پژوهش آن. زمینی پرداختند بسی

ایش تعداد ها با افزمیانگین وزن آن تولید ریز غده و
نیا و زیارت .یابدها کاهش میهچدفعات زیر کشت از گیاه

با انجام پژوهشی در جهت ) 1380(پور اصطهباناتی  حسن
زایی از نظر میزان  تعیین بهترین محیط کاشت غده

ط کشت، نتیجه گرفتند که سطوح مختلف نیتروژن محی
ثر مو زمینی سیبزایی در دو رقم  نیتروژن در زمان غده

ن دوره، عملکرد تیمارها یکسان است اما در پایا بوده
-دریافتند که هیچ) 1990( تروسکینو و آلکسوا. باشد می

گیاهان در کشت  1گونه رابطه همبستگی میان باززایی
 .زمینی وجود ندارد سیباه ها در گی مریستم و کشت پینه

ریــز افزایـــشی ) 1984( اسپینــوزا و همکـــاران

                                                 
1. Regeneration 

-با کشت را 2هـاي گرهـی زمینی را درکشت قطعه سیب
  .اند هاي لرزا گزارش کرده

کشت  محیطدر ) 1997( کلمن روئست و بMS 
) GA3( جیبرلیک اسیددر لیتر گرم میلی 1کارگیري هبا ب
موفق شدند از ) BA(آدنین بنزیلگرم در لیتر میلی 15و 

 گیاهک جدیدعدد  3/2قطعات گرهی ساقه به نسبت 
اثر دما را بر  )2001( تادس و همکاران. باززایی کنند

 "اسپونتا"و  "گلوریا"ارقام  هاي رشد و عملکرد گیاهچه
نشان داد که  پزوهشنتایج . دادند مورد مطالعه قرار
گراد در سانتیدرجه  26ها در دماي  نگهداري گیاهچه

روز باعث افزایش  14درجه در شب به مدت  20روز و 
و در نتیجه افزایش تعداد ریز غده  سطح برگ گیاهچه

ژوهشی طی پ) 1994(  همکاران سیبروك و .شد
هاي  گره کها از تمشخص کردند که حذف برگ

در کشت بافت اگرچه اجازه کشت با تراکم  زمینی سیب
به کاهش تعداد گره و کوتاه دهد اما منجر  بالا را می

هاي حاصل شده و در نتیجه راندمان تولید   شدن گیاهچه
  .دهد ریز غده را کاهش می

محیط  نوعبه بررسی ) 1990(همکاران  ویم و
بر  زمینی سیب هاي کشت و موقعیت مکانی تک گره

. ا و تولید میزان ریز غده پرداخته درصد استقرار گیاهچه
که نوع محیط کشت اثري بر داد نشان پژوهشنتایج 

اما تگ . ها نداشت عملکرد گیاهچه درصد استقرار و
تحتانی ساقه ریز  هاي تهیه شده از قسمت میانی و گره

در پژوهش اخیر امکان  .غده بیشتري تولید نمودند
اي با یک جوانه  هاي جوانه گیري از تک گره و قلمه بهره

اهداف  از ،مورد بررسی قرار گرفت که میزان کارآیی آن
 واکنش نوع ریزنمونه ازطرفی .اصلی تحقیق بوده است

 در به باززایی گیاهچه و )قطعات جوانه قطعات گرهی و(
هاي حاصل مد نظر  نهایت میزان تولید ریز غده ازگیاهچه

نیز اثر نوع محیط کشت بر پارامترهاي  .قرار گرفته است
 .اهداف پژوهش بوده است دیگر ازمورد بررسی 

  
  و روش اجراي تحقیقمواد 

 این آزمایش درآزمایشگاه بخش تحقیقات آفات و
 بخش تحقیقات اصلاح و گلخانه  گیاهی و هاي بیماري

                                                 
2. Nodal sections 
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تهیه نهال و بذر مرکزتحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی 
  .استان همدان طی سه مرحله به اجرا درآمد

هاي بـذري سـالم از دو رقـم مارفونـا و      غده: مرحله اول
هـا انجـام   مون مقـدماتی سـلامت بـر روي آن   آگریا که آز

هاي مربوطـه بـه   ها با آزمونگرفته بود و عدم آلودگی آن
که با محلول اثبات رسیده بود، انتخاب شدند و پس از این

 ـ )GA3( قسمت در میلیون جیبرلیک اسـید  10 مـدت  هب
هـا   منظور تحریک رشد جوانـه ه ب .شدند تیماردقیقه  15

ــق   ــاریکی مطل ــاي در شــرایط ت درجــه  18-20و در دم
مدت دو هفته در ژرمیناتور تمام اتوماتیـک  هگراد بسانتی

 7تـا   5هـایی بطـول    که جوانهپس از این. نگهداري شدند
جهـت تهیـه   . هـا تشـکیل شـد    متـر بـر روي غـده   سانتی

ریزنمونه و مراحل سـترون سـازي بـه جایگـاه انتقـال در      
ــدند    ــل ش ــت منتق ــت باف ــگاه کش ــم. آزمایش ــین ه چن

هاي حاصل ازکشت مریسـتم ارسـالی ازمؤسسـه     اهچهگی
به عنوان ماده اولیـه   نیز کشاورزي تحقیقات بیوتکنولوژي

قابـل  . تهیه قطعات گرهی مورداستفاده قرارگرفتند جهت
مـورد اسـتفاده جهـت     هـاي  که کلاس بذري غدهذکر این

بـوده   1یکسان واز نوع سوپر الیت ریزنمونهتهیه هردو نوع 
  .است

آزمایشگاه  هود زیر در در شرایط سترون و: مرحله دوم
دو نوبت شستشو با آب  پس از و ها جدا ها از غده جوانه

دقیقه  10درصد به مدت  20مقطر با محلول کلراکس 
. آب مقطرسترون آبکشی شدند با بار دو گندزدایی شده و

به  ستم نیزیهاي حاصل ازکشت مر چنین گیاهچههم
برده  درصد فرو 10کس مدت پنج دقیقه درمحلول کلرا

. شده و سپس سه بار با آب مقطر سترون آبکشی شدند
 مترمیلی پنج تاهفتها به قطعاتی به طول  جوانه

هاي  گیاهچه. تقسیم شدند )حداکثر واجد یک جوانه(
حاصل از کشت بافت به قطعاتی که هرکدام واجد یک 

). مترمیلی 5- 15طول تقریبی (جوانه بود تقسیم شدند 
 ها در داخل آب دو ها و گیاهچه حاصل از جوانه قطعات

تازمان انتقال به محیط کشت  ).D.D.W( بار تقطیر شده
هاي از هورمون). به مدت پنج دقیقه( نگهداري شدند

 25به میزان ) BA(دنین  زاد صرفأ هورمون بنزیل آ برون
. گرم در لیتر به هر دو نوع محیط کشت افزوده شدمیلی

                                                 
1. Super Elite 

گرم آگار در هر  5و محیط کشت  نسبت به هر کدام از د
لیتر محیط کشت اضافه گردید و با همزن میلی 1000

لیتر از  میلی 20تا  15میزان کاملا مخلوط شده و 
هاي کشت به هرکدام از ظروف کاشت اضافه شد و محیط

ها قبل از  ریزنمونه. دقیقه سترون شدند 20به مدت 
ر محلول الکل انتقال به محیط کشت به مدت دو ثانیه د

در هر ظرف کشت تعداد سه  .گرفتند قرار % 75اتیلیک 
ظروف  .در محیط نیمه جامد مستقر شد ریزنمونهعدد 

کاشت بلافاصله با پارافیلم مسدود شده و به داخل 
و در روز  C18°ژرمیناتوري که دماي موردنظر در شب 

با دوره  گراد قابل کنترل بوده ودرجه سانتی 25-22
هاي فلورسنت مجهز ساعته با نور کافی از لامپ 14نوري 

هر ظرف کشت در حکم یک واحد . بود، منتقل شدند
 بنابراین تیمارهاي مورد بررسی شامل رقم. آزمایشی بود

 و گموراشی(و نوع محیط کشت در دو سطح  )دو سطح(
با طرح در قالب آزمایش فاکتوریل ) و نیچ و نیچ اسکوك

هر تیمار آزمایشی در . ا درآمدبه اجرپایه کاملأ تصادفی 
  .چهار تکرار انجام شد

اي  پس از گذشت دوره زمانی چهـار هفتـه  : مرحله سوم
هاي تولیدي از مرحله دوم که چند برگه شـده و   گیاهچه
هـاي حـاوي   متر رسـیدند بـه گلـدان   سانتی 4-5به طول 
ترکیب خاك گلدان . اي در گلخانه منتقل شدند پیت خزه

ها گلدان. و یک قسمت پرلایت بود شامل دو قسمت پیت
طـور هفتگـی بـا محلـول سـه در هـزار از کـود کامـل         هب

پـس از  . شـدند  جنوبگان و کود کامل فوسامکو آبیاري می
علائــم رســیدگی در  ،روز 80تــا  70شــدن زمــان  سـپري 
تعـداد  . هـا برداشـت شـدند    وجود آمد و ریزغـده هها ب بوته

-رهاي مختلـف بـه  دست آمده از تیماههاي سالم ب ریزغده
  .عنوان یک صفت در تجزیه طرح مورد ارزیابی قرار گرفت

  
  نتایج
  متوسط تولید تعداد گیاهچه -الف

هـاي حاصـل از تجزیـه     در بررسی این صفت داده
واریانس حاکی از این است که صرفا اثر شـیوه تکثیـر در   

تولیـد  ). 1جـدول  (اسـت   دار شـده  درصد معنـی  1سطح 
هـاي قطعـات جوانـه و تـک گـره       تعداد گیاهچه در قلمه

تحت تأثیر نوع محیط کشت قـرار نگرفـت و واکـنش دو    
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رقم مارفونا وآگریا در تولید گیاهچه از دو محـیط کشـت   
اثر متقابـل سـه   ). 2و 1نمودارهاي (روال مشابهی داشت 
ــم معنــی× محــیط کشــت × جانبــه شــیوه تکثیــر دار  رق

 اسـت کـه میـزان بـاززایی     است و ایـن بـدان معنـی    نشده
گیاهچه از دو روش تکثیر قلمه جوانـه و تـک گـره در دو    

ــا و ــا و مارفون ــم آگری در هــر دو محــیط کشــت روال   رق
هاي حاصـل   با مقایسه میانگین داده .مشابهی داشته است

مشـخص شـد کـه    ) 2جـدول  (از متوسط تولید گیاهچه 
عمومــأ در روش تکثیــر قلمــه جوانــه، گیاهچــه کمتــري 

 2متوسـط تولیـد   (  آمد دستهنسبت به روش تک گره ب
گیاهچــه در  75/2هــا نســبت بــه عددگیاهچــه در جوانــه

 5اخـتلاف دو شـیوه تکثیـر در سـطح      و) قطعات گرهـی 
در دو محـیط کشـت،   . دار شـد  درصد آزمون دانکن معنی

آزمون دانکن اخـتلاف   5متوسط تولید گیاهچه در سطح 
دار نشان نداد هرچند در محیط کشت موراشـیگ و   معنی

 و  نسبت به محیط کشت نیچ) عدد 5/2متوسط (اسکوك 
. عدد، گیاهچه بیشـتري تولیـد شـد   2/ 25متوسط  نیچ با

رقم مارفونا در مجموع گیاهچه بیشتري نسـبت بـه رقـم    
درصـد   5هـا در سـطح   آگریا تولید نمـود اگرچـه تفـاوت   

  .دار نشد آزمون دانکن معنی
 

  
  

زمینی گیري شده در کشت بافت سیب دازههاي حاصل از صفات ان تجزیه واریانس داده: 1جدول   

 منابع تغییرات
 میانگین مربعات

تعداد ریزغده متوسط تعدادگیاهچه متوسط درجه آزادي  

5/4  1 روش تکثیر ** 531/1 * 

5/0  1  محیط کشت ns
 

ns0391/0  
5/0  1 روش تکثیر Íمحیط کشت ns

 2810ns 
125/0  1  رقم ns 282/38 ** 

125/0  1  رقمÍروش تکثیر ns 53/2 * 
115/0  1  رقمÍمحیط کشت  ns 531/2 * 

125/0  1  رقمÍکشت محیطÍتکثیر روش ns 280/2 * 
313/0 24 خطاي آزمایش  60/1  

  -  - 31  کل
Cv% - 54/23  95/6  

  دار بدون اختلاف معنی nsدرصد و  5دار در سطح  معنی *دار در سطح یک درصد،  معنی **
  
  

ه در دو روش تکثیر و در دو محیط کشت مختلف درکشت گین تولید تعداد گیاهچمقایسه میان: 2جدول 
  زمینی بافت سیب

  نیچ و نیچ  موراشیگ و اسکوك  میانگین  محیط کشت  زمینی ارقام سیب  روش تکثیر

25/2  آگریا  قطعات جوانه ab 75/1 b 00/2 b 
25/2  مارفونا ab 75/1 b 00/2 b 

5/2  آگریا  قطعات گرهی ساقه ab 75/2 a 63/2 a 
00/3  مارفونا a 75/2 a 88/2 a 

5/2  میانگین   b 25/2 ab   
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aa

aa

0

0.5

1

1.5

2

2.5

آگری ا  مارفونا

چ  ھ  
اھ

 گی
داد

تع  
ط 

س 
متو

محیط كشت موراشیكي و
اسكوك 
محیط كشت نیچ و نیچ

  
  .دار ندارند آزمون دانکن اختلاف معنی% 5هاي داراي حروف مشابه در سطح  میانگین

  در دو محیط کشتزمینی  سیبدو رقم  ۀهاي حاصل از کشت قطعات جوان میانگین تولید گیاهچه: 1 نمودار
 

  

b

a

ab ab

2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9

3
3.1

آگری ا  مارفونا

چ  ھ   
اھ

 گی
داد

تع  
ط 

س  
متو محیط كشت موراشیكي و

اسكوك 

محیط كشت نیچ و نیچ

  
  .دار ندارند ون دانکن اختلاف معنیآزم% 5هاي داراي حروف مشابه در سطح  میانگین

 در دو محیط کشت زمینی سیب هاي حاصل از کشت قطعـات گرهـی ساقـه دو رقم میانگین تولید گیاهچه: 2نمودار 
  
  میانگین تولید ریز غده -ب

ها  گیري این صفت تجزیه واریانس داده در اندازه
روش اثر متقابل  نشان داد که اثرات نوع محیط کشت و

. است دار نشده معنی% 5محیط کشت در سطح  ×تکثیر 
دو  با شیوه تکثیرشود که دو  به این ترتیب مشخص می

هاي یکسانی در جهت تولید میزان محیط کشت واکنش
 ،رقمنیز  روش تکثیر و ات اصلیاما اثر. اند ریز غده داشته

  رقم و محیط ×تکثیر چنین اثرات دو جانبه روشو هم 
 ×تکثیر نیز اثر متقابل سه جانبه روش  ورقم  ×کشت

به این ترتیب مشخص . ندشد دار رقم معنی × کشت محیط
هاي حاصل از دو رقم با دو روش  شود که گیاهچه می

تکثیر و در دو محیط کاشت از نظر تولید میزان ریز غده 
  .اند متفاوت از هم عمل کرده

ها در تولید میزان ریز  در مقایسه میانگین داده
هاي حاصل از  مشخص شد که در گیاهچه) 3جدول(ده غ

قطعات گرهی ساقه نسبت به قطعات جوانه ریز غده 
از  هاي حاصل تري تولید شد و در گیاهچهبیش
دست هب  غده عدد ریز  12/8گرهی متوسط تولید  قطعات
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عدد  68/7متوسط (آمد که نسبت به تولید ریزغده 
ها اختلاف  نههاي حاصل از جوا با گیاهچه) غده ریز

. درصد آزمون دانکن نشان داد 5دار در سطح  معنی
هاي تولیدي از دو محیط کشت موراشیگ و  گیاهچه

غدة یکسانی از  و نیچ در گلخانه تعداد ریز اسکوك و نیچ 
درصد  5ها در سطح نظر آماري تولید نمودند که اختلاف

هاي رقم مارفونا  گیاهچه. دار نشد آزمون دانکن معنی
ت به رقم آگریا در هر دو محیط کشت پس از انتقال نسب

به گلخانه ریز غده بیشتري تولید نمودند که رقم مارفونا 
عدد ریز غده در هرگیاهچه نسبت به  9 با تولید متوسط

عدد از نظر آماري در  81/6 رقم آگریا با متوسط تعداد
.دار نشان داد درصد تفاوت معنی 5سطح 

 
ن تولید تعداد ریز غده در دو روش تکثیر و در دو محیط کشت مختلف در کشت گیمقایسه میان: 3جدول 

  زمینی بافت سیب

    محیط کشت  زمینی ارقام سیب  روش تکثیر
  میانگین  نیچ و نیچ  موراشیگ و اسکوك

 de 00/7 de 87/6 c 5/6  آگریا  قطعات جوانه
 bc 25/8 c 5/8 b 5/8  مارفونا

25/6  آگریا  قطعات گرهی ساقه  e 25/7 d 75/6 c 
 a 25/9 ab 5/9 a 75/9  مارفونا

bc 87/7 93/7  میانگین    bc   
  .آزمون دانکن ندارند% 5دار در سطح  هاي داراي حروف مشابه بزرگ و کوچک در هر ردیف وستون اختلاف معنی میانگین

 
 

  بحث
یکی از تنگناها و مشکلات ریز افزایشی درون 

ها  کردن گیاهک سازگارزایی و  اي گیاهان، ریشه شیشه
چارلتون، ؛ آلوین و 1983اسپینوزا و دوداس، ( باشد می

این ) ها اکسین(زا  هاي ریشهاستفاده از هورمون). 2003
 مشکل را در کشت بافت تا حدود زیادي مرتفع کرده

زایی به  ها تنها درصورتی ریشه است و در برخی گونه 
هاي  سارهپیوندد که شاخساره یا مجموعه شاخ وقوع می

تولیدي به محیط کشت عاري از سایتوکنین منتقل 
فقط با  1ها نیز آغازیدن ریشه شوند و در بسیاري از گونه

تروسکینوز و (گیرد  حضور اکسین صورت می
با نتایج پژوهش اخیر مشخص شد که ). 1990آلکسیو،
زمینی در محیط کشت اولیه  هاي تولیدي سیب گیاهچه

 کاربرد زایی بوده و به ریشهبا عدم حضور اکسین قادر 
 25با غلظت  BA(سایتوکنین  نسبتأ بالایی از غلظت
ها  زایی در گیاهچه مانعی جهت ریشه) گرم در لیتر میلی
از طرفی استعمال این هورمون پرآوري را نیز  .است نبوده

  .بهبود بخشده است

                                                 
1. Root initiation  

هاي تکثیر سریع توده بذري سالم در  در پروژه
هاي کشت بافت بسیار موثر  شیوه زمینی، استفاده از سیب

بوده و بخصوص در مواردي که سرعت بالاي تکثیر مد 
بایستی قادر باشیم تعداد زیادي ریزنمونه از  نظر باشد، می
میلتون، (ترین زمان تهیه نماییم در کوتاه 2یک پایه اولیه

در این پژوهش مشخص شد که با تهیه ). 2001
قادر هستیم با  زمینی هاي بیشتر در سیب ریزنمونه

رآوري استقرار مناسب گیاهچه 3ها، تا حد قابل قبولی به پ 
که متوسط تولید . مطلوب نیز دسترسی پیدا کنیم

عدد گیاهچه جدید از هر ریزنمونه تک گره و نیز 75/2
هچه از هر ریزنمونه قطعه جوانه عدد گیا 2متوسط تولید 

د در توان این یافته می. آورد استییدي بر این دستتا
هاي بذري سالم  هاي تکثیر و تولید سریع هسته برنامه

  .مورد استفاده قرار گیرد
نتایج این پژوهش مشخص کرد که استعمال 

در هر دو محیط کشت  BAهورمون سایتوکینیی 
العمل یکسانی و اسکوك و نیز نیچ و نیچ عکس موراشیگ 

ها ایجاد کرده است  در جهت باززایی گیاهچه از ریزنمونه

                                                 
2. Stock 
3. Proliferation 
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را ) 1997( ت و بکلمنبه طریقی نتایج پژوهش روئس و
چند با پژوهش  هر. یید قرار داده استنیز مورد تا

-هضریب تکثیر بیشتري ب )1984( وهمکاران اسپینوزا
 1همگرایی متقابل و دلیل اثرهاست که شاید ب  دست آمده

 اثر تکمیلی نیز و NAA و BAگرفته  کارههورمون ب دو
GA3 ان باشدپژوهش ایش در.  

که درکشت بافت  2هایی ها یا بازنمونه ریزنمونه
ممکن است در ، گیرد می استفاده قرار گیاهی مورد

مسیرهاي  3زاد هاي برونشرایطی با استعمال هورمون
در برخی شرایط . متفاوتی در مسیر افزونگري طی نمایند

طور زایی به ها تولید پینه کرده و سپس با رویان بازنمونه
نمایند و یا امکان دارد  تقیم تولید شاخساره میغیر مس

طور در برخی موارد با استعمال هورمون سایتوکینین به
کنت، (پیوندد همستقیم پرآوري شاخساره نابجا به وقوع ب

که سبب این مسیر دوم علاوه بر). 1994سی تورز، 
دست  گردد عملاً از معایب از گري میافزون تسریع در

زایانه به ویژه درشرایطی که امکان  خترفتن پتانسیل ری
نتایج  .کاهد می ،دارد منجر به گوناگونی ژنتیکی شود
هاي تهیه شده از  پژوهش اخیر مشخص کرد که ریزنمونه

زمینی باحضور  سیب قطعات گرهی در قطعات جوانه و
 طورهکه ب هستند قادر) BAبنزیل آدنین (سایتوکینین 

بالایی نیز  ضریب تکثیرنسبتاً  مستقیم باززایی کرده و
  .داشته باشند

واکنش به باززایی  ها در ریزنمونهاثر اندازه قطعات 
 است  هاي متفاوتی را داشته گیاهان مختلف پاسخ در
هاي  نتایج دادهدر این پژوهش ). 1994تورز،  سی ،کنت(

هاي جوانه  ریزنمونههاي تولیدي  حاصل از درصد گیاهچه
حاکی از این است  ،ت گرهیقطعا يها ریزنمونهنسبت به 

هاي قطعات گرهی بالاتر  ریزنمونهها در  که تعداد گیاهچه
بودن اندازه  تردلیل بزرگهاست که احتمالاً ب بوده

نیز  و ها هاي قطعات گرهی نسبت به جوانه ریزنمونه
و سایر اندوخته بالاي مواد غذایی حاصل از فتوسنتز 

ثر در مو) ل جذبمواد قاب( هايکوفاکتورها و اسیمیلات
  .باشد باززایی در این قطعات 

                                                 
1. Synergist  
2. Propagules  
3. Exogenous hormone  

در  تولید ریز غدهرقم مارفونا در واکنش به میزان 
بیشـتري  ریز غده بهتر از آگریا بوده و  هر دو روش تکثیر

واکنش متفاوت ارقام  توان از تفاوت را میاین  .تولید نمود
  .استنباط نمودزمینی به باززایی در کشت بافت  سیب

ش نوع محیط کشت بر میزان در این آزمای
تفاوت  زمینی سیبتولید گیاهچه در دو رقم  باززایی و
رسد که باززایی در  به نظر می. دار نشان نداده است معنی

ثیر سطوح متفاوت تحت تا زمینی سیبکشت بافت 
 نیچ و عناصر معدنی غذایی در دو محیط کشت نیچ و

سطوح بیشتر تغییر  گیرد و اسکوك قرار نمی و موراشیگ
 هبایتوکینین س  ویژه نسبتهب هاي برون زاد وهورمون

.باشد میمیزان واکنش به باززایی  يهندکن تعیین اکسین 
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Comparison of Using the two Methods Preparing of Explant in Potato by Nodal and Sprout 
Segments in Tissue Culture 

 
Parvizi1, K., Bagheri1, A. and Zafari2, D.  

 
Abstract 

In this research, with sterilized conditions, sprouts and plantlets producing from meristem 
culture were divided segments 5-7 mm in length. Segments that were acquired from sprout and 
plantlets were transferred to erlene dishes containing MS and Nitch & Nitch medium. Each dish 
was considered as plot. Treatments were sat up as a factorial experiment based on randomized 
complete design, cultivars in two levels (Marfona, Agria) and two levels of media culture (MS and 
Nitch&Nitch). Treatments were applied in three replications. After four weeks plantlets that had 
some leaves and reached 4 to 5 cm in length were transferred to peat pot in the greenhouse. After 70 
to 80 days, minitubers were harvested from these plantlets. Data of analysis variances determined 
that only cultivar had significant different at 5% ά level, but effect of culture medium and 
interaction effect (culture medium × cultivar) was not significantly different at 5% ά level. Both 
Agria and Marfona in two culture media had same situation in production of plantlets. 
Means comparison of minituber production in greenhouse showed that Marfona produced higher 
minitubers than Agria. 
 
Keywords: Potato, Cultivar, Tissue culture, Single nodes, Sprout nodes, Regeneration 
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