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 های گندم سرداریبر عملکرد و اجزاء عملکرد اکوتیپپاشی سولفات روی اثر محلول
 

The Effect of Zinc Sulfate Foliar Spray on Yield and Yield Components of Sardari 

Wheat Ecotypes 

 

 2و فرزاد حسین پناهی 3سه مردهوسی ل، عاد*2، غلامرضا حیدری1لیدا صوفی

 

 11/60/31تاریخ پذیرش:                     60/60/33تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

 كشاورزان میان در مصرف كم عناصر كودهای كارگیریبه برای گرایش ،هاآن كیفیت بهبود و گیاهی هایفرآورده بازده افزایش منظوربه

های گندم سرداری اكوتیپاجزاء عملکرد  پاشی سولفات روی بر عملکرد ومحلولمنظور بررسی اثر بهاز این رو  .است یافته رواج

در سال زراعی های كامل تصادفی در مزرعه دانشکده كشاورزی دانشگاه كردستان بلوکاسپلیت پلات بر پایه طرح  صورتبهآزمایشی 

پاشی لولمحو  های اصلیدر كرت (2)سیزده اكوتیپ گندم سرداری و رقم آذر سطح چهاردهفاكتور ژنوتیپ در انجام شد.  32-1331

در های فرعی در كرت دهی(،از گل پاشی بعدمحلولر زمان ساقه رفتن و پاشی دمحلولپاشی، محلولدر سه سطح )عدم سولفات روی 

تعداد سنبله در بوته، لکرد دانه، شاخص برداشت، مصفات مورد بررسی شامل عملکرد بیولوژیک، ع مورد بررسی قرار گرفتند.سه تکرار 

و مورد مطالعه بر تمامی صفات اصلی اكوتیپ  اثر نشان داد كه آزمایشتایج ن. ددندانه بو و وزن هزار ، طول سنبلهسنبلهه در تعداد دان

سولفات  پاشیمحلول× كوتیپ ال اثر متقاب .دبودار معنیبه جز تعداد سنبله بارور در بوته،  بر تمامی صفات پاشی سولفات رویمحلولاثر 

 پیاكوت به دانه عملکرد نیشتریب .دار بودمعنی ،ولوژیک، عملکرد دانه، شاخص برداشت و تعداد دانه در سنبلهبر صفات عملکرد بی روی

 .افتی اختصاص یپاشمحلول عدم سطح در ژاویر پیاكوت به دانه عملکرد نیكمتر و رفتن ساقه زمان در یپاشمحلول تحت كلاته

 03/12اكوتیپ كلاته با  .بود (33/22) پاشی در زمان ساقه رفتنمحلول تحتلاته بیشترین تعداد دانه در سنبله مربوط به اكوتیپ ك

  بود. دانه هزار وزن نیشتریبگرم دارای 

 

 عملکرد بیولوژیک ،صر ریزمغذیعن ،صفات زراعی شاخص برداشت، کلیدی: هایواژه

                                                           
  ، سنندج، ایراننشگاه كردستاندا تات، دانشکده كشاورزی،نبا گروه زراعت و اصلاح و دانشیار ان، استادیاركارشناسی ارشد دانشجوی ترتیببه .3و  2، 1

 Email: g.heidari@uok.ac.ir            ولئ*: نویسنده مس
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 قدمهم

 جهان زراعی گیاه مهمترین( Triticum aestivum L.) گندم

 بیشترین كشت، زیر سطح بیشترین از یخورداربر با كه است

سینکلیر و ) دارد انسان نیاز مورد غذای مینأت در را اهمیت
بخش زیادی از اراضی زیر كشت گندم در  .(2006 ،1جامیسن

خشک قرار گرفته است. نیمهكشور ایران در مناطق خشک و 

 2/12طبق آمار منتشرشده از وزارت جهاد كشاورزی، از حدود 

-32ن هکتار سطح زیر كشت گیاهان زراعی در سال میلیو

درصد به كشت  0/02میلیون هکتار معادل  3/3، حدود 1331

درصد آن  0/11غلات اختصاص داشته است كه از این مقدار 

صورت كشت بهدرصد آن  3/22مربوط به اراضی با كشت آبی و 

 33/01میلیون هکتار معادل  1/0گندم حدود  دیم بوده است.

از سطح برداشت غلات را به خود اختصاص داده است. از درصد 

 1/10میلیون تن تولیدات زراعی در سال، حدود  60/03مجموع 

 23/3درصد سهم غلات بوده است كه  1/21میلیون تن معادل 

درصد آن به گندم اختصاص یافت. در  0/20میلیون تن معادل 

هکتار هزار  033، استان كردستان دارای 1331-32سال زراعی 

هزار تن محصول از این  0/023سطح زیر كشت غلات بود كه 

 (.1332نام، بیسطح برداشت شد )

 به یهاروش طریق از سطح واحد در گندم تولید افزایش    

 كشت زیر سطح افزایش از ترمناسب كود، مصرف مانند یزراع

 از بسیاری در گندم نییپا عملکرد كه جایی آن از و باشدمی

 مربوط غذایی عناصر كمبود به اول درجه در نجها نقاط

 حائز بسیار عناصر این تامین برای كود از استفاده شود،یم

 ریزمغذی عناصر .(2000 ،2ساتور و اسلیفر) باشدمی اهمیت

 كمتر مقادیری در ولی هستند یضرور گیاهان نمو و رشد برای

 فمصر پتاسیم و فسفر نیتروژن، قبیل از اصلی عناصرغذایی از

 بر، مولیبدن، مس، روی، آهن، شامل عناصر این. شوندمی

 یضرور ریزمغذی عنصر یرو .هستند سلسیوم و كلر، منگنز

 میآنز 366 از شیب. باشدیم انسان و واناتیح اهان،یگ یبرا

 یروعنصر  شامل انسان یکیمتابول یدیكل یندهایفرآ در فعال

 و RNA ها،نیپروتئ سنتز در را یاساس نقش عنصر نیا. هستند

DNA گرده، هایدانه عقیمی. (2001 ،3ولچ) كندیم فایا 

 رگبرگ امتداد در روشن نوارهای وجود برگ، اندازه كوچکی

 است عنصر این كمبود علائم از گیاه كوتولگی و برگ اصلی

 نشان یجهان آمارهای(. 1330 ،دییشر و محله یلیخل)

 در غلات كشت تحت هایخاک از درصد 26 حدود كه دهندیم

                                                           
1. Sinclair and Jamieson  

2. Satorre and Slafer 

3. Welch 

 آهن نظر از درصد 36حدود و دسترس قابل روی نظر از جهان

 هایزمغذیر گسترده قرف .(1331 ،معتمد) هستند كمبود دچار

 خاک، یآهک عتیطب علت به ییایآس یكشورها از یاریبس در

pH ،مدت، یطولان یخشک ،یشور تنش ،یآل مواد كمبود بالا 

 NPK یكودها متوازننا كاربرد و یاریآب آب در بالا كربناتیب

 در رانیا هایخاک .(2010 و همکاران، 1خواهاحمدی) است

 استفاده نیبنابرا، است شده واقع جهان در روی كمبود كمربند

 ضروری خاک شیآزما به توجه با روی حاوی كودهای از

 و روی عنصر كند جذب به توجه با .(2008 ،2چاكماک) باشدیم

 قیطر از عناصر نیا است هترب شهیر توسط مشابه عناصر ریسا

و  یاوشیس) شوند داده قرار اهیگ اریاخت در ییهوا هایاندام

 برگی تغذیه و مایع كودهای پاشیمحلول (.1333همکاران، 

 درغذایی را  عناصر كه است هیدكود كارآمد هایروش از یکی

 قرار میوه و برگ و شاخه اختیار در مستقیم طوربه و وقت اسرع

 عنصر پاشیمحلول در .(2002 ،0نگ و سیلبربوشلی) دهدمی

 كلات و( 4ZnSO) روی سولفات یعنی رایج تركیب دو از روی

 سولفات بین این در كه شودمی استفاده( Zn EDTA) روی

 است برخوردار بیشتری اولویت از بودن ترارزان علت به روی

 روی سولفات از توانمی بنابراین ،(2001  و همکاران، 0هاسلت)

 برگی و خاكی مصرف. كرد استفاده روی كلات جایبه ترارزان

 ذرت تغذیه امر در مس و منگنز روی، آهن، ریزمغذی عناصر

 این در كه شودمی دانه عملکرد و علوفه عملکرد افزایش باعث

 نقش از بیش عملکرد افزایش در روی و آهن مثبت نقش بین

 نیمحقق. (1300 ،یملکوت و انیائیض) است مس و منگنز

 21 تا 2 گندم عملکرد روی مصرف اثر در كه كردند گزارش

و  3چاكماک) یافت افزایش درصد 13 متوسط طوربه و درصد

 بر مس و روی منگنز، آهن، اثر یبررس (.1996 همکاران،

 درودزان منطقه یآهک یاراض در گندم دانه تیفیك و عملکرد

 دانه، کردعمل زمغذی،یر عناصر مصرف با كه نشان داد رازیش

 ابدییم شیافزا دانه نیپروتئ زانیم و دانه هزار وزن كاه،

 هرچند كه كردند عنوان نیمحقق .(2002 ،3ضیائیان و ملکوتی)

 اجزاء و عملکرد گندم، در كود پاشیمحلول دفعات افزایش با

 انجام ثابت شیبی با افزایش این اما شود،می زیاد عملکرد

 كه گزارش شده است (.0062 و همکاران، 16عارف) شودنمی

                                                           
4. Ahmadikhah  

5. Cakmak 

6. Ling and Silberbush 

7. Haslett 

8. Cakmak 

9. Ziaeian and Malakouti 

10. Arif 
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 عملکرد اجزاء و عملکرد بر مثبتی اثر روی عنصر پاشیمحلول

 مطالعه در (.2005 و همکاران، 1تالوث) دارد آفتابگردان

 مس، و منگنز روی، مصرفكم عناصر با یاهیگ هیتغذ هایروش

 از بیشتر عناصر این برگی مصرف كه كردند اظهار نیمحقق

 افزایش باعث فوق عناصر با بذر نمودن تیمار یا و خاكی مصرف

 و همکاران، 2عبدالسلام) شودمی ذرت عملکرد اجزاء و عملکرد

-بهآزمایش  سال دو طی (2001همکاران ) و 3تورون (.1994

در  گندم واریته 22 دانه عملکرد بر اثر كود روی منظور بررسی

 و اول سال در درصدی 30 افزایش روی، كمبود با هاییخاک

كردند.  گزارش دوم سال در را دانه عملکرد  درصدی 16 شافزای

ارقام متعددی از گندم، اصلاح و معرفی شده است كه ازجمله 

توان به رقم سرداری اشاره كرد. این رقم از بین ارقام ها میآن

دار و با های آن ریشکبومی غرب كشور انتخاب گردیده، سنبله

ر برابر عواملی مانند ای شکل است. دتراكم متوسط و استوانه

ورس، سرما و ریزش مقاوم بوده، ارتفاع بوته آن متوسط و نسبتاً 

باشد، نیمه زمستانه و مناسب كاشت در شرایط دیم، زودرس می

ها، متحمل به زنگ، با كیفیت رنگ دانه زرد، حساس به سیاهک

باشد. های مرطوب حساس به ورس مینانوایی خوب و در سال

گرم و میزان عملکرد آن در شرایط  26تا  32آن وزن هزار دانه 

باشد. این رقم، قابل كشت در شرایط تن می 2تا  2/1مطلوب 

دیم و سرد كوهستانی بوده و در حال حاضر با توجه به 

سازگاری وسیع آن، رقم غالب مورد كشت در استان كردستان 

 كه این وجود با (.1303سعیدی،  ؛1300باشد )خدابنده، می

 بذور كنندگاناصلاح توسط سرداری گندم، اخیر دهه سه طی

-به نتایج اما است، شده معرفی خالص رقم یک عنوانبه دیم

 همکاران و 1یپیرسید گزارش در تنوع میزان از آمده دست

 ثابت سرداری گندم هایاكوتیپ میان را بالا تنوع (2006)

 محیطی زایتنش شرایط نتیجه در است ممکن كه كندمی

 شود فرض اگر .اندشده كشت آنجا در هااكوتیپ این كه باشد

 آن مختلف هایتوده كه زمانی باشد رقم یک سرداری گندم كه

 زیادی شباهت باید گیرندمی قرار بررسی مورد ژنتیکی لحاظ از

پلی درصد از آمده دستبه نتایج اما ،شود مشاهده هاآن میان

 مورد هایتوده انمی زیاد بسیار تنوع دهندهنشان مورفیسم

 از مجموعه این درباره كه نظراتی برخلاف .باشدمی بررسی

 لذا، دانست رقم یک را سرداری توانمین دارد وجود هاتوده

-می هااكوتیپ از توده یک سرداری كه گرفت نتیجه توانمی

                                                           
1. Thalooth  

2. Abdolsalam 

3. Torun  

4. Pirseyedi 

 شده سازگار كشور مختلف مناطق جغرافیایی شرایط با كه باشد

با توجه به مطالب ارائه  (.1333 رده،مسهویس و یعثمان) است

ها و با توجه به سطح وسیع زیر كشت شده و اهمیت ریزمغذی

خصوص در مناطق هگندم سرداری در اراضی دیم كشور، ب

كوهستانی نظیر كردستان و با توجه به تنوع قابل توجهی كه 

های مختلف این رقم وجود دارد، در این آزمایش بین اكوتیپ

پاشی های مختلف گندم سرداری نسبت به محلولپاسخ اكوتیپ

مورد بررسی قرار از لحاظ عملکرد و اجزاء عملکرد سولفات روی 

 گرفت.

 

 هاروش مواد و

دانشکده كشاورزی  یپژوهش -یآموزش مزرعه در این آزمایش

 13/32 و یشرق درجه 13/10 مختصات با كردستان دانشگاه

 12 در واقع ایدر سطح از متر 1300 ارتفاع با یشمال درجه

 انجام 31-32 یزراع سال در سنندج شهرستان شرق یلومتریك

آزمایش با گاوآهن محل اجرای زمین پاییز  لیاوا در. گرفت

خرد شدن  برای تسطیح و ، سپسشخم زده شددار برگردان

 وسیلههب در مرحله بعد .گردیدها از دیسک استفاده كلوخه

قبل از كاشت  .آمددرپشته و صورت جوی بهفاروئر زمین 

و كاشت كش كاربندازیم انجام قارچضدعفونی تمام بذور توسط 

بذر  166بذرها در اواسط آبان ماه توسط بذركار با تراكم كاشت 

قبل از عملیات كاشت با توجه به نتایج  در مترمربع انجام شد.

كیلوگرم در هکتار از  126تجزیه خاک، كود نیتروژونه به میزان 

كیلوگرم در هکتار از  22اوره، كود پتاسه به میزان منبع كود 

كیلوگرم در  06منبع سولفات پتاسیم و كود فسفره به میزان 

در هکتار از منبع سوپر فسفات تریپل با خاک مخلوط گردید. 

-علفهای هرز پهن برگ از اواخر فرودین برای مبارزه با علف

 پلات تیاسپل صورتبه شیآزماكش توفوردی استفاده گردید. 

 تکرار سه در فاكتور دو با یتصادف كامل یهابلوک طرح هیپا بر

 چهارده در ژنوتیپ -1 شامل شیآزما یفاكتورها. شد اجرا

تلوار، باغچه مریم، سیزده اكوتیپ گندم سرداری شامل: ) سطح

فطره زمین،  آباد، تودار، صوفیان، ریژاو،تازهخوشاب، آویهنگ، 

 -2 ( و2 و رقم آذر گاودره بند،سی و سه مرده، كلاته، بهار

در  پاشیمحلول شاهد،) سطحسه  درسولفات روی  پاشیمحلول

بود كه دهی( بعد از گل پاشیمحلولزمان ساقه رفتن و 

 در پاشیمحلول سطوح و یاصلهای كرت در هاژنوتیپ

 × 3) مترمربع 3 كرت هر مساحت. ندقرار گرفت یفرع یهاكرت

 و كاشت خط13 شامل كرت هر. شد گرفته نظر در( متر 1

با  هاكرت پاشیمحلول. بود متریسانت 12 كاشت خطوط فاصله

به میزان دو كیلوگرم در سولفات روی با غلظت سه در هزار 

 از استفاده با یدهگل از بعد و ساقه رفتن مرحله دو درهکتار 
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 ،بیولوژیک عملکرد تعیین برای .گرفت انجام پشتی سمپاش

 کی مساحت مین بهز سطح از( كاه و دانه) هگیا هوایی بخش

 و شد توزین و برداشت صورت دستیبه كرت هر از مترمربع

 كرت هر از. ندشد یكوب خوشه دانه عملکرد نییتع یبرا هانمونه

)تعداد  عملکرد اجزاء یریگاندازه یبرا یتصادف طوربه بوته ده

ر دانه و طول سنبله بارور در بوته، تعداد دانه در سنبله، وزن هزا

 1رابطه شاخص برداشت از  محاسبهبرای  .شد انتخاب سنبله(

تجزیه  MSTATCافزار نرمها با استفاده از دادهاستفاده شد. 

اختلاف  حداقل روش به هانیانگیم سهیمقا و شدند انسیوار

  .انجام شد %2 احتمال سطح در( LSDدار )معنی

               (1)رابطه 

 

 نتایج و بحث

های گندم اكوتیپ نیب كه داد نشان انسیوار هیتجز جینتا

 یداریمعن اختلافو اجزاء عملکرد  عملکرد لحاظ از سرداری

سولفات روی بر تمامی صفات مورد  پاشیمحلول. اثر دارد وجود

دار بود. علاوه معنیبررسی به غیر از تعداد سنبله بارور در بوته 

 صفات برسولفات روی  پاشیمحلول× كوتیپ بر این اثر متقابل ا

عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه، شاخص برداشت و تعداد دانه 

 (.2بود )جدول  داریمعن در سنبله

 

 تعداد سنبله بارور در بوته

ها نشان داد كه اثر اصلی اكوتیپ بر نتایج تجزیه واریانس داده

دار بود اما نیمع %1تعداد سنبله بارور در بوته در سطح احتمال 

بر این  پاشیمحلول × و اثر متقابل اكوتیپ پاشیمحلولاثر 

 31/3(. اكوتیپ بهاربند و كلاته با 2دار نبود )جدول معنیصفت 

عدد به  16/3و اكوتیپ باغچه مریم و سی و سه مرده با  36/3و 

ترتیب دارای بیشترین و كمترین تعداد سنبله بارور در بوته 

كه تعداد مطلوب  نشان داد ایهنتایج مطالع(. 1بودند )شکل 

و با رژیم  گیردمیسنبله در واحد سطح تحت تأثیر ژنوتیپ قرار 

رطوبتی خاک در طی دوره رشد گیاه ارتباط نزدیکی دارد 

  (.2003 و همکاران، 1گودینگ)
 

 تعداد دانه در سنبله

 ها نشان داد كه اثر اكوتیپ و اثرنتایج تجزیه واریانس داده

و اثر  %2در سطح احتمال  پاشیمحلول× قابل اكوتیپ مت

دار بود معنیبر تعداد دانه در سنبله  %1در سطح  پاشیمحلول

                                                           
1. Gooding 

(. نتایج مقایسه میانگین نشان داد كه اكوتیپ كلاته 2)جدول 

و اكوتیپ تلوار  33/22در زمان ساقه رفتن با  پاشیمحلولتحت 

ی بیشترین و عدد به تربیت دارا 33/13در سطح شاهد با 

و  2گارسیا(. 2كمترین تعداد دانه در سنبله بودند )جدول 

های گندم داری را بین ژنوتیپمعنی( تفاوت 2003همکاران )

مورد مطالعه خود برای صفات عملکرد دانه، تعداد دانه در 

و همکاران  3وازهاریهسنبله و وزن هزار دانه گزارش كردند. 

 عنصر ثیرأت مورد در زارش كردند.( نیز نتایج مشابهی را گ2001)

 این كه رسدبه نظر می سنبله در دانه تعداد افزایش بر روی

 كه تریپتوفان سنتز بر روی عنصر تأثیر به زیاد احتمال به عامل

 است، اسید استیک ایندول هورمون تشکیل نیازپیش یک

 (.1988، 1همانتارانجان و گارگ) باشدمی مربوط

در یک مطالعه مشاهده ( 2009) 2اراكلیپسپهلوان راد و     

افزایش باعث  مصرف مانند آهن و رویكمكه عناصر كردند 

میغلظت عناصر در دانه و دانه  هزاروزن  ،تعداد دانه در سنبله

 هایاندام تشکیل افشانی،گرده فرایند در اصلی نقش رویشوند. 

رجائی و ) دارد دانه تشکیل فرایند و ماده و نر زایشی
 پروتئین سنتز در روی عنصر كه جایی آن از (.2009 ،0ئیانضیا

 و تشکیل افشانیگرده افزایش به منجر دارد، شركت گرده لوله

 (. 1331)مرشدی و نقیبی،  شودمی دانه و میوه

( مشاهده كردند كه در اثر مصرف 1303ضیائیان و ملکوتی )    

-معنیروی، آهن و منگنز تعداد دانه در خوشه گندم افزایش 

( در آزمایشی 1330داری داشته است. پهلوان راد و همکاران )

منظور بررسی تأثیر كاربرد روی و آهن بر عملکرد و اجزاء به

عملکرد دانه گندم گزارش كردند كه اثر این عناصر بر صفت 

دار بود. گزارش شده است كه در اثر تعداد دانه در سنبله معنی

دانه در سنبله و عملکرد كل مصرف آهن، روی و منگنز، تعداد 

، ضیائیان و ملکوتیدهد )داری نشان میگندم افزایش معنی

2002.) 

                                                           
2. Garcia 

3. Zaharieva 

4. Hemantaranjan and Garg 

5. Pahlavan-Rad and Pessarakli 

6. Rajaie and Ziaeyan 
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 های گندم سرداریدر بوته اكوتیپ مقایسه میانگین اثر اكوتیپ بر تعداد سنبله بارور :1شکل 

Fig. 1: Mean comparison of ecotype effect on spike number per plant of Sardari wheat ecotypes 

 
 

 

 : نتایج تجزیه فیزیکی و شیمیایی نمونه خاک مزرعه1جدول 

Table 1: Physical and chemical analysis of soil samples 

pH 

ماده درصد 

 آلی
o.c (%) 

گرم )میلی روی

 كیلوگرم( در

Zn )mg/kg) 

گرم )میلی آهن

 ر كیلوگرم(د

Fe (mg/kg( 

گرم )میلی پتاسیم

 ر كیلوگرم(د

K ) mg/kg) 

 گرم)میلی فسفر

 (كیلوگرم در

P )mg/kg) 

 نیتروژن
N (%) 

درصد 

 شن
Sand 
(%) 

درصد 

 سیلت
Silt 
(%) 

درصد 

 رس
Clay 
(%) 

7.6 0.64 0.42 1.2 310 10.6 0.24 31 33 36 
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 : تجزیه واریانس عملکرد و اجزاء عملکرد اكوتیپ های گندم سرداری2جدول 
Table 2: Analysis of variance of yield and yield components of Sardari wheat ecotypes 

 میانگین مربعات
Mean Squares  درجه

 آزادی
df 

 منبع تغییرات

Source of variations طول سنبله 
Spike length 

 وزن هزار دانه
1000 Grain 

weight 

 تعداد دانه در سنبله
Seed number per 

spike 

 اد سنبله در بوتهتعد
Spike number 

per plant 

 شاخص برداشت
Harvest index 

 عملکرد دانه

Grain yield 
 عملکرد بیولوژیک

Biological yeild 

0.133ns 8.44ns 14.18ns 0.344ns 3.228ns 735.365ns 337.675ns 2 تکرار 
Replication 

 اكوتیپ 13 **175843.60 **25537.9 **30.82 **0.691 *16.48 **59.32 **1.714
Ecotype 

 aخطای 26 223.02 252.74 1.33 0.111 7.40 8.73 0.55

Error a 

0.85** 252.72** 38.27** 0.012ns 7.62** 20545.96** 125012.77** 2 پاشی برگیمحلول 

Foliar application 

0.025ns 8.69ns 0.25* 0.011ns 1.03** 266.23** 470.61* 26  پاشی برگیولمحل× اكوتیپ 

Ecotype×Foliar application 

 bخطای  56 275.35 56.02 0.32 0.019 0.13 8.02 0.015

Errror b 

 ضریب تغییرات )درصد(  4.96 5.29 3.89 4.92 6.63 7.96 1.54
Coefficient of Variation (%) 

ns، **  * باشدیم %2 و %1 حتمالا سطح در داریمعن دار،یمعن اختلاف عدم دهندهنشان بیترتبهو 

*, ** and ns: Indicate significance at the 0.05 and 0.01 probability levels and not significant, respectively 
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 در طول دوره رویشی : اطلاعات هواشناسی3جدول 
Table 3: Meteorological data during the growth period 

 بارندگی ماهانه
Monthly rainfall 

 دمای روزانه
Daily temperature 

 زمان
Time 

 حداقل 
Min 

 حداكثر
Max 

 روز/ ماه
Day/Month 

 سال
Year 

 آبان 36-11 14 4.97 46.2
1-20 November 

1331 
2012 

 آذر 36-1 7.39 0.02- 21.5
21 November -20 December 

1331 
2012 

 دی 36-1 4.14 4.46- 25.5
21 December – 19 January 

1331 
2012-2013 

 بهمن 36-1 9.75 0.66 21.7
20 January – 18 February 

1331 
2013 

 اسفند 36-1 11.43 2.10 25.3
19 February- 20 March 

1331 
2013 

 فروردین 31-1 16.55 5.01 30.2
21 March- 20 April 

1332 
2013 

 اردیبهشت 31-1 22.56 9.67 25.3
21 April- 21 May 

1332 
2013 

 خرداد 31-1 26.89 12.58 11.4
22 May- 21 June 

1332 
2013 

 تیر 31-1 32.87 16.38 0
22 June- 22 July 

1332 
2013 

 

 

 : تاریخ مراحل نموی1جدول

Tabel 4: Date of developmental stages 
 تاریخ
Date 

 مراحل نموی
Developmental stages 

10/61/1332  
2013/4/5 

 دو برگی
Two- leaf 

12/62/1332  
2013/5/2 

 چهار برگی
Four-leaf 

26/62/1332  
2013/5/10 

 طویل شدن ساقه
Shoot elongation 

11/63/1332  
2013/6/4 

 دهیگل
Flowering 

20/63/1332  
2013/6/17 

 پرشدن دانه
Seed filling 

60/61/1332  
2013/6/28 

 ختخمیری س
Hard dough 

12/61/1332  
2013/7/6 

 یکیرسیدگی فیزیولوژ
Physiological maturity 
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 های گندم سرداریاكوتیپ تعداد دانه در سنبله بر سولفات روی پاشیمحلول × اكوتیپ متقابل اثر نیانگیم سهیمقا :2 جدول
Table 5: Mean comparision of ecotype × zinc sulfate spraying on the number of grain per spike of Sardari wheat 

ecotypes 
 دهیبعد از گل

After flowering 
 طویل شدن ساقه

Shoot elongation 
 شاهد

Control 
 پاشی برگی/ اكوتیپمحلول

Ecotype/ Folair spraying 

20.60q 21.17opq 18.83s 
 تلوار

Taluoar 

22.88hij 23.45fgh 21.80lmn 
 باغچه مریم

Baghcheh Maryam 

21.75mno 22.60ijk 20.65q 
 خوشاب

Khoshab 

23.99def 24.85ab 22.91hij 
 آویهنگ

Avihang 

22.68ijk 23.72ef 21.67mno 
 تازه آباد

Tazehabad 

21.42nop 22.41ijk 19.71r 
 تودار

Toodar 

22.41ijk 22.98ghi 21.20opq 
 صوفیان

Sofian 

21.66no 22.26klm 21.38nop 
 ریژاو

Ryzhav 

20.92pq 21.76mno 19.39rs 
 فطره زمین

Fetreh Zamin 

24.46bcd 25.06ab 23.85ef 
 2آذر 

Azar2 

22.37jkl 23.54fg 21.40nop 
مردهوسهسی  

Siosemardeh 

23.63ef 25.38a 22.26klm 
 كلاته

Kalate 

22.70ijk 23.45fgh 21.39nop 
 بهاربند

Baharband 

24.80abc 24.61bc 23.05ghi 
 گاودره

Gav Darreh 

 ندارند درصد 2 احتمال سطح در یداریمعن اختلاف رک،مشت حروف یدارا یهانیانگیم

Means with similar letters are not significantly different at 5% level 
 

 وزن هزار دانه

 و اكوتیپ ات اصلیاثرها نشان داد كه نتایج تجزیه واریانس داده

 دارمعنیبر وزن هزار دانه  %1در سطح احتمال  پاشیمحلول

. (2)جدول  دار نبودمعنیها بر این صفت اثر متقابل آن ولی شد

كمترین  بیشترین وها نشان داد كه نتایج مقایسه میانگین داده

( گرم 03/12مربوط به اكوتیپ كلاته ) تیبوزن هزار دانه به تر

دار بین وجود تفاوت معنی. (2)شکل  بود گرم( 61/32و ریژاو )

وزن دانه قبلاً نیز گزارش های گندم سرداری از لحاظ اكوتیپ

اهری  زادهصادق(. 1333شده است )عثمانی و سی و سه مرده، 

 مورفولوژیکی و زراعی صفات ارزیابی با (1333و همکاران )

 گزارش سال دو در سرداری گندم از شده مشتق لاین 160

 از شده مشتق هایلاین بین در زیادی بسیار تنوع كه كردند

 به حساسیت نسبی، زودرسی زرد، زنگ به مقاومت عملکرد، نظر

 سنبله، در دانه تعداد دانه، هزار وزن دانه، پروتئین درصد ورس،

 تنوع وجود هاآن. دارد وجود ارتفاع و سنبله در سنبلچه تعداد

 عامل ترینمهم را سرداری گندم هایلاین بین ژنتیکی

 بیان كشور دیم سردسیر مناطق در آن پایداری و سازگاری

 .ندكرد
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 های گندم سرداریاكوتیپ بر وزن هزار دانه اكوتیپمقایسه میانگین اثر  :2شکل 

Fig. 2: Mean comparison of ecotype effect on thousand grain weight of Sardari wheat ecotypes 

  

 در بین سطوح مختلفنتایج مقایسه میانگین نشان داد كه     

گرم  12و  11/12بیشترین وزن هزار دانه با  پاشیمحلول

دهی و در زمان ساقه رفتن و بعد از گل پاشیمحلولمربوط به 

بود  شاهدسطح  گرم مربوط به 30/30كمترین وزن هزار دانه با 

 ملکوتی و مجیدی و( 1300) ملکوتی و سدری (.3)شکل

 كاربرد اثر در را آبی گندم دانه هزار وزن افزایش (1300)

 نظر به .اندنموه گزارش كردستان استان در روی مختلف سطوح

 لیدل به روی مصرف اثر در دانه هزار وزن شیافزا كه رسد یم

 كه باشدیم منبع تیمحدود كاهش و شده رهیذخ مواد شیافزا

 سایر د.گردیم دانه سمت به پرورده مواد شدن ریسراز موجب

 هزار وزن افزایش بر را روی عنصر كاربرد مثبت اثر نیز محققین

 به مربوط زیاد احتمال به افزایش این كه اندكرده گزارش دانه

 باشدیم اسید استیک ایندول هورمون بر روی عنصر تأثیر

تولید  .(1990 و همکاران، 2محمد ؛1997و همکاران،  1یلماز)

تواند باعث تأخیر در پیری و می IAAبیشتر كلروفیل و 

د و طول دوره فتوسنتز را افزایش دهد كه به فرسودگی گیاه شو

ها نوبه خود سبب افزایش تولید كربوهیدرات و انتقال آن به دانه

 و 3تالوث (.2009 ،رجایی و ضیائیانشود )و افزایش عملکرد می

 در روی پاشیمحلول كه نمودند ( گزارش2006همکاران )

 ر دانهوزن هزا و عملکرد رشد، بر مثبتی تأثیر آب تنش شرایط

در مطالعه خود بر  (2002) و همکاران 1درویش .ماش داشت

                                                           
1. Yilmaz  

2. Mohammad 

3.Thalooth  

4. Darwish 

 سبب روی عنصر پاشیروی بادام زمینی بیان كردند كه محلول

 نیاز افزایش آن دنبال و به گیاهی هایسلول تعداد افزایش

همکاران  و 2براون .شودماده خشک تولیدی می و بنابراین مخزن

 روی، و آهن مصرف اثر رد طی آزمایشی نشان دادند كه (1993)

 كه رودمی بالا دانه پروتئین و نشاستهت، كربوهیدرا كل مقدار

  .داشت خواهد دنبال به افزایش عملکرد را نهایتاً

                                                           
5. Brown  
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 های گندم سرداریاكوتیپ دانه هزار وزن برسولفات روی  پاشیمحلول اثر نیانگیم سهیمقا :3شکل

Fig. 3: Mean comparison of zinc application effect on thousand grain weight of Sardari wheat ecotypes 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های گندم سرداریمقایسه میانگین اثر اكوتیپ بر طول سنبله اكوتیپ :1 شکل

Fig. 4: Mean comparison of ecotype effect on the spike length of Sardari wheat ecotyres  
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 های گندم سرداریبر طول سنبله اكوتیپ پاشیمحلولمقایسه میانگین اثر  :2شکل 

Fig. 5: Mean comparison of zinc application on spike length of Sardari wheat ecotypes 

 

 طول سنبله

ثرات اصلی اكوتیپ و ها نشان داد كه انتایج تجزیه واریانس داده

 %1سولفات روی بر طول سنبله در سطح احتمال  پاشیمحلول

دار نبود معنیها بر این صفت دار شد اما اثر متقابل آنمعنی

و اكوتیپ تلوار و ریژاو با  01/3(. اكوتیپ خوشاب با 2)جدول 

متر به ترتیب دارای بیشترین و كمترین سانتی 30/0و  31/0

 (. 1)شکل طول سنبله بودند 

در  پاشیمحلولها نشان داد كه نتایج مقایسه میانگین داده    

متر دارای بیشترین و تیمار سانتی 32/3زمان ساقه رفتن با 

متر دارای كمترین طول سنبله بود )شکل سانتی 33/0شاهد با 

پاشی كه محلول كردند( گزارش 2006و همکاران ) 1محمد (.2

مرحله و  دهیروی در مرحله ساقهمثل آهن و مصرف كمعناصر 

وزن هزار  طول سنبله،افزایش  باعث طور قابل توجهیبه زایشی

  دانه و عملکرد دانه گندم شد.

 

 عملکرد دانه

ها نشان داد كه اثراث اصلی اكوتیپ و نتایج تجزیه واریانس داده

بر عملکرد دانه  پاشیمحلول× و اثر متقابل اكوتیپ  پاشیمحلول

(. نتایج مقایسه 2دار بود )جدول معنی %1تمال در سطح اح

 پاشیمحلولها نشان داد كه اكوتیپ كلاته تحت میانگین داده

و اكوتیپ ریژاو تحت تیمار شاهد  131در زمان ساقه رفتن با 

                                                           
1. Mohammad  

مربع به ترتیب دارای بیشترین و كمترین مترگرم در  23/110با 

های گندم وتیپتفاوت عملکرد اك (.0عملکرد دانه بودند )جدول 

(. بیشتر 1331سرداری قبلا نیز گزاش شده است )فیروزی، 

بودن عملکرد دانه اكوتیپ كلاته به علت دارا بودن تعداد سنبله 

در بوته و تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه بیشتر و 

همبستگی مثبت این صفات با عملکرد دانه بوده است. نتایج 

 و پاشیمحلول مارهاییت در گندم دانه عملکرد نیانگیم سهیمقا

 روی، از استفاده صورت در كه داد نشان پاشیمحلول عدم

 به( پاشیمحلول عدم) شاهد با سهیمقا در گندم دانه عملکرد

 .ابدییم شیافزا هکتار در لوگرمیك16/130زانیم

صر عن كاربرد كه كردند گزارش( 1988) گگار و همانتاراجان    

 دانه، عملکرد شیافزا باعث دارییمعن طورهب گندم، در روی

 خوشه تعداد و خوشه طول خوشه، در دانه تعداد هزاردانه، وزن

 شیافزا علت كه كردند اضافه هاآن. شودیم سطح واحد در

این  ریثأتواسطه به روی، كاربرد اثر در آن اجزای و عملکرد

 (IAA)اسید  کیاست ندولیا غلظت و برگ لیكلروف برعنصر 

 از bو  a هایكلروفیل زانیم شیافزا ، بدین ترتیب كهباشدیم

 شیافزا را اهیگ خشک ماده عملکرد فتوسنتز، شیافزا قیطر

از تخریب كلروفیل جلوگیری  IAA، از طرف دیگر دهدیم

 تولید .دهدكند و در نتیجه اجزاء عملکرد را افزایش میمی

 و پیری در تأخیر باعث تواندمی IAA و كلروفیل بیشتر

 كه دهد افزایش را فتوسنتز دوره طول و شود گیاه فرسودگی

 رشد برای آن انتقال و كربوهیدرات تولید بهبود باعث عمل این
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 فرایند در اصلی نقش روی .شودمی عملکرد افزایش و هادانه

 تشکیل فرایند و ماده و نر زایشی هایاندام تشکیل افشانی،گرده

 .(2009 ،انرجایی و ضیائی) دارد دانه

 كه كردند گزارش (2005) همکاران و 1گفتارمنش خوش    

 عملکرد نظر از روی سولفات كاربرد به نسبت گندم ارقام

نیز طی   (1300ملکوتی ) و مجیدی. دارند یمتفاوت العملعکس

 اراضی در سولفات روی مصرف اثر در آزمایشی گزارش كردند كه

درصد  12 گندم نهدا عملکرد كردستان، استان كاریگندم

طی آزمایشی ( 1991) 2سادانا و نایاركند. افزایش پیدا می

پاشی و مصرف خاكی عناصر ریز گزارش كردندكه محلول

. دهدمیمغذی، عملکرد گندم را نسبت به تیمار شاهد افزایش 

( نیز گزارش كردند كه 2000و همکاران ) 3ال مجید

روی و منگنز های آهن، پاشی گندم توسط ریز مغذیمحلول

 نقش به توجه با كلیطوربهشود. باعث افزایش عملکرد دانه می

كم  عناصر نتیجه گرفت كه توانمی فتوسنتز در روی عنصر

 باعث فتوسنتز، میزان و فتوسنتزی توان افزایش از طریق مصرف

 شوند.گیاهان می در عملکرد افزایش

 

 عملکرد بیولوژیک

شان داد كه اثرات اصلی اكوتیپ و ها ننتایج تجزیه واریانس داده

× و اثر متقابل اكوتیپ  %1در سطح احتمال  پاشیمحلول

دار بود معنی %2بر عملکرد بیولوژیک در سطح  پاشیمحلول

ها نشان داد كه بالاترین (. نتایج مقایسه میانگین داده2 )جدول

در زمان  پاشیمحلولمیانگین مربوط به اكوتیپ كلاته تحت 

ترین میانگین گرم در مترمربع( و پایین 00/233) ساقه رفتن

گرم در  160/ 00مربوط به اكوتیپ ریژاو تحت تیمار شاهد )

افزایش عملکرد بیولوژیک در اثر  (.0مترمربع( بود )جدول 

مصرف سولفات روی به علت افزایش اجزاء عملکرد و همبستگی 

 یبرگ مصرفمثبت این صفات با عملکرد بیولوژیک بوده است. 

 بوته، ارتفاع بر افزودن با منگنز و روی آهن، زمغذییر عناصر

 به روی كمبود اما گردد،یم خشک ماده عملکرد شیافزا موجب

 ارتفاع كاهش باعث تواندیم نیاكس وسنتزیب بر سوء ریتأث علت

آرویند  (.1330 ،یدیرش و محله یلیخل) شود آن عملکرد و بوته
ند كه روی از طریق افزایش ( نیز گزارش كرد2004) 1و پراساد

سنتز كلروفیل، افزایش انتقال الکترون در جریان فتوسنتز، 

افزایش فعالیت آنزیم آنهیدراز و افزایش تولید كارتنوئیدها باعث 

                                                           
1. Khoshgoftarmanesh  

2. Sadana and Nayyar  

3. El-Magid  

4. Aravind and Prasad  

 2شارما و هانیتر .شودافزایش فتوسنتز در شرایط تنش می

 كه داشتند اظهار( در طی آزمایشی بر روی گندم 2000)

 شیافزا باعثو آهن  یرور ریزمغذی مثل عناص از استفاده

بیولوژیک نسبت به تیمار شاهد )عدم مصرف عناصر  عملکرد

عنصر روی در تشکیل كلروفیل و متابولیسم  شود.ریزمغذی( می

پایه نقش دارد و افزایش كلروفیل باعث افزایش شاخص سطح 

 (.1331شود )امامی، برگ و در نتیجه افزایش وزن خشک می

 

 شتشاخص بردا

ها نشان داد كه اثرات اصلی اكوتیپ و نتایج تجزیه واریانس داده

بر شاخص  پاشیمحلول× و اثرمتقابل اكوتیپ  پاشیمحلول

(. نتایج 2دار بود )جدول معنی %1برداشت در سطح احتمال 

 01/33ها نشان داد كه اكوتیپ خوشاب با مقایسه میانگین داده

رفتن و اكوتیپ باغچه  در زمان ساقه پاشیمحلولدرصد تحت 

درصد در  13/20و  61/20و  36/20مریم، گاودره و صوفیان با 

ترتیب دارای بیشترین و كمترین درصد شاخص سطح شاهد به

دست آمده به(. مقادیر شاخص برداشت 3برداشت بودند )جدول 

رسد علت اصلی آن در این مطالعه پایین بود كه به نظر می

-خشکیدانه به دلیل دماهای بالا و  كوتاه بودن دوره پر شدن

های گندم اكوتیپهای آخر فصل رشد و نیز ماهیت ژنتیکی 

واسطه پابلند بودن و اندازه كوچک خوشه و عدم بهسرداری 

تراكم خوشه باشد. از آن جایی كه شاخص برداشت حداكثر 

همبستگی را با عملکرد دانه دارد و از تقسیم عملکرد دانه بر 

آید، بنابراین فزایش شاخص دست میبهژیک عملکرد بیولو

توان به افزایش عملکرد دانه پاشی را میبرداشت در اثر محلول

پاشی سولفات روی نسبت داد. اگرچه شاخص در اثر محلول

ای است كه تغییرات آن به میزان زیادی برداشت صفت پیچیده

تحت تأثیر عوامل محیطی ازجمله فراهمی آب طی مراحلی كه 

گیرد قرار ای عملکرد از قبیل سنبله و تعداد دانه شکل میاجز

دهد كه امکان افزایش دارد، اما نتایج این مطالعه نشان می

عملکرد از طریق افزایش شاخص برداشت در مناطقی مانند 

كردستان در شرایط دیم وجود دارد. این درحالی است كه تحت 

رسد شرایط مطلوب رشدی، شاخص برداشت به سقف خود می

و افزایش در عملکرد گندم فقط از طریق افزایش در تولید ماده 

 (. 2003 و همکاران، 0آروسپذیر است )امکانخشک 

                                                           
5.Trehan and Sharma  

6. Araus 



  59فنآوری تولیدات گیاهی/ جلد شانزدهم/ شمارة دوم/ پاییز و زمستان 

77 

 

 )عمترمرب در گرم) یسردار گندم یهاپیاكوت دانه عملکرد بر یرو سولفات پاشیمحلول×  پیاكوت متقابل اثر نیانگیم سهیمقا :0 جدول
Table 6: Mean comparision of ecotype × zinc sulfate spraying on yield of sardari wheat ecotypes (g m-2) 

 دهیبعد از گل
After flowering 

 طویل شدن ساقه
Shoot elongation 

 شاهد
Control  

 پاشی برگی/ اكوتیپمحلول
Ecotype/ Folair spraying  

157.90gh 161.43fg 149.57jk 
 تلوار

Taluoar 

126.57qr 131.67p 121s 
 باغچه مریم

Baghcheh Maryam 

148.67kl  153.77i 141.57mn 
 خوشاب

Khoshab 

153.77i 156.90hi 143.43mn 
 آویهنگ

Avihang 

164.10ef 167.23de 153.23ij 
 تازه آباد

Tazehabad 

161.23fg 167.10de 158.23gh 
 تودار

Toodar 

155.43hi 162fg 147.67kl 
 صوفیان
Sofian 

130.77p 127.67pqr 116.23t 
 ریژاو

Ryzhav 

140.43 no 142.90 mn 130pq 
 فطره زمین

Fetreh Zamin 

156.43hi 163.90ef 148.67kl 
 2آذر 

Azar2 

143.33mn 144.67lm 136.43o 
مردهسه وسی  

Siosemardeh 

179b 184a 165ef 
 كلاته

Kalate 

169.67d 174.43c 161.33fg 
 بهاربند

Baharband 

141mn 142.90mn 124.10rs 
 گاودره

Gav Darreh 

 ندارند درصد 2 احتمال سطح در یداریمعن اختلاف مشترک، حروف یدارا یهانیانگیم

Means with similar letters are not significantly different at 5% level 
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های گندم سرداری )گرم در سولفات روی بر عمکرد بیولوژیک اكوتیپ پاشیمحلول× مقایسه میانگین اثر متقابل اكوتیپ  :0جدول 

 مترمربع(
Table 7: Mean comparision of ecotype × sprayed zinc sulfate on biological yield of sardari wheat ecotypes (g m-2) 

 دهیبعد از گل
After flowering 

 طویل شدن ساقه
Shoot elongation  

 شاهد
Control  

 پاشی برگی/ اكوتیپمحلول
Ecotype/ Folair spraying  

534.00ghi 541.35fg 497.67no 
 تلوار

Taluoar 

470.34r 475.01r 439.67u 
 باغچه مریم

Baghcheh Maryam 

447.34tu 458.35s 422.33v 
 خوشاب

Khoshab 

504.30mn 506.00lmn 471.67r 
 آویهنگ

Avihang 

513.67kl 526.01ij 489.67op 
 تازه آباد

Tazehabad 

511.00lm 511.65klm 485.01pq 
 تودار

Toodar 

571.30cd 566.01de 530.67hi 
 صوفیان
Sofian 

439.65u 443.10u 407.65w 
 ریژاو

Ryzhav 

478.67qr 486.33pq 453.31st 
 فطره زمین

Fetreh Zamin 

575.02c 570.35cd 537.1fgh 
 2آذر 

Azar2 

472.62r 470.67r 446.66tu 
 مردهسه وسی

Siosemardeh 

590.31b 599.56a 559.56e 
 كلاته

Kalate 

544.35f 544.67f 520.65jk  
 بهاربند

Baharband 

478.33qr 486.33pq 459.50s 
 گاودره

Gav Darreh 

 ندارند درصد 2 احتمال سطح در یداریمعن اختلاف مشترک، حروف یدارا یهانیانگیم

Means with similar letters are not significantly different at 5% level 

 

( در یک بررسی دیگر نشان دادند 2002و همکاران ) سوآر    

ای امکان هایی با شرایط آب و هوایی مدیترانهكه در محیط

افزایش عملکرد از طریق افزایش شاخص برداشت وجود دارد. 

پاشی ل( گزارش كردند كه محلو1336ان )پرزیوند و همکار

 سطح افزایش نیز و گیاه رشد سرعت افزایش طریقاز  روی،

 شاخص بیولوژیک و عملکرد دانه، عملکرد بهبود موجب هابرگ

گردد. گزارش شده است كه مصرف عناصر می برداشت گندم

پاشی صورت محلولبهریزمغذی مثل آهن و روی و كود اوره 

ر مقایسه موجب افزایش شاخص برداشت، عملکرد دانه گندم د

 (. 1303شود )سیادت و همکاران، با تیمار شاهد می
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 های گندم سرداریشاخص برداشت اكوتیپ بر سولفات روی پاشیمحلول ×اكوتیپ  متقابل اثر نیانگیم سهیمقا: 3جدول

Table 8: Mean comparision of ecotype × zinc sulfate spraying on harvest index of sardari wheat ecotypes 
 دهیبعد از گل

After flowering 
 طویل شدن ساقه

Shoot elongation 
 شاهد

Control  
 پاشی برگی/ اكوتیپمحلول

Ecotype/ Folair spraying  

29.56mnopq 30.05klmno 29.83klmno 
 تلوار

Taluoar 

27.97stuv 27.28vw 26.90w 
 باغچه مریم

Baghcheh Maryam 

33.23abc 33.61a 33.56ab 
 خوشاب

Khoshab 

30.49hijklm 31.00fghij 30.42hijklm 
 آویهنگ

Avihang 

31.96de 31.79def 31.29efgh 
 تازه آباد

Tazehabad 

31.55cfg 32.65bcd 32.62bcd 
 تودار

Toodar 

28.62qrst 27.83tuvw 27.18w 
 صوفیان
Sofian 

29.74lmnop 29.39opqr 28.53rstu 
 ریژاو

Ryzhav 

29.36opqr 28.84pqrs 28.67qrst 
 فطره زمین

Fetreh Zamin 

28.74qrst 27.68uvw 27.20vw 
 2آذر 

Azar2 

30.32ijklmn 30.73ghijk 30.54hijkl 
 مردهسه وسی

Siosemardeh 

30.31ijklmn 30.68ghij 29.48nopqr 
 كلاته

Kalate 

31.17cfghi 32.05de 30.99fghij 
 بهاربند

Baharband 

29.46nopqr 29.3opqr 27.01w 
 گاودره

Gav Darreh 

 ندارند درصد 2 احتمال سطح در یدار یمعن اختلاف مشترک، حروف یدارا یهانیانگیم

Means sharing the same superscript are not significantly different from each other at 5% level 
 

  گیرینتیجه

های گندم سرداری وتیپاكن بی نتایج این آزمایش نشان داد كه

 دارد وجود یدارمعنیاز لحاظ عملکرد و اجزاء عملکرد اختلاف 

عنوان اكوتیپ برتر بهو اكوتیپ كلاته از لحاظ اكثر صفات 

داری باعث معنیطور بهسولفات روی  پاشیمحلولشناخته شد. 

و بهترین  شدها اكوتیپصفات مورد بررسی در این افزایش 

-به .در زمان ساقه رفتن بود پاشیمحلول، پاشیمحلول زمان

 در روی سولفات كود مصرف مثبت اثرات به توجه با طوركلی

 روی گسترده كمبود به توجه با و عملکرد گیاهان زراعی افزایش

 توصیه هایبرنامه در است ضروری كشور كشاورزی اراضی در

 به ویژه طورهب گیاه تغذیه و خاک حاصلخیزی مدیریت و كودی

 تأمین راستای دربتوان  تا شود توجه مهم غذایی عنصر این

و  بیشتر محصولی جامعه افراد سلامتی ارتقای و غذایی نیازهای

 زراعی شرایط كه صورتی در. نمود برداشت تربهبا كیفیت 

 در ریزمغذی عناصر ویژههب ایتغذیه منابع وجود نظر از مناسبی

 بروز امکان د،باش فراهم گیاه برای زایشی و رویشی مراحل

 عملکرد به دستیابی و شده فراهم گندم ارقام ژنتیکی پتانسیل

 ممکن خواهد بود. بالا
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  منابع

 . آمارنامه وزارت جهاد كشاورزی.1332نام، بی

ظت و جذب عناصر ، غلعملکرد، اجزاء عملکرد آهن و منگنز بر تأثیر كاربرد روی،. 1330پهلوان راد، م. ر.، كیخا، غ. و ناروئی راد، م. ر. 

 .112-126 :03پژوهش و سازندگی، گندم. مجله  در دانهغذایی 

مجله  ،در خوی 061مصرف بر خصوصیات كمی و كیفی ذرت سیلویی كمپاشی عناصر محلولاثر  .1330 .دی، میو رش .خلیلی محله، ج

 .231–233 :2نهال و بذر، 

 خاکمجله  ،آبی گندم كیفی و كمی خصوصیات بهبود در مس و روی آهن، مصرف تأثیر بررسی .1300 .ج. م ملکوتی، و .ح. م سدری،

 .13-31 (:2) 12 ،آب و

نیتروژن،  جذب و عملکرد بر مصرف كم عناصر . اثر1303سیادت، س. ا.، هاشمی دزفولی، س. ا.، رادمهر، م. و لطفعلی آدینه، غ. ع. 

 .123ی صفحه مشهد، ها، دانشگاهروی گراس علوم خاک بر مقالات ششمین مجموعه. گندم توسط فسفر و پتاسیم

 در نخود نیپروتئ یمحتوا و دانه عملکرد بر یرو سولفات كاربرد زمان و روش اثر .1333 .ج. م ،یملکوت و .ر ،یمانیسل ،.ک ،یاوشیس

 .12-13 :1 ،خاک و آب مجله .مید طیشرا

 علوم مجله .سرداری گندم در زراعی خصوصیات و صفات ژنتیکی وعتن ارزیابی .1333. و روستایی، م. ح ، د.، كتاتا،اهری زادهصادق

 .32-11 (:20) 2، كشاورزی

 صفات و AFLP یمولکول نشانگر از استفاده با یسردار گندم یهاپیاكوت یکیژنت تنوع یبررس .1333 .ع مرده، سه و یس و. ژ ،یعثمان

 .361-313 :10 ،یعیطب منابع و یكشاورز فنون و علوم .یزراع

 .20-02 :1 ،خاک و آبمجله  .عملکرد شیافزا بر هاآن كاربرد زمان و یزمغذیر مواد كاربرد اثر .1300 .ج. م ،یملکوت و .ا ان،یائیض

 آهکی شدیداً هایخاک در گندم تولید بر مس و روی آهن، منگنز، مصرف اثرات ایگلخانه . بررسی1303ملکوتی، م. ج.  و ا. ع. ضیائیان،
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The Effect of Zinc Sulfate Foliar Spray on Yield and Yield Components of Sardari 

Wheat Ecotypes 
  

Soofi1, L., Heidari2*, Gh., Siosemardeh3, A. and Hosseinpanahi2, F. 

 

Abstract 

 

The interest of farmers to apply fertilizer containing micronutrients has been spread in order to increase yields and to 

improve the quality of their products. In order to investigate the effects of foliar application of zinc sulfate on yield and 

yield components of Sardari wheat ecotypes, an experiment was conducted as split plot based on randomized complete 

block design with two factors and three replications at the Experimental Farm of University of Kurdistan in 2012-2013. 

Factors were: Sardari ecotypes in fourteen levels (thirteen ecotypes of sardari wheat and Azar2 cultivar) were placed in 

main plots and and foliar application of zinc sulfate at three levels (without spraying, spraying at shoot elongation and 

spraying after flowering) were allocated to sub-plots. The measured characteristics included: biological yield, grain 

yield, harvest index, number of spikes per plant, seeds per spike, spike length and thousand seed weight. Results 

showed that the effect of ecotype was significant on all traits. The effect of zinc spraying was significant on all traits 

except for spike number per plant. The interaction between ecotype × zinc spraying effect was significant on biological 

yield, grain yield, harvest index and grain number per spike. The highest yield was recorded in Kalate ecotype and 

spraying at shoot elongation and the lowest yield obtained from Ryzhav ecotype without spraying. Maximum number of 

grains per spike was related to Kalate ecotype and spraying at shoot elongation (25.38). Kalate ecotype had the highest 

thousand seed weight by the average of 45.68 g.  
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