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چهار رقم پياز در و آناليز رشد هنگام تشكيل سوخ بههاي غير ساختماني ساده تغييرات كربوهيدرات
بهبهان

3و محسن خدادادي2مصباح بابالار،2، عبدالكريم كاشي1عبدالستار دارابي

چكيده
در چهـار رقـم   هنگام تشكيل سـوخ  به )و فروكتوزساكارز،گلوكز(هاي غير ساختماني سادهتغييرات كربوهيدرات

هاي كامل تصادفي بـا  در قالب طرح بلوكآزمايشيطي ) قصه زنجاناي خمين و قوليسفيد بهبهان، درچه اصفهان، كمره(
در اوايل آبان هابذر. گرديدها آناليزمورد مطالعه قرار گرفت و رشد آندر ايستگاه تحقيقات كشاورزي بهبهانچهار تكرار

ها درغلاف برگ همراه شروع تشكيل سوخ با تجمع كربوهيدرات. ه زمين اصلي منتقل شدنددرخزانه كشت و اوايل بهمن ب
بعـد از  .ده به رقم سفيد بهبهان تعلق داشـت هاي غير ساختماني ساقبل از تشكيل سوخ حداكثر مقدار كربوهيدرات. بود

قصـه مشـاهده   در رقـم قـولي  هـاي مزبـور  بيشترين مقدار كربو هيـدرات )نمو سوخيهحدود اواسط دور(تشكيل سوخ
. بـود بـه گلـوكز و سـاكارز    مربوطترتيببهغير ساختماني ساده هايحداكثر و حداقل درصد افزايش كربوهيدرات.گرديد
روز بعد از جوانه زدن ادامـه  135حدودتامرحله رشد كند مورد بررسي، ناليز رشد مشخص نمود كه در همه ارقام آنتايج

رشـد سـوخ و سـرعت   بيشترسرعتزودتر تشكيل شدن سوخ، . ه استد سريع برگ آغاز شدداشت و سپس مرحله رش
از سه رقم ديگر %1رقم در سطح اينخشك سوخيهرشد محصول رقم سفيد بهبهان سبب گرديد كه عملكرد مادبيشتر

حداكثر شـاخص  فهاندرچه اصرقم. يافتشاخص سطح برگ افزايش،با به تعويق افتادن تاريخ تشكيل سوخ.شودبيشتر 
بـين سـرعت رشـد نسـبي و     ) =r%69(%1داري در سـطح  همبستگي مثبت و معني. سطح برگ را به خود اختصاص داد

رقـم  را توليد ولي اختلاف عملكرد) تر(رقم سفيد بهبهان حداكثر عملكرد سوخ . سرعت اسميلاسيون خالص مشاهده شد
كشـت ارقـام سـفيد    پژوهشبر اساس نتايج اين .دار نبودمعني%1در سطح اي خمين درچه اصفهان و كمرهارقاممزبور با
. شونداي خمين براي منطقه بهبهان توصيه ميه اصفهان و كمرهچدربهبهان،

هاي غير ساختماني ساده، آناليز رشد، شاخص سطح برگكربوهيدراتپياز،:هاي كليديواژه

، كرج دانشگاه تهرانپرديس كشاورزي و منابع طبيعيو استادان گروه علوم باغباني،دوره دكتريدانشجويبه ترتيب . 2و 1
استاديار پژوهش موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال وبذر، كرج. 3
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مقدمه
علاوه . تغذيه انسان داردي در يسزاه پياز اهميت ب

بر ارزش غذايي مطالعات علمي فراوان اثـر داروئـي قابـل    
-پياز خاصـيت آنتـي  . اندملاحظه اين گياه را اثبات نموده

هـا را متوقـف   بيوتيكي داشته و رشد بسياري از ميكـروب 
عـروق  هايبيماري، در درمان)2002كيوسگن ،(كندمي

ن خـون جلـوگيري   ثر بوده و از لخته شدوكرونري قلب م
و بـه دليـل داشـتن    ) 2007مارتينز و همكاران، (كندمي

ومي آلي احتمـالاً در متوقـف كـردن رشـد     نيتركيبات سل
ــگ و (باشــدثر مــيونيــز مــي ســرطانيهــا-ســلول چان

.)2005همكاران، 
تـا  65حـدود  (خشك سـوخ يهسمت اعظم مادق

-هاي غير ساختماني تشـكيل مـي  -را كربوهيدرات%) 85
ــد ــاران،  ك(دهن ــر و همك ــلي  ،)2005روت ــات اص تركيب

هـاي  ، شامل كربوهيدراتهاي غيرساختمانيكربوهيدرات
باشـند هـا مـي  و فروكتان)ز، گلوگز، ساكارتوزفروك(ساده

شواهد فراوانـي وجـود   .)2003بنك بليا و واروكيوكس، (
هـا در  تجمع كربوهيدراتبه همراهدارد كه تشكيل سوخ 

در ).1990شـير و اسـتير،   دربـي (باشـد غلاف برگ مـي 
هنگام انتقال گياه از فتوپريـود غيـر القـائي بـه فتوپريـود      

،گلـوكز ،غلظـت فروكتـوز  ) بـراي تشـكيل سـوخ   (القائي
در همـين  . يابـد افزايش ميفدر غلاهاساكارز و فروكتان

كاتاليزور كننـده  آنزيم(ورتاز محلولينهنگام ميزان اسيدا
ايـن  . يابـد كاهش مي) توزتبديل ساكارز به گلوگز و فروك

-صـورت مـي  شدن تورم غـلاف تغييرات قبل از مشاهده 
است نتيجه هيـدروليز فروكتـان   نتورم غلاف ممك. گيرد

به فروكتوز و گلوگز باشـد كـه در اثـر ايـن پديـده فشـار       
هـاي خـارجي غـلاف بـرگ افـزايش و در      مري سـلول سا

.شـوند متـورم مـي  وكـرده ها آب جذبنتيجه اين سلول
).1994ي وستر، بر(

كـه در  گزارش نمودند) 1992(ه و همكارانهكانا
تا30سوخ در طول روز بلند و با غلظت ، پيازكشت بافت

، ولـي گرم سـاكارز در محـيط كشـت تشـكيل نشـد      40
محـيط  گرم در ليتر120تا 40افزايش غلظت ساكارز از 

. تورم غلاف و كـاهش رشـد رويشـي گرديـد    سببكشت
هـاي  تغييرات كربوهيـدرات بادر رابطهپژوهشيك نتايج 

غيرساختماني در هنگام تشكيل سـوخ در فرانسـه نشـان    

ــدروكر     ــوع هي ــين ن ــپ در تعي ــش ژنوتي ــه نق بنداد ك
گلوكز همبستگي . باشدغيرساختماني بيشتر از محيط مي

بن رفروكتـوز تنهـا هيـدروك   . شديدي بـا ژنوتيـپ داشـت   
ير محـيط  ثابود كه به ميزان زيادي تحت تيغيرساختمان
ز گلوكز و فروكتـو همبستگي منفي قوي بين. قرار گرفت

ه و ه ـانكا(خشك سوخ مشـاهده گرديـد  يهو درصد ماد
غلظـت سـاكارز در محـيط    اثربررسي. )2001، همكاران

كشت بر تشكيل سوخ در موسير نشان داد كه با مصـرف  
گرم ساكارز در هر ليتر محيط كشت سـوخ در  30تا 10

50تـا 30رف ص ـسوخ بـا م اما ،نشديل ها تشكزير نمونه
-ژيونلي (تشكيل شدمحيط كشت گرم ساكارز در ليتر

.)2002و همكاران، سائوس لي 
اي از فرآيندهاي بيوشيميائي و رشد گياه مجموعه

فيزيولوژيكي خاص است كه بر يكديگر اثر متقابل داشـته  
براي درك بيشـتر  .باشندثير عوامل محيطي مياو تحت ت

فيزيولوژيكي عملكرد گياهان زراعي نياز به بررسـي مباني
مجمـوع  .باشـد هاي رشد جامعه گيـاهي مـي  لفهوكمي م

هـاي رشـد   لفـه ومنظور بررسـي كمـي م  ي كه بهيهاروش
گيرند به آناليزهـاي رشـد معـروف   مورد استفاده قرار مي

هدف از تجزيه كمـي رشـد، شـناخت عـواملي     . باشندمي
. گذارنـد ول دهي آن اثر مياست كه بر رشد گياه و محص

هـاي رشـد كـه در    تـرين شـاخص  مهم). 1372، كريمي(
، نسـبي گياهان كاربرد فراوان دارنـد شـامل سـرعت رشد   

ميلاسـيون خـالص و   يسرعت رشد محصـول، سـرعت اس  
كـوچكي و سـرمد نيـا،    (باشـند شاخص سطح بـرگ مـي  

1377(.
گياهان سرعت رشد نسبي پياز در مقايسه با ساير 

كـه در مرحلـه رشـد سـريع و در     طوريبه. شدباكمتر مي
پيـاز در  نسـبي رشـد سـرعت  پتـيمم دماي نزديك بـه ا 

بـري وسـتر و   (باشـد حدود نصف كلم بهاره و كـاهو مـي  
گـزارش  ) 1989(ايرتوسان و همكـاران ). 1993ساترلند، 

و سـرعت رشـد   نمودند كه سرعت اسميلاسـيون خـالص  
فـزايش سـن گيـاه    بالا بود و با اپيازنسبي در اوايل رشد

ســرين و نهــاي بررســي. كــاهش يافــتهــاشــاخصايــن 
سرعت رشـد محصـول در   كهنشان داد) 2003(همكاران

-روز بعد از نشـاء 75تا 60افزايش و در پيازابتداي رشد 
105ترين مقدار خود رسيد و سپس تا روز كاري به بيش

. بعد از نشاء كاري به سرعت كاهش يافت
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بومي ايران بوده و هم اكنون يازبا توجه به اينكه پ
ارقام متنوع و سازگار با شـرايط آب و هـوائي متفـاوت در    

ولـي  گردنـد فصول و مناطق مختلـف كشـت و كـار مـي    
ها در هنگام تشكيل تاكنون در مورد تغييرات هيدروكربن

در كشـور مـا صـورت نگرفتـه و     پژوهشيگونه سوخ هيچ
د ارقـام  ز رش ـدر مورد آنـالي هاي بسيار محدودي-بررسي

به منظور بررسي پژوهش، اين بومي پياز انجام شده است
در هـاي غيـر سـاختماني سـاده    -تغييرات كربو هيـدرات 

و آناليز رشد چهـار رقـم پيـاز بـومي     هنگام تشكيل سوخ
.انجام گرفت

هامواد و روش
ســفيد (يــك رقــم روز كوتــاه در ايــن آزمــايش 

ي اهان، كمـره درچه اصـف (و سه رقم روز متوسط ) بهبهان
هاي كامل در يك طرح بلوك)ولي قصه زنجانقوخمين 

ــا   ــادفي ب ــي    4تص ــال زراع ــك س ــدت ي ــه م ــرار ب تك
در ايستگاه تحقيقـات كشـاورزي بهبهـان بـا     )1385ـ86(

4150 ′o ــرقي و 6330طــول ش ′o  ــورد ــمالي م ــرض ش ع
لـيم گـرم و   محـل آزمـايش داراي اق  . بررسي قرار گرفتند

از سطح دريا، ميزان بارنـدگي  320نيمه خشك با ارتفاع 
، درجــه متــرميلــي6/356رشــد و نمــو گيــاه يهدر دور

ماهيانه در طول آزمـايش وحداقل مطلقحرارت حداكثر
يـك و) در خردادمـاه (گـراد  درجـه سـانتي  49به ترتيب

. بود) ماهدر دي(گراددرجه سانتي
آبـان  2در تـاريخ  هاذربپژوهشي اجراي اينابر

در خزانه كشت و در اوايل بهمـن مـاه نشـاها بـه زمـين      
ميزان مصرف كـود براسـاس آزمـون    . اصلي منتقل شدند

5/32شامل توصيه موسسه تحقيقات خاك و آبوخاك
از منبع سوپرفسفات تريپـل و  P2O5در هكتاركيلوگرم 

از منبع سولفات پتاسيم كه در هكتارK2Oكيلوگرم 85
طور يكنواخت پخـش و بـا خـاك    ر هنگام تهيه زمين بهد

90كـود نيتروژنـه لازم نيـز بـه ميـزان      . مخلوط گرديـد 
3نيتــروژن خــالص از منبــع اوره در در هكتــاركيلــوگرم

نوبــت
3
آن قبــل از كاشــت و 1

3
بــه نوبــتدر دو بقيــه2

صـورت سـرك   اء كاري بـه روز بعد از نش65و45فواصل 
هـر كـرت   ). 1378تي، وك ـلبوردي و مباي(مصرف گرديد

متـر و بـه   5خـط كاشـت بـه طـول     12آزمايشي شامل 
هـا روي خطـوط   فاصـله بوتـه  .متـر بـود  سانتي50فاصله 
هنگـام برداشـت   . منظـور گرديـد  متـر سانتي5/7كاشت 

با حذف نيم متر از بـالا و  كرتهر محصول دو خط وسط 
. خط برداشت و در محاسبات منظور گرديدپايين هر 

بــه روش نســبت تشــكيل ســوخشــروعتــاريخ
وقتي كه نسـبت حـداكثر قطـر سـوخ بـه      (تشكيل سوخ 

تخمـين  )برسـد 2حداقل قطر ساقه مجازي بـه بـيش از   
15به منظور آنـاليز رشـد از   .)1990بري وستر،(زده شد

15روز بعد ازجوانه زدن تـا هنگـام برداشـت، بـه فاصـله      
گياه از هر كرت برداشت و تعداد برگ سبز، سطح 10روز

كـه  از هنگـامي (برگ، وزن خشك پهنك، غـلاف و سـوخ  
اي رسـيد كـه امكـان تفكيـك     وزن وحجم سوخ به اندازه
وزن خشـك  .يادداشـت شـد  ) سوخ از غلاف وجود داشت

هـا در آون  هاي برداشت شده با قرار دادن اين انـدام اندام
ساعت تعيين 72گراد به مدت يدرجه سانت65در دماي 

) .2001كاناهه و همكاران،(گرديد 
تخمـين زده   LA=πlw/2با فرمـول پهنكسطح 

طول قسمت سبز lسطح پهنك،LA،14/3عدد π.شد
تــي و (باشــدتــرين قطــر پهنــك مــيبــزرگwوپهنــك

ســرعت رشــديهــاي رشــدشــاخص) .1996همكــاران، 
ميلاســيون يمحصــول، ســرعت اس، ســرعت رشــد نســبي

روز بعد از جوانه زدن 15از خالص و شاخص سطح برگ
روز بـراي ارقـام سـفيد    15تا هنگام برداشت بـه فاصـله   

بـه  نوبـت  8و4(نوبـت 12دراي خمـين  بهبهان و كمـره 
و براي ارقام  قولي قصه زنجان ) مزرعهودر خزانه ترتيب 

ترتيـب در  بـه نوبـت  7و 4(نوبت 11درو درچه اصفهان 
تكــاليگن و هــامس، (محاســبه شــدند) مزرعــهخزانــه و

2005.(
برداشت سوخ در زمان رسيدن فيزيولوژيـك، كـه   

نرم و در ) ساقه دروغي(درصد گياهان گردن80تا50در 
ها آغاز شده بـود انجـام   ها افتاده و ريزش آننتيجه پهنك

هاي كربوهيدراتاندازه گيري). 1994بري وستر، (گرفت
قبل و بعد از (زمان 2در ساده در هر رقم نير ساختماغي

ــا دســتگاه)تشــكيل ســوخ ــر اســاس روش HPLCب و ب
ــان .ورت گرفــتصــ)2005(ماســاكو و همكــاران در پاي

تجزيـه  MSTATCافـزار گيري شده با نـرم صفات اندازه



... سوخ و آناليز تشكيلهنگام بههاي غير ساختماني ساده تغييرات كربوهيدرات40

 ---------------------------------------

. ها به روش دانكن مقايسه شـدند واريانس شده وميانگين
EXCELهـا از نـرم افـزار    كلشبراي آناليز رشد و رسم 

.استفاده گرديد

نتايج و بحث
سـاده در  يسـاختمان غيـر يهـا تغييرات كربوهيدرات

هنگام تشكيل سوخ
لي-ژيونليو) 1992(ههكه توسط كاناچنانهم

ــده) 2002(و همكــارانســائوس ــن گــزارش گردي در اي
، غيرسـاختماني سـاده  هـا ميزان كربوهيدراتنيزپژوهش
با .گيري افزايش يافتشكيل سوخ به ميزان چشمبعد از ت

( ها در هـر رقـم  گيري كربوهيدراتكه اندازهتوجه به اين
فقـط از يـك نمونـه صـورت     ) قبل و بعد از تشكيل سوخ

گرفته است بنا براين در مورد ايـن صـفت انجـام تجزيـه     
قبل . نبودپذير ها امكانآزمون مقايسه ميانگينواريانس و

هـا كربوهيـدرات ايـن  تـرين مقـدار   بيشاز تشكيل سوخ
به رقـم سـفيد   )خشكيهماددر گرم گرم ميلي38/41(

حـداكثر و حـداقل درصـد افـزايش     . بهبهان تعلق داشـت 
ساده بعد از تشكيل سوخغيرساختمانيهايكربوهيدرات

نسبت به قبل از تشـكيل ايـن   )در اواسط دوره نمو سوخ(
و %) 580(اي خمـين رهاندام، به ترتيب درارقام سفيد كم

تـرين تجمـع   بـيش .مشاهده گرديد%) 33(سفيد بهبهان
ي هگـرم در گـرم مـاد   ميلي74/136(هااين كربوهيدرات

با توجـه  .)1شكل(رقم قولي قصه تعلق داشتبه) خشك
در بـين قنـدهاي مـورد بررسـي     در هر ر قـم   كهبه اين

تـرين  و سـاكارز كـم  %) 720(تـرين افـزايش  گلوكز بيش
هـاي ميزان كربوهيـدرات . را نشان داد%) 5/207(افزايش

سايرساده در رقم سفيد بهبهان نسبت بهغير ساختماني
دليـل  ).1شـكل (به ميزان قابل توجهي كمتر بـود  ارقام 

) 2001(گونه كه كاناهه و همكـاران  را هماناين اختلاف
خشـك  يهبالا بودن درصد مادتوان به اند ميبيان نموده

نسـبت داد ساير ارقام مورد بررسي در مقايسه با رقماين
.)1جدول (

آناليز رشد
روند تجمع مادة خشك

گزارش نموده دركليـه  ) 1990(وستره بريچچنان
رشـد  يهعلت پايين بـودن دمـا دور  ارقام مورد بررسي به

بعد .طولاني بود) روز بعد از جوانه زدن135حدود(كند
بررسـي وزن  .يع برگ شـروع شـد  سراز اين مرحله رشد 

هـاي مختلـف   خشك سـوخ و پهنـك در نمونـه بـرداري    
م اين دو انـدام  ادر رقم سفيد بهبهان رشد توكهدادنشان

ولي در ارقـام  ،روز بعد از تشكيل سوخ ادامه داشت24تا 
اي خمين، درچه اصفهان و قولي قصه زنجـان آغـاز   كمره

ك پهنـك  رشد سوخ تقريباً مصادف با كـاهش وزن خش ـ 
دو رقـم قرمـز   درنيـز )1379(مسيحا و همكـاران .بود

آغـاز رشـد سـوخ بـا     زمان بـا همآذرشهر و هوراند تقريباً
رقــم ســفيد .مواجــه شــدندكـاهش وزن خشــك پهنــك  

خشـك نسـبت بـه    يهبهبهان توان بالاتري در تجمع ماد
ساير ارقام داشت در نتيجه شيب افزايش منحني در ايـن  

و به همين علت در اين رقم مقدار بيشتري رقم بالاتر بود
.)2شكل(خشك در كل بوته تجمع يافتيهاز ماد

سرعت رشد نسبي
خزانه

روند تغييـرات سـرعت رشـد نسـبي ارقـام مـورد       
هـاي مختلـف يكسـان    بررسي در خزانه در نمونه بـرداري 

روز بعــد از 30ـــ45(در دوره دوم نمونــه بــرداري. نبــود
روز بعد از جوانه 15-30(دوره اولنسبت به )جوانه زدن

سـرعت رشــد نســبي ارقــام بهبهــان و قــولي قصــه  )زدن
اي خمـين و  ي ارقـام كمـره  بسنافزايش ولي سرعت رشد

تـوان  علت اين اختلاف را مي. درچه اصفهان كاهش يافت
به مواجه شدن گياهان با شرايط نامساعد آب و هـوائي از  

به دليل ابـري  قبيل كاهش دما، كاهش شدت و مدت نور 
بودن هوا و افزايش مدت و ميـزان بارنـدگي و در نتيجـه    

درهفـت  متـر ميلي121بارندگي به ميزان (تنش غرقابي 
رويـش  يهنزولات آسـماني در كـل دور  % 34برابر با روز

ميــزان اخــتلاف دردر دوره نمونــه بــرداري دوم و ) گيــاه
.ها توسط ارقام مورد مطالعه نسبت دادتحمل اين تنش
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روز بعد از جوانه زدن روند تجمع ماده خشك در ارقام مورد بررسي: 2شكل 

سفيد بهبهان

قولي قصه زنجان

كمره اي خمين

درچه اصفهان

ارقام سفيد بهبهان و قولي قصـه نسـبت بـه ايـن     
ها مقاومت بيشتري داشتند و در نتيجه سرعت رشد تنش

ها نسبت بـه دوره اول نمونـه بـرداري افـزايش     نسبي آن
اي خمين نسبت به اين ارقام درچه اصفهان و كمره. يافت
ها عت رشد نسبي آنها حساس بودند و بنابراين سرتنش

در دوره دوم نمونه برداري در مقايسه با دوره اول كـاهش  
در همه ارقام مورد بررسي، سرعت رشـد نسـبي در   . يافت

تـرين مقـدار   دوره سوم نمونه برداري افزايش و بـه بـيش  
حداكثر سرعت رشـد نسـبي بـه رقـم سـفيد      . خود رسيد

دوره در . تعلق داشـت ) گرم در روزدرگرم ./ 59(بهبهان
-اندامهچهارم نمونه برداري به علت افزايش رشد و توسع

هاي مختلف گياه و در نتيجه افزايش رقابت بين گياهـان  

و محدوديت عناصر غـذائي و نـور، ايـن شـاخص كـاهش      
.)3شكل(يافت

مزرعه

سرعت رشد نسبي ابتدا روند مزرعهپس از انتقال نشاء به 
، روند ن مقدارتريبيشصعودي داشت و پس از رسيدن به 

گرم در گرم / 108(حداكثر اين شاخص .آن نزولي شد
ارقام مورد . مشاهده گرديدرقم قولي قصه در) درروز

سرعت رشد نسبي دو روند تغييراتبررسي از نظر
در رقم سفيد بهبهان كه بعداز تشكيل . داشتندمتفاوت 

سوخ، رشد پهنك نيز تا مدتي ادامه يافت، بعد از نزولي 
وند سرعت رشد نسبي از دوره پنجم تا هنگام شدن ر
.اين روند ادامه يافت،برداشت
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دوره نمونه برداري

روند تغييرات سرعت رشد نسبي ارقام مورد بررسي در : 3شكل 
خزانه

سفيد بهبهان

قولي قصه زنجان

كمره اي خمين

درچه اصفهان

ــام كمــرهدر حــالي اي خمــين، درچــه كــه در ارق
شـروع  زمان بـا  اصفهان و قولي قصه زنجان كه تقريباً هم

تشكيل سوخ، وزن خشك پهنـك كـاهش يافـت، بعـد از     
-در دوره پـنجم نمونـه  بينزولي شـدن سـرعت رشدنس ـ  
شـروع  بـا زمانهمبرداري وبرداري، در دوره ششم نمونه

دوبـاره نسـبت بـه دوره پـنجم    تشكيل سوخ اين شاخص 
) عمدتاً بـه دليـل افـزايش سـرعت رشـد نسـبي پهنـك       (

برداري تـا هنگـام برداشـت    هفتم نمونههاز دورافزايش و
 ـ.)4شكل(روند آن نزولي شد ا دليل كاهش اين شاخص ب
هـاي خـارجي كـه    افزايش سن پهنـك ،افزايش سن گياه 

هـا  در سايه قـرار گـرفتن آن  ونقشي در فتوسنتز نداشته
يهدر اواخـر دور ). 1374كوچكي و همكاران، (باشدمي

رشد گياه ريزش شديد پهنـك در ارقـام سـفيد بهبهـان،     
اي خمــين ســبب منفــي شــدن درچــه اصــفهان و كمــره

ي شـدن سـرعت رشـد    منف ـ. سرعت رشد نسـبي گرديـد  
ــاران  ــتگار و همك ــاز توســط رس ــز ) 1385(نســبي پي ني

و تـي و ) 1989(ايرتوسـان و خـان   . شده اسـت مشاهده
نيز با ريـزش شـديد پهنـك در اواخـر     ) 1996(همكاران 

. دوره رشد و نمو پياز مواجه شدند
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دوره نمونه برداري

روند تغييرات سرعت رشد نسبي ارقام مورد بررسي در مزرعه : 4شكل

سفيد بهبهان

قولي قصه زنجان

كمره ا ي خمين

درچه اصفهان
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رعت رشد محصولس
م مورد بررسي ارقاهسرعت رشد محصول دركلي

دليل كامل نبودن پوشش گياهي هرشد، بهدر مراحل اولي
بودن شاخص سطح برگ و در نتيجه جذب كمتر و پايين

). 1377كوچكي و سرمدنيا، (وسيله گياه پايين بودهنور ب
نمو و توسعه برگ سبب افزايش شديد در سرعت رشد 

سرعت رشد محصول رقم سفيد بهبهان . محصول گرديد
مراحل رشد در مقايسه با ساير ارقام مورد بيشترنيز در

حداكثر سرعت رشد محصول. بودتربزرگبررسي 
رقم تعلق اين به نيز) مربع در روزگرم در متر02/26(

گزارش ) 2003(رين و همكارانسنطوركههمان.داشت
علت كم و يا متوقف شدن رشد رويشي، نهايتاً بهاندنموده

سرعت رشد محصول سير نزولي پيري و ريزش پهنك،
اي ه اصفهان و كمرهو در ارقام سفيد بهبهان، درچداشت

.)5شكل(خمين منفي شد

سرعت رشد سوخ 
سوخ در رقم سفيد بهبهان نسبت بـه سـاير ارقـام    

تاريخ تشكيل سوخ در رقـم سـفيد   (زودتر تشكيل گرديد
ارديبهشت، قولي 5اي خمين فروردين، كمره24بهبهان 
ارديبهشت 11ارديبهشت و درچه اصفهان 6نجان قصه ز

گرم در 01/30(حداكثر سرعت رشد سوخ اين رقم). بود
نسبت به ساير ارقـام مـورد بررسـي بـه     )مربعروز در متر

زودتر ،اين عامل). 6شكل(جهي بيشتر بود ميزان قابل تو
و بالاتر بودن سـرعت رشـد محصـول رقـم     تشكيل سوخ

ره رشـد و نمـو در مقايسـه بـا     سفيد بهبهان در بيشتر دو
سـوخ خشكيهسبب گرديد كه عملكرد مادساير ارقام 

% 1در سـطح  ديگر رقم سفيد بهبهان در مقايسه با ارقام 
ــد   ــزايش ياب ــدول (اف ــو .)1ج ــرين و )1988(رائ و نس

توليـد  نمودند كه ارقام پـر گزارش نيز) 2003(همكاران 
.ندشباپياز داراي سرعت رشد محصول بيشتري مي

شاخص سطح برگ
خزانه

روز بعـد از  15(در خزانـه  بـرداري در اولين نمونه
سطح برگ ارقام سفيد بهبهـان، قـولي قصـه    ) جوانه زدن

، 19/1ترتيـب  اي خمين و درچه اصفهان  بهزنجان، كمره

رونـد تغييـرات   . متر مربع بودسانتي96/2و 47/1، 38/1
قبـل از  . ه صـعودي بـود  ن ـسطح برگ همـه ارقـام در خزا  

ترتيـب بـه   انتقال نشا به مزرعه سطح برگ اين ارقـام بـه  
متر مربع رسـيد  سانتي36/11و 98/11، 76/16، 71/19

طور كلي گسترش سطح برگ همه ارقـام در  به).7شكل (
در كنـد بـودن رشـد سـطح بـرگ پيـاز       . خزانه كند بود

) 1996(توسط تي و همكـاران  د اين محصول شابتداي ر
-بين ايـن نتـايج و گـزارش بـري    . شده استمشاهدهنيز 

كه گسـترش سـطح بـرگ پيـاز در اوايـل      ) 1990(وستر 
باشد همـاهنگي وجـود   دوره رشد و نمو اين گياه كند مي

. دارد

مزرعه
، در اولين دوره مزرعهبعد از انتقال نشاء به 

دليل تنش وارده شده به گياهان در اثر بهبردارينمونه
همه ارقام نسبت به قبل از سطح برگ انتقال نشا
برداري افزايش كاهش و از دوره دوم نمونهنشاكاري 

كوتاه بوده و سوخ يك رقم روزرقم سفيد بهبهان. يافت
دوره تا.در اين رقم زودتر از ساير ارقام تشكيل گرديد

زمان با تشكيل سوخ حداكثر همبرداري و پنجم نمونه
با .وط بودبه اين رقم مرب) 96/1(شاخص سطح برگ 

ها به سمت آن سرازير و تشكيل سوخ، بيشتر آسيميلات
به همين . در نتيجه رشد برگ در رقم مزبور محدود شد

سفيد بهبهاندليل حداكثر شاخص سطح برگ در رقم 
از دوره . رسيد21/2به ) برداريدر هفتمين دوره نمونه(

ساير ارقام برداري به بعد شاخص سطح برگپنجم نمونه
در مقايسه با رقم سفيد ه خصوص درچه اصفهانو ب

كهبه طوريبهبهان به ميزان قابل توجهي افزايش يافت
به ارقام ترتيب بهحداكثر و حداقل شاخص سطح برگ 

آخرين و اولين رقمي كه(درچه اصفهان و سفيد بهبهان 
با توجه به . تعلق داشت) بودها تشكيل شدهسوخ در آن

گيري نمود كه بين تاريخ نتيجهنينتوان چاين نتايج مي
معكوسي هسطح برگ رابطگسترش تشكيل سوخ و

ها وجود دارد كه دليل آن انتقال مواد فتوسنتزي از برگ
مسيحا و همكاران،(باشدمي)  سوخ(مخزن قويبه يك
بنابراين در ارقامي كه سوخ زودتر تشكيل شده . )1379

جه گسترش سطح اين انتقال زودتر آغاز گشته و در نتي
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ها نسبت به ارقامي كه سوخ را ديرتر تشكيل برگ آن
علت پيري رشد بهيهدر اواخر دور. بودكمتر بودندداده 

و ريزش پهنك اين شاخص در كليه ارقام كاهش يافت
. )8شكل(

ميلاسيون خالصيسرعت اس
خزانه

داري در معنيوهمبستگي مثبتپژوهشدر اين 
بين سرعت رشد نسبي و ) r=%69(%1دارمعنيسطح 
ارتباط . ميلاسيون خالص مشاهده گرديدياسسرعت

هوسيل- هدرپياز بينزديك بين اين دو شاخص رشد

. شده استشنيز گزار) 1994(ماتسوي و همكاران
دوم همانند سرعت رشد نسبي، اين شاخص در دوره

برداري نسبت به دوره اول در ارقام سفيد بهبهان و نمونه
اي لي قصه افزايش ولي در ارقام درچه اصفهان و كمرهقو

برداري سرعت در دوره سوم نمونه. خمين كاهش يافت
. ميلاسيون خالص در كليه ارقام افزايش يافتياس

گرم در 24/4(ميلاسيون خالصيحداكثر سرعت اس
در . به رقم درچه اصفهان مربوط بود) مترمربع در روز

اندازي رقابت نوري و سايهبرداري چهارمين دوره نمونه
هگياهان روي يكديگر سبب كاهش اين شاخص در كلي

.)9شكل(ارقام گرديد
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مزرعه
بـه  نسـبت برداري در مزرعـه در اولين دوره نمونه

دليل استرس وارده برداري در خزانه بهآخرين دوره نمونه
در اثـر نشـاكاري و كـاهش سـطح بـرگ ايـن       به گياهان

دليل بيشتر بـودن  به. ارقام افزايش يافتهشاخص در كلي
خشك در ارقام يهسرعت رشد برگ نسبت به تجمع ماد

دوم هاي خمين اين شاخص در دوررهمسفيد بهبهان و ك
برداري كاهش ولي در ارقـام قـولي   اول نمونههنسبت دور

دليـل  . قصه و درچه اصفهان اين شـاخص افـزايش يافـت   
ميلاسيون خـالص يمتفاوت بودن روند تغييرات سرعت اس

بـرداري، متفـاوت بـودن    ارقام مزبـور در ايـن دوره نمونـه   
اين شاخص .قدرت ترميم  اين ارقام بعد از نشاكاري بود

و در بـرداري تا دوره دوم نمونهبهبهان فقط سفيدرقمدر
در كليـه ارقـام   . اي تا دوره سوم كـاهش يافـت  رقم كمره

سيون خالص در دوره پـنجم  ميلامورد بررسي سرعت اسي
روند نزولي شـدن  . در مقايسه با دوره چهارم كاهش يافت

اين شاخص در رقم سفيد بهبهـان تـا دوره ششـم ادامـه     
قابـل توجـه  زايشبـرداري، اف ـ در دوره هفتم نمونه. يافت

ميلاسـيون  يوزن خشك سوخ سـبب افـزايش سـرعت اس   
در سـاير  . ششـم گرديـد  هنسـبت بـه دور  اين رقمخالص

-ارقام مورد بررسـي ايـن شـاخص در دوره ششـم نمونـه     
برداري و قبل از تشـكيل سـوخ افـزايش يافـت كـه ايـن       

دليـل  اي خمـين بـه  افزايش بـه خصـوص در رقـم كمـره    
گيـر چشـم شك گياه بسـيار افزايش قابل ملاحظه وزن خ

در رقم سفيد بهبهان از دوره هشتم و در ساير ارقـام  . بود
ميلاسـيون خـالص   يسرعت اس،گيرياز دوره هفتم اندازه

راندمان فتوسـنتز  كم شدنها و دليل مسن شدن برگهب
.)10شكل(كاهش يافت
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دمقايسه عملكر
مشـخص  )تر(نتايج تجزيه واريانس عملكرد سوخ

داري بـين ارقـام مـورد بررسـي اخـتلاف معنـي      نمود كه
رقـم سـفيد بهبهـان حـداكثر     . وجود دارد%    1درسطح 

ان و درچـه اصـفه  ارقامعملكرد را توليد اما اختلاف آن با
. )1جدول(دار نبوداي خمين معنيكمره

%) 1در سـطح  (داربا توجه به وجود اختلاف معني
بـر  ،رسـي خشك سوخ ارقـام مـورد بر  يهبين درصد ماد

خشــك ســوخ ايــن ارقــام تجزيــه يهروي عملكــرد مــاد
برتـري رقـم   هواريانس انجام كه نتايج حاصله نشان دهند

. بـود % 1در سـطح  سـاير ارقـام  سفيد بهبهان نسبت بـه  
جـز رقـم سـفيد    بنابراين براساس نتايج اين آزمـايش بـه  

بـومي  (اي خمـين بهبهان ارقام درچـه اصـفهان و كمـره   
براي كشـت پيـاز در ايـن منطقـه     )مناطق مركزي كشور

.باشندقابل توصيه مي

شكل 9- روند تغييرات سرعت اسيميلاسيون خالص ارقام مورد بررسي در خزانه
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خشك سوخ ارقام مورد بررسييهو درصد مادسوخ) تر و خشك(مقايسه ميانگين عملكرد: 1جدول 

درصد ماده خشك
)تن در هكتار(عملكرد

خشك               تـر
ـمرق

a27/15a76/5a37سفيد بهبهان
b29/12b08/4a03/34اي خمينكمره
b21/12
b4/11

b94/3
b 2/3

ab3/33

b17 /26

درچه اصفهان
قصهقولي

.باشدمي% 1ها در سطح دار بين ميانگينگر وجود اختلاف معنيحروف غير مشابه در هر ستون بيان
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Changes of Simple Non- Structural Carbohydrates During Bulb Formation and 
Growth Analysis of Four Onion Cultivars in Behbahan 

Darabi1, A., Kashi2, A., Babalar2. and Khodadadi3, M.

Abstract
Change of simple non- structural carbohydrates (sucrose, glucose and fructose) during bulb 

formation were studied as well as growth analysis. A randomized complete block design containing 
four treatments (onion cultivars: Safid Behbahan, Dorcheh Esfahan, Kamarei Khomain and Gholi 
Gheseh Zanjan) and four replications was performed at Behbahan Agriculture Resarch Station.
Seeds were sown in nursery in late October and seedlings transplanted in late Jaunuary.
Carbohydrates accumulated in leaf bases during initiation of bulbing. The most simple non-
structural carbohydrates content were found in Safid Behbahan and Gholi Gheseh Zanjan cultivats 
before and after bulb formation respectively. Glucose and sucrose were the maximum and minimum 
of increasing percent of simple non– structural carbohydrates sequentially. The grouth analysis
results showed a slow grouth period (about 135 days after emergence) and a.rapid grouth after that. 
The yield of bulb dry weight of SafifBehbehan cultivar was higher than other cultivar at 1% level,
due to the earliest date of bulbing, higher bulb growth rate (BUGR) and crop growth rate (CGR).
Leaf area index increased (LAI) because of delaying in bulbing date and Dorcheh Esfahan cultivar
had the maximum LAI. A high significant positive correlation (r = 69%) was found between 
relative growth rate (RGR) and net assimilation rate (NAR. Safid Behbahan cultivar produced the 
highest yield of bulb fresh weight, howevre it had no significant difference with Kamarei Khomain 
and Dorcheh Esfahan cultivar at 1% level. Regarding our results we recommended Safid Behbehan, 
Dorcheh Esfahan and Kamarei Khomain cultivars for planting at Behbahan region.

Keywords: Onion, Simple non– structural carbohydrate, Growth analysis, Leaf area index
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