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 چکیده

کنندد  بندابرای  میزمینی ایجاد پوسیدگی خشک زا در دنیا و ایران هستند که بر روی سیبهای بیماریقارچهای فوزاریوم ازجمله گونه

در جدود موبدار فروشدی هدای تدرهمغازهزمینی در سطح زای فوزاریوم بر روی سیبهای بیماریگونههدف از انجام ای  تحقیق شناسایی 

زمینی مورد بررسی قرار سیبهای آلوده غدهجدایه قارچ فوزاریوم جدا شده از  55در ای  تحقیق بود   های مختلف استان کردستانشهر

 .Fusarium incarnatum ،F. oxysporum،F. acuminatum ،Fهدای گوندهریخت شناسدی متللدق بده  هایاساس بررسیکه بر گرفت 

graminearum  وF. solani  از  شدد ارزیدابی)رقدم مارفوندا  زمینی سالم های سیبغده بر رویها هزایی همه جدایآزمون بیماری بودند 

های مولکولی براسداس مقایسده تدوالی  ن زا بودند، ده جدایه برای مطاللات مولکولی انتخاب شدند  بررسیکه بیماری هاییمیان جدایه

TEF-1α گونده در ای  تحقیدق قرار گرفتند   جدایه در پنج گروه فیلو نیتیکی هانجام گردید  بر ای  اساس همه دF. incarnatum  بدرای

 شود میزمینی برای اولی  بار از ایران گزارش بر روی سیب F. graminearumزایی گونه و بیماری اولی  بار از ایران گزارش
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 مقدمه

زمینی یکی از محصولات غذایی پر کدالری و دارای مقددار سیب

مقددادیر متوسددطی از  نشاسددته و زیددادی کربوهیدددرات عمدددتاً

همچنددی    هددا و امددلاد ملدددنی اسددتویتددامی  هددا،پددروتنی 

کشددت محددی تهیدده  و سددازیالکدد  زمینددی در عددنلتسددیب

 ؛سدین  ؛و همکداران جیدامییتروکاربرد دارد ها میکروارگانیسم

 ;Giampietro et al., 1992; Singh, 2000) و همکداران اُزکدان

Ozkan et al., 2004    339در حدال حاردر هدر سداله حددود 

زمینی در سراسر جهدان و در سدطحی حددود میلیون ت  سیب

زمیندی پدا از شود  تولید سدیبمیلیون هکتار تولید می 1/10

 ,FAO) فائو رتبه چهارم جهانی قرار داردگندم، برنج، ذرت، در 

سازگاری ای  گیاه با شرای  آب و هوایی مناطق مختلف    2004

کشدور جهدان تولیدد  119ای است کده هدم اکندون در گونهبه 

هدای تدن و دلید  اردرات محدودکنندده شود با ای  حال بهمی

آبی و خشکی و حدرارت بدالا بیشدتری  میدزان مختلف نظیر کم

عملکرد ای  گیاه در کشورهای منداطق ملتدلده حاعد   تولید و

جدنا    Fabeiro et al., 2001)و همکداران  فدابریوشدود مدی

فوزاریوم یدک جدنا هیمومیسدت خداکزی اسدت کده اهمیدت 

زای گیداهی های بیماریاقتصادی زیادی دارد و بسیاری از گونه

شود کده دامنده وسدیلی از گیاهدان میزبدان مانندد را شام  می

زمینی، بقولات و خدانواده گنددمیان ازجملده فرنگی، سیبگوجه

گندم، جو، یولاف، ذرت، نیشکر، میخک و بسیاری از سدبزیجات 

عامد  پژمردگدی    اید  قدارچکنددو سایر گیاهان را آلدوده مدی

هدای گیداهی گوندهمیدری در آوندی، پوسدیدگی ریشده و بوتده

    Leslie and Summerell, 2006) لزلی و سامورلمختلف است 

های انباری و نیدز بیماریتری  پوسیدگی خشک یکی از مهم    

های گونهوسیله هرود و بمیشمار هزمینی بدر سطح مزارع سیب

 Wharton and) کیرکو  وارتونشود میمختلف فوزاریوم ایجاد 

Kirk, 2007    خسارت ناشی از ای  بیمداری در آمریکدا سدالیانه

، فدائوون دلار بدرآورد شدده اسدت )عد میلید مبلغی بالغ بر یک

درعدد  25در لهستان خسدارت ناشدی از اید  بیمداری   2004

امدا در .  Chelkowski, 1985) چکوسدکی گدزارش شدده اسدت

ایران هنوز اطلاع دقیقی در مورد خسارت ناشی از ای  بیمداری 

بدر ایجداد علاوه فوزاریومهای گونههمچنی   گزارش نشده اشت 

، در گیاهان مختلف ید محصولات کشاورزیبیماری و کاه  تول

کنند که برای سلامتی انسان و حیونات میمایکوتوکسی  تولید 

 نصراعدمهانی   Boutigny et al., 2011) بدوتیگنی مضدر اسدت

(Nasr Esfahani, 2005  زمینیسیب تجاری رقم 13 حساسیت 

هدای گونده توسد  شدده ایجاد خشک پوسیدگی عام  نسبت به

را   Saturna)رقم ستورا  و داد قرار بررسی مورد یومفوزارمختلف 

ملرفی مقاومی نسبت به ای  بیماری ملرفی  عنوان رقم نسبتاًبه

در درجات مختلمی حساس بده اید  ها که سایر رقمحالیکرد در

 .F. solani،Fهدای در ای  تحقیق گوندهبیماری گزارش شدند  

oxysporum  وF. sulphureum زا ای بیمداریهدعندوان گوندهبه

زمینی در ایران سالانه بدی  سطح زیر کشت سیبملرفی شدند  

اردبید ، اعدمهان،  هایکه استاناست هزار هکتار  189تا  159

همدان، آذربایجان شرقی، خراسان، گلستان، جیرفدت، کهندوج، 

زمیندی تری  تولیدکنندگان سدیبفارس، تهران و کردستان مهم

   Anonymous, 2011) نیمدوسآنوروندد شدمار مدیدر کشور به

 در واقد  کردسدتان اسدتان مهم هایزراعت از محصول یکی ای 

 از اراردی اید  اسدتان بده هکتار هزار 11 که حدود کشور غرب

  و بدا 2011، آنونیمدوسکدرده ) پیددا اختصدا  گیاه ای  کشت

مقدار زیادی از اید   1303-01های سالتوجه به اینکه در طی 

بدار فروشدی بده بیمداری پوسدیدگی تدره هایمغازهمحصول در 

خشک آلوده بودند و بسیاری از مدردم از اید  موردوع ناراردی 

هدف از اجرای ای  تحقیدق بررسدی و شناسدایی بودند بنابرای  

های خشدک در انبارهدا و های فوزاریوم مرتب  با پوسیدگیگونه

بار فروشدی موجدود در شدهرهای مختلدف اسدتان های ترهمغازه

از   استهای مولکولی و مورفولو ی روشبا استماده از کردستان 

های مختلف شناسایی اولی  گام در جهت کنترل بیماریطرفی 

 Secor and) گودمستادو  اسکور زا استدقیق آن عوام  بیماری

Gudmestad, 1999    

 

 هاروشمواد و 

هاای فوزاریاوم براسااا  گوناهجداساازی و شناساایی 

 شناسیهای ریختویژگی

های بار فروشی در شهرستانها و ترهاز مغازهها آوری نمونهجم 

 55از  مختلف استان کردسدتان انجدام گردیدد  در اید  تحقیدق

ها از ی عدورت گرفدت  نموندهبرداربدار فروشدی نموندهمغازه تره

زمینی که دارای پوسیدگی خشک و تا حدی ندرم سیبی هاغده

بدار هدای یکی در پاکتزمیندهایی سیبغده بودند انتخاب شد 

مصرف ریخته و به آزمایشگاه انتقدال داده شددند  سدیا عمد  

انجدام  کشدت مسدتقیمروش هدای قدارچی بدهجدایهجداسازی 

زمینی کده دارای علائدم پوسدیدگی هایی سیب  ابتدا غدهگرفت

جریدان خشک و تا حدی پوسدیدگی ندرم بودندد بدا اسدتماده از 

عمونی سدطحی یا رددشستشو گردیدندد و سد شیر آبملایم 

سدددیم ونی سددطحی بددا اسددتماده از هییوکلریددتشدددند  ردددعم

(NaClO) مددت یدک یک درعد انجام شد بدی  عورت کده بده

ور شدد و سده زمینی در ای  محلول غوطههایی سیبدقیقه غده

بار با آب مقطر استزی  شستشو گردیدند  سدیا بدا اسدتماده از 
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از فاعله بی  بافت سالم  ها به قطلاتی تقسیم شد واسکالی  غده

پتری هایی را جدا کدرده و بدر روی تشدتکقسمتو بافت آلوده 

آگدار  -پنتداکلرونیتروبنزن -کشت انتخدابی پیتدونحاوی محی 

(PPA  اسدنایدرو  ناش (Nash and Snyder, 1962   گذاشدته و

های پتدری بدرای همه تشدتک سیا در انکوباتور نگهداری شد 

قددرار داده شددد   C°25و در دمددای  سدداعت در انکوبدداتور 18

-های رشد کرده تک اسیور گردیده و برای نگهداری کوتاهپرگنه

مدت و مشاهده مشخصات پرگنه نظیر میزان رشدد و رند ، بده 

  PDAآگدار )-دکسدتروز-کشدت ملمدولی سدیب زمیندیمحی 

ها بدده تولیددد انتقددال داده شدددند  جهددت تحریددک جدایدده

  CLAآگدار )-بدر  میخدک های کشتماکروکنیدیوم از محی 

   استماده شدد Fisher et al., 1982)و همکاران  فیشردو درعد 

 Leslie, and) سدامورل ولزلدی ها به کمک کلیدد گونهسرانجام 

Summerell, 2006  شناسایی شدند. 

 

یاابی مراز و توالیای پلی، واکنش زنجیراهDNAاستخراج 

 TEF-1αژن 

بدرا   کشدتنظر روی محدی  های موردجدایهبرای ای  منظور 

(PDB) درجدده  25روز در دمددای  1مدددت د و بددهکشددت شدددن

روش اعلاد ها مطابق جدایه DNAسلسیوس نگهداری شدند و 

  Murray and Thompson, 1980) مددوری و تامیسددونشددده 

 Translation Elongationاسددتخراج شددد  تکویددر و تددوالی  ن

Factor (TEF-1α) 5ای )درهددددگازداده از آغدمددددتدبدددا اس’-

ATGGGTAAGGAGGACAAGAC-3’  EF1 ( 5و’-

GGAAGTACCAGTGATCATGTT-3’  EF2  و  ادُوندددددد

واکددن  انجددام شددد   (O’Donnell et al., 1998)همکدداران 

 59بهینده شدده در اید  مطاللده، در حجدم  مرازیای پلرهیزنج

میکرولیتدر  35/11الگو،  DNAمیکرولیتر  1/9میکرولیتر شام  

O2ddH ،8 اکسددی میکرولیتددر دی 1تددر از هددر آغددازگر، رولیمیک

میکرولیتر واحد آندزیم  dNTPs ، 25/9نوکلنوتید تری فسمات )

DNA مراز )پلیPromega ، 8   میکرولیتر بدافر واکدنX5  8و 

  انجام گرفت  واکن  مزبور در 2MgClمیکرولیتر کلریدمنیزیم )

  SAMJ Research, Inc., U ,®100-PTCدستگاه ترموسدایکلر )

کار رفته بدرای تکویدر  ن شدام  های دمایی بهچرخهانجام شد  

درجده  01چرخه به شرد زیر بود: واسرشت اولیه در دمدای  35

سدازی چرخه شدام  واسرشدت 35دقیقه،  1مدت سلسیوس به

DNA  رانیده،  39مددت درجه سلسیوس به 05 نومی در دمای

لسدیوس درجده س 50اتصال آغازگرها به رشدته الگدو در دمدای 

درجده  12رانیه و گسترش رشدته جدیدد در دمدای  55مدت به

رانیه و در نهایت مرحله گسدترش نهدایی  09مدت سلسیوس به

 دقیقه  19مدت درجه سلسیوس به 12در دمای 

سدازی ت خدال یرا با استماده از ک TEF-1αتکویر یافته   ن    

(Quiagen مطددابق دسددتوراللم  ارایدده شددده توسدد  شددرکت ، 

-دست آمده به  محصول بهسازی شدخال   Quiagen) ندهساز

در سدنگاپور  First Base، به شدرکت DNAیی  توالی منظور تل

افدزار دست آمده با استماده از نرمفرستاده شد  اطلاعات توالی به

BioEdit هدای تدوالیدست آمده بدا های بهتوالیشدند  یرای  و

 Fusarium-IDیگددداه اطلاعددداتی و پا GenBankموجدددود در 

(http://isolate.fusariumdb.org)  با اسدتماده از ابدزارBLAST 

هدای شناسداییدست آمده از یسه شدند و در نهایت نتایج بهمقا

   شناسی و مولکولی مورد ارزیابی قرار گرفتند ریخت

 

 زایی آزمون بیماری

هدای های قدارچی از غددهزایی جدایهجهت انجام آزمون بیماری

که از نظر شک  و انددازه تقریبداً  سالم )رقم مارفونا ی زمینسیب

زمینی بدا آب ملمدولی های سیبیکسان بودند استماده شد  غده

ردعمونی سطحی  %19شسته شدند و با استماده از الک  اتانول 

 5/9ای به قطر شدند  سیا با استماده از پنبه سوراخ ک ، حمره

نهدا ایجداد شدد  سدیا متر بر روی آسانتی 1متر و عمق سانتی

کشت حاوی قارچ رشدد کدرده ای به همی  اندازه از محی قطله

روزه  بر روی ای  قسمت گذاشته شد و سدیا  1کشت )محی 

توس  پارافیلم پوشانده شد و در درون جلبه اسدتری  گذاشدته 

شد و سیا روی جلبده بدا ندایلون سدلمون پوشدانده شدد و در 

و  چهددریگهددداری شددد همتدده ن 3مدددت دمددای آزمایشددگاه بدده

   جهددت کنتددرل منمددی از Chehri et al., 2014)همکدداران 

-استماده شد و جهت کنترل موبت از جدایه PDAکشت محی 

شناسدی دانشدگاه زای موجدود در آزمایشدگاه قدارچهای بیماری

تکدرار انجدام شدد  بدرای  3رازی استماده شد  ای  آزمدای  در 

و در امتداد حمدره ایجداد  ها از وس ارزیابی شدت بیماری، غده

چهدری و زایی طبدق الگدوی شده تقسیم شدند و شدت بیماری
درجه تخمدی   5دهی شد و بدی  ترتیب   نمره2014همکاران )

زایی دیده نشدد    غده سالم بوده و علائمی از بیماریaزده شد  

b  5  متر پوسیدگی دیده شد  میلی 19تاc  11  متر میلی 29تا

متر پوسیدگی دیده شد  میلی 39تا  d  21شد   پوسیدگی دیده

e متر پوسیدگی دیده شد میلی 39  بی  از 



 ...هایزا جدا شده از غدههای فوزاریوم بیماریشناسایی گونه

39 

 F.armeniacum
 F.graminearum CBS131784
 F.graminearum CBS131778
 FGSCHaz34P
 FGSCHaz33P

F. graminearum species complex

 FIESC San271P
 FIESC San283P
 F.incarnatum PRT6
 F.equiseti NRRL 46628
 F.equiseti NRRL 46916
 FIESC Ka272P
 FIESC san276P
 F.acuminatum C3SA.049

F. incarnatum-F. equiseti species complexes (

 FO SC Ka143P
 FO SC san239P
 F.oxysporum NRRL22902
 F.oxysporum f.sp. lycopersici NRRL26203
 F.inflexum NRRL20433
 F.oxysporum f.sp.conglutinans FCC3171
 F.oxysporum f.sp.vasinfectum LA108
 F.oxysporum f.sp. melonis NRRL26406

F. oxysporum species complex

 F.circinatum NRRL25331
 F.bulbicola NRRL13618
 F.fractiflexum NRRL28854
 F.fujikuroi NRRL13566
 F.proliferatum NRRL 52687
 F.solani f.sp. mori MPIII NRRL 22157
 F.solani f.sp. pisi MPVI NRRL 22820
 F.solani f.sp. robiniae MPVII NRRL 22586
 F.petroliphilum FRCS-2536
 F.solani f.sp. xanthoxyli MPIV NRRL22163
 F.solani f.sp. cucurbitae MPI NRRL 22153
 F.keratoplasticum FRCS-2496
 F.solani f.sp. batatas MPII NRRL 22402
 F. falciforme FRC S-1953
 FSSC 5-c FRC S-2538
 FSSC 5-e  FRC S-2517
 FSSC-Bi27P
 FSSC-San12P

FSSC 5

F. solani species complex

 Campylicarpone fasciculare 112613
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برای  1افزار مگا و با استماده از روش ماکزیمم پارسیمونی اجرا شده با نرم TEF-1αلی  ن ا: درخت فیلو نی براساس ترتیب تو1شک  

 زمینیفوزاریوم جدا شده از سیبهای گونه
Fig. 1: A maximum parsimony phylogeny for 40 taxa of the Fusarium spp. isolated from potato inferred from combined 

tef1 sequences. Bootstrap tests were performed with 1000 replications. Campylicarpone faciculare (NRRL112613) 

obtained from GenBank was treated as the outgroup 
 

 نتایج و بحث

برداری بار فروشدی نموندهمغازه تره 55برای انجام ای  تحقیق از 

جدایه قارچ فوزاریوم جدا شده  55در ای  تحقیق عورت گرفت  

میندی مدورد بررسدی قدرار گرفدت کده زهای آلوده سدیباز غده

 هددایشناسددی متللددق بدده گونددههددای ریخددتاسدداس بررسددیبر

Fusarium incarnatum ،F. oxysporum،F. acuminatum  ،

F. graminearum  وF. solani  بودند 

زایی و ارزیدابی پدرآزاری نتایج حاع  از آزمون اربات بیماری    

 ارائه شده است  مطابق جددول 1در جدول  های فوزاریومجدایه

زمیندی در جددا شدده از سدیب ی فوزاریومجدایه 55، از بی  1

زایدی، قدادر بده ر آزمدون بیمداریجدایه د 22استان کردستان، 

ایجاد پوسیدگی خشک و تا حدودی پوسدیدگی ندرم بودندد  در 

 ی پرآزاری متغیر بود  زا درجههای بیماریبی  جدایه

 .Fهایجدایهزایی و ارزیابی پرآزاری در آزمون اربات بیماری    

solani جدایه مورد آزمون قدرار گرفتندد کده از  29، در مجموع

زا شناخته شدند  همچنی  در بی  جدایه بیماری 19، ای  تلداد

   1ی پدرآزاری متغیدر بدود )جددول درجهزا های بیماریجدایه

 رابدت شدده اسدت سدایر محققدی  زایی ای  گونه توس بیماری

F. graminearum species comloex 

F. incarnatum- F. equiseti species comloexes 

F. oxysporum species comloex 

F. solani species comloex 
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 ;Sharifi et al., 2008)و همکداران  مریدد ؛و همکداران شریمی

Morid et al., 2009;   ی و ارزیدابی زایددر آزمون اربات بیماری

جدایده  12، در مجمدوع  F. oxysporumهدای جدایدهپدرآزاری 

زا جدایده بیمداری 1مورد آزمون قرار گرفتند که از اید  تلدداد، 

ی زا درجدههای بیمداریشناخته شدند  همچنی  در بی  جدایه

 نصر زایی ای  گونه توس بیماری   1)جدول پرآزاری متغیر بود 

 .رابدت شدده اسدت  Karimi, 1970) کریمیو  (2005) اعمهانی

کندد  در میها پوسیدگی نرم ایجاد گونهای  گونه برخلاف سایر 

 .Fهدایجدایدهزایدی و ارزیدابی پدرآزاری آزمون اربات بیمداری

incarnatum جدایه مورد آزمدون قدرار گرفتندد  19، در مجموع

   1)جددول زا شناخته شددند جدایه بیماری 1که از ای  تلداد، 

، FIESCSan271Pهددای جدایددهزا، های بیمدداری  جدایددهبددیدر 

FIESCSan283P ،FIESCSan269P  وFIESCSan268P  دارای

بودند  اید  گونده بدرای اولدی  بدار از ایدران  bی پرآزاری درجه

 شود میگزارش 

 

 

کلامیدوسیورها   cها، ماکروکنیدیوم  bفیالید، زای پلیهای کنیدیومآرای  کنیدیوفورها با یاخته  Fusarium incarnatum :a: 2شک  

 است  میکرومتر 15)خ  مقیاس برای اشکال برابر 

Fig. 2: Fusarium incarnatum. a( polyphialide, b( macroconidia, c( chlamydospores (Bar= 15µm)
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 روز 21زایی جدایه های فوزاریوم بلد از یهای فوزاریوم شناسایی شده و نتایج حاع  از آزمون بررسی شدت بیمارگونه :1جدول      
Table 1: The name of the pathogen identified and measurement of lesion expansion and rank of the tuber’s condition 21 days after incubation from each sample 

 ردیف
No. 

 شماره جدایه
Isolate number 

نتیجه آزمون 

 زاییبیماری
Pathogenicity 

resulted 

گونه شناسایی 

 شده
Species 

identified 

ی قطر زخم اندازه

 متر ایجاد شده )میلی
Measurement the 

width of lesion’s 

size (mm) 

 زاییبیماری
Pathogenicity

/ virulencea 

 ردیف
No. 

 شماره جدایه
Isolate number 

نتیجه آزمون 

 زاییبیماری
Pathogenicity 

resultd 

 گونه شناسایی شده
Species 

identified 

ی قطر زخم اندازه

 متر ایجاد شده )میلی
Measurement the 

width of lesion’s 

size (mm) 

 زاییبیماری
Pathogenicity/ 

virulencea 

1 FSSCSan01P * F. solani 0 a 23 FIESCSan03P - F. acuminatum 0 a 

2 FSSCSan12P * F. solani 22 d 24 FIESCKa272P * F. acuminatum 6 b 

3 FSSCBi27P * F. solani 23 d 25 FIESCKa272P * F. acuminatum 8 b 

4 FSSCSan10P * F. solani 6 b 26 FIESCSan21P - F. acuminatum 0 a 

5 FSSCBi23P * F. solani 21 d 27 FIESCSan22P - F. acuminatum 0 a 

6 FSSCBi21P * F. solani 24 d 28 FIESCSan213P - F. acuminatum 0 a 

7 FSSCBi22P * F. solani 16 c 29 FIESCSan283P * F. incarnatum 8 b 

8 FSSCBi24P * F. solani 14 c 30 FIESCSan269P * F. incarnatum 8 b 

9 FSSCBi25P * F. solani 16 c 31 FIESCSan268P * F. incarnatum 6 b 

10 FSSCSan02P * F. solani 14 c 32 FIESCM260P - F. incarnatum 0 a 

11 FSSCSan03P - F. solani 0 a 33 FIESCM261P - F. incarnatum 0 a 

12 FSSCSan04P - F. solani 0 a 34 FIESCM262P - F. incarnatum 0 a 

13 FSSCSan05P - F. solani 0 a 35 FIESCBi263P - F. incarnatum 0 a 

14 FSSCSan06P - F. solani 0 a 36 FIESCSan264P - F. incarnatum 0 a 

15 FSSCSan07P - F. solani 0 a 37 FIESCD265P - F. incarnatum 0 a 

16 FSSCSan08P - F. solani 0 a 38 FIESCSan271P * F. incarnatum 6 b 

17 FSSCSan09P - F. solani 0 a 39 FOSCKa108P - F. oxysporum 0 a 

18 FSSCS01P - F. solani 0 a 40 FOSCKa109P - F. oxysporum 6 b 

19 FSSCS02P - F. solani 0 a 41 FOSCD143P * F. oxysporum 21 d 

20 FSSCS03P - F. solani 0 a 42 FOSCKa239P * F. oxysporum 18 c 

21 FIESCSan01P - F. acuminatum 0 a 43 FOSCSan103P * F. oxysporum 16 c 

22 FIESCSan02P - F. acuminatum 0 a 44 FOSCD104P * F. oxysporum 8 b 
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 روز 21زایی جدایه های فوزاریوم بلد از های فوزاریوم شناسایی شده و نتایج حاع  از آزمون بررسی شدت بیماریگونه: 1جدول ادامه 
Table 1 Continiued: The name of the pathogen identified and measurement of lesion expansion and rank of the tuber’s condition 21 days after incubation from each sample 

 ردیف
No. 

 شماره جدایه
Isolate number 

نتیجه آزمون 

 زاییبیماری
Pathogenicity 

resulted 

 گونه شناسایی شده
Species 

identified 

ی قطر زخم اندازه

 متر ایجاد شده )میلی
Measurement the 

width of lesion’s 

size (mm) 

 زاییبیماری
Pathogenicity

/ virulencea 

 ردیف
No. 

 شماره جدایه
Isolate 

number 

نتیجه آزمون 

 زاییبیماری
Pathogenicity 

resultd 

 گونه شناسایی شده
Species 

identified 

ی قطر زخم اندازه

 متر ایجاد شده )میلی
Measurement the 

width of lesion’s 

size (mm) 

 زاییبیماری
Pathogenicity/ 

virulencea 

45 FOSCKa105P - F. oxysporum 0 a 52 FGSCSan35P - F. graminearum 0 a 
46 FOSCKa107P - F. oxysporum 0 a 53 FGSCSan36P - F. graminearum 0 a 
47 FOSCKa106P - F. oxysporum 8 b 54 FGSCHaz34P * F. graminearum 8 b 

48 FOSCKa110P - F. oxysporum 0 a 55 FGSCHaz33P * F. graminearum 6 b 

49 FOSCBa111P - F. oxysporum 0 a       

50 FOSCBa112P - F. oxysporum 0 a       

51 FGSCSan34P - F. graminearum 0 a       
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 .Fهدایآزاری جدایدهزایی و ارزیابی پدردر آزمون اربات بیماری

acuminatum  جدایه مورد آزمدون قدرار گرفتندد  8، در مجموع

   1زا شناخته شددند )جددول جدایه بیماری 2که از ای  تلداد، 

ی دارای درجه FIESCSan276P و FIESCKa272P هایجدایه

شددریمی و زایددی ایدد  گوندده توسدد  بودنددد  بیمدداری bپددرآزاری 
زایدی   در آزمون اربات بیماری  رابت شده است2008) همکاران

 5، در مجمدوع  F. graminearumهای و ارزیابی پرآزاری جدایه

جدایده  2جدایه مورد آزمون قدرار گرفتندد کده از اید  تلدداد، 

های جدایدده   در بددی  1زا شددناخته شدددند )جدددول بیمدداری

دارای  FGSCHaz33Pو  FGSCHaz34Pهدای زا، جدایهبیماری

 زارع و ارشدادقدبلاً توسد  بودند  ای  گونده  bی پرآزاری درجه

(Zare and Ershad, 1997  از غددلات جدددا شددده اسددت  

توس  سایر محققدی   زمینیزایی ای  گونه بر روی سیببیماری

 اسدترادا ؛و همکاران علیدر سایر کشورها به اربات رسیده است 

   Ali et al., 2005; Estrada et al., 2010و همکدداران )
بار از ایران زمینی برای اولی زایی ای  گونه بر روی سیببیماری

 شود گزارش می

ی ترتیدب زیدر مدورد مطاللدههدا بدهجدایه از همه گونه 19

تددوالی درخددت فیلددو نی براسدداس مولکددولی قددرار گرفتنددد  

هددددای رابددددت کددددرد جدایدددده TEF-1α ن  نوکلوتیدددددهای

FGSCHaz34P  وFGSCHaz33P  کددده براسددداس مطاللدددات

تشخی  داده شددند   F. graminearumعنوانناسی بهشریخت

 .Fهدایدرعد  در کنار جدایده 02بالایی ) Bootstrapارزش   با

graminearum (CBS131784, CBS131778) دست آمده از به

   همچندی  درخدت فیلدو نی 1بانک  نی قرار گرفتندد )شدک  

، FIESCSan271P ،FIESCSan283Pهددای نشددان داد جدایدده

FIESCKa272P، FIESCSan276P ارزش  ابددددددددBootstrap 

 .F. incarnatum- Fایدرعد  در کمیلکا گونده 11متوس  )

equiseti species complexes (FIESC)   قدرار گرفتندد  در اید

کده  FIESCSan271P ،FIESCSan283Pهدای جدایهکمیلکا 

 F. incarnatumعندوان شناسدی بددهبراسداس مطاللدات ریخددت
بدالایی  Bootstrap  با ارزش 2ند )شک  تشخی  داده شده بود

-بده F. incarnatum (PRT6)هدای درعد  در کنار جدایه 00)

هددای دسددت آمددده از بانددک  نددی قددرار گرفتنددد و جدایدده

FIESCKa272P و FIESCSan276P ارزش  نیدز بدداBootstrap 

 F. acuminatumهددایدرعددد  در کنددار جدایدده 00بددالایی )

(C3SA.049) بانک  نی قرار گرفتندد و بددی دست آمده از به-

شناسدی هدای ریخدتدسدت آمدده از دادهترتیب با مطاللات بده

   2مطابقت داشت )شک  

و  FOSCKa143P ،FOSCSan239Pهدای تک نیایی جدایده    

F. oxysporum (NRRL22902) دسدت آمدده از باندک  ندی بده

نشان داده شد )شدک   TEF-1α ن  توالی نوکلوتیدهایبراساس 

هدددای همچندددی  درخدددت فیلدددو نی نشدددان داد جدایددده   1

FSSCSan12P  وFSSCBi27P  با ارزشBootstrap ( 08بالایی 

 F. solani species complexeایدرعدد  در کمدیلکا گونده

(FSSC)  دسدت آمدده نشدان داد ایدد  نتیجده بده قدرار گرفتندد

 در کندار گونده فیلو نتیدک Bootstrapدرعدد  11 هدا بداجدایه

FSSC5  2014همکداران )چهری و گرفتند که با مطاللات قرار  

 مطابقت داشت 
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