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هاي حاوي سطوح مختلف دانه جو در پذيري مواد مغذي در جيرهبر گوارشي محيطاثر تغييرات دما
گوسفند مهربان

2، محمد تقي اخضر3، علي اكبر سبزي پرور1اصغر ساكي، علي2، احمد احمدي2، خليل زابلي*1محمد مهدي طباطبايي

چكيده
جيره طي دو سال متوالي و در دو فصل گرم و سرد چهار ن آزمايش جهت تعيين گوارش پذيري مواد مغذي يا

صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً هو بin vivoس گوسفند نر مهربان به روش ار8با استفاده از ) تابستان و زمستان(
ه دانسطوح مختلف به همراه ونجه يساقه و ) ساقه يونجه% 100(هاي مورد آزمايش شامل علوفه جيره. تصادفي انجام شد

بر اساس ماده (خوراك يمانده احتماليمدفوع و باق،خوراكييايميب شين تركييپس از تع. بود) درصد70و 50، 40(جو 
دست آمده نشان هبيهاداده. شديريره در فصول سرد و گرم و در دو سال اندازه گيجيت هضم مواد مغذيقابل،)خشك

ين مواد مغذيدر ب. ره اثرگذار استيجيمواد مغذيريها بر گوارش پذن آنيره و اثرات متقابل بيداد كه سال، فصل، ج
-هب. اف خام قابل توجه بودين خام و اليت هضم پروتئيرات قابليياد شده قرار گرفته بود، تغيعوامل تاثيرفوق كه تحت 

عكس حالت . ديردره گياف خام جياليرين خام و كاهش گوارش پذيپروتئيريپذش گوارشيكه سرما باعث افزايطور
،هيمناسب تغذيارائه الگومنظوربهرسد كه ينظر مدست آمده، بههج بيبا توجه به نتا. ط گرما مشاهده شديفوق در شرا

.شوديبررسيهايشين آزمايدر چنيشتريست عوامل بيباسات دام، يساساختمان و تاحداث 

و زمستانتابستانگوسفند مهربان، قابليت هضم، فصل :يديكلمات كل

، دانشكده كشاورزي، دانشگاه بوعلي سينا، همدانگروه علوم داميانمربيو اندانشياربه ترتيب. 2و 1
، دانشكده كشاورزي، دانشگاه بوعلي سينا، همدانآبياريگروه دانشيار . 3

نويسنده مسوول: *
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مقدمه
هـاي  براي رسيدن بـه توليـد بهينـه و پايـدار در دام    

توليــدي، اســتعدادهاي ژنتيكــي و فــراهم بــودن بســتر لازم
براي بروز اين استعدادها امـري روشـن در نـزد متخصصـين     

- عنوان اساسـي هدر اين بين، نقش تغذيه ب. علوم دامي است
بازده غذايي مـواد خـوراكي   . دباشترين بستر مورد توافق مي

از يك سو به دام مصرف كننده آن خوراك و از سـوي ديگـر   
در . به شرايط ماده خوراكي و عوامـل محيطـي بسـتگي دارد   

رابطه با شرايط محيطي، عامل آب و هـوا و تغييـرات دمـاي    
هزينـه ايجـاد   محيط از دو جهت بـر فيزيولـوژي گـوارش و   

راسـلر و  ؛1975مانـت، اينگـرام و (اثرگذار اسـت  سيسات ات
و نتيسـ ـو ما2002؛ لــي و همكــاران،  1997همكــاران، 

). 1999همكاران،
تغييرات دمـا، مصـرف خـوراك و حركـات دسـتگاه      

؛1975اينگـرام و مانـت،   (دهد قرار ميتاثيرگوارش را تحت 
 ـ). 2002و لـي و همكـاران،   1999ماتيسن و همكاران،  - هب

حركـات  ، ف خوراككه كاهش دما باعث افزايش مصرطوري
و در شـده يو سـرعت عبـور مـواد خـوراك    دستگاه گـوارش  

ويـژه  هآلي ب ـيهنتيجه منجر به روند نزولي قابليت هضم ماد
تندتر شـدن حركـات دسـتگاه    . گرددمواد اليافي خوراك مي

ناشي از ترشـح  ) 1978(گوارش طبق نظر كندي و ميليگان 
قـت شـكمبه   در نتيجـه نـرخ ر  . اسـت 1هازياد كاته كولامين

افزايش يافته و موجب كاهش زمان ماندگاري مواد خـوراكي  
توانـد  ويژه علوفه شده كه كاهش قابليت هضم علوفه را ميهب

گـردد  افزايش دما موجب كاهش مصـرف مـي  . توجيه نمايد
طبـق  ) 1997(راسـلر و همكـاران   ). 1975اينگرام و مانت، (

حـده  هايي كـه در چهـار منطقـه مختلـف ايـالات مت     بررسي
طور ميانگين سـهم  هامريكا انجام دادند، گزارش نمودند كه ب

بـدون در  (شرايط آب و هوايي در تغيير مقدار مصرف جيـره  
هبنـابر كلي ـ . درصـد اسـت  10حدود ) نظر گرفتن نوع جيره

موجود، تغييرات دما بر مقدار مصرف و گـوارش  هايگزارش
امـل  اما مقـدار تغييـرات بـر حسـب عو    . پذيري اثرگذار است

كه، سـازگاري دام بـا   طوريهب. باشدمختلف داراي نوسان مي
محيط، نوع دام، شرايط جيره مصـرفي و مـديريت هـر يـك     

چـه راســلر و  چنــان. نحـوي در ايــن تغييـرات اثرگذارنـد   بـه 
سيســات فيزيكــي را اســهم امكانــات و ت) 1997(همكــاران 

1. Catecholamine

درصـد  22برابـر  ) بدون در نظر گرفتن مديريت و نوع جيره(
تـرين عامـل اثرگـذار رطوبـت محـل      ارش نمودند و مهـم گز

بـا توجـه بـه گزارشـات     . باشـد ويژه بستر ميهنگهداري دام ب
ميـزان اثـر گـذاري تغييـرات دمـا بـر       ن يـي تعيبراموجود، 

هاي حاوي علوفـه  جيرهيريگوارش پذفيزيولوژي گوارش و 
علف خشك و مـواد متـراكم   هاي مختلف چنين، نسبتو هم

در منطقه همدان كه گـاهي دمـا تـا    پژوهشن يا، )دانه جو(
گراد كـاهش و در تابسـتان داراي گرمـاي    درجه سانتي- 30

يبررس ـانجام شد تا اولـين گـام در جهـت    ، باشدخشك مي
و در در دام يمـواد مغـذ  يريپـذ بر گـوارش يطياثرات مح

يل ـيقـات تكم يپس از مطالعات و تحقتاباشد استان همدان 
سيسـات سـازگار   اي طراحي سـاختمان و ت الگويي براتوان هب

.ارائه دادايران همدان و با شرايط 

هامواد و روش
در طي دو سال متـوالي و در فصـول   پژوهشاين 

) اواسط آذر تا آخر دي(و سرد ) هاي تير و مردادماه(گرم 
آموزشــي و هدر منطقـة عبــاس آبــاد همــدان و در مزرع ــ
كـه  (ي سـينا  پژوهشي دانشكده كشاورزي دانشـگاه بـوعل  

8و بـا اسـتفاده از   ) باشـد يكي از مناطق سرد همدان مي
رأس گوسفند نر مهربـان بـا وزن و سـن يكسـان از گلـة      

كـه  ) يدو مرحله متـوال يط(گوسفندان گروه علوم دامي 
ــس    ــوزين و در قف ــتي، ت ــدامات بهداش ــس از اق ــاي پ ه

.متابوليكي مستقر شدند، انجام شد
جو بود كه هو دانمواد خوراكي شامل ساقة يونجه

به دانشگاه بـوعلي سـينا تهيـه    متعلقدستجرد هاز مزرع
1ورد آزمايش به شرح جدول شـماره  هاي مجيره. گرديد
ساعت (عصرو ) 9ساعت (كه در طي دو وعدة صبح است
مقدار خوراك داده شده . ها قرار گرفتدر اختيار دام) 16
5/2به هر رأس دام بـر اسـاس   ) خشكيهبر حسب ماد(

.درصد وزن زنده در نظر گرفته شد
هـا  تغييرات دما، نور و رطوبت محل نگهـداري دام 

كه تابستان در سالن و زمسـتان در هـواي آزاد و مسـقف    
ضمناً براي جلـوگيري  . قرار داشتند، ثبت و يادداشت شد

ها، در زمسـتان از يـك لامـپ    زدگي آب مصرفي داماز يخ
. گرديدوات در زير آبخوري استفاده 100
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ها در جيرهها در مواد خوراكي و نسبت آن:1جدول
ي مادهدرصد100بر حسب (دوره آزمايش طول 

)خشك مصرفي
مواد 

خوراكي
4جيره 3جيره 2جيره 1جيره 

100605030ساقه يونجه

0405070جو معمولي
.براي هر يك از تيمارهاي فوق از چهار رأس گوسفند استفاده شد

و طـول  ها در قفس متـابوليكي قـرار داشـتند   دام
روز 7روز جهــت ســازگاري و 7آزمــايش شــامل يهدور

ها توزين داميههر روز صبح جير. برداري بودجهت نمونه
احتمالي خوراك روز قبل و هماندآن، باقيعيتوزو قبل از 

 ـ مدفوع هر يـك از دام  آوري و طـور جداگانـه جمـع   ههـا ب
مــاده خشــك و درصــد بــراي تعيــين ا هــمقــداري از آن

. شدميتركيبات شيميايي به آزمايشگاه تغذيه دام منتقل 
آوري شــده بــا كــد هـاي جمــع بـديهي اســت كــه نمونــه 

اختصاصي مشخص و پـس از هـوا خشـك كـردن بـراي      
.آزمايشات بعدي نگهداري شدند

آوري شـده  هـاي جمـع  تركيبات شيميايي نمونـه 
يهكـه شـامل مـاد   ) دفوعخوراك، باقيمانده خوراك و م(

آلي، پـروتئين خـام، اليـاف    يهخشك، خاكستر خام، ماد
هـاي پيشـنهادي   بـا اسـتفاده از روش  خـام يچربخام و 
AOAC)1995 (تعيين شدند.

هـا، گـوارش   و تدوين دادههاپس از پايان آزمايش
درصـد سـاقة   100پذيري مواد مغذي جيـره كـه شـامل    

دسـت  هس ضرايبي كه بيونجه بود، تعيين و سپس بر اسا
آمد، بـا اسـتفاده از روش تفاضـل و طبـق فرمـول ذيـل،       

هـا  گوارش پذيري مواد مغذي دانـه جـو در سـاير جيـره    
). 1374،نيكخواه و امانلو(محاسبه شد 

A : درصد قابليت هضم ماده مغذي در كل جيره
B :درصد قابليت هضم ماده مغذي در جيره پايه
C :هغذي در كل جيره كه بنسبتي از آن ماده م-

شود مين مياوسيله علوفه ت

D :هنسبتي از آن ماده مغذي در كل جيره كه ب-
گرددمين مياوسيله كنسانتره ت

طرح آماري
صورت فاكتوريل در هآزمايش بر اساس مدل زير، ب

سطح 3تصافي در دو سال، دو فصل و قالب طرح كاملاً
-ههاي بداده. شددانه جو در جيره با چهار تكرار انجام

گيري شده با برنامه آماري دست آمده از صفات اندازه
SAS آناليز شد و براي مقايسه ميانگين تيمارها از روش

).1996و سس، 1377مصداقي، (دانكن استفاده شد 
Yijkl = µ + Ti + Sj + Fk + Ti Sj + Ti Fk + Sj Fk +
Ti Sj Fk + eijkl

Y : ،مشاهداتµ :،ميانگينTi: اثر سالi،امSj : اثرj امين
Tiامين جيره، kاثر : Fkفصل،  Sj : اثر متقابل بينi امين
Tiامين فصل، jسال و  Fk : اثر متقابل بينi امين سال و

k،امين جيرهSj Fk : اثر متقابل بينj امين فصل وk امين
Tiجيره، Sj Fk : اثر متقابل بينi ،امين سالj امين فصل

امين جيرهkو 

بحثنتايج و
تركيب شيميايي-1

تركيب شيميايي مواد خوراكي مورد آزمايش و 
.ارايه گرديده است3و 2هايها در جدولجيره

ساقه يونجه

سال 2نتايج تركيب شيميايي ساقه يونجه در طي
دهد كه خاكسـتر خـام   نشان مي) فصل دورة آزمايشي4(

اين نتيجـه نشـان  . درصد نوسان دارد61/7تا 39/4بين 
دهد كه از يك سو مقدار خاكسـتر سـاقه يونجـه و در    مي

هـاي مختلـف متغييـر بـوده و از     نتيجه مادة آلي در سال
گر عدم آلودگي به موادي مانند خاك و سوي ديگر، نشان

و درصد 79/9تا 7/7درصد پروتئين خام بين . شن است
. درصــد نوســان دارد22/45تــا 7/30اليــاف خــام بــين 
اي هـاي علوفـه  واد مغـذي در خـوراك  تغييرات تركيب م ـ

رشـد و  هعوامل مختلفي مانند نوع گياه، مرحلتاثيرتحت 
رشد معين در يك گونه گيـاهي نسـبت   يهدر يك مرحل

طباطبـايي و  (اجزاي مختلف بوتـه نيـز اثـر گـذار اسـت      
). 1384همكاران، 

هضم ماده مغذي در كنسانترهدرصد قابليت =
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)بر حسب درصد ماده خشك(وراكي در كل دوره آزمايشنتايج تجزيه شيميايي تركيبات مواد خ:2جدول 
DMOMMMCPCFEENFE

سال اول
تابستان

62/9475/9425/570/722/4516/167/40ساقه يونجه
25/9264/9536/425/105/565/124/78دانه جو

زمستان
04/9461/9539/453/845/3464/099/51ساقه يونجه
92/9219/9681/368/945/514/192/79دانه جو

سال دوم
تابستان

35/9403/9397/679/970/3067/087/51ساقه يونجه
67/9204/9796/202/864/460/179/82دانه جو

زمستان
55/9339/9261/705/828/3571/035/48ساقه يونجه
92/9168/9632/344/1068/455/201/79دانه جو

DM: Dry Matter, OM: Organic Matter, MM: Mineral Matter, CP: Crude Protein, CF: Crude Fber, EE: Ether Extract and NFE: Nitrogen 
Free Extract

)*بر حسب درصد ماده خشك(هاي آزمايشي در طول دو سال ميانگين نتايج تجزيه شيميايي جيره:3جدول 
DMOMMMCPCFEENFE

سال اول

تاب
ان

ست

162/9475/9425/570/722/4516/167/40جيره 
267/9311/9589/472/833/2936/170/55جيره 
343/9319/9581/497/836/2540/146/59جيره 
496/9237/9563/448/942/1750/197/66جيره 

ان
ست

زم

104/9461/9539/453/845/3464/099/51جيره 
259/9384/9516/499/885/2284/016/63جيره 
348/9390/9510/410/995/1989/096/65جيره 
426/9302/9698/333/915/1499/054/71جيره 

سال دوم

ان
ست

تاب
135/9403/9397/679/970/3067/087/51جيره 
268/9363/9437/508/928/2004/124/64جيره 
351/9303/9597/490/867/1713/133/67جيره 
417/9384/9516/455/846/1232/151/73جيره 

ان
ست

زم

155/9339/9261/705/828/3571/035/48جيره 
290/9211/9489/501/904/2345/161/60جيره 
373/9253/9447/524/998/1963/168/63جيره 

441/9239/9561/472/986/1399/181/69ره جي
.نتايج اين جدول بر اساس نسبت هر يك از مواد خوراكي در جيره محاسبه شده است* : 

يونجـه از  همقادير پروتئين خام و الياف خام سـاق 
گــر خشــبي بــودن آن و از ســوي ديگــر يــك ســو نشــان

-بق گـزارش ط. باشدتغييرات قابل توجه اين تركيبات مي
مقدار تغييـرات  ) 1383(و افشار ) 1376(علي عربي هاي

درصد و اليـاف  7-9درصد پروتئين خام ساقه يونجه بين 
طباطبـايي و همكـاران   . درصد است36-43خام آن بين 

يونجـه  يهنشان دادند كه درصد الياف خام ساق) 1384(

از شـروع گلـدهي تـا گلـدهي كامـل رونـدي افزايشــي و       
.د پروتئين خام آن روندي كاهشي دارددرص،برعكس

دانه جو

44/10تـا  68/9مقدار پروتئين خام دانه جو بين 
درصـد و خاكسـتر  5/5تـا  64/4درصد و الياف خام بين 

مقــادير ايــن . دبــودرصــد 34/4تــا 96/2خــام آن بــين 
36/4و 25/10،5/5ترتيـب  به) 1383(تركيبات را افشار 
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) NRC)1989. اسـت گزارش نمـوده درصد ماده خشك 
ب ي ـن خام، و خاكستر خام دانه جو را به ترتيمقدار پروتئ

چـه  چنـان . گزارش كـرده اسـت  درصد 9/2و 7/5، 4/12
گردد، اين تركيبات در دانه جو ايراني نزديك ملاحظه مي

متفـاوت  ) NRC)1989هـم ولـي بـا تركيبـات آن در     به
نـه جـو   ها و نيـز در دا تركيبات مواد مغذي در دانه. است

در عـين  . باشـد عوامل محيطي و به زراعي ميتاثيرتحت 
. هاي گياهي مانند علوفه نيسـت حال، تغيير تركيبات دانه

نوسـان ايـن تغييـرات جزيـي اسـت      يههـا دامن ـ در دانه
). 1371،ساعدي و همكاران(

هاي آزمايشيجيره

دهـد، مقـادير   نشان مي3چه جدول شماره نانچ
ولـي  . باشـند ا تقريباً در يك حد مـي هپروتئين خام جيره
. دهـد ها تغييرات زيادي را نشان مـي مقدار الياف خام آن

ها تغيير نموده اسـت  زيرا نسبت علوفه به كنسانتره در آن
ها چنين تغييراتـي را  الياف خام آنمقدار علت همين و به

كه با كـاهش اليـاف خـام، مقـدار     طوريهب. دهدنشان مي
هاي حـاوي دانـه   در جيره) NFE(ازت عاري از يهعصار

،مقـدار نشاسـته قابـل توجـه    دليـل بهجوي با نسبت بالا
كـه در  نكتـه حـائز اهميـت، آن اسـت    . بيشتر خواهد شد

هاي يكسان، مقادير الياف خام و فصول متفاوت ولي جيره
NFE كـه نسـبت علوفـه بـه     در صـورتي . مشابه نيسـتند

چيـدگي تركيـب   ايـن ناشـي از پي  . كنسانتره برابـر اسـت  
شيميايي مواد خوراكي و در نتيجه پيچيده شـدن تغذيـه   

اي را دام بوده و ضرورت تداوم و تكـرار آزمايشـات تغذيـه   
.دهدنشان مي

گوارش پذيري مواد مغذي-2
مواد مغذي كل جيرهيگوارش پذير

هــاي نتــايج گــوارش پــذيري مــواد مغــذي جيــره
ارائـه  4چهارگانه در طي دو فصل و دو سـال در جـدول  

.شده است

اثر سال

گوارش پذيري اكثر مواد مغذي در طـي دو سـال   
 ـ). >05/0p(ادنـد داري نشان دتفاوت معني كـه  طـوري هب
خشـك و مـادة آلـي در سـال دوم     يهماديگوارش پذير

گوارش پـذيري پـروتئين خـام در سـال اول     يبيشتر، ول
در بين مواد مغذي، بيشترين گوارش پـذيري  . بودبيشتر 

. بـود ترين آن مربوط به الياف خـام  و كمNFEربوط به م
اين تفاوت گوارش پذيري در حالي اتفاق افتـاد كـه مـواد    

ها در طي دو سال يكسان بوده، ولـي  خوراكي و نسبت آن
 ـ. ها تفاوت داشتتركيب شيميايي آن طـور كلـي، ايـن    هب

توان ناشي از تفاوت تركيب شـيميايي مـواد   تفاوت را مي
و تفــاوت در ) 3و 2هــايجــدول(هــا يــرهخــوراكي و ج

ميـانگين تغييـرات   (تغييرات دما در طي دو سال دانست 
). ارائـه شـده اسـت   3و 2دما در طي دو سال در نمودار 

و پايين بودن قابليت هضـم  NFEبالا بودن قابليت هضم 
ك سـو  ي ـرا از ي ـز. رسـد نظر ميالياف خام امري روشن به

يدهايشـامل گلوس ـ كـه عمـدتاً  (NFEيريگوارش پـذ 
، دانه جويمحتويهارهيو ضمناً جبالاست) محلول است

گر، نشاسته دانه يدياز سو. باشنديمييبالاNFEحاوي
اف ي ـاليريدر گـوارش پـذ  يل منف ـك عاميعنوان هجو ب

كه سـهم  4و 3يهارهيخصوصاً در ج.كندخام عمل مي
).1382، ييطباطبا(اد استيها زدانه جو در آن
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اثر فصل

ها گوارش پذيري پروتئين خام و الياف خام جيره
اختلاف يدارطور معنيدر طي دو فصل گرم و سرد، به

كه در فصل سرد، ضريب طوريهب).>01/0p(اشتند د
بيشتر و در ) درصد8/58(قابليت هضم پروتئين خام 

) درصد7/41(فصل گرم ضريب قابليت هضم الياف خام 
هاي انجام شده، تغييرات دماي طبق بررسي. بيشتر بود

تاثيرمحيط بر مقدار مصرف جيره و قابليت هضم آن 
). 1999يسن و همكاران، ؛ مات1997اگيل، (گذار است 

كاهش قابليت هضم پروتئين خام و افزايش قابليت هضم 
نيز گرانپژوهشالياف خام در فصل تابستان توسط ساير 

در بين ). 2002سبك و اورتز، (گزارش شده است 
ها، ضريب قابليت ضرايب قابليت هضم مواد مغذي جيره

بيشترين و ضريب ) NFE(هضم عصاره عاري از ازت 
-كم) درصد در زمستان8/36(قابليت هضم الياف خام 

در اين رابطه، علاوه بر اجزاء تشكيل دهنده . ترين بود
ها، درجه اي اكثر جيرهها و بالا بودن مواد نشاستهجيره

و 1382طباطبايي، (حرارت محيط نيز اثر گذار است 
ل سرما، رسد كه در فصنظر ميبه). 2002سبك و اورتز، 

هاي دستگاه گوارش افزايش فركانس انقباض ماهيچه
سبب افزايش حركات دستگاه گوارش شده و در نتيجه 
سرعت عبور مواد خوراكي از شكمبه به روده افزايش 

از ترشح هورمون كاته يش حركات ناشين افزايا. يابدمي
افزايش ). 1978و ميليگان، يكند(باشد ين ميكولام

خوراك يگردد تا زمان ماندگارميسرعت عبور موجب
يها فرصت كافكروبيجه مي، در نتشوددر شكمبه كوتاه 

كه اف خام يت هضم اليرا نداشته و قابله آنيتجزيبرا
، ييطباطبا(ابديكاهش شود، يفقط در شكمبه هضم م

1382.(

ضرايب قابليت هضم ماده خشك و مواد مغذي كل جيره: 4جدول 
DDMDOMDCPDCFDEEDNFEتيمار

اثر سال
b3/60b9/61a3/59b5/34a0/48b4/74سال اول

a3/66a6/67b4/55a0/45a3/47a7/76سال دوم

p-value0001/00001/00001/00001/02397/00617/0

اثر فصل
a6/62a3/64b2/56a7/41a5/49a6/75تابستان

a4/63a7/64a8/58b8/36a8/45a3/75زمستان

p-value2772/00518/00039/00001/01048/0058/0

ره
جي

ثر 
ا

1d7/52d3/54c1/55a7/41d5/12d5/65جيره 

2c5/64c9/65a4/59ab2/40c2/56c2/77جيره 

3b2/66b4/67ab1/59c6/36b8/61b9/78جيره 

4a8/71a5/73bc0/57bc9/37a7/70a2/83جيره 

p-value0001/00001/00006/00002/00001/00001/0

ال
 س

ب
كي

تر
-

صل
ف

c8/57c5/59a4/59c2/32a5/55c8/73تابستان×1سال 

b0/63b6/64a1/59b1/37b7/39b1/75زمستان×1سال 

a7/68a3/70b2/52a6/53b0/42a8/77تابستان×2سال 

b8/63b8/64a5/58b3/36a6/52b5/75زمستان×2سال 

p-value0001/00001/00001/00001/00001/00001/0

ال
 س

ب
كي

تر
-

ره
جي

1g5/50g5/52b6/55c8/38e3/32e8/64جيره ×1سال 

2e2/62e7/63a7/62d4/34d7/49c7/76جيره ×1سال 

3d3/64d6/65a0/63d8/30cd2/56b9/78جيره ×1سال 

4b8/69b5/71b7/57d5/31bc3/63a9/82جيره ×1سال 

1f2/56f4/57b3/54ab4/46f0/00d7/66جيره ×2سال 
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4ادامه جدول 
2c1/67c3/68b8/55a7/46bc5/63bc7/77جيره ×2سال 

3bc0/68c2/69b2/55bc4/42b4/67b8/78جيره ×2سال 

4a7/73a4/75b3/56ab3/44a0/78a4/83جيره ×2سال 

p-value0001/00001/00001/00001/00001/00001/0

صل
ب ف

كي
تر

-
ره

جي

1d6/53d2/55bc2/55a3/44e0/19d8/66جيره ×تابستان 

2c8/64bc4/66a4/59a5/43cd5/59bc7/77جيره ×تابستان 

3c1/66b5/67ab1/58b3/39bc9/61b1/79جيره ×تابستان 

4b7/70a8/72c7/52b4/38a7/72a2/83جيره ×تابستان 

1e6/51e1/53bc0/55b2/38f9/3e8/63جيره ×زمستان

2c3/64c4/65a4/59bc2/37d3/53c8/76جيره ×زمستان 

3c3/66bc4/67a2/60c9/33bc6/61bc6/78جيره ×زمستان 

4a9/72a2/74a3/61bc4/37ab6/68a1/83جيره ×زمستان 

p-value0001/00001/00001/00001/00001/00001/0

ال
 س

ب
كي

تر
-

صل
ف

 -
ره

جي

1i6/49k4/51de5/54cd4/38f2/45e2/65جيره×تابستان ×1سال 

2h5/59i0/61ab3/64ef4/31def0/55c3/76جيره ×تابستان ×1سال

3fg2/63gh7/64a6/66f4/29cde2/62b5/79جيره ×تابستان ×1سال 

4de0/67cde2/69cd1/57g3/23abc7/69a8/82جيره ×تابستان ×1سال 

1i0/52i3/54cd3/57c3/39g6/11e2/64جيره ×زمستان×1سال 

2efg4/64fgh8/65bc3/61cde8/36f5/45bc1/77جيره ×زمستان ×1سال 

3ef4/65efg6/66bcd4/59def2/32ef2/50bc3/78جيره ×زمستان ×1سال 

4ab6/72ab9/73cd3/58c8/39def9/56a9/82جيره ×زمستان ×1سال 

1gh4/61hi0/63cde6/56a9/55i0/00d1/70جيره×تابستان ×2سال 

2bc0/70bc7/71de5/54a7/55bcd0/64bc1/79جيره ×تابستان ×2سال

3cd9/68cd3/70f5/49b2/49cde7/61bc7/78جيره ×تابستان ×2سال 

4a4/74a4/76f3/48ab6/53ab6/75a6/83جيره ×تابستان ×2سال 

1i0/51jk7/51ef0/52cde9/36h0/00e3/63جيره ×زمستان×2سال 

2efg1/64gh9/64cd0/57cde7/37cd1/63c4/76جيره ×زمستان ×2سال 

3cde1/67def1/68bc0/61cde6/35abc0/73bc0/79يره ج×زمستان ×2سال 

4a1/73ab4/74ab2/64cdef1/35a3/80a3/83جيره ×زمستان ×2سال 

p-value0001/00001/00001/00001/00001/00001/0

MSE16/479/359/1008/1617/6150/3

p-valueمربوط به اثرات متقابل

0001/00001/00001/00001/00001/00265/0فصل×قابل سالاثر مت

5452/07412/00061/01767/00001/04554/0جيره×اثر متقابل سال

0004/00007/00003/00372/08352/00136/0جيره×اثر متقابل فصل

0111/00013/00001/00105/00001/00283/0جيره×فصل×اثر متقابل سال

- اختلاف بين ميانگين سطوح مختلف اثر مربوطه ميهمقايسه ميانگين سطوح هر اثر جداگانه انجام شده است و حروف غير مشابه در هر ستون نشان دهند
).>05/0P(باشد 
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اثر جيره

دهد، گوارش نشان مي4چه نتايج جدول چنان
-هب. هاي مختلف متفاوت بودواد مغذي جيرهپذيري م

با افزايش سهم دانه جو در جيره، گوارش كه طوري
ولي . پذيري ماده خشك و مادة آلي روند افزايشي دارد

روند تغييرات قابليت هضم پروتئين خام و الياف خام 
100(1كه در جيره طويهب. متغيير و متفاوت است

را الياف خام يبيشترين گوارش پذير) درصد ساقه يونجه
ش سهم دانه جو در جيره، و به تدريج و با افزايشتدا

ولي گوارش پذيري در افتيگوارش پذيري آن كاهش 
داري بين يكسان بوده و تفاوت معني4و 3هاي جيره

عبارت ديگر، افزايش دانه جو تا هب. ها مشاهده نشدآن
داري بر كاهش قابليت درصد جيره، اثر معني40سطح 

جو اثر ولي با افزايش سطح دانه شتهضم الياف خام ندا
موجب ) >01/0p(داري طور معنيهآن كاملاً مشهود و ب

هايگزارش. ديكاهش قابليت هضم الياف خام گرد
متعددي وجود دارد كه وارد كردن نشاسته بيش از سطح 

جه يدر نتداده و كاهش شكمبه راpHمعيني در جيره، 
هاي اسيدي شدن محيط شكمبه بر فعاليت ميكروب

؛ 1374نيكخواه و امانلو، (گذارد ميسلولايتيك اثر منفي 
).1978و طباطبايي، 1383افشار، 

ها نيـز رونـد   ضريب هضمي پروتئين خام در جيره
2هاي ترين مقدار و جيرهكم4و 1جيره . ديگري داشت

-تفاوت معنـي 1بالاترين مقدار را داشتند و با جيره 3و 
ي چنين نتـايجي در حـال  ). >01/0p(داري را نشان دادند 

هـا يكسـان   دست آمد كه سطح پروتئين خـام اكثـر آن  هب
. بود

وجـود  3و 2هـاي  -رسد كـه در جيـره  نظر ميبه
نسبت مناسب علف خشبي از يك سـو و منبـع گلوسـيد    

الهضم از سوي ديگر، باعـث افـزايش سـنتز و بـازده     سهل
زيرا علف خشبي در سـطح مناسـب   . ميكروبي شده است

خ عبــور محتويــات مصــرف، موجــب افــزايش رقــت و نــر
). 1382طباطبايي، ( گردد گوارشي از شكمبه مي

اثر متقابل دوتايي و سـه تـايي فاكتورهـا در اكثـر     
جدول شـماره  (دار شده است موارد در صفات فوق، معني

فاكتورهاي اصلي و اثـر متقابـل بـين    تاثيربا توجه به ). 4
ها جهت تعيين بهترين تركيب تيماري، مقايسـه بـين   آن
-جيره و سـال -جيره، فصل-فصل، سال-هاي ساليبترك

نيز منعكس 4جيره انجام شد كه در جدول شماره -فصل
گـردد، در همـه   طور كه ملاحظه مـي همان. گرديده است

صفات، ميانگين سطوح مختلف تيمارها بـا هـم اخـتلاف    
بنابراين، گوارش پذيري و ). >01/0p(داري داشتند معني

هاي يكسـان  جيره براي جيرهزاييدر نتيجه ارزش انرژي
نظـر  بـه . عوامل مختلـف تغييـر كنـد   تاثيرتواند تحت مي
يك عامل ماننـد  هوسيلهرسد كه بتوان اين اثرات را بنمي

گـر  نتايج اين اثرات متقابل نشـان . ساختمان كنترل نمود
پيچيــدگي فيزيولــوژي گــوارش و گــوارش پــذيري مــواد 

.مغذي در نشخواركنندگان است

گيرينتيجه
توان چنـين  دست آمده ميهطور كلي از نتايج بهب

استنباط نمود كه گوارش پذيري مواد مغذي جيره و نيـز  
عوامـل مختلفـي قـرار دارد و    تـاثير مواد خوراكي، تحـت  

عنـوان عامـل   هتوان در اين رابطه به تنهايي بسرما را نمي
البتـه گـوارش پـذيري    . منفي در گوارش پذيري دانسـت 

قـرار  تـاثير ي يا گلوسيدهاي سـاختماني تحـت   مواد الياف
اين پديده ناشي از ترشـح  . گرفته و با كاهش همراه است

است كه حركـات دسـتگاه   ) در اثر سرما(ها كاته كولامين
تر نموده و موجب عبور سـريع محتويـات   گوارش را سريع

شكمبه به روده و بالا رفتن مقـدار مصـرف مـاده خشـك     
بـا در نظـر گـرفتن    ). 1978،ميليگانكندي و (گردد مي

هـا و مـواد   آلـي جيـره  يهتغييرات گـوارش پـذيري مـاد   
خوراكي در اثر فصل، سال و جيره و نيز اثرات اين عوامل 

زايي جيره و مـواد خـوراكي   بر قابليت هضم، ارزش انرژي
هاي مختلف متغيير و متفاوت اسـت  در طول سال و سال

عملي نبـوده و  تصفاتوان ادعا نمود كه كنترل اينو مي
ويژه نـوع بسـته آن   هكه ساختمان برسد نظر نميضمناً به

. ثر در ايـن رابطـه باشـد   وبتواند عاملي تعيين كننده و م ـ
مقـرون بـه   ممكن است كـه  از بعد اقتصادي كه ضمن آن

.باشدنصرفه 
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The Effect of Invironmental Temperature Variation on Nutrient Digestibility of 
Rations Contaning Different Levels of Barley in Mehraban Sheep

Tabatabaie1*, M. M., Zaboli2, Kh., Ahmadi2, A., Saki1, A. A., Sabziparvar3, A. A.and
Akhzar2, M. T.

Abstract
This experiment was conducted to determine the nutrient digestibilities during two 

consecutive years in warm and cold seasons (summer and winter). Eight Mehraban male sheep were 
used for in vivo study and complete random design (CRD) in factorial arrangement. The rations 
were modulated by alfalfa stem and barley grain (in 40, 50 and 70 % levels). Chemical composition 
were determined in feed and fecal. The feed residual and dry matter digestibility were measured in 
the summer and winter (warm and cold) seasons for two years. The data show that nutrient 
digestibilities were affected by year, season, ration and their interactions. In this term, protein and 
fiber digestibility were affected remarkably, while protein digestibility increased in cold season, 
crude fiber digestibility was reduced in this case. The adverse reflection was shown in warm season. 
The results of this study show that recommend the suitable feeding programe and housing 
conditions, more factors must be investigated in such expriment.

Keywords:Mehraban sheep, Digestibility, Summer and Winter season
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