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 (Calendula officinalis) گیاه همیشه بهار بر رشد و نموها آمینوکلات برگی پاشیمحلول اثر
 

Effect of Amino Chelates Foliar Application on Growth and Development of Marigold 

(Calendula officinalis) plant 
 

 2و بهاره یاراحمدی *9محمدکاظم سوری

 

 91/01/19تاریخ پذیرش:                     95/91/11تاریخ دریافت: 

 

 دهیچک

ن یکاربرد ااهان به يگ یاريبسپاسخ  ن وجودیبا ا .دارندکه تنوع زیادی در بازار  هستند یيايميش ید کودهایها نسل جدنوکلاتيآم

قالب طرح  در شه بهارينمو گل هموها بر رشدنوکلاتيآم يپاشمحلولر يتأثق ين تحقیدر الذا ناشناخته است.  یودحدتاهنوز کودها 

 يپاش، محلولNPK يبدون کاربرد کود، کاربرد خاک مارها شامل: شاهديتقرار گرفت.  يمورد بررستکرار  5مار و يت 7با  يکاملًا تصادف

-محلول چهار بار و يپاشحلولم دو بار، نيومينوکلات بيآم يپاشمحلول چهار بارو  يپاشمحلول دو بار، (کرويم + ماکرو) يبيکودترک

و همچنين   (P≤0.05)نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تيمارها برای صفت غلظت نيتروژنبودند.  دلفن پلاسنوکلات يآم يپاش

آزمون دانکن اختلاف  %5مارها در سطح ين تينشان داد که بنيز ها نيانگيسه میمقادار بود. معني  (P≤0.01)مورد مطالعهبقيه صفات 

 ، وزن تر(9/12) دهندهطول شاخه گل، عدد( 7) تعداد گل در بوته، متر(يسانت 9/12) اهيارتفاع گن یشتريبوجود دارد.  یداريمعن

که تفاوت شد  مشاهدهپلاس پاشي دلفنمحلول چهار باردر تيمار  (% 2/1) تروژنينغلظت و  گياه گرم( 09/9) و خشکگرم(  1/10)

و همچنين بيشترین غلظت پتاسيم  (1/2) يو شاخه جانب (2/11) ن تعداد برگیشتريب. نداشت NPK ياکمار کاربرد خيبا ت یداريمعن

 نیشتريبن يهمچنپلاس نداشت. دلفن يپاشمحلول چهار بار ماريت با یداريدست آمد که تفاوت معنهب NPKمار يدر تز ين (%1/1)برگ 

مشاهده شد.  و شاهد پلاسدلفان يپاشمحلول چهار بار بااهان يدر گب يترتبه بوته یرو گل یماندگار روز( 91) نیو کمتر روز( 1/97)

ها استفاده نوکلاتيآم يپاشمحلول چهار باراز  یيايميش یکودها يمصرف خاک یجاهشه بهار بياه همينه گيرشد به یتوان برايلذا م

 کرد.
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 مقدمه

 يسيو نام انگل Calendula officinalis يبا نام علمشه بهار يهم

marigold Pot یاز خانواده ياهيگ Asteraceae أبا منش 

-شهياست. هم يجنوب ین اروپايو همچن يغرب یايترانه، آسیمد

ت و کار ـکش ينتیاه زيک گیوان ـعندور به یهابهار از زمان

برده شد  يز پيآن ن یيواص داروکه به خنیشده است تا ايم

 یو هم برا ينتیاه زيعنوان گ( و امروزه هم به9911 ،ی)زرگر

اه يثره گؤن مواد میترمهم. داردکاربرد فراوان  یيمصارف دارو

 9دها )يئتنوو( و کار9/0تا  2/0دها )یيشه بهار شامل فلانويهم

 یيايميبات شياز ترک يعيوس دامنه يول ،باشنديدرصد( م

دها، يک اسيدها، فنولیيدها ترپنویيمند شامل استروارزش

)اميدبيگي،  استدارا  زيرا ن Eن يتامیلاژ و ويدها، موسیيفلاونو

ضدالتهاب  یعنوان داروشه بهار بهيهم یهاگلبرگ. (9932

تفاده قرار ـمورد اس يتگـم و سوخـان زخـدرم یبرا يعيطب

نده و ده)طعم يبر مصارف خوراکن علاوهيهمچن. رديگيم

لون یو نا ينقاش یهارنگ یهيع )تهیدهنده( در صنارنگ

کار برده ه انواع کرم و شامپو( بهي( و در بهداشت )تهيصنعت

شه بهار اعم از ياه هميمختلف گ یهاقسمتاز . امروزه شوديم

ک متعدد یولوژيخواص بوجود ل يدلشه گل و برگ و بذر بهیر

 يتگـگرف م وـاسپـداسـض يکروبـيدمـواص ضـخمله ـجاز

 شوديم استفاده يدانياکسيتومور و آنتو ضد یيزاجهشدـض

 (.9932، يگيدبي)ام

 ياهان زراعيگر گی، مشابه دينتیاهان زيها و گدر مورد گل    

و تر سالم یهااهان و گليت خاک گيفيبا بالا بردن کتوان يم

ه ینه تغذيقات در زميتحقد کرد. يرا تول یت بهتريفيبا ک

مختلف  یازهايو نشه بهار يجمله هماز ينتیاهان زيگ یاريبس

عنوان ت آن بهيرغم اهميو عل است محدود یيآن به عناصر غذا

 یازهايدر مورد ن یادی، اطلاعات زیيو دارو ينتیز ياهيگ

 یارياحتمالاً مشابه بسست. ياه در دسترس نيگ یاهیتغذ

 یازهايتر نقيدق يتوان با مطالعه و بررسيمگر ید ياهان زراعيگ

گل  یت گل، تعداد گل در بوته و ماندگاريفياه کين گیا یيغذا

 ش داد.یرا افزا يدهگل یدر طول دوه

مخصوصاً در  یدر کشاورز يعيامروزه کاربرد وس يه برگیتغذ    

مصرف کودها در دارد و از جنبه عدم يد محصولات باغبانيتول

سه با یها در مقاار کمتر آنيزان مصرف بسين ميخاک و همچن

در  ثرؤدار و میک روش پایعنوان به توانديم، يروش کاربرد خاک

امروزه  .(9911، یو سور ي)اصلان ت مطرح باشدمحصولا هیتغذ

مصرف عناصر کم يليکننده تکمنيمأک تیعنوان به يه برگیتغذ

ر عناصر یرشد و سا یها، محرکياهيگ یهاو پرمصرف، هورمون

 ياه به کوددهيپاسخ گگر یاز طرف د .دارد يعيد استفاده وسيمف

اه، شکل کود، غلظت کود، دفعات يبه گونه گ يبستگ يبرگ

و همکاران،  ي)ملکوت اه دارديگ یکاربرد کود و مرحله رشد

روی، عناصر ریزمغذی از قبيل افزایش غلظت و جذب . (9937

پاشي بهتر و مس در گياه با کاربرد به روش محلول منگنز، آهن

عملکرد  تواند منجر به بهبود رشد وگيرد و این ميت ميصور

جدا از تأثير بر رشد و عملکرد، (. 1976، 1الوبودیگياه گردد )

تواند بر زودرسي و کيفيت پاشي عناصر ميکرو ميمحلول

خليلي(. 1982، 2الابدین و متوالي) ثر باشدؤمنيز محصولات 

پاشي عناصر ل( در بررسي اثرات محلو9935محله و همکاران )

ریزمغذی آهن، روی و منگنز بر عملکرد و خصوصيات کيفي 

بر علاوهسورگوم در کشت دوم دریافتند که مصرف این عناصر 

باعث افزایش درصد پروتئين، عملکرد ها افزایش غلظت آن

  علوفه، ارتفاع بوته و شاخص سطح برگ گردید.

ن بار ياول یدينو اسيآم یهابراساس کلات یيايميش یکودها    

اه به يگ يمنظور بهبود دسترسبه یيکایآمر یهادانيميتوسط ش

ها کلاتنويآم. (2010، 3يبردل) افتندیتوسعه  یيعناصر غذا

باشند که هر روز بر تنوع آنها ياز کودها م یدیشکل نسبتاً جد

در  يگر اطلاعات چندانیشود، و از طرف ديدر بازار افزوده م

باشد. به ياهان موجود نميد گينمو و تولومورد اثر آنها بر رشد

ک منبع یعنوان رسد سرعت ورود آنها به بازار کود بهينظر م

در  يقات علميعتر از توسعه تحقیسر ،اهانيگ یاهیمهم تغذ

ن يت آنها در بيبر مقبول يليتواند خود دلين میمورد آنهاست. ا

 یزمعمول کشاور یکودهادکنندگان باشد. يکشاورزان و تول

خود را در  یج جایهستند که به تدر یاساده یاغلب کودها

ثرتر مانند ؤبالاتر و م یيبا کارآ یيبه کودها یکشاورز

ن يو همچن یاهیاز نظر تغذ موضوع نیدهند. ايها مکلاتنويآم

معمول،  یمرتبط با کودها يطيمحستیمشکلات متعدد ز

بهتر  تحقيقات انجام شده بيانگر جذبدارد.  یادیت زياهم

عناصر غذایي و رشد و عملکرد بهتر گياهان در اثر کاربرد 

ها در مقایسه با کاربرد خاکي کودهای ساده و یا در آمينوکلات

و همکاران،  2نيامباشد )های مصنوعي ميمقایسه با دیگر کلات

-اه گوجهيدر تيمار گ. (1976 ،یالوبود ؛1991، 5جپسن ؛2011

، Fe-EDTAمار با يسه با تیر مقادار دنوکلات آهنيبا آم يفرنگ

از  یبالاتر ينوکلات آهن انباشتگيمشاهده شد که کاربرد آم

 گردديها را باعث مها و شاخهشهیتروژن در ريو ن یآهن، رو

 .(2011و همکاران،  1يقاسم)

                                                           
1. El-Lebodi 

2. Elabdeen and Metwally 

3. Bradley 

4. Amin 

5  . Jeppsen 

6. Ghasemi 
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رو به  يها در سطح جهاننوکلاتيکه مصرف آميحالدر    

ن کودها را یاز ا یدیش است و هر روز بازار کود شکل جدیافزا

ن یا در مورد يکاف يقات و اطلاعات علميتحق، کنديعرضه م

باشد و يار محدود ميبساهان ينمو گوشدکودها و اثر آنها بر ر

اهان به يگ يفيو ک يقات مناسب پاسخ کمياز است که با تحقين

ر يق تأثين تحقیدر الذا  رد.يقرار گ ين کودها مورد بررسیا

شه بهار مورد ياه هميگو نموها بر رشدکلاتنويآم يپاشمحلول

 قرار گرفت.  يبررس

 

 هامواد و روش

ها بر نوکلاتيآم يپاشمنظور بررسي محلولش بهیاین آزما

 یيو آب و هوا يميشه بهار در شرایط اقلينمو گل همورشد

 دانشگاه آزاد کرج( يقاتي)مزرعه تحق و شهر کرجاستان البرز 

در باز  یو در شرایط فضا يصورت گلدانبه ن طرحیا د.یاجرا گرد

 اهيگق از بذر ين تحقیانجام ا یبراانجام شد.  9911سال 

خ یاه در تاريد. بذور گیشه بهار پرپر و پاکوتاه استفاده گرديهم

 10حدود  ی)حاو ءمخصوص نشا ينيدر داخل س 19/9/11

ماس به نسبت تيت و پيکوکوپ یحاو یبسترسلول نشاء( با 

 يزنجوانهبعد از کاشته شدند.  یمتريسانت 9در عمق و  یمساو

اهچه يگعدد  1تعداد در هر گلدان  يبرگ 1تا  2در مرحله 

 در يشیط آزمایتحت شرا یهاگلداند. یکشت گرد کنواختی

 طي دوها، اهچهيو بعد از استقرار گ قرار گرفتندباز  یفضا

ش کاه گلدان هر عدد در 9تعداد آنها به  کردن مرحله تنک

 . افتی

 5مار و در يت 7با  يق در قالب طرح کاملاً تصادفين تحقیا    

شاهد بدون  شامل: يمورد بررس یمارهايتکرار انجام شد. ت

 يبيکود ترک يپاشمحلول، يخاک NPKرد بکار، کاربرد کود

ن يوميکلات بنويآم دو بار يپاشکرو، محلوليماکرو+م

(Biomin1،) نيوميت بنوکلايآم چهار بار يپاشمحلول 

(Biomin2)پلاسدلفننوکلات يآم دو بار يپاش، محلول 

(DelfonPlus1 ،)دلفن پلاسنوکلات يآم چهار بار يپاشمحلول 

(DelfonPlus2) .بودند  

پاشي تيمارها در ساعات ابتدایي و خنک روز در طي محلول    

در هزار برای همه تيمارها و به مقدار  5/1فصل رشد و با غلظت 

اهد تنها ـمار شيدر تليتر بر بوته انجام گرفت. ليمي 2-1

 یيايميمار کود شيدر تبا آب مقطر صورت گرفت.  يپاشمحلول

NPK ه خاک )جدول یج تجزینتااساس بر یر کود کاربردیمقاد

 10قدار ـمکرو، يم ماکرو و يبيـرکـمار کود تـي( بود. در ت9

از  یار مشخص و محاسبه شدهیمقاد یمحلول مادرتر يليليم

ن عناصر در کود یکرو مشابه غلظت ايعناصر ماکرو و م

در  5/1گر کودها )یمشابه د يو با غلظته ين تهيومينوکلات بيآم

د. یگرد يپاشمرحله در طول فصل رشد محلول 2 يهزار(، و ط

ر آمده است: یدر ز تر(ي)در ل مورد استفاده آنهابات و مقدار يترک

گرم ميلي ZnSO4.7H2O ،1210گرم ميلي 1912

FeSO4.7H2O ،911 گرم ميليCuSO4.5H2O ،9010 ميلي-

 3و  MnSO4.5H2Oگرم ميلي MgSO4.7H2O ،9110گرم 

 .6Mo7O24.4H2O(NH4)گرم ميلي

درصد نيتروژن به  1 ع و شاملیکلات مانويک آمین يوميب    

مس،  %2/0روی،  %5/1منگنز،  %5/9آهن،  %9شکل گلایسين، 

ک یز يدلفن پلاس نباشد. موليبدن مي %01/0منيزیم و  2/0%

د يب آن شامل: اسياه رنگ بوده و ترکيتا س یاع قهوهیکود ما

ن يتروژن پروتئين ،٪1تروژن ين ،٪97 يآل ماده ،٪12نه آزاد يآم

 است.  ((w/w ٪12 يآل کربن و 5٪

از خاک باغچه  يش، مخلوطین آزمایخاک مورد استفاده در ا    

. خاک بود یمتر( به نسبت مساويليم 1/0-5/0و ماسه )

آورده  9ج آن در جدول یو نتاه شد یتجزقبل از کاربرد  موردنظر

 90با ارتفاع اه رنگ )يمورد استفاده س یهاشده است. گلدان

لوگرم يک 5/5حدود  یمتر( و حاويسانت 10 قطر متر ويسانت

 خاک بودند. 

 ده در آزمایشخصوصيات فيزیکي و شيميایي خاک مورد استفا :9 جدول

Table 1: Physiochemical properties of soil used in the experiment 

 بافت خاک
Soil texture 

 شن

  )درصد(
Sand % 

 سيلت

 )درصد(
Silt % 

 )درصد( رس
Clay % 

 يهدایت الکتریک

 زیمنس بر)دسي

 EC (ds/m) متر(

 اسيدیته
pH 

 ماده آلي

 )درصد(
Organic 

matter % 

 نيتروژن

 ()درصد

Nitrogen % 

 فسفر

گرم )ميلي

 در کيلوگرم(

Phosphorus 
(mg/kg) 

 پتاسيم

گرم )ميلي

 در کيلوگرم(

Potassium 

(mg/kg) 

 لومي -سيلتي

Silt-loam 
31 49 21 0.915 7.17 0.62 0.096 12.2 256 
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 نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه: 1جدول 
Table 2: Analysis of variances of plant parameters  

 منابع تغييرات

Sources of 

Variations 

 درجه آزادی

df 
 ارتفاع گياه

Plant height 

تعداد شاخه 

 جانبي

Lateral Shoot 
number  

تعداد برگ در 

 بوته

Leaf 
number/plant 

تعداد گل در 

 بوته

Flower 
number/plant 

 دهندهساقه گل طول

Lenght of flower 

stem  

 شاخص کلروفيل

Chlorophyll 

index 

 تيمار

Treatment 
6 **2.618 **4.695 **29.524 **2.514 **4.473 **12.438 

 error 24 0.188 0.300 0.486 0.529 0.181 0.186 خطا

CV  3.9 25.1 11.8 11.9 4.1 5.1 

 درصد  9و  5دار در سطح ترتيب معني* و ** به

* and ** significant at 5% and 1% level, respectively 
 

 : نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه1ادامه جدول 

Table 2 Continued: Analysis of variances of plant parameters  

 منابع تغييرات

Sources of 
variations 

 درجه آزادی

df 

 قطر گل

Flower 
diameter  

 وزن تر

Fresh weight  
 وزن خشک

Dry weight  
 ماندگاری گل

Flower life  

 برگ Nغلظت 

Leaf Nitrogen 
concentration 

 برگ  Kغلظت 

Leaf Potassium 
concentration 

 Treatment 6 **0.290 **1.948 **0.888 **12.990 *0.194 **0.174 تيمار

 Error 24 0.075 0.144 0.083 0.271 0.070 0.048 خطا

 CV  9.3 3.2 18 10.5 8.2 11.1ضریب تغييرات

 درصد  9و  5دار در سطح عنيمترتيب به* و ** 

                               * and ** significant at 5% and 1% level, respectively 

 صفات کمي واهان يدر طول فصل رشد و بعد از برداشت گ    

 یهاتعداد شاخهل تعداد برگ، ياه از قبيمرتبط با رشد گکيفي 

اه، ياه، وزن تر و خشک گيرتفاع گل، اي، شاخص کلروفيجانب

 یرو گل یدهنده، ماندگارتعداد گل، قطر گل، طول ساقه گل

 یبراشدند.  یريگم برگ اندازهيتروژن و پتاسيو غلظت ن بوته

)مدل متر SPADل از دستگاه يشاخص کلروف یريگاندازه

Minolta 502 )ن منظور در یاستفاده شد که به ا ساخت ژاپن

ن يانگيد و میقرائت انجام گرد 10-95ر متوسط طوههر گلدان ب

اه )در گلدان( در نظر گرفته يل گيعنوان شاخص کلروفآنها به

مانند قطر گل و قطر نهنج از  یيهاداده یريگاندازه یشد. برا

اه و تعداد يگ ين تعداد شاخه جانبيهمچن س استفاده شد.يکول

 ی. برادیشمارش و ثبت گردفصل رشد  يدر طدر بوته  هاگل

گل تا پژمرده شدن ، زمان ظهور بوته یعمر گل رو ن طولييتع

 هر بوته محاسبه شد. ها در ن گلبرگياول

اهان يگوزن تر و خشک، بعد از برداشت  یريگاندازه یبرا    

با اه يسپس وزن تر گ .با آب شسته و سپس خشک شدندابتدا 

 شد. یريگک صدم اندازهیبا دقت  تاليجید یاستفاده از ترازو

اهان موردنظر در داخل پاکت يز گيوزن خشک ن نييتع یبرا

و سپس با استفاده  یساعت نگهدار 23مدت در آون به یکاغذ

غلظت  شد. یريگوزن خشک آنها اندازه يتاليجید یاز ترازو

 یم فتومتريز به روش کجلدال و فليم برگ نيتروژن و پتاسين

 SPSS 16افزار رمدست آمده توسط نهاطلاعات بدست آمد. هب

موجود با استفاده از روش چند  یهانيانگيد و میز گرديآنال

 سه قرار گرفت. یمقا مورد( ٪5دانکن )در سطح  یادامنه

 

 و بحث جینتا

انس صفات مورد مطالعه نشان داد که اثر یه واریج تجزینتا

تروژن برگ در سطح يغلظت ن جزهمارها بيتمام ت یمارها برايت

 5تروژن برگ در سطح يمارها بر غلظت نيبود. اثر ت داريمعن 9%

ز ينن يانگيسه میمقاج ینتا(. 1د )جدول یدار گرديدرصد معن

 ،از صفات مورد مطالعه یاريبس یمارها براين تينشان داد که ب

آزمون دانکن وجود داشت.  %5در سطح  یداريتفاوت معن

دار ارتفاع يش باعث بهبود معنین آزمایدر ا مارهايتمام تکاربرد 

( در 1ل )شکل ين شاخص کلروفي( و همچن9اه )شکل يگ

زان ين میشتريبکه یطورهاهان شاهد شدند بيسه با گیمقا

در ( 9/99)ل يو شاخص کلروفمتر( يسانت 9/12)اه يارتفاع گ

مار ين تيو همچن دلفن پلاس يپاشمحلول چهار باراهان با يگ

مشاهده ( 1/91متر و يسانت 1/19ب يترت)به NPK يکاربرد خاک

ن تعداد شاخه يو همچن (2/11) ن تعداد برگیشتريبشد. 

بار 2مار يتو  NPK يمار کاربرد خاکيدر ت (1/2) در بوته يجانب

دست آمد هب (1/9و  9/19ب يترت)به دلفن پلاس يپاشمحلول

از نظر (. 9شان دادند )جدول ن با شاهد یداريکه تفاوت معن
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 ن وزن تریشتريج نشان داد که بیز نتاياه نيوزن تر و خشک گ

مار دلفن پلاس با يبوته در تگرم(  09/9)و خشک  گرم( 1/10)

گر یبا د یداريمشاهده شد که تفاوت معن يپاشمحلول چهار بار

ن وزن یگر کمترینشان داد. از طرف د  NPKماريتجز همارها بيت

مار شاهد يت بوته درگرم(  7/9)و خشک  گرم( 5/93) تر

م يتروژن و پتاسياز نظر غلظت ن (.9)جدول د یگردهده مشا

 چهار بارمار يدر ت( %2/1)تروژن ين مقدار نیشتريبرگ، ب

 یداريمشاهده شد که تنها تفاوت معن دلفن پلاس يشپامحلول

م يپتاس غلظتن یشتري(. ب9اهان شاهد نشان داد )جدول يبا گ

شد که  مشاهدهNPK (1/1% ) يمار کاربرد خاکيز در تيبرگ ن

 یداريتفاوت معن 1پلاسو دلفن 1نيوميجز بهمارها بيگر تیبا د

 (. 9نشان داد )جدول 

 
 

 باشدآزمون دانکن مي %5تغييرات ارتفاع گياه تحت تأثير تيمارهای مختلف. مقایسه ميانگين تيمارها در سطح  :9شکل 

Fig. 1: Changes in plant height under different treatments. Mean comparison has been carried out at 5% level using 

Duncan test 

 

 
 

 

 باشدآزمون دانکن مي %5اثر تيمارها بر ميزان سبزینگي )شاخص کلروفيل( گياهان. مقایسه ميانگين تيمارها در سطح  :1شکل 

Fig. 2: The effect of treatments on plant chlorophyll index. Mean comparison has been carried out at 5% level using 

Duncan test 

 

ن طول ساقه ـیشتريبل، ـبط با گـمرت یهايژگیاز نظر و    

ن تعداد گل ي( و همچن9)جدول متر( يسانت 9/12)دهنده گل

 يپاشمحلول چهار بار یمارهاي( در ت9در بوته )شکل عدد(  7)

متر و يسانت 3/19ب يترته)ب NPK يپلاس و کاربرد خاکدلفن
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دانکن  یاکه براساس آزمون چند دامنهدست آمد هبعدد(  1/1

مار شاهد نشان دادند. يبا ت یداريتفاوت معن %5در سطح 

مار دلفن پلاس با يز در تين متر(يسانت 9/9) ن قطر گلیشتريب

گر یبا د یداريمشاهده شد که تفاوت معن يپاشبار محلول چهار

-ين صفت تفاوت معنیگر از نظر ایان داد. از طرف دمارها نشيت

 ي(. در بررس2مارها مشاهده نشد )شکل يگر تین ديب یدار

ج یبوته نتا یگل رو یمارها از نظر صفت طول ماندگاريتفاوت ت

شاهد  ماريتدر مقایسه با  یکود یمارهاينشان داد که تمام ت

 یدگارن مانیشتريدار طول عمر گل شدند. بيباعث بهبود معن

 يپاشبار محلول 2مار ياهان تحت تيز در گينروز(  1/97)گل 

مارها يگر تیبا د یداريپلاس مشاهده شد که تفاوت معندلفن

ز در ين روی بوته ماندگاری گل روز( 91) کمتریننشان داد. 

 .(5)شکل  شاهد مشاهده شدمار ياهان تيگ

 
 

 باشدآزمون دانکن مي %5مقایسه ميانگين تيمارها در سطح اثر تيمارها بر تعداد گل در بوته.  :9شکل 

Fig. 3: The effect of treatments on the number of flowers per /plant. Mean comparison has been carried out at 5% level 

using Duncan test  
 

 
 
 

 باشدآزمون دانکن مي %5ارها در سطح مقایسه ميانگين تيماثر تيمارها بر قطر گل در گياهان.  :2شکل 

Fig. 4: The effect of treatments on the flower diameter. Mean comparison has been carried out at 5% level using 

Duncan test 
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باشدانکن ميآزمون د %5مقایسه ميانگين تيمارها در سطح اثر تيمارها بر طول مدت ماندگاری گل روی بوته.  :5شکل   

Fig. 5: The effect of treatments on the flower life on plant under different treatments. Mean comparison has been carried 

out at 5% level using Duncan test   
 

   

 يپاشمحلول یمارهايج پژوهش حاضر نشان داد که تینتا    

باعث بهبود قابل  NPK يد خاکن کاربريها و همچننوکلاتيآم

اهان يسه با گیمار در مقاياهان تحت تينمو گوملاحظه رشد

ق از ين تحقیصفات مورد مطالعه در ا یاري. در بسشدندشاهد 

گل  یل، تعداد گل، ماندگارياه، شاخص کلروفيل ارتفاع گيقب

تروژن و ين غلظت نيبوته و وزن تر و خشک بوته و همچن یرو

دلفن  يپاشبار محلولچهار مار ياهان در تيگ ،م برگيپتاس

زان صفات مرتبط با ين میشتريب NPK يو کاربرد خاک پلاس

ن يب ين نظر تفاوت چندانیرشد را به خود اختصاص دادند و از ا

ها نوکلاتيآم یيآانگر کارين خود بیاآنها مشاهده نشد. 

بار دو  یجاهبار بچهار مخصوصاً در دفعات بالاتر کاربرد )

به مراتب  يزان مصرفيکه در هر صورت م باشدي( ميپاشلولمح

 یمختلف کودها یهاشکلدارند.  يکمتر از مصرف خاک

و  ي)ملکوت را باعث گردد يمتفاوت یيتواند کارآيم یيايميش

ا یکاربرد مواد . (1988، 1راندال و هوفت ؛9937همکاران، 

وصاً کودها مخص یيش کارایهمواره در جهت افزا يبات آليترک

 مشخصز ين يه برگیاست. در مورد تغذ يدر روش کاربرد خاک

بهتر و باند شده عناصر  يبيترکموارد شکل  یاريه در بسکشده 

 یبا مواد یيباشد مخصوصاً اگر عناصر غذاياز شکل ساده آنها م

کار هب يعيا طبی يمصنوع یهااع کلاتونکلاته کننده مانند ا

 یدهايو اس يآل یدهاياس .(9932، يو طهران ي)ملکوت روند

                                                           
1. Randall and Hoeft 

کننده هستند که نقش کلاته ين مواد طببعیترنه از مهميآم

و  یيشه و جذب عناصر غذایط ريمح یولوژيدر ب يمهم

در  .(1995، 2مارشنر) اه دارندين انتقال آنها در داخل گيهمچن

سه با یدار در مقانوکلات آهنيآمکاربرد  يفرنگاهان گوجهيگ

Fe-EDTA ،تروژن در يو ن یآهن، رواز  یشتريظت بمنجر به غل

 دارد یجذب بالاتر یيو کارآگردد يها مها و شاخهشهیر

 .(2011و همکاران،  يقاسم)

                                                           
2. Marschner 
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 مقایسه ميانگين تيمارها از نظر برخي صفات رشد در گياه هميشه بهار :9جدول 

Table 3: Comparison of means for some growth traits in Calendula 
برگ  تعداد 

  در بوته
Plants leaf 

number 

تعدادشاخه 

  فرعي گياه
Plants lateral 

shoot number 

 وزن تر گياه

 )گرم(

Plant fresh 

weight (g) 

خشک وزن

 )گرم( گياه

Plant dry 

weight (g) 

 دهندهساقه گلطول

 متر()سانتي

Length of flowering 

stem (cm)  

 برگ N غلظت

 )درصد(

Leaf nitrogen 

Concentration (%) 

 برگ K غلظت

 )درصد(

Leaf potassium 

Concentration (%)  
 Control 15.6b 2.3b 18.5c 1.7c 21.2b 1.9b 1.7b شاهد

کود نيتروژن 

 فسفر پتاسيم
NPK fertilizer 

22.4a 4.2a 20.1a 2.7ab 23.4ab 2.3ab 2.2a 

 ماکرو+ميکرو

Macro-micro 

fertilizer 

17.6b 2.4b 18.8bc 2.1bc 22.9ab 2ab 1.7b 

 9بيومين
Biomin1 

19.8ab 2.4b 19.0bc 2.2bc 22.1ab 2.1ab 1.6b 

 1بيومين
Biomin2 

19.6ab 3.1ab 19.3b 2.4b 23.3ab 2.3ab 1.8ab 

 9پلاسدلفن

DelfonPlus1 
19.6ab 2.8b 19.3b 2.2bc 23.3ab 2.3ab 1.7b 

 1پلاسدلفن

DelfonPlus2 
21.3a 3.9a 20.2a 3.0a 24.1a 2.4a 1.9ab 

 باشندمي %5دانکن در سطح احتمال ای چنددامنهاعداد هر ستون که در یک حرف مشترک هستند فاقد تفاوت آماری براساس آزمون 

In each column, data having at least one similar letter are not significantly different at 5% level using Duncan test 
 

رشد و نمو  ین عنصر برایترتروژن مهمين ،ينظر کم از    

اه از نظر يت گیمحدود .(2010، 9گدر و رنچيت) است ياهيگ

، 1ن و بلومیاپشتا) اه دارديبر رشد و نمو گ یتروژن اثرات مضرين

م قادر به جذب رنج يترات و آمونيبر ناهان علاوهيگ .(2005

از  يتروژنيبات نيگر ترکیدها و دينه، آميآم یدهاياز اس يعيوس

و همکاران،  9نشلوم) ز هستنديا برگ خود نیشه یق ریطر

ناقل  یهانيپروتئ ينه در سطح سلوليآم یدهايسا. (2009

جذب و  يراحتتوانند بهيق آنها میخاص خود را داشته و از طر

اهان ينه در گيآم دياقل اسن 90ش از يتاکنون ب. منتقل شوند

گدر و يت) اهان دارنديگ یبرا ياتيح یهاشده که نقش یيشناسا
نه فرم غالب يآم یدهاياسز يناهان يگدر درون  .(2010، نچر

 گردديق آنها منتقل میتروژن از طريهستند که ن يباتيترک

 يکيمتابول یرهايندها و مسیاز فرآ یاريبس .(2014گدر، ي)ت

ترات، ياء نيم، احيترات و آمونيم جذب نيل تنظيتروژن از قبين

تروژن، ين و بازتحرک نيسم پروتئيم، متابوليون آمونيلاسيمياس

م يدها تنظيها و آمنهيآم دياز اس يا بعضیله غلظت همه يوسهب

آزاد  یهانهيدآميغلظت اس .(1996، 2نیزاو و کيليآت) گردديم

ر در غلظت يياه و تغيگ يتروژنيت نيبه وضع يبستگ

م رشد يظن نظر ممکن است در تنیآنها دارد و از ا يتوپلاسميس

. (1996 ن،یو و کازيليآت) ثر باشندؤتروژن مياه و جذب نيگ

                                                           
1  . Tegeder and Rentsch 

2. Epstein and Bloom 

3. Näsholm 

4. Atilio and Causin  

ای ای نيتروژن اسيدآمينهها با درصد قابل ملاحظهآمينوکلات

مين گياهان از نظر اسيدهای آمينه و در تأ نقش مهمي

همچنين نيتروژن دارند. این خود به نوبه در بهبود کارآیي 

تواند نقش جمله آهن ميدروني نيتروژن و دیگر عناصر غذایي از

 (.1995، مارشنرمهمي داشته باشد )

تواند تا يها منوکلاتين آمیتروژن در اين یغلظت بالا    

باشد،  ياهينمو گود آنها بر رشديکننده اثرات مفهيتوج یحدود

باشد ينه ميد آميتروژن عمدتاً به شکل اسين نینکه ایمخصوصاٌ ا

نشان داده (. 2003، 5سخون) دارد یجذب بالاتر يآیکه کار

بات ياز ترک يعيوس دامنهتوانند ياهان ميشده است که گ

شه و یر ريدو مس نه را از هريآم یدهايجمله اسدار ازتروژنين

 .(2009و همکاران،  نشلوم ؛1995، مارشنر)برگ جذب کنند 

اهان است و يد گيثر بر رشد و تولؤن عناصر میترتروژن از مهمين

-ن پاسخیترتروژن همواره از شاخصين یرد کودهاپاسخ به کارب

از . (9919، و همکاران یاهان است )سوريدر گ یکود یها

از  یادیتعداد ز یحاو یکاربرد یهانوکلاتيآمن یاگر ید یيسو

ا چند یک ی یشتر موارد حاويدر ب يکرو و حتيم یضرور عناصر

هد. در ديش میآنها را افزا یيآکه کار باشنديز مين عنصر ماکرو

تواند بهبود يآنها م يپاشکرو، محلوليط کمبود عناصر میشرا

و  ي)اصلان دیجاد نمایاهان ايدر رشد و عملکرد گ یداريمعن

دها همراه با محلول ينواسيکاربرد آم ياز طرف. (9911، یسور

برگ و غلظت  يمواد معدن یرات مثبت بر رويباعث تأث یيغذا

                                                           
5  . Sekhon  
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ن يدر هم .(2011و همکاران،  1ايگارس) شوديها مل برگيکلروف

و  امين)پياز  ي مانندهای علمي در مورد گياهانیافتهراستا 

، (2011و همکاران،  قاسمي) فرنگيگوجه، (2011همکاران، 

 (1976، الوبودی ؛1991، جپسن) زميني و گندمذرت، سيب

ها باعث بهبود جذب عناصر دهد که کاربرد آمينوکلاتنشان مي

 .شودگياه مي کمي و کيفي درعملکرد  يجهدر نتغذایي و 

  یریگجهینت

-نوکلات دلفنيآم يپاشبار محلول چهار ماريت قين تحقیدر ا

اهان يط رشد و نمو گین باعث بهبود شرايومين بيپلاس و همچن

ن نظر ید، و از ایاهان شاهد گرديسه با گیشه بهار در مقايهم

ان مشابه اهيط رشد گیاغلب صفات مورد مطالعه شرا یبرا

 NPK کود شتريب غلظت يصورت خاکبه بود که ياهانيگ

ها لاتـکنويتر آمـبه يآیکارانگر ين بیرده بودند. اـافت کیدر

ها در ع آنیهم بر توسعه و تنوع سر يليد دلیباشد که شايم

 ما و از  یکشاورز یهاو خاک يميط اقلیز باشد. شرايبازار ن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1. Garcia 

کاهش ها اغلب منجر به طرف دیگر عدم رواج مصرف ریزمغذی

گردد، که از این نظر محصولات توليدی ميعملکرد و کيفيت 

باشند ها نيز ميها که اغلب حاوی ریزمغذیمصرف آمينوکلات

تواند در تغذیه متعادل محصولات کشاورزی ما کمک شایاني مي

د که اسيدهای شونماید. اهميت این موضوع وقتي دوچندان مي

ها، همراه با تکنيک تغذیه ثرترین کلاتؤعنوان یکي از مآمينه به

-هبرگي که همواره کارآیي بهتری از کاربرد خاکي عناصر دارد، ب

های مختلف مانند افزایش کارآیي رود. این خود از جنبهکار مي

سازی محصولات کشاورزی، رفع کمبود عناصر مصرف کود، غني

های محيطي )خاک، آب و هوا( آلودگيریزمغذی، کاهش 

 نموددر هر صورت بایستي توجه اهميت کاربردی فراواني دارد. 

تکميلي برای تغذیه گياه است و  روشکه تغذیه برگي یک نوع 

ای گردد.طور کامل جایگزین تغذیه ریشهتواند بهنمي
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Effect of Amino Chelates Foliar Application on Growth and Development of Marigold 

(Calendula officinalis) plant 
 

Souri1*, M. K. and Yarahmadi2, B. 
 

Abstract 

 

Amino chelates represent the new form of chemical fertilizers for agronomy, while plant responses to these compounds 

aren’t well known. In this study foliar application of aminochelates on growth and development of pot marigold was 

investigated under completely randomized design with 7 treatment and 5 replications. Treatments were control (only 

spray of distilled water), soil applied NPK, foliar application of a synthesized macro-micro fertilizer, two and four 

sprays of Biomin aminochelate, two and four sprays of Delfon Plus aminochelate. The analysis of variances showed 

that the effect of treatments on N concentration (P≤0.05) and on the rest of traits (P≤0.01) was significant. Comparisons 

of means also revealed that there was significant difference among treatments regarding all plant parameters at 5% level 

of Duncan test. The highest plant height (24.1 cm), number of flowers/plant (7), flowering stem length (24.1 cm), plant 

fresh weight (20.2 g) and dry weight (3.01 g) and leaf concentrations of N (2.4%) were obtained in plants sprayed four 

times using Delfon Plus, showing no significant difference with soil applied NPK treatment. The highest number of 

leaves (22.4) and lateral shoots (4.2) as well as the highest K concentration (2.2%) was obtained from soil applied NPK, 

showing no significant difference with four times spray of Delfun Plus treatment. The longest (17.2 day) and shortest 

(12 day) life of flower on plant was also in four times sprays of Delfon Plus and control, respectively. In general the 

results showed that aminochelates sprays could be a good alternative for soil applied fertilizers for marigold cultivation. 
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