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توسط ذرت  تأثیر کاربرد تلفیقی منابع مختلف نیتروژن بر عملکرد و جذب نیتروژن

 در منطقه رشت  (.Zea mays L)ایعلوفه
 

Integrated Application of Different Nitrogen Sources on Yield and Nitrogen Uptake in 

Forage Corn (Zea mays L.) in Rasht Region 

 
 4و اکبر فرقانی 3، سیدمحمدرضا احتشامی*2آبادیغلامرضا محسن ،1زکیه ابراهیم قوچی

 

 27/70/53تاریخ پذیرش:                     70/73/52تاریخ دریافت: 
 

 دهیچک

آزمایش  ،فولوژیک و عملکرد ذرترنیتروژن، صفات مو یکاربرد تلفیقی کودهای شیمیایی، دامی و زیستی بر فراهم بررسیمنظور به

شاهد )بدون  :ها شاملاجرا شد. تیمار 1357های کامل تصادفی در سه تکرار در دانشگاه گیلان در سال ر قالب طرح بلوکد ایمزرعه

 % 97، (Pseudomonas fluorescens + Azospririllum brasilenes)زیستی کود  %177، دامیکود  %177، شیمیاییکود % 177کود(، 

کود % 29 +دامی کود % 29 ،دامیکود % 97 +شیمیایی کود % 97 ،زیستیکود  +میایی شیکود  %09 ،زیستیکود  +ی شیمیای کود

 %97شیمیایی خالص، کود تیمار نتایج نشان داد بود.  زیستیکود  + دامیکود % 97، زیستیکود  +دامی % 09 ،زیستیکود  +شیمیایی 

. این تیمارها دارای ندعملکرد ماده خشک را داشتزیستی بالاترین کود شیمیایی + کود  %97و  دامیکود  %97شیمیایی + کود 

نتایج صفات کیفی نیز نشان داد که بالاترین عملکرد پروتئین و  ریزی بودند.ترین درصد برگبرگ، قطر ساقه و کمتعداد بیشترین 

کود  %97زیستی و د کو+  شیمیاییکود  %09شیمیایی، کود  %97دامی+ کود  %97شیمیایی خالص، کود های جذب نیتروژن از تیمار

و  10/1، 11/59ترتیب جذب نیتروژن )به کارآییزراعی و  کارآییمصرف،  کارآییزیستی حاصل گردید. بالاترین کود شیمیایی+ 

فیزیولوژیک نیتروژن از تیمار زیستی  کارآییاستفاده و  کارآییبیشترین  دست آمد.هزیستی بکود شیمیایی + کود  %97( از 41/42

مصرف  کارآییشیمیایی کود زیستی نسبت به تیمار کود شیمیایی + کود  %97ها نشان داد که تیمار داده ،نهایتدر  حاصل گردید.

-می داری در عملکرد ماده خشک و عملکرد پروتئین بین این دو تیمار وجود نداشت. بنابراینتفاوت معنیی داشت و نیز نیتروژن بالاتر

بدون کاهش ها و با کاهش هزینه ، این امکان وجود دارد کهقی کودهای زیستی و شیمیاییبا کاربرد تلفی جه گرفت کهتوان نتی

 در راستای کشاورزی پایدار گام برداشت.بتوان  ،تولیدچشمگیر در 

 

 ییایمی، کود شیستی، کود زیتروژن، کود دامیمصرف ن کارآیی: یدیکل یهاهواژ
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 مقدمه

 سرانه مصرفو  نیزم کره تیجمع نفر اردیلیم 1با احتساب 

حدود از نیزان نیتروژن مورد می روز، در تروژننی گرم 11 حدود

(. 1988 ،1ونیماناست ) دهیگرد آورد بر سال در تن ونیلیم 24

زمین  کره جمعیتدرصد،  4/1با رشد سالانه حدود  نیچنهم

و  2تورانارد نفر خواهد بود )یلیم 3/0بالغ بر  2729در سال 
 متداول کشاورزی هایروشن وجود، ی(. با ا2006 ،همکاران

 صحیح تیریمد و استفادهزمینه  در یقبول قابل تیموفق یامروز

 قیتزر و یمصنوع های نهاده به حد از شیب اتکا با و منابع نداشته

 جادیا باعث ،ییایمیش سموم و کودها مانند یکمک انرژی

(. 8200، 3روبرتزاست ) شده داریناپا یزراع هایستمیاکوس

ک یاز  ییایمیش یهااز کاربرد کود یست ناشیزطیمح یآلودگ

ت یجمع یت مناسب برایفیبا ک یکاف ین غذایمسو و مسأله تأ

د یتول یهاد نظر در روشیگر، تجدید یافزون جهان از سوروز

دار را یپا یکشاورزر جهت به سمت ییتغ و یمحصولات زراع

مهم  یهکارهااز را یکین راستا یدر هم .ساخته است یضرور

 یـنهاده کافرف ـمص، یاورزـدار کشیعه پاـل به توسیـن یبرا

 یو آل یتـسی، زییایمـیش یهاکود یقیتلفمصرف صورت به

 کاهش، محیطی هایآلودگی کاهشنتیجه آن  باشد، کهیم

 مناطق در و دنیتریفیکاسیون آمونیاک ، تصعیدتراتین ییآبشو

 صرفه ن جهتیهمچن .(0520 ،4را و بلگاریفج) باشدمی  مرطوب

 از استفاده تروژن،ین کودهای مصرف کارآیی شیافزا و ییجو

 ،هستند تروژنین کنندهتیتثب که رشد محرک هایباکتری

نشان   های(. بررس2006 ،9زائد و محمدرسد )یم نظربه مناسب

 زانیم کاهش ضمن رشد، محرک هایباکتری کاربرد که هداد

 رشد شیافزا سبب ییایمیش ایکوده کارآیی بهبود و مصرف

شوند یم فسفر و تروژنین جذب شیافزا واسطهبه اهانیگ

از (. 2004، نو همکارا 0یریکاواگل ؛2005، و همکاران 1یککمک)

 اهیگ ازین با تروژنین نیمأت یزمانهم کهآن به توجه باگر ید یسو

 یآل یکودها دارد، عنصر نیا کارآیی شیافزا در یمهم نقش

 فایا تروژنین کارآیی شیافزا در را یمهم اریبس نقش توانندیم

 از حاصل کمپوست ای و یدام یکودها نقش که ، ضمن اینکنند

 چرخش عناصر باز به توانیم را تروژنین کارآیی بهبود در آن

 داد نسبت خاک یکیولوژیب و یکیزیف اتیخصوص بهبود و ییغذا

 بهبود برعلاوه یدام کودهای (.1300، و همکاران یکوچک)

                                                                 
1. Mannion 

2. Turan  

3. Roberts 

4. Fageria and Baligar 

5. Zaidi and Mohammad  

6. Cakmaci  

7. Cavaglieri  

و  0تویتونا) خاک سطح در ییغذا عناصر تمرکز و خاک ساختمان
 تیفعال شیافزا جهت ن منبعیمهمتر عنوانبه ،(2006 همکاران،

 کارآیی از طیشرا نیا در هاباکتری و کرده عمل هاباکتری

 کارایی(. 2006، و همکارانتوران ) بود خواهند برخوردار بالاتری

 درصد 33 حدود غلات، تولید یبرا نیتروژن مصرف جهانی

 ،کنترل تحت آزمایشی و شرایط در چند ، هراست شده گزارش

و همکاران،  5والش) است گزارش شده نیز درصد 01 تا 41

 مصرف است، تیاهم حائز چهآن اهانیگ نهیبه هیتغذ در(. 2012

 گسترش منطقه در ازین مورد ییغذا عناصر از یمتعادل مقدار

 توسعه منطقه در عناصر زانیم که یطیشرا در .اشدبیم هاشهیر

 مواد ،باشد یمطلوب حد در اهیگ به مواد انتقال و نقل جهت شه،یر

خوبی برخوردار  تیفیک و تیکماز فتوسنتز ندیفرا در شده دیتول

 بود خواهد معقول زین کود مصرف کارآییزان یم وبوده 

 یکارآیبهبود ن ی(. همچن 2005،و همکاران 17سوارانیجاگد)

نه کردن سود یش عملکرد، بهیافزا یتروژن برایمصرف ن

 ینیر زمیز یهاترات به آبین ییو کاهش آبشو یاقتصاد

 و 11باشان (.1300و همکاران،  انیدیمج) باشدیم یضرور

 با همراه یستیز کودهای کاربرد که ندداد نشان (2004همکاران )

 کودهای شده هیتوص ریمقاد مصرف در درصدی 97 کاهش

در  شد. عملکرد شیافزا ذرت موجب و ارزن مورد در ییایمیش

ح ذرت با یتلق ،(2012) 12یحجت ده ویحسن عل شیآزما

در  و تروژنیش جذب نیمحرک رشد منجر به افزا یهایباکتر

ش مصرف یبا افزاعملکرد ذرت شد.  یدرصد 37 ش یت افزاینها

 کارآییو  یزراع کارآییتروژن، یمصرف ن کارآیی ییایمیکود ش

و همکاران،  13فهیطادا کرد )یتروژن کاهش پیک نیولوژیزیف

 نیا در تروژنین بودن سودمندی نییپا یدهنده( که نشان2011

به  یکود آل یقیکاربرد تلف یگریش دیدر آزمااست.  طیشرا

تروژن جذب شده یش درصد نیموجب افزا ییایمیهمراه کود ش

و  14یوتگیم)شد  ییبه تنها ییایمیسه با کود شیدر ذرت در مقا
 (. 2012همکاران، 

ساختمان  در تروژنین ثرؤم نقش به توجه با ،اساس نیا بر

 یمصرف کودها یسازنهیو ضرورت به ینیپروتئبات یترک

 هدف با مطالعه نیا، منطقه یزراع یهاستمیدر س ییایمیش

 کارآییبر  ییایمیش و کیولوژیب ،یآل یکودها اثرات یبررس

 انجام شد.  یافهتروژن در ذرت علویمصرف ن

                                                                 
8. Tonitto  

9. Walsh  

10. Jagadeeswaran  

11. Bashan  

12. Hasanalideh and Hojati 

13. Tayefe  

14. Mutegi  
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 هامواد و روش

دانشکده  یپژوهشدر مزرعه  1357 یراعش در سال زیآزمان یا

محل اجرای  .شداجرا لان در رشت یدانشگاه گ یعلوم کشاورز

درجه و  45و  یقه عرض شمالیدق 15درجه و  30ش در یآزما

چ واقع شده و ارتفاع ینویالنهار گراز نصف یقه طول شرقیدق 35

ش در قالب طرح ین آزمایا. متر بود (-0 ) ایدرآن از سطح 

انجام شد روی گیاه ذرت با سه تکرار  یکامل تصادف یهابلوک

قرار گرفتند.  یابیمختلف مورد ارز یکود یهابیترککه 

 عبارت بودند از: یکود یمارهایت

 یح و بـدون کـود دامـی، بدون تلقییایمیمار بدون کود شیت -1

 197تـروژن ی)ن ییایمیکـود شـ% 177 یمار حاویت -2 (شاهد)

لوگرم در هکتـار یک 47لو گرم در هکتار از منبع اوره + فسفر یک

 یح و بدون کـود دامـیبدون تلق+ پل( یاز منبع سوپر فسفات تر

ح و یبـدون تلقـ( + تن در هکتار 20) یکود دام یمار حاویت -3

ـــدون کـــود شـــ  یســـتیکـــود ز یمـــار حـــاویت -4 ییایمیب

(Pseudomonas fluorescens + Azospririllum brasilenes) 
% 97یمـار حـاویت -9  ییایمیو بدون کود ش یبدون کود دام+ 

ــود شــ ــود ز+  ییایمیک ــاویت -1 یســتیک ــار ح ــود % 09 یم ک

+  ییایمیکـود شـ% 97 یمار حاویت -0 یستیکود ز+  ییایمیش

کـود % 29+  یکـود دامـ% 29 یمار حـاویت -0 یکود دام% 97

کـود +  یکود دام% 09 یمار حاویت -5 یستیکود ز+  ییایمیش

قبـل از  .یستیکود ز+  یکود دام% 97 یمار حاویت -17 یستیز

خاک مزرعه و از کود  یمتریسانت 7-37ش از عمق یشروع آزما

و  ییایمیشـ یهایژگیاز و ین بعضییتع ی( برای)کود گاو یدام

 (. 2و  1 یهابه عمل آمد )جدول یریگنمونهتعیین نیاز کودی 

 

 خصوصیات خاک مزرعه آزمایشیبرخی : 1ل جدو
Table 1: Some characteristics of experimental soil 

 درصد شن
Sand (%) 

 درصد رس
Clay (%) 

 درصد سیلت

Silt (%) 
 بافت خاک

Texture 
 ماده آلی

Organic matter (%) 

7 49 44 Silt 0.63 

 پتاسیم قابل جذب
Available K (p.p.m)  

 فسفر قابل جذب
Available P (p.p.m) 

 نیتروژن

Total N (%) 

 هدایت الکتریکی

ds.m)) EC 
 اسیدیته

PH 

113 2.9 0.07 0.42 5.8 

 

 کود گاوی مورد آزمایش نیتروژن و فسفر کل: 2جدول 

Table 2: Total Nitrogen and Phosphor of experimental manure 
 نیتروژن کلدرصد 

Total N (%) 
 فسفر کلدرصد 

Total P (%) 
1.12 0.49 

 

 یورزخاک اتیعمل و هیاول شخم شامل نیزم یسازآماده مراحل

 و رلِوِلِ توسط نیزم حیهم، تسط بر عمود سکید دو شامل هیثانو

بود.  کاشت از قبل فاروئر توسط پشته و یجو جادیا نیهمچن

و با  یاو پشته یصورت جوخرداد به 29ات کاشت در یعمل

متر یسانت 19د بذر با فاصله کاشت دست صورت گرفت. دو عد

متر، در پنج ردیف در یسانت 19ف یگر، با فاصله ردیاز همد

از خاک  یمتریسانت 9در عمق و  متر 1های به طول کرت

نگل یرقم س ذرت کاشت از بذر یوسط پشته قرار داده شد. برا

استفاده شد که بذر آن از موسسه اصلاح و نهال بذر  074کراس 

سسه ؤم یکروبیاز بانک م ییایباکتر یحیه تلقیشد. ماه یکرج ته

 ییایباکتر یحیه تلقیه شدند. مایقات خاک و آب کرج تهیتحق

مین أوم بود. برای تیلیو آزوسپرسودوموناس  یباکتر یحاو

کیلو گرم نیتروژن از منبع اوره در  197عناصر غذایی مورد نیاز 

 3/1برگی و  3-2در مرحله  3/1قبل از کاشت،  3/1سه مرحله )

کیلوگرم فسفر از منبع سوپرفسفات  47برگی(،  0در مرحله 

کیلوگرم پتاسیم از منبع سولفات پتاس به خاک  47تریپل و 

بود، که بلافاصله پس  یکود گاو یکاربرد یکود دامافزوده شد. 

سک با خاک مخلوط شد تا یله دیوساز پخش در سطح خاک به

 یریلوگجاک به اتمسفر یونصورت آمتروژن آن بهیاز انتشار ن

ارائه  2ش در جدول یمورد آزما یات کود گاویشود. خصوص

 1سوماسگاران و هوبنها از روش ح بذریتلق یشده است. برا

ب که قبل از کشت، پس از ین ترتی( استفاده شد. بد1994)

 گرم برای هر تیمار آزمایشی( 147) ماریت هر یمحاسبه بذر برا

 27، مقدار ینیاتلیسه پلیک کیخل ختن بذر ذرت در دایو ر

د. آنگاه یدرصد، به آن اضافه گرد 27تر محلول شکر یلیلیم

ه به شدت یثان 37مدت بذر و ماده چسباننده به یسه حاویک

                                                                 
1. Somasegaran and Hoben 
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کنواخت چسبناک یطور ها بهه بذریتکان داده شد تا سطح کل

 یهاح به بذریه تلقیگرم از ما 27گردد. پس از آن، مقدار 

ه تکان دادن و یثان 49افه شد و پس از آن چسبناک اض

آغشته به  یهاح به بذریه تلقیکنواخت ماینان از چسبندن یاطم

ه پهن یر سایز در زیتم ینومیورقه آلوم یح بر رویه تلقیما

 نجام د تا بذور خشک شوند. سپس به سرعت کاشت بذور ایگرد

و از ( یری)مرحله خم یریخط ش 2/1 برداشت در مرحلهشد. 

. صورت گرفت یصورت دستبهمترمربع و  2حی به مساحت سط

 یر بلافاصله با ترازوعملکرد، علوفه تَمیزان  یریگاندازه یبرا

شگاه یبرداشت شده در آون آزما یهان و سپس بوتهیق توزیدق

گراد خشک یدرجه سانت 09 یدر دما یدانشکده کشاورز

ن ید و عملکرد علوفه خشک محاسبه شد. مقدار پروتئیگرد

ها و مراتع تهران در موسسه جنگل NIR 1یتوسط تکنولوژ

 0/9بر عدد خام ن یم پروتئیشد و با استفاده از تقس یریگاندازه

(. جهت 1989و همکاران،  2فولر)محاسبه شد تروژن یمقدار ن

 کارآییجذب،  کارآییاستفاده،  کارآییمصرف،  کارآیین ییتع

 یهاب از رابطهیبه ترت کود یزراع کارآییفیزیولوژیک نیتروژن و

 (: 2012، یحجت ده ویحسن علاستفاده شد ) 9، 4، 3، 2، 1

 رابطه 1(      =کارآیی مصرف نیتروژن

 

 رابطه 2(          =کارآیی استفاده از نیتروژن

 

 رابطه 3(     =کارآیی جذب نیتروژن

 

  (   4رابطه 

 تروژنیک نیولوژیزیف کارآیی= 

 

 کود یزراع کارآیی=   (   9رابطه 

 SASافزار ها از نرمل دادهیه و تحلیتجز یق براین تحقیدر ا    

 استفاده شد.  یها از آزمون توکنیانگیسه میمقا یو برا

 

 نتایج و بحث

 عملکرد علوفه خشک

هـای ترین ویژگـییکی از مهمای، وزن خشک، در گیاهان علوفه

کمی است. نتایج تجزیه واریانس عملکرد علوفه خشک اخـتلاف 

(. نتـایج مقایسـه 3 هـا نشـان داد )جـدولداری بین تیمارمعنی

                                                                 
1. Near Infrared Reflectance Spectroscopy 

2. Fowler  

ترین عملکرد علوفه خشک معـادل ها نشان داد که بیشمیانگین

-هبـکیلوگرم در هکتار از تیمار کود شـیمیایی خـالص  15293

دامـی،  %97شیمیایی +  %97های تلفیقی یماردست آمد که با ت

شــیمیایی+ زیســتی از نظــر  %97شــیمیایی + زیســتی و  09%

(. بالا بـودن عملکـرد 4داری نداشت )جدول آماری تفاوت معنی

تـوان بـه فراهمـی و ی را مـیدر اثر کاربرد این ترکیبات تیمـار

 جذب بیشتر نیتـروژن در ایـن تیمارهـا نسـبت داد. مشـاهدات

( در ذرت و جمشــیدی و همکــاران 2002) و همکــاران 3کرامــر

( در رازیانه نیـز نشـان داد کـه کـود شـیمیایی موجـب 1357)

دار عملکرد نسبت به کاربرد کود آلی شد.  به نظـر افزایش معنی

تـر نیتـروژن سهولت جذب و فراهمـی مناسـب رسد احتمالاًمی

جـذب  برای گیاه از منابع شیمیایی نسبت به منـابع ارگانیـک و

شـود در ای توسـط گیـاه، سـبب مـیتر این منبـع تغذیـهسریع

ای از رشد گیاه که سرعت جذب نیتروژن بالاست میـزان مرحله

های آلی و زیستی به نیتروژن تجمع یافته در خاک توسط تیمار

تنهایی، نتواند جوابگوی میزان جـذب باشـد، لـذا عملکـرد ایـن 

هـای تلفیقـی بـا یمارتیمارها نسبت به کود شیمیایی خالص و ت

تر بوده است. تیمار کـود زیسـتی خـالص و کود شیمیایی پایین

دامی خالص با شاهد از لحاظ عملکرد مـاده خشـک و عملکـرد 

رسد در مورد کود داری نداشت. به نظر میعلوفه تر تفاوت معنی

ها در این شـرایط زیستی توانایی تثبیت نیتروژن توسط باکتری

ی خاک در منطقـه( محـدود رطوبت بالاخاص )بافت سنگین و 

 کننده نیاز گیاه نبوده است. مینأتنهایی تبوده و به

                                                                 
3. Kramer  

 عملکرد اقتصادی

 مقدار کود نیتروژن مصرف شده

 عملکرد اقتصادی

 نیتروژن جذب شده

 تروژن جذب شدهنی

 مقدار کود نیتروژن مصرف شده

 عملکرد در تیمار کودی -عملکرد در تیمار شاهد

 جذب شده در تیمار کودی -نیتروژن جذب شده در تیمار شاهد

 عمکرد در تیمار کودی -عملکرد در تیمار شاهد

 مقدار کود نیتروژن مصرف شده
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 ایهای شیمیایی، دامی و زیستی بر صفات مورد بررسی در ذرت علوفه: تجزیه واریانس تأثیر کاربرد کود3جدول 

Table 3: Analysis of variance of effect of bio-, manure and chemical fertilizers on the measured characteristics in forage 

corn  
 Mean of square    میانگین مربعات   

منبع 

 تغییرات
S.O.V. 

درجه 

 آزادی
df 

عملکرد علوفه 

 خشک

Dry matter yeild 

 عملکرد

 پروئتین

Protein yield 

 جذب نیتروژن

N 
Uptake 

 کارآیی

مصرف 

 نیتروژن

N 
consuming 

efficiency 

 کارآیی

 استفاده از

 نیتروژن

N 
utilization 

efficiency 

 کارآیی

 جذب نیتروژن

N 
uptake 

efficiency 

زراعی  کارآیی

 نیتروژن

N agronomic 

efficiency 

 کارآیی

 ژیکلوفیزیو

 نیتروژن 
N 

physiological 

efficiency 
 تکرار

Replicate 
2 8019557.9 47006.9 1446.8 92.6 1.5 0.01 217.5 226.1 

 تیمار

Treatment 
9 31473378.3** 249612.7** 7682.7** 1019.7** 208.9* 0.14** 169.7** 837.8* 

 خطا

Erorr 
18 3149302.8 30016.1 923.8 111.4 59.4 0.03 31.47 224.8 

 ضریب

 تغیرات

C.V 

- 13/5 18.4 18.4 15.7 9.5 20.6 20 19.7 

   %1و  %9دار در سطح احتمال ترتیب معنی** به * و
  * and** significant at %5 and %1 probability level, respectively 

 

 در سطوح مختلف تیمارهای آزمایشیگیری شده اندازهمقایسه میانگین صفات  :4جدول 

Table 4: Mean comparison of the measuredtraits at different treatment levels 

 تیمار

Treatment 

 عملکرد

 ه خشکعلوف

Dry matter 

yield 
(kg/ha) 

 عملکرد

 پروتئین
Protein yeild 

(kg/ha) 

 جذب

 نیتروژن
N 

Uptake 

)kg/ha( 

 کارآیی

مصرف 

 نیتروژن
NCE 

(kg/kg) 

 کارآیی

 استفاده از

 نیتروژن
NUE 

(kg/kg) 

 کارآیی

جذب 

 نیتروژن
NUpE 

(kg/kg) 

 کارآیی

 زراعی

 نیتروژن
NAE 

(kg/kg) 

 کارآیی

 فیزیولوژیک

 ننیتروژ
NPE 

(kg/kg) 

 - - - Control 7545d 520d 91.25b - 83.33abشاهد 

 Chemical 19253a 1416a 248.46a 64.2bcd 71.67b 0.82ab 24.99ab 74.73ab 100% شیمیایی 177%

 Manure 12759bcd 1015abcd 178abcd 42.5d b72.15 0.55b 17.38b 60.61b 100%   دامی 177%

 Bio 9934dc 621d 109d - a95.16 - - a114.92 100% زیستی 177%

 Ch + Bio  14275abc 1007.5abcd 176.8abcd 95.2a 81.16ab 1.17a 42/4a 81.14ab 50%شیمیایی + زیستی 97% 

 Ch + Bio 14319abc 1139.8abc 200abc 63dc b71.83 ab0.88 ab 29.5 b62.63 75% شیمیایی + زیستی 09%

 دامی %97 + شیمیایی 97%

%50 Ch + %50 M 

 شیمیایی + زیستی %29+  دامی 29%

16175ab 1288.6ab 226ab 54dc b77.9 ab0.75 ab28.76 b64.4 

%25 Ch + % 25 M + Bio 13177bc 862bcd 151.2bdc 87.8ab ab87.38 ab1 b22.37 ab81.26 

 M + Bio 11736bcd 703.7cd 123.5dc 52dc ab92.04 b0.54 b5825. ab78.6 75% + زیستی دامی 09%

 M + Bio 11814bcd 837bcd 146.8bdc 78.8abc ab82.17 ab0.97 ab33.07 b65.68 50%   + زیستی دامی 97%

 درصد طبق آزمون توکی است 9در سطح احتمال  هادار بین تیماردهنده عدم تفاوت معنیهر ستون نشان درف مشترک ووجود حر

In each column, numbers with similar letters have no significant difference (p=0.05) according to the Tukey method 
 ندشدن محاسبه نیتروژنه کود مصرف عدم علت به شده، داده نشان - با که هاییداده

The data shown with - were not calculated due to the lack of nitrogen fertilizer  
Ch ،M  وBio های شیمیایی، دامی و زیستی هستندبه ترتیب کود 

Ch, M and Bio are Chemical, Manure and Biofertilizer, respectively 

NCE ،NUE ،NUpE ،NPE  وNAE نیتروژن و  زیولوژیکفیی آنیتروژن، کار آیی جذبنیتروژن، کاراز  استفادهیی آنیتروژن، کار مصرفیی آترتیب کاربه

 نیتروژن هستند زراعییی آکار
NCE, NUE, NUpE, NPE and NAE are Nitrogen consumption efficiency, Nitrogen utilization efficiency, 

Nitrogen uptake efficiency, Nitrogen physiological efficiency and Nitrogen agronomic efficiency, respectively
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نسـبت درصدی عملکـرد  11/33اما با این وجود موجب افزایش 

( مطابقـت 2012) و همکاران 1محمدیبه شاهد شد که با نتایج 

( گـزارش کردنـد کـه کـاربرد 2011) و همکاران2سرهانداشت. 

تلفیقی کود زیستی به همراه کود دامی موجب افزایش وزن تر و 

های هوایی کدو گردید. کود دامی خـالص هـم وزن خشک اندام

اری در عملکرد مـاده ددر مقایسه با شاهد نتواست افزایش معنی

توان به کندی آزاد سـازی خشک ایجاد کند علت این امر را می

های دامی در سـال اول نسـبت داد. مقـدار کـود نیتروژن از کود

درصـد کـل  39دامی قابل دسـترس بـرای گیـاه در سـال اول، 

نیتروژن آن است که به عوامل مختلفی از قبیل شـرایط خـاک، 

ه پوسـیدگی کـود بسـتگی دارد اقلیم، نـوع کـود دامـی، مرحلـ

رغـم نـاتوانی کودهـای (. بنابراین علی2001 و همکاران، 3اقبال)

هـای ذرت بـه تنهـایی، زیستی و دامـی در فـراهم نمـودن نیـاز

شـود کـاربرد تلفیقـی آنهـا بـا کـود که مشـاهده مـیطورهمان

تواند موثر واقع گردد و موجب کاهش مصرف کـود شیمیایی می

 شیمیایی گردد. 

 

 عملکرد پروتئین

هـای کـودی تـأثیر معنـییج تجزیه واریانس نشان داد تیمارنتا

(. نکتـه قابـل 3داری بر روی عملکرد پروتئین داشـت )جـدول 

ملاحظه در مورد کیفیت علوفه این است که محتـوای پـروتئین 

تواند معرف کیفیت علوفه تولید شده باشـد، زیـرا به تنهایی نمی

لا در اثـر پـایین بـودن عملکـرد ممکن است درصد پـروتئین بـا

تولیدی چندان قابل توجه نباشد و یـا ممکـن اسـت گیـاهی بـا 

درصد پروتئین کم ولی تولید ماده خشک بالاتر پـروتئین بـیش

تری تولید کـرده و در نتیجـه اهمیـت بیشـتری داشـته باشـد، 

بنابراین عملکرد پروتئین در هکتار که برآیندی از عملکرد مـاده 

باشـد، نسـبت بـه درصـد پـروتئین روتئین میخشک و درصد پ

تـرین تری در تعیین ارزش کیفی علوفه دارد. بـیشاهمیت بیش

کیلـوگرم در هکتـار از تیمـار  2/1411عملکرد پروتئین معـادل 

های دست آمد و از لحاظ آماری با تیمارهکود شیمیایی خالص ب

کود شیمیایی + کود زیستی،  %09دامی،  %97شیمیایی +  97%

کود شیمیایی + کود زیستی و کـود دامـی خـالص تفـاوت  97%

تـوان (. با توجه به این نتـایج، مـی4داری نداشت )جدول معنی

هـای دامـی و زیسـتی، جـذب استنباط نمود که در حضور کود

چنـین کـاربرد نیتروژن از کود شیمیایی افزایش می یابـد و هـم

ک م کودهـا سـبب بهبـود شـرایط فیزیکـی و شـیمیایی خـاأتو

مین عناصر نیتروژن و أهای شیمیایی نیز موجب تشوند، کودمی

                                                                 
1. Mohammadi  

2. Sarhan 

3. Eghball  

در اوایـل دوره رشـد گیـاه کـه  فسفر مورد نیاز گیـاه مخصوصـاً

شود و در نتیجه شرایط کودهای آلی در حال تجزیه هستند، می

 تری برای رشد و تولید گیـاه فـراهم مـی شـود و نهایتـاًمناسب

( 1300ا نتایج مجیـدیان )یابد که بعملکرد پروتئین افزایش می

 مطابقت داشت.
 

 جذب نیتروژن 

ها نشان داد که نیتروژن جـذب شـده نتایج تجزیه واریانس داده

در بوته در سطح یک درصد تحت تأثیر تیمارهای کودی اعمـال 

هـا (. براساس جدول مقایسه میانگین3شده قرار گرفت )جدول 

جذب شـده ( مشخص شد که بالاترین میزان نیتروژن 4)جدول 

)کیلـوگرم در  41/240کود شیمیایی به مقـدار  %177در تیمار 

 %97داری بـا تیمارهـای هکتار( مشاهده شد که اختلاف معنـی

شـیمیایی + زیسـتی  %97کـود دامـی و  %97کود شـیمیایی + 

نداشت. کمترین مقدار نیتـروژن جـذب شـده در تیمـار شـاهد 

(. بنـابراین 4کیلوگرم در هکتار( مشاهده شـد )جـدول  29/51)

شود، بین میزان نیتروژن جذب شـده بـا طور که دیده میهمان

ــود دارد.  ــی وج ــاط نزدیک ــده ارتب ــروژن مصــرف ش ــدار نیت مق

( گـزارش کردنـد کـه بـا افـزایش 2010و همکاران ) 4ملافیلابی

-یطور معنمیزان نیتروژن در خاک محتوی کل نیتروژن بوته به

تـوی نیتـروژن گیـاه در داری رو به افزایش گذاشت. افزایش مح

نتیجه اعمال تیمارهای مربوط به کود شیمیایی خالص و تیمـار 

تـوان بـا تحریـک سـطح تلفیقی کود دامـی و شـیمیایی را مـی

کننده و رشد رویشی ذرت و در نتیجه جـذب نیتـروژن فتوسنتز

 وزن افـزایش بـه منجـر این تحریک کهطوریمرتبط دانست، به

سـطح  واحد در گیاه نیتروژن یمحتو افزایش نهایت در و خشک

 خـاک فیزیکـی خواص دامی با بهبود بر این، کودشود. علاوهمی

 نیز و ظاهری چگالی کاهش آب، نگهداری ظرفیت افزایش مانند

 عناصـر نگهداری ظرفیت افزایش به منجر تخلخل خاک افزایش

-تشکیل اصلی عناصر از نیتروژن که شود. از آنجاییخاک می در

 در مهمـی نقـش اسـیدها این و بوده نوکلئیک ایاسیده دهنده

مقـدم و دارند )رضوانی عهده به هادانه به یافته مواد انتقال میزان

توانـد عملکـرد (، افزایش جـذب نیتـروژن مـی1351همکاران، 

نهایی را مستقیماً تحت تأثیر قرار دهد. در این آزمـایش، تیمـار 

-اشـت. ایـن درداری ندکود زیستی خالص با شاهد تفاوت معنی

( نقش کودهای زیستی 2006) 9کومار و اهلاواتحالی است که  

دار جــذب نیتــروژن توســط گنــدم مثبــت را در افــزایش معنــی

ارزیابی کردند. چنین نتـایج متفـاوتی در مـورد نقـش کودهـای 

                                                                 
4. Mollafilabi  

5. Kumar and Ahlawat 
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بیولوژیک در بهبود عملکرد گیاهان ممکن است ناشی از شرایط 

ک و یــا یمیایی خــاآب و هــوایی، خصوصــیات فیزیکــی و بیوشــ

توان گفـت محرک رشد باشد. پس می تلقیح مؤثر بذر با باکتری

تنهایی قابل توصیه نیست، اما در تلفیق با کـود که کود دامی به

شیمیایی باعث افزایش مشهود عملکرد و کاهش استفاده از کود 

 شود.شیمیایی می

 

 

 ایروی برخی صفات رویشی در ذرت علوفهدامی  های شیمیایی، زیستی وتجزیه واریانس تأثیر کود :9جدول 

Table 5: Analysis of variance of the effect of bio-, chemical and manure fertilizers on some growth characteristics in 

forage corn 
 Mean of square  میانگین مربعات

 تغییرات منابع

S.O.V. 
 درجه آزادی

df 
 ارتفاع بوته

Plant height 
 قطر ساقه

Stem diameter 
 تعداد برگ

Leaf number 
 تعداد برگ سبز

Green leaf number 
 ریزیدرصد برگ

Defoliation percent 
 Replicate 2 522.4 0.11 10.6 11.16 28تکرار 

 **Treatment 9 933.8** 0.15* 3.6** 5.4** 41.8تیمار 
 Error 18 112.2 0.04 0.64 0.73 5.47 خطا

C.V 

 21.3 9.1 7.8 11.7 4.4 - تغییراتضریب

 %1و  %9دار در سطح احتمال ترتیب معنی** به ،*
* and** significant at %5 and %1 probability levels, respectively 

 

 ایروی برخی صفات رویشی در ذرت علوفههای شیمیایی، زیستی و دامی های تأثیر کود: مقایسه میانگین1 جدول

Table 6: Analysis of variance of the effect of bio-, chemical and manure fertilizers on some growth characteristics in 

forage corn 

 تیمار

Treatment 
 بوته ارتفاع

plant height (cm) 
 ساقه قطر

stem diameter (cm) 

 سبز تعداد برگ

green leaf 

number 

تعداد برگ 

 بوته

leaf number 

 ریزیبرگ درصد

defoliation 

percent 

 Control 214.5c 1.4b d5.7 c9 a17شاهد 
 Chemical 262.5a 2.1a a12 a6.12 c4.5 100% شیمیایی 177%

 Manure 236.5abc 1.5ab 8.6bcd bc6.9 abc11 100% دامی 177%

 Bio 227.1bc 1.6bc 8.2dc bc4.9 ab9.12 100% زیستی 177%

 Ch + Bio 244.86abc 1.8ab 9.5adcd abc11 ab3.13 50% ی + زیستیشیمیای 97%

 Ch + Bio 245.8ab 1.9ab 10abc abc3.10 bc2.9 75% شیمیایی + زیستی 09%

 دامی %97 شیمیایی+ 97%
%50 Ch+%50 M 

249.5ab 2.05a 10.9ab ab6.11 c9.5 

 شیمیایی + زیستی %29+  دامی 29%
%25 Ch + %25 M + Bio 

244.4abc 1.7ab bcd2.9 bc10 bc7.8 

 M+ Bio 235.6abc 1.8ab bcd7.8 bc8.9 ab5.14 75%  + زیستی دامی 09%

 M+ Bio 244.4abc 1.7ab bcd9 bc2.10 abc4.11 50%  + زیستی دامی 97%

 طبق آزمون توکی است درصد 9در سطح احتمال  هادار بین تیماردهنده عدم تفاوت معنیهر ستون نشان درف مشترک ووجود حر
In each column, numbers with similar letters have no significant difference (p=0.05) according to the Tukey method 

Ch ،M  وBio به ترتیب کودهای شیمیایی، دامی و زیستی هستند 
Ch, M and Bio are Chemical, Manure and Biofertilizer, respectively 

 

 تروژنین کارآیی

هـا نشـان داد کـه انس دادهیـه واریـدست آمـده از تجزهج بینتا

 کـارآییبـر  ک درصدیدر سطح  یداریاثر معن یکود یمارهایت

و در سطح  نیتروژن کیولوژیزیف کارآییجذب و  کارآییمصرف، 

تروژن داشت یاستفاده از ن کارآیی و یزراع کارآییپنج درصد بر 

 (.3)جدول 
 

 

 تروژن یمصرف ن کارآیی

 کـارآیین یهـا نشـان داد کـه بـالاترن دادهیانگیسه میج مقاینتا

 یسـتی+ کـود ز ییایمیکـود شـ %97مـار یتروژن از تیمصرف ن

د کـه اخـتلاف یـلوگرم حاصل گردیلوگرم بر کیک 11/59معادل 

+  یکود دامـ %29+  ییایمیکود ش %29 یهاماریبا ت یداریمعن

و  09/00ب یترت)به یستیکود ز + یکود دام %97و  یستیکود ز

ش مقدار کود یگر با افزایعبارت د(. به4( نداشت )جدول 01/00
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پـایین تـرین دا کرد. یتروژن کاهش پیمصرف ن کارآیی، یمصرف

درصد کـود دامـی معـادل  177مصرف نیتروژن از تیمار کارآیی

داری بـا تیمارهـای دست آمد که اختلاف معنـیهدرصد ب 9/42

دامـی + زیسـتی و  %09درصد شـیمیایی،  97+ شیمیایی  97%

و همکـاران فـه یطاش یدر آزمـادرصد شـیمیایی نداشـت.  09%

ــا افــزا ،(2011) مصــرف  کــارآیی ییایمیش مصــرف کــود شــیب

ن بــودن ییپــا یدهنــدهدا کــرد کـه نشــانیــتـروژن کــاهش پین

و صحت قانون بازده نزولی در مـورد  تروژنینمصرف سودمندی 

( 2004همکـاران ) و باشـاناست.  طیشرا نیا درمصرف نیتروژن 

 97کـاهش  بـا همراه یستیز کودهای کاربرد که دادند نشان زین

 در ییایمیشـ کودهـای شـده هیتوص ریمقاد مصرف در درصدی

مصـرف  کـارآییعملکـرد و  شیافـزا ذرت موجـب و ارزن مـورد

 دیاس دیتول لیدلبه یستیز کود و یدام کود شد. افزودن تروژنین

 شـده دیتول کیب گازکربنیبه واسطه ترک PHاهش ک و کیهوم

 با که کیفسفوهوم رینظ یباتیترک دیتول آب، با یآل مواد هیتجز از

 سـطوح پوشـاندن بـا و شـوندیمـ اهیـگ شتر جـذبیب یسهولت

کـاهش  و هومـوس توسط ومینیآلوم و آهن دهاییاکس ترکیبات

  .ابـدییمـ شیافـزا عناصـر جـذب تیـقابل خاک، فسفات تیتثب

 هاشهیر یو داخل یخارج رفولوژیوم و اندازه در رییتغ ن،ینهمچ

 در شهیر ییتوانا بر رشد، محرک هایباکتری مثبتتأثیر  لیدلبه

 و استفاده تیقابل و گذاشته اثر خاک ترعیحجم وس به یدسترس

 بـه منجر تینها در که داده شیافزا را آب و ییغذا عناصر جذب

 نی. بـدگـرددمـی شـتریب دعملکر و کود مصرف کارآیی شیافزا

از  منـدیبهـره برعلاوه ،محرک رشد هایباکتری کاربرد با بیترت

 رشـد شیافـزا آن ی جـهینت که هاباکتری نیا دیمف اثرات ریسا

 مصرف کارآیی شیافزا با ،(2004و همکاران،  1ریزهاست )  اهیگ

 .خواهد بود ریذپامکان درصد 97تا  آن مصرف کاهش کود،

 

 تروژنیفاده از ناست کارآیی

 کـارآیین ین و کمتـریشـتریها نشان داد کـه بنیانگیسه میمقا

و کـود  یسـتیکـود ز یهـامـاریب از تیـترتتروژن بهیاستفاده ن

لـوگرم بـر یک 01/ 10و  11/59ب معادل یترتخالص به ییمایش

 کـارآییش یدر افـزا ید. دو عامـل اساسـیـلوگرم حاصل گردیک

از خـاک  یتروژن کـافیجذب ن :زتروژن عبارتست ایاستفاده از ن

تـروژن در مراحـل ین جـذب نیاه و همچنـیـگ یتا قبل از گلده

 کـه کردنـد گـزارش (2011) همکـاران و 2انـ یرشد .  ییانتها

 شـدن آزاد کـاهش سـرعت به منجر بتواند که ییهاروش اعمال

 رفـع شیافـزا برعلاوه تواندیم شود، ییایمیش یکودها از عناصر

                                                                 
1. Zahir  

2. Yang  

اسـتفاده از  کـارآیی شیبـه افـزا منجـر عنصـر، نیـا به اهیگ ازین

 4کـه در جـدول طـوردر این آزمایش نیـز همـان .دشو تروژنین

+ کـود زیسـتی و دامی  %09شود تیمارهای تلفیقی مشاهده می

اسـتفاده از نیتـروژن را نسـبت بـه  کارآییدامی + زیستی  97%

و همکـاران  3ژائـوبه گزارش کود شیمیایی خالص افزایش دادند 

 یوربهــره کــارآییتــروژن، یش مصــرف کــود نی( بــا افــزا2007)

ــودن ییپــا یدهنــدهابــد کــه نشــانییتــروژن کــاهش مــین ن ب

 ن،یباشـد. همچنـید مینه تولیش هزیتروژن و افزاین یسودمند

 اسـتفاده از کـارآیی کـه کردند انیب (1357همکاران ) و یاسد

 د،یتصـع قیـاز طر آن رفـتن هـدر علـتبه است ممکن تروژنین

-بـه تـروژنین جذب عدم سبب به ای و ییآبشو ون،یکاسیفیتریدن

 ابد.ی کاهش محصول لهیوس

 

 تروژنیجذب ن کارآیی

ن یو کمتـر بیشترینها نشان داد که ن دادهیانگیسه میج مقاینتا

 ییایمیکود ش %97 یمارهایب از تیترتتروژن بهیجذب ن کارآیی

د یـگردحاصـل  یسـتی+ کود ز یکود دام %09و  یستی+ کود ز

ش یشود بـا افـزایکه در جدول مشاهده مطور(. همان4)جدول 

 .دا کـردیـتـروژن کـاهش پیجـذب ن کارآییمقدار  یکود مصرف

ش یت منجر به افـزایجذب در نها کارآییش یگر افزایعبارت دبه

+ کـود  ییایمیکـود شـ %97مـار یتـروژن در تیمصرف ن کارآیی

توسـعه کمـک بـه  با یستیرسد کود زینظر مد. بهیگرد یستیز

 ترعیحجم وس به یدسترس در شهیر ییتوانا بر ،یاشهیستم ریس

را  ییغـذا عناصـر جـذب و اسـتفاده تیـقابل و گذاشته اثر خاک

و  ش جــذب، انتقــالیت منجــر بــه افــزایــش داده و در نهایافــزا

حسـن ش یج آزمـایتروژن شده است که بـا نتـاین سازیهمگون
 .ت( مطابقت داش2012) یو حجت ده یعل

 

 تروژنیک نیولوژیزیف کارآیی

ک در یـولوژیزیف کـارآیین یبـالاتر هـانیانگیـسه میبراساس مقا

کیلوگرم بر کیلوگرم  52/114خالص به مقدار  یستیمار کود زیت

تـروژن یاسـتفاده از ن کارآییلذا کاهش  ،(4مشاهده شد )جدول 

ــالایدر مقــاد  کــارآییاز کــاهش  یتــروژن ناشــیمصــرف ن یر ب

ط یگر در شـرایباشد. به عبارت د یط مین شرایدر اک یولوژیزیف

ش عملکـرد یتروژن در افزایشتر نیتروژن، جذب بیاد نیمصرف ز

تروژن یک نیولوژیزیف کارآییت یست، در نهایگذار نتأثیرچندان 

 یحجتـو  دهیـعل حسـن شیج آزمـایبـا نتـا کـهابد ییکاهش م
ن از تروژیک نیولوژیزیف کارآیین ی( مطابقت داشت. کمتر2012)

 (.  4د )جدول ی( حاصل گرد11/17خالص ) یمار کود دامیت

                                                                 
3. Zhao  



  49زمستان پاییز و  گیاهی/ جلد پانزدهم/ شمارة دوم/ فنآوری تولیدات

173 

 کود یزراع کارآیی

بـه  یزراعـ کـارآیین یشـتریها، بنیانگیسه میج مقایبراساس نتا

ــدار  ــر کی)ک 41/42مق ــوگرم ب ــوگرم( در تیل ــار یل ــود  %97م ک

 1وسـیات مطالعـ مشاهده شد. براساس یستی+ کود ز ییایمیش

ایی و بـرهم خـوردن تعـادل غلظت بـالای عناصـر غـذ ،(2003)

 بـه ومیکـادم و بور مانند نیسنگ عناصر وجودالکتروشیمیایی و 

 اسـت ممکـن ییایمیشـ کودهـای یاضـاف ریمقاد مصرف سبب

 سـرانجام موجـب و ییغـذا عناصر جذب کاهش ت،یسم موجب

 نـهیبه هیـتغذ در ،یطرفـ گردنـد. از کـود یزراع کارآیی کاهش

 ییغـذا عناصر متعادل رفمص است، تیاهم حائز چهاهان آنیگ

 کـه یطیشرا در باشد.یها مشهیر گسترش منطقه در ،ازین مورد

 به مواد انتقال و نقل جهت شه،یر توسعه منطقه در عناصر زانیم

 فتوسـنتز نـدیفرا در شـده دیتول مواد ،باشد یحد مطلوب در اهیگ

 معقول زین کود کارآییزان یم و بوده  لازم تیفیک و تیکم واجد

 ذخـایر عملکرد، میزان رشد، فصل زراعی به بود. کارآیی خواهد

 دارد. در بستگی استفاده مورد کود و مقدار زمان و خاک نیتروژن

 دسـترس ، دریستی+ کود ز ییایمیکود ش %97مار یدر ت  واقع

 زمـان مطابقت و رشد مراحل در مناسب مقدار به نیتروژن بودن

 و تلفـات کـاهش عـثبا ،نیتـروژن به گیاه با نیازمندی کوددهی

 شد. نیتروژن زراعی کارآیی و نیتروژن افزایش جذب

 

 کیصفات مورفولوژ

دار بود یبر ارتفاع بوته معن یماریاثر سطوح تق ین تحقیدر ا

 ییایمیمار کود شین ارتفاع بوته مربوط به تیترشی(. ب9)جدول 

مار یمار شاهد و تیمتر بود که با تیسانت 93/212خالص معادل 

ها ماریر تیبا سا یداشت ول یداریخالص تفاوت معن یستیکود ز

مار ین ارتفاع بوته در تیترو کمشان نداد ن یداریاختلاف معن

(. 1اهده شد )جدول ـمتر مشیسانت 41/214اهد معادل ـش

موجب بهبود  یمارین سطوح تیتوان استنباط نمود که ایم

و  یید غذاش جذب آب و مواید و افزایش تولیط خاک، افزایشرا

از  یم سلولیو تقس یشیش رشد رویت منجر به افزایدر نها

اه به یگ یهاها در اندامانگرهیش تعداد گره و طول میق افزایطر

 یط مناسب براین شرایمبا تأ یشوند. از طرفیخصوص ساقه م

د یاه تولیتوسط گ یترشیب یرود مواد فتوسنتزیاه، انتظار میگ

ل شدن ساقه و یطو یاسب براط منین امر شرایشود، که ا

تر به شیاه با ارتفاع بیکند و گیش رشد ساقه را فراهم میافزا

ش سطح برگ یبه نور و افزا یت دسترسیش قابلیل افزایدل

 یهاافتهیش با ین آزمایج ایکند. نتاید میتول یترشیعملکرد ب

                                                                 
1. Vessey 

ن ی( مطابقت داشت. هر چند در ا2009) و همکاران 2اعظم شاه

ش یافزا یاز لحاظ آمار ییبه تنها یستید زش کویآزما

 یهاد هورمونیبا تول یجاد نکرد ولیدر ارتفاع بوته ا یداریمعن

 یدرصد 5/9ش ین موجب افزایبرلین و جیچون اکس یرشد

و ر یزهج ید که مطابق با نتایارتفاع بوته نسبت به شاهد گرد
 یهاارتفاع بوته یدرصد 9/0ش یبر افزا ی( مبن2004همکاران )

ازتوباکتر و سودوموناس  یهایآن فقط با باکتر یهاذرت که بذر

باعث اختلاف  یشیآزما یمارهایباشد. تیح شده بودند، میتلق

ن قطر یترشی(. ب9قطر ساقه شدند )جدول  یبر رو یداریمعن

متر( و یتـسان 12/2خالص ) ییایمیـمار کود شـیساقه در ت

 79/2) یدام %97+  ییایمیش %97 یقیمار تلفین در تیچنهم

مار با شاهد ین دو تی(. ا1متر( مشاهده شد )جدول  یسانت

ک یدر  یماریر سطوح تیبا سا یداشتند ول یداریاختلاف معن

 47/1ن قطر ساقه )معادلیترقرار داشتند و کم یسطح آمار

و  ییایمیح، بدون کود شیمار شاهد )بدون تلقیمتر( از ت یسانت

 3یریو قد ینادر افتهیج با ین نتایاد. ی( حاصل گردیکود دام
د یح است که جهت تولی( مطابقت داشت. لازم به توض2010)

با ارتفاع مناسب که در طول فصل رشد با مشکل ورس  یاهیگ

ر یاجتناب ناپذ یو مستحکم امر یمواجه نشود وجود ساقه قو

ت یفیجاد استحکام در ساقه با کیاست اما در مقابل، عوامل ا

بوده  ینیگنیها اغلب لن بافتیرا ایه معکوس دارند زعلوفه رابط

 یماریب تیشوند. ترکیت علوفه میفیو موجب کاهش ک

در تعداد برگ در بوته شد  یدارین باعث اختلاف معنیچنهم

مار کود ی( از ت11/12ن تعداد برگ در بوته )یترشی(. ب9)جدول 

 ییایمیکود ش %97 یهاماریدست آمد و با تهخالص ب ییایمیش

 %09و  یستی+ کود ز ییایمیکود ش %97، یکود دام 97%+ 

و  11، 1/11ب یترتبا تعداد برگ به یستی+ کود ز ییایمیکود ش

اه یرشد گ یدر ابتدا قرار داشت. یک سطح آماریدر  33/17

ط یرد که در شرایگیاز برگ شکل م یادیز یهاذرت، آغازه

جاد برگ بالغ را یل ایآل رشد، همه آنها پتانسدهیمطلوب و ا

 یطیمح یهاو تنش یط رشدیدارند، اما نامناسب بودن شرا

ق استنباط ین تحقیدر ا .شوندیها مبرگ یهاباعث مرگ آغازه

و  یستیهمراه زبه ییایمیش یهامارین است که در تیبر ا

 یبرا یط مناسب رشدین شرایمبا تأ یو دام ییایمین شیچنهم

ت یجه تعداد آغازه برگ و در نهااه موجب عدم کاهش قابل تویگ

ه یج حاصل از تجزینتا. دیش تعداد برگ در بوته گردیافزا

تعداد برگ سبز در زمان برداشت نشان داد که  یانس رویوار

تعداد برگ سبز داشت  یبر رو یداریمعنتأثیر  یماریسطوح ت

                                                                 
2. Azam Shah  

3. Naderia and Ghadiri 
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 ییایمیمار کود شین تعداد برگ سبز از تیترشی(. ب9)جدول 

 %97 یمارهاید که با تیبرگ سبز حاصل گرد 12خالص معادل 

+ کود  ییایمیکود ش %97، یکود دام %97+  ییایمیکود ش

و  71/17، 53/17ب یترت)به یستی+ ز ییایمیش %09و  یستیز

ج ی(. که با  نتا1نداشت )جدول  یداری( اختلاف معن93/5

 یهاماریش تعداد برگ سبز در تیبر افزا ی( مبن2011سرهان )

انس درصد یه واریج حاصل از تجزیمطابقت داشت. نتا یقیتلف

 یبر رو یداریمعنتأثیر  یمارینشان داد که سطوح ت یزیبرگر

ن درصد یترشی(. ب9گذاشت )جدول  یابین صفت مورد ارزیا

(. 9( مشاهده شد )جدول %19/10مار شاهد )یدر ت یزیربرگ

خالص و هم ییایمیمار کود شیدر ت یزیرن درصد برگیترکم

و % 41/9ب ی)به ترت یدام %97+  ییایمیش %97مار ین تیچن

با  یمارین سطوح تیرسد در ای( مشاهده شد. به نظر م05/9%

اه یگ یاز براین عناصر مورد نیمات خاک و تأیبهبود خصوص

ش عملکرد یدنبال آن افزاو به یزیرموجب کاهش درصد برگ

 د.یگرد یفیو ک یکم

 

  یریگجهینت

ن کـه عملکـرد مـاده خشـک و عملکـرد یـجه به ان با تویبنابرا

ــروتئ ــار ین در تیپ ــ %97م ــود ش ــتی+ ز ییایمیک ــاوت  یس تف

ن یخـالص نداشـت و بـالاتر ییایمیمار کـود شـیبا ت یداریمعن

مـار یتروژن از تیجذب ن کارآییو  یزراع کارآییمصرف،  کارآیی

در تـوان بـا یدست آمد، مـهب یستی+ کود ز ییایمیکود ش 97%

 و ییایمیشـ در مصرف کـودجاد شده یا ییجوصرفهن نظر گرفت

در عملکـرد،  یریـگد، بدون کاهش چشمیتول یهانهیکاهش هز

از یتروژن و عملکرد برقرار کرد که البته نیان مصرف نیم یتناسب

 د شود.ییتأ ج کاملاًین نتایدارد تا صحت ا یشتریببه مطالعات 
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Integrated Application of Different Nitrogen Sources on Yield and Nitrogen Uptake in 

Forage Corn (Zea mays L.) in Rasht Region 

 
Ebrahim ghochi1, Z., Mohsenabadi2*, GH. R., Ehteshami3, S. M. R. and Forghani4, A. 

 

Abstract 
  

The effects of chemical, biological and manure fertilizers combinations on corn (SC.704) yield and nitrogen uptake was 

investigated in a field experiment at the faculty of Agriculture, University of Guilan in 2011. The experimental design 

was conducted as a randomized complete blocks design with ten treatments in three replications. Treatments included: 

no- fertilizer (control), %100 chemical fertilizer (150 kg N/ha and 40 kg P/ha), biofertilizer (Pseudomonas fluorescens 

+ Azospririllum brasileneset), manure (28 ton/ha), and different proportions of these fertilizers (seven levels). Results 

showed that the highest dry matter yield was observed in %100 chemical fertilizers, %50 manure + %50 chemical and 

biofertilizer + %50 chemical treatments, showing no significant difference. These treatments also showed the highest 

number of leaves and the maximum stem diameter, in addition to the lowest leaf defoliation. Moreover, analysis of 

qualitative properties revealed that the highest protein yield and plant nitrogen absorption were observed in  100% 

chemical fertilizers, %50 manure + %50 chemical, biofertilizer + %75 chemical and biofertilizer + %50 chemical. The 

highest nitrogen ues efficiency, nitrogen agronomic efficiency and nitrogen uptake efficiency (95/13, 1.17 and 42.17 

respectivley) were achieved in biofertilizer + %50 chemical treatment, and the highest nitrogen utilization efficiency 

and nitrogen physiological efficiency was taken in biological treatment. Finally, the results showed that dry matter and 

protein yield were statistically the same in %100 chemical and % 50 chemical + biofertilizer, showing higher  nitrogen 

use efficiency in the integrated biofertilizer and chemical fertilizer treatment. Therefore, it can be concluded that 

integrated application of chemical and biological fertilizers is the best combination for maize crop production, resulting 

no significant decline in yield quantity and quantity. 
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