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 دانه ، عملکردعملکرد غلاف، کشتاصله ، فکشت دوم، شالیزار های کلیدی:واژه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
  مؤسسه تحقیقات برنج کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، تهران، ایرانربی بخش اصلاح بذر، م .8

 دانشجوي دکتري زراعت، گروه زراعت و اصلاح نباتات،دانشکده کشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامی واحد گرگان، گرگان، ایران .2

 Email: m.rabiee@areo.ir            *: نویسنده مسئول





 ...بررسی اثر تاریخ کاشت، میزان مصرف بذر و فاصله کشت

12 

 مقدمه

 28-21درصد پروتئین،  32-12دانه خشک باقلا با داشتن 

درصد  1/2-1/8لولزي و درصد مواد س 2-1درصد هیدروکربن، 

و دارا بودن اسیدهاي آمینه اصلی همچون لیسین،  چربی

و  بیرگانیقنبري) باشدحائز اهمیت میآرژنین و متیونین 

(. باقلا ازجمله گیاهان مهم زراعی است که 8312 ،همکاران

تواند در تناوب با گیاه برنج که کشت اصلی در استان گیلان می

توجه به آنکه کشت این گیاه در منطقه  . باقرار گیردباشد، می

معیار مناسبی جهت ارزیابی  ،گیردصورت سنتی صورت میبه

 هاي مختلف وجود ندارد.اثر تاریخ کاشت و تراکم

و  یشینامناسب منجر به برخورد دوران رشد رو تاریخ کاشت

-یدما م ایاز نظر طول روز و  ینامناسب طیبا شرا اهیگ یشیزا

حساس رشد  يهابرخورد دوره ای ين رشد. کاهش دوراگردد

منجر به  تواندینامناسب از درجه حرارت م طیبا شرا اهیگ

گردد.  اهیمرگ گ یحت ایعملکرد و  کاهش ،یشیکاهش رشد رو

 تاریخ کاشتدو  ی( با بررس8311) 8حورصداقت و يآبادهاشم

باقلا رقم برکت در غلاف سبز آبان( بر عملکرد  22و  82)

تاریخ عملکرد در  نیت گزارش کردند که بالاترشهرستان رش

 ی( در بررس2001) 2تاواها و تركدست آمد. آبان به 82 کاشت

باقلا در اردن  يبهمن( رو 83و  يد 21 و 88) تاریخ کاشتسه 

در کشت منجر به کاهش عملکرد گردید  ریکردند که تأخ انیب

. دست آمداول به تاریخ کاشتعملکرد غلاف در  نیو بالاتر

 لی)اوا تاریخ کاشتسه  ی( با بررس2005و همکاران ) 3سیاو

بهمن( در سوریه گزارش کردند که  لیآبان، اواخر آذر و اوا

عملکرد دانه باقلا  داریمعن شیافزا، سبب هنگامزود تکش

 . گردید

 222و  822، 822) بذر زانیسه م ی( در بررس1975) 1کوندرا

متر( یسانت 38و  23، 82) کشتدر هکتار(، سه فاصله لوگرمیک

نمود که فاصله کشت  بیانکاشت در باقلا  خیدر چهار تار

این محقق  جید. نتاگردی عملکرد دانهمنجر به افزایش تر کیبار

در  لوگرمیک 222به  822بذر از  زانیم شینشان داد که با افزا

اثر همچنین در عملکرد دانه حاصل نگردید.  یشیافزا ،هکتار

کاشت زودتر  خیدار بود و تاریعملکرد دانه معن کاشت بر خیتار

 دیعملکرد دانه را تول نیشتریدر هکتار ب لوگرمیک 6322با 

، 83شش تراکم بوته ) ی( در بررس1987) 2گراف و رولندنمود. 

 یباقلا ط تهیمربع( در دو واربوته در متر 12 و 63 ،22، 31 ،22

ر تراکم بر نمودند که اث گزارشدر دو منطقه  یدو سال زراع

                                                 
1. Hashemabadi and Sedaghathour 
2. Tawaha and Turk 
3. Oweis  
4. Kondra 
5. Graf and Rowland 

درصد کیجز وزن دانه در سطح عملکرد به يصفات اجزا هیکل

به تراکم  تیسحسا نیشتریدار بود. تعداد غلاف در بوته بیمعن

 شیتراکم بوته افزا شیبوته را داشت و عملکرد غلاف با افزا

-سه فاصله ی( در بررس8311و همکاران ) يجفرود یتراب .افتی

گزارش نمودند  ای( در دو رقم لوبمتریسانت 62و  12، 32کشت )

سرعت  زانیبر م ،تراکم شیافزا ای فیرد نیکه با کاهش فاصله ب

 نیعملکرد دانه در فاصله ب نیرشد محصول افزوده شده و بالاتر

عدم تحقیقات کافی با توجه به .شدحاصل  متریسانت 32 فیرد

 در خصوص کشت باقلا در تناوب با برنج در اراضی شالیزاري

تاریخ کاشت، اثر منظور بررسی این تحقیق به، لانیان گاست

 یبذر و فاصله خطوط کشت بر عملکرد و برخمصرف میزان 

 اجرا شد. در شهرستان رشتگیاه باقلا  کیمورفولوژ اتیخصوص
 

    هامواد و روش

در اراضی  8311-19هاي زراعی این آزمایش طی سال

برنج کشور واقع  سسه تحقیقاتمؤشالیزاري ایستگاه تحقیقاتی 

-آزمایش به اجرا درآمد.در پنج کیلومتري شهرستان رشت به

هاي کامل فاکتوریل در قالب طرح بلوك صورت اسپلیت

تکرار انجام گرفت. فاکتورهاي آزمایشی شامل تصادفی در سه

هاي عنوان کرتآبان به 82و  مهر 22، 82 سه تاریخ کاشت

متر و دو سانتی 22و 12، 32 کشتسه فاصلهفاکتوریل اصلی و 

هاي عنوان کرتکیلوگرم در هکتار به 822و 822 میزان بذر

متر سانتی 2-32، از عمق اجراي آزمایشقبل از بود. فرعی 

هاي فیزیکی و شیمیایی برداري شد و ویژگیخاك مزرعه نمونه

. خاك مورد آزمایش از نظر بافت رسی، خاك تعیین گردید

زیمنس دسی 68/2هدایت الکتریکی و  61/6اسیدیته گل اشباع 

، مشخصات آب و هوایی ایستگاه مؤسسه 8جدول بود. بر متر 

هاي تحقیقات برنج کشور طی دوره رشد گیاه باقلا در سال

دهد. پس از را نشان می 8311-19و  8311-11زراعی 

سازي زمین شامل شخم، احداث برداشت برنج، عملیات آماده

لیتر در هکتار  2میزان ترفلان بهکش زهکش، استفاده از علف

کشت متر  1طول پنج خط کاشت به در هر تیمار انجام گرفت.

 دوفواصل بین تیمارها یک متر و بین تکرارها نیز معادل . گردید

صورت به "برکت"رقم  باقلابذور متر در نظر گرفته شد. کاشت 

انجام متر سانتی 1-2و در عمق هاي مورد نظر در تاریخدستی 

 822میزان ودهاي پایه بهـاساس آزمون کودي خاك کبر. شد

پتاسیم در نظر کیلوگرم سولفات 822آمونیوم، کیلوگرم فسفات

کیلوگرم در هکتار و  822کود اوره نیز به میزان  گرفته شدند.

3صورت در سه مرحله به
1

3هنگام کاشت،  
1

3و  ساقه رفتن 
1

 
 ها داده شد.گلدهی به کرت
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دلیل کفایت نزولات جوي در طول فصل رشد گیاه، به

و زراعت به صورت دیم انجام شد.  آبیاري صورت نگرفت

صورت دستی و در مرحله هاي هرز بهملیات مبارزه با علفع

هار برگی انجام گرفت. براي مبارزه با آفت حلزون از سم چ

در اساس مقدار توصیه شده ماده مؤثره بر درصد 6لدهاید متا

عملیات برداشت مراحل ابتدایی رشد گیاه استفاده گردید. 

صورت دستی و در مرحله محصول پس از حذف اثر حاشیه، به

عملکرد  و رسیدگی فیزیولوژیک )در هر دو سال( انجام گرفت

اي بر .توزین گردیدمربع برداشت و از چهار متر سبزغلاف 

محاسبه عملکرد دانه مقدار دو کیلوگرم بذور تر را پس از جدا 

درجه قرار داده و  12ساعت در آون  11مدت کردن از غلاف به

درصد رطوبت دانه به  82عملکرد دانه خشک بر حسب 

جهت محاسبه  رداشتکیلوگرم در هکتار تعیین گردید. قبل از ب

انداخته  یوبی مربعدر چهار نقطه از هر کرت کادر چ ،تراکم بوته

جهت . ثبت گردیدها، میانگین آنها و پس از شمارش بوته

گیري صفاتی مانند ارتفاع بوته، تعداد دانه در غلاف و اندازه

طور تصادفی انتخاب و بوته از هر کرت به 82طول غلاف، تعداد 

عنوان میانگین آنها به گیري شده واین صفات در آنها اندازه

 . اسبه شدمحصفت مورد نظر 

نسخه  SASافزار ها با استفاده از نرمتجزیه واریانس داده

انجام گرفت. قبل از انجام تجزیه  Proc glmاز طریق رویه  8/9

 ،منظور اطمینان از یکنواختی واریانس اشتباه آزمایشیمرکب به

از آزمون بارتلت استفاده گردید. تجزیه مرکب نیز با فرض 

بودن تیمارهاي آزمایشی براي صفات بودن سال و ثابتتصادفی

استفاده از مورد نظر صورت گرفت. مقایسه میانگین اثر اصلی با 

 درصد انجام گرفت.  آزمون توکی در سطح احتمال پنج

 

 نتایج و بحث

 طول دوره رشد

نتایج حاصل از تجزیه واریانس مرکب نشان داد که اثر سال بر 

(. با 2)جدول  بوددار یدرصد معنکیدر سطح  طول دوره رشد

 و دما و شتریب یبارندگ زانیسال اول م یآنکه طتوجه به

وجود داشت، طول دوره رشد  يکمتر یمجموع ساعات آفتاب

. اثر (3بیشتر بود )جدول  شیباقلا نسبت به سال دوم آزما اهیگ

 این صفتنیز بر  کشت و میزان مصرف بذر ، فاصلهکاشت خیتار

 231 نیانگیبا م مهر 82کاشت  خیتار (.2)جدول  دار بودیمعن

 نیشتریآبان ب 82مهر و  22کاشت  يهاخیروز نسبت به تار

( 2010) و همکاران 8شاد(. 3دارا بود. )جدول را طول دوره رشد 

دي با فاصله  6شهریور تا  29) کاشت خیاثر هشت تار یدر بررس

                                                 
1. Shad  

باقلا گزارش نمودند که صفت  اهیروز( و چهار تراکم گ 81هر 

براساس کاشت قرار گرفت.  خیتار ریثأت تحت یدگیا رسروز ت

 ومتر یسانت 32فاصله کشت  نتایج جدول مقایسه میانگین،

در هکتار سبب کوتاه شدن  لوگرمیک 822استفاده از میزان بذر 

 (.3)جدول  دیگرد باقلا اهیگ رشدطول دوره 

 

 ارتفاع بوته

تفاع بوته آن بود که ار انگریب انسیوار هیاز تجز حاصل جینتا

اثر  یبذر قرار نگرفت ول مصرف زانیسال و اثر م ریثأتتحت

)جدول  بود داریکاشت و فاصله کشت بر ارتفاع بوته معن خیتار

ارتفاع  نیانگیبا م بیترتمهر به 22و  82کاشت  خی(. تار2

گرفتند و  يجا يگروه آمار کیمتر در یسانت 6/819و  1/821

متر، از یسانت 1/829 نیانگیبا مآبان  82کاشت  خینسبت به تار

ارتفاع  شیافزا لیجمله دلابرخوردار بودند. از يداریمعن يبرتر

 شتریب صیتخصتوان بهمیرا  کاشت زودتر يهاخیبوته در تار

اشاره  باقلا اهیتر در گیطولان یو نور در بازه زمان ییمواد غذا

بود کشت  آن نیز بیانگر( 8392)و همکاران  یلانیجنتایج نمود. 

زودهنگام )قبل از آبان( موجب افزایش ارتفاع بوته نسبت به 

 .گرددکشت در آبان می

. (2)جدول  دار بودیکشت بر ارتفاع بوته معناثر فاصله

متر یسانت 6/811متر با میانگین ارتفاع یسانت 32فاصله کشت 

. در فواصل ردیف (3)جدول  ارتفاع بوته را دارا بود نیشتریب

ارتفاع خود را  ،علت رقابت بر سر نور و فضاهب اهانیگ تر،کم

 دهند. یم شیافزا
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طی دوره رشد باقلا در ایستگاه  8311-8319و  8311-8311 یدو سال زراعهاي آزمایش : اطلاعات هواشناسی ماه8جدول 

 سسه تحقیقات برنج کشور مؤهواشناسی 

Table 1: Meteorological information for experimental months 2008-2009 and 2009-2010 growing seasons of faba 

bean at Rice Research Institute 

 میزان ساعات آفتابی

Sunny hours level 

 متر(بارندگی )میلی

Total rainfall (mm) 

 گراد(دما )سانتی

)C0Temperature ( 

 Month ماه
8319-8311  

2009-2010 

8311-8311  

2008-2009 

9183-8311  

2009-2010 

1831-8311  

2008-2009 

8319-8311  

2009-2010 

1831-8311  

2008-2009 

 کمینه
Minimum 

 بیشینه

Maximum 

 کمینه

Minimum 

 بیشینه

Maximum 

 October مهر 24.2 16.3 23.9 14.7 163.1 130.5 71.8 159.5

 November آبان 16.7 8.8 21.0 11.9 377.6 243.8 89.0 133.7

 December آذر 14.7 6.2 15.0 5.9 237.0 95.9 98.2 128.4

 January دي 10.1 2.4 14.3 7.3 150.0 47.9 71.6 61.6

 Febrarury بهمن 13.1 5.0 10.2 3.5 66.0 139.3 68.2 38.1

 March اسفند 16.4 6.0 13.7 7.7 27.9 104.2 77.8 38.5

 April فروردین 17.3 6.2 16.2 8.3 133.3 75.0 115.3 114.2

 May اردیبهشت 22.8 13.0 21.0 14.0 43.4 136.8 154.0 123.0

 June خرداد 27.3 18.2 29.8 20.4 1.1 0.4 29.4 76.7

 Mean میانگین 17.8 8.9 18.0 10.2    

 Sum مجموع     1202.0 897.6 775.3 684.4
 

 

 طول غلاف

ته قرار کاشت و فاصله بو خیسال، تار ریثأتطول غلاف تحت

)جدول  بوددار نیبذر بر آن معنمصرف  زانیماثر  یگرفت ول

متر از یسانت 1/81طول غلاف  نیانگیبا م شی. سال اول آزما(2

 ياز برتر متریسانت 3/81 نیانگیبا م شیسال دوم آزما

طول غلاف در  نی. همچن(3)جدول  برخوردار بود يدارینمع

متر یسانت 6/81و  1/81 نیانگیمهر با م 22و  82کاشت  خیتار

کاشت  خیتارطور مشترك در یک گروه قرار گرفته و نسبت بهبه

داري یمعن يبرترمتر از یسانت 2/81 نیانگیآبان با م 82

سطح فتوسنتزکننده  کیعنوان برخوردار بودند. سطح غلاف به

بر  يتواند نقش مؤثریها، ممنبع به دانه نیترکیفعال و نزد

ها پر شدن دانه يخصوص در مراحل انتهاهلا بباق اهیعملکرد گ

 زانینشان داد که طول غلاف در م نیانگیم سهی. مقادینما فایا

سبت ـمتر نیسانت 6/81 نیانگیدر هکتار با م لوگرمیک 822بذر 

 1/81 نیانگیدر هکتار با م لوگرمیک 822بذر  مصرف زانیمبه

 داري برخوردار بود.متر از برتري معنییسانت

 

 زن دانهو

غلاف در واحد سطح،  در گیاه باقلا، عملکرد دانه تابعی از تعداد

باشد. در بین این اجزا، وزن تعداد دانه در غلاف و وزن دانه می

طور عمده  وزن دانه به دانه از اهمیت زیادي برخوردار است.

ی هر دانه م تیتعداد دانه و ظرف ،يمواد فتوسنتز زانیمتأثر از م

دوره رشد و نمو  یط ییآب و هوا طیو شرا پیتاما ژنو باشد،

وزن دانه . (2005، لابی و لکگ) بر آن مؤثر است زین اهیگ

گیرد. وزن آخرین جزء عملکرد است که در طی رشد شکل می

ها و موقعیت رشدي غلاف بستگی دارد. دانه به آرایش گل

 8مکوتی زود هنگام بالاتر است. تاریخ کاشتعموماً وزن دانه در 
خیر در کاشت وزن ( نیز گزارش نمودند با تأ1986)همکاران  و

یابد که دلیل آن را کاهش درصد کاهش می 26دانه حدود 

نتایج ها معرفی نمودند. زمان براي تبدیل ماده خشک در دانه

جز اثر سال و  ها نشان داد که بهحاصل از تجزیه واریانس داده

یمارهاي آزمایشی از داري بین سایر تتاریخ کاشت اختلاف معنی

(. مقایسه میانگین 2نظر صفت وزن دانه وجود نداشت )جدول 

گرم  2/823ها نشان داد که سال اول آزمایش با میانگین داده

گرم از برتري  2/881سال دوم آزمایش با میانگین نسبت به

رسد که گیاه باقلا در سال نظر میداري برخوردار بود. بهمعنی

گیري بهتر از شرایط محیطی و طول یل بهرهدلاول آزمایش به

وزن دانه بیشتري در مقایسه با سال دوم  بیشتر، دوره رشد

دار درصد معنی. اثر تاریخ کاشت بر وزن دانه در سطح یکداشت

گرم بیشترین و  6/828مهر با میانگین  22تاریخ کاشت  .بود

نه گرم کمترین وزن دا 1/889آبان با میانگین  82تاریخ کاشت 

)جدول  را دارا بوده و در گروههاي جداگانه آماري جاي گرفتند

که کاهش طول  استدست آمده مؤید این مطلب (. نتیجه به3

در تاریخ کاشت  دوره زایشی گیاهکاهش تبع آن رشد و بهدوره 

آبان سبب کاهش وزن دانه در این تاریخ کاشت گردید.  82

                                                 
1. McVetty  
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وزن دانه گیاه د که ( نیز گزارش نمو8392)و همکاران  جیلانی

خیر در کاشت کاهش چشمگیري یافت. جدول تجزیه أبا تباقلا 

کشت و میزان بذر بر وزن دانه  واریانس نشان داد که اثر فاصله

 (.2)جدول  دار نبودمعنی

 

 تعداد غلاف در بوته و تعداد غلاف در واحد سطح

ر تبع آن تعداد غلاف دباقلا تعداد غلاف در بوته و به اهیدر گ

باشند که عملکرد غلاف و یم یمهم اریواحد سطح از صفات بس

چون در مراحل پر شدن دانه و  .شدت به آن وابسته استدانه به

بودن  کیها با توجه به نزدبا کاهش سطح برگ بوته، غلاف

 لاتیو انتقال اسم نتزدر فتوس ینقش مهمتوانند یدانه، مبه

از تجزیه واریانس مرکب . نتایج حاصل ندینما فایها ادانهبه

کشت بر کاشت و فاصله خیها نشان داد که اثر سال، تارداده

(. مقایسه 2)جدول  دار بودمعنیصفت تعداد غلاف در بوته 

 8/21 نیانگیبا م شیآزما ها نشان داد که سال اولمیانگین داده

 از غلاف 2/22میانگین با  شیسال دوم آزماغلاف نسبت به

-توان بهیرا م يبرتر نیکه ابرخوردار بود  يداریمعن يبرتر

آن مرتبط  یجانب يهابودن ارتفاع بوته و تعداد شاخه شتریب

کاشت  خیو تار 1/21 نیانگیمهر با م 22کاشت  خیدانست. تار

تعداد  نیو کمتر نیشتریب بیبه ترت 1/22 نیانگیآبان با م 82

هاي (.کشت باقلا در تاریخ3)جدول  غلاف در بوته را داشتند

مهر باعث افزایش ارتفاع بوته و تعداد شاخه  22و  82کشت 

لاف در غفرعی گشت و این عوامل سبب بیشتر شدن تعداد 

و  8لوس (.3)جدول  آبان گردید 82بوته نسبت به تاریخ کشت 

هنگام که در کشت زود دند( نیز گزارش نمو1997) همکاران

 تریولانو پر شدن غلاف ط یافشانو گرده یطول دوره گلده

غلاف و پر کردن  دیتول يبرا یفرصت کاف اهیگ جهیاست، در نت

کردند که کشت  انی( ب2006) 2و شلالده یتلجها را دارد. غلاف

 دهد،یم شیغلاف را افزا دیدرصد تول 22تا  32هنگام، زود

تاریخ دوره رشد در  یکوتاهبه توانیکاهش تعداد غلاف را م

 ،گرددیم یشیدوره رو عیسر انیپاهنگام که منتج بهرید کاشت

نیز بیانگر کاهش تعداد  نیمحقق گرید يهاافتهی جیربط داد. نتا

و  3تاواها) باشدخیر در کاشت میأغلاف در بوته در اثر ت

و  يآبادهاشم ؛2001 ،ترك و تاواها ؛2005 ،همکاران

 (. 8311 ،حورقتصدا

وته غلاف در ب 1/22 نیانگیمتر با میسانت 22کشت  فاصله

 1/23 متر با میانگینسانتی 32کشت  و فاصله نیشتریب

فاصله  شی(. با افزا3)جدول  کمترین تعداد غلاف را دارا بودند

                                                 
1. Loss  
2. Thalaji and Shalaldeh 
3. Tawaha  

امر  نیا ابد،ییم شیغلاف در بوته افزا تعداد ف،یرد نیب

بالا  جهیدر هر گره است که در نت تعداد غلاف شیواسطه افزابه

 يابت در فضاو کاهش رق هالاتیرفتن سرعت جذب اسم

تر هاي فرعی در فواصل ردیف عریضشاخه شیتر و افزاگسترده

متر یسانت 32تراکم بوته در فاصله  شیپیوندد. افزاوقوع میبه

از منبع  يدر انتقال مواد فتوسنتز اهیگ ییسبب کاهش توانا

از تعداد  ،ادیز دراثر تراکم ياندازهیسا لیدلمخزن شده و بهبه

 در( 2009و همکاران ) 1لونسته شده است. غلاف در بوته کا

بر تعداد  فیرد نیفاصله ب شیسویا مشاهده کردند که با افزا

توسعه  يمناسب برا يامر فضا نیغلاف افزوده شد، علت ا

 . باشدیغلاف م جادیا يبرا هاشهیو تعداد مناسب ر هاشهیر

بین  داد که ها نشانحاصل از تجزیه مرکب داده نتایج

داري کشت تفاوت معنی فاصله فاکتور از ریغ آزمایش هايعامل

از نظر صفت تعداد غلاف در واحد سطح وجود داشت. سال اول 

نسبت  در واحد سطح، تعداد غلاف 1/382آزمایش با میانگین 

داري از برتري معنی فغلا 1/262 نیانگیسال دوم با مبه

در بوته در بیشتر بودن تعداد غلاف که با توجه به بود برخوردار

(. از 3رسد )جدول نظر میسال اول این نتیجه طبیعی به

 22کاشت  خینظرصفت تعداد غلاف در واحد سطح نیز تیمار تار

آبان با  82کاشت  خیعدد بیشترین و تار 6/332مهر با میانگین 

خود  سطح را به احدتعداد غلاف در و نیکمتر 6/212 نیانگیم

ه تعداد غلاف در واحد سطح از اختصاص دادند. با توجه به اینک

با  ،شودضرب تراکم بوته و تعداد غلاف در بوته حاصل میحاصل

آبان این  82کمتر بودن این صفات در تاریخ کاشت توجه به

 (.3نتیجه قابل انتظار بود )جدول 

بوته کشت هر چند بر صفت تعداد غلاف در تکفاصله اثر

 ثیر بودأبدون تحد سطح بر تعداد غلاف در وا یدار بود ولیمعن

ها نشان داد که داده نیانگیم سهیمقا نتایج حاصل از. (2)جدول 

 زانیدار بود. میبذر بر تعداد غلاف در واحد سطح معن زانیاثر م

غلاف نسبت به  2/332 نیانگیدر هکتار با م لوگرمیک 822بذر 

 يغلاف، دارا 231 نیانگیدر هر هکتار با م لوگرمیک 822 ماریت

نظر به جهینت نیاساس ا. بر(3)جدول  بود يداریمعن يربرت

توانسته  یمقدار بذر مصرف شیرسد که رقم برکت با افزایم

غلاف در  يشتریتراکم بوته، تعداد ب ملاحظهقابلافزایش  دلیلهب

 .دیمان دیواحد سطح تول

 

 تعداد دانه در غلاف و تعداد دانه در واحد سطح

از نظر صفت  شیمورد آزما يهاسال نینتایج نشان داد که ب

-تعداد دانه در غلاف و تعداد دانه در واحد سطح اختلاف معنی

                                                 
4. Lone  
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نشان داد که در  نیانگیم سهی(. مقا2داري وجود داشت )جدول 

 ياز برتر شیسال اول آزما ،هر دو صفت مورد مطالعه

توان به آن را می لیجمله دلاکه از برخوردار بود يداریمعن

در  دراتیکربوه رهیذخ شیو افزا یشیل دوره روبیشتر بودن طو

مربوط دانست.  شیسال اول آزما یها و استفاده از آن در طاندام

 حدتعداد دانه در وا نیب يبالا اریو بس میرابطه مستقبا توجه به

در  اهیعملکرد گ شیباقلا، افزا اهیدر گ ییسطح و عملکرد نها

ن تعداد دانه در واحد بود شتریتوان به بیرا م شیسال اول آزما

کاشت بر  خیمرتبط دانست. اثر تار شیسال اول آزما یسطح ط

 کیتعداد دانه در غلاف و تعداد دانه در واحد سطح در سطح 

 نیانگیمهر با م 82کاشت  خی(. تار2)جدول  دار بودیدرصد معن

ترتیب بیشترین  به 8/1 آبان با میانگین 82کاشت  خیو تار 1/1

 لیدانه در غلاف را دارا بودند. از جمله دلا و کمترین تعداد

توان به کاشت زودتر را می خیدانه در غلاف در تار شیافزا

به هر واحد  لاتیمناسب اسم لطول دوره رشد و انتقا شیافزا

کاشت بر تعداد  خیاثر تار نیانگیم سهینسبت داد. مقا یشیزا

 رمه 82و  22کاشت  خیدانه در واحد سطح نشان داد که تار

 يگروه آمار کیدر  9/8361و  1/8113 نیانگیبا م بیترتبه

دانه در  8/913 نیانگیآبان با م 82کاشت  خیو تار دقرار گرفتن

. با (3)جدول  گرفت يجا ياجداگانه يآمار هغلاف در گرو

ضرب تعداد که تعداد دانه در واحد سطح از حاصلاینتوجه به

ه و تعداد دانه در غلاف مربع و تعداد غلاف در بوتبوته در متر

شود و با توجه به کمتر بودن این صفات در تاریخ حاصل می

 رآبان این نتیجه قابل انتظار بود. هرچند تعداد دانه د 82کاشت 

 یطیمح طیو شرا است یکیدرکنترل عوامل ژنت شتریغلاف ب

 نیبا ا ،(8311، گلابی و لک) دهدیقرار م ریثأتکمتر آن را تحت

فراهم بودن  اهاي کاشت زود بکه در تاریخ رسدیم نظرحال به

مساعد چون برخورداري از شرایط آب و هوایی  یطیعوامل مح

مناسب و طول دوره رویش بیشتر با جذب و انتقال بیشتر مواد 

فتوسنتزي به هر واحد زایشی، تعداد دانه در واحد سطح 

 . گرددمی دیو به تبع آن عملکرد بیشتري تول افتهی شیافزا

نشان داد که تعداد دانه در غلاف و  انسیوار هیتجز نتایج

کشت قرار نگرفت اما  فاصله ریأثتتعداد دانه در واحد سطح تحت

 جادیبر تعداد دانه در واحد سطح ا يداریبذر اثر معن زانیم

کیلوگرم در هکتار( با  822) شترینمود. استفاده از مقدار بذر ب

بذر کمتر  زانیسطح نسبت به م دانه در واحد 8/8112 نیانگیم

 يدانه از برتر 2/8266 نیانگیبا مکیلوگرم در هکتار(  822)

تعداد دانه در واحد سطح  شیافزا علت .برخوردار بود يداریمعن

بوته  شتریتوان به تراکم بدر هکتار را می لوگرمیک 822 ماریدر ت

 (.3)جدول  در واحد سطح آن نسبت داد

 عملکرد غلاف سبز

از نظر  شیمورد آزما يهاسال نینشان داد که ب جینتا

 شیوجود داشت. سال اول آزما يداریعملکرد غلاف تفاوت معن

سال دوم  در هکتار نسبت به لوگرمیک 32186با عملکرد غلاف 

 يدر هکتار از برتر لوگرمیک 26983عملکرد غلاف  نیانگیبا م

بیشتر  ان بهتوکه دلیل آن را می بود برخورداراي ملاحظهقابل

بودن اجزاي عملکرد شامل تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در 

تبع آن تعداد دانه و تعداد غلاف در واحد غلاف و وزن دانه و به

بر عملکرد  تاریخ کاشت(. اثر 3سطح مرتبط دانست )جدول 

مهر   82و  22(. تاریخ کاشت 2)جدول  دار بودمعنیغلاف سبز 

کیلوگرم در  38388و  33612عملکرد  به ترتیب با میانگین

و در یک گروه قرار  ندهکتار بیشترین عملکرد غلاف را دارا بود

ملاحظه تاریخ  . علت افزایش عملکرد قابل(3)جدول  داشتند

توان تاریخ کاشت سوم را میو اول نسبت به مهاي دوکاشت

 بیشتر بودن تراکم بوته، وزن دانه، تعداد شاخه فرعی و تعدادبه

بر  تاریخ کاشتبا توجه به آنکه ها نسبت داد. دانه در غلاف آن

 رسدینظر ملذا به گذارد،یاثر م یشیو زا یشیرو يهاطول دوره

شاخص سطح برگ مناسب وارد فاز به دنیقبل از رس اهیگ

توسط  ینوران يانرژ افتیکاهش در در نتیجه و دیگرد یشیزا

 شودیم رهنگامید شتتاریخ کاها باعث کاهش عملکرد در برگ

 (.2005 ،و همکاران اویس ؛2010 ،و همکاران شاد)

کشت،  میانگین نشان داد که بین فواصل هنتایج مقایس     

ترتیب با میانگین متر( بهسانتی 12و  32) کتریکشت بار فواصل

کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد غلاف را  32822و  29211

متري با میانگین عملکرد نتیسا 22کشت  دارا بوده و فاصله

 کمترین عملکرد را به دست آوردکیلوگرم در هکتار  26123

( 2002و همکاران ) 8گلولبزو(. نتایج حاصل با نتایج 3)جدول 

 فاصله شیبا افزا نمودند عملکرد غلاف سبز باقلا که گزارش

 مطابقت دارد. ،ابدییکاهش م فیرد

گرم در هکتار با میانگین کیلو 822بین مقادیر بذر، میزان      

کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد غلاف را  38223عملکرد 

با کیلوگرم در هکتار  822میزان  کمترین عملکرد ازدارا بوده و 

. افزایش تراکم دست آمدکیلوگرم در هکتار به 26222میانگین 

تبع آن بیشتر بودن تعداد دانه در واحد سطح و تعداد بوته و به

کیلوگرم در هکتار را  822در واحد سطح در تیمار غلاف 

اصلی افزایش عملکرد غلاف در این تیمار  لیجمله دلاتوان ازمی

ر دو ب مقادیر بذر یدر بررسنیز ( 1987) گراف و رولند دانست.

به دلیل افزایش تراکم  با افزایشنمودند که  گزارشباقلا  تهیوار

بیشتر شد. عملکرد غلاف تعداد غلاف در واحد سطح،

                                                 
1. Bozolglu  
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 دانه عملکرد

مرکب نشان داد که بین  انسیوار هیحاصل از تجز جینتا

داري تیمارهاي مورد آزمایش از نظر عملکرد دانه تفاوت معنی

با میانگین عملکرد  شی(. سال اول آزما2وجود داشت )جدول 

 نیانگیبا م مبا سال دو سهیدر هکتار در مقا لوگرمیک 6131

 برخوردار بود يداریمعن ياز برتر در هکتار لوگرمیک 2961

طول دوره توان بهیرا م يبرتر نیا لیجمله دلا. از(3)جدول 

نسبت داد. بین  شیباقلا در سال اول آزما اهیتر گیرشد طولان

با  بیترتمهر ماه به 82و  22کاشت  خیهاي کاشت، تارتاریخ

عملکرد  نیشتریهکتار ب رد لوگرمیک 6133و  1382 نیانگیم

قرار  يو در یک گروه آمار ندخود اختصاص دادنه خشک را بهدا

آبان با میانگین عملکرد  82(. تاریخ کاشت 3گرفتند )جدول 

کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد دانه را دارا بود.  1/1929

 اآبان ر 82ت ـکاش خیکاهش عملکرد دانه در تار لیجمله دلااز

ن دانه، تعداد دانه و تعداد کمتر بودن تراکم بوته، وزتوان بهیم

کاشت زودتر نسبت  خیتار غلاف در واحد سطح آن نسبت به

ردف  فاصله .دار بودیداد. اثر فواصل کشت بر عملکرد دانه معن

در هکتار  لوگرمیک 6622متر با عملکرد یسانت 12کشت 

و کمترین عملکرد از  خود اختصاص دادعملکرد را به نیشتریب

کیلوگرم در هکتار  6216متر با میانگین یسانت 22فاصله کشت 

از دلایل برتري عملکرد دانه در فاصله  (.3به دست آمد )جدول 

توان به وزن دانه و تعداد غلاف یممتر سانتی 12ردیف کشت 

 سهی. نتایج حاصل از مقااشاره نمودآن  شتریدر واحد سطح ب

انه از نشان داد که عملکرد د زیدر خصوص مقادیر بذر ن نیانگیم

 زانینمود و استفاده از م تیروندي مشابه با عملکرد غلاف تبع

در  لوگرمیک 6122 نیانگیدر هکتار با م لوگرمیک 822بذر 

 يدر هکتار از برتر لوگرمیک 822 ماریهکتار نسبت به ت

. با توجه به افزایش عملکرد (3)جدول  برخوردار بود يداریمعن

ار که در اثر افزایش تراکم کیلوگرم در هکت 822غلاف در تیمار 

بوته، تعداد دانه، غلاف و وزن دانه در واحد سطح حاصل 

کیلوگرم  822در تیمار  انهگردیده بود، بیشتر بودن عملکرد د

مطلوب  يریپذرسد و بیانگر واکنشنظر میدر هکتار طبیعی به

و مکوتی . باشدیرقم برکت نسبت به مصرف بذر بیشتر م يباقلا

و  222، 822، 822در بررسی مقادیر بذر ( 1986)همکاران 

 822کیلوگرم در هکتار گزارش نمودند که میزان بذر  222

کیلوگرم در هکتار هرچند وزن دانه و تعداد غلاف در بوته 

بیشتري تولید نمود ولی در مقایسه با سایر مقادیر بذر عملکرد 

، 822ها بین مقادیر بذر اساس نتایج آندست آورد. برکمتري به

داري از نظر کیلوگرم در هکتار اختلاف معنی 222و  222

ها، میزان رو به دلیل کاهش هزینهعملکرد مشاهده نشد و از این

عنوان بهترین تیمار گزارش شد. کیلوگرم در هکتار به 822بذر 

دار بود معنی فاصله ردیف کاشتاثر متقابل تاریخ کاشت و 

د که بیشترین عملکرد دانه (. مقایسه میانگین نشان دا2)جدول 

 22تاریخ کاشت در متر سانتی 32فاصله ردیف کاشت از تیمار 

دست بهمهر  22و  82متر در تاریخ کاشت سانتی 12و و مهر 

کلیه تیمارهاي فواصل ردیف آمد و کمترین عملکرد نیز از 

 (. 1شد )جدول  حاصلآبان(  82در تاریخ کاشت دیرتر ) کاشت
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 8311-8311و  8311-8319 زراعی هاي در سالباقلااریانس مرکب صفات مختلف گیاه تجزیه و :2جدول 

Table 2: Combined analysis of variance for different traits of faba bean during 2008-2010 cropping season 

 منبع تغییرات

S.O.V. 

درجه 

 آزادي

df 

طول دوره 
 رشد

Day to 
maturity 

 ارتفاع بوته
Plant 
height 

طول 
 غلاف
Pod 

length 

تعداد دانه 
 در غلاف
Grain 

number in 
pod 

وزن 
 صددانه

100 Grain 
weight 

تعداد غلاف 
 در بوته

Pod number 
in plant 

تراکم 
 بوته

Plant 
density 

تعداد غلاف 
 در سطح

Pod number 
2in m 

تعداد دانه در 
 سطح
Grain 

in umber n
2m 

وزن دانه در 
 سطح

Grain weight 
2in m 

 سبز عملکرد غلاف
Pod yield 

 عملکرد دانه
Grain yield 

Year (Y) 1 1095.7** 39.85ns 4.94** 2.29** 657.1** 551.7** 0.45ns 62462.7** 2948463** 4684584** 411216181** 15830158** 

Year × R 2 0.06 1451.9 0.25 0.07 4.38 31.65 0.84 5948.6 125834.9 220440.9 18197168  2368835 

Planting date (PD) 2 4904.3** 7476.1** 4.32** 4.18** 48.4** 194.6** 25.1** 76137.3** 2403037** 3893138** 1459391852** 58155462** 

Error a 4 1.15 442.8 0.11 0.08 6.4 24.0 1.67 4469.5 135692.7 179782.7 29756023 1438064 

Row spacing (RS) 2 5.95** 365.3** 0.41ns 0.24ns 17.74ns 57.2* 5.8** 1204.7ns 88671ns 116036.1ns 112067095** 3016317** 

Seed rate (SR) 1 1.81 * 145.6ns 0.94* 0.33ns 22.4ns 0.24ns 428** 256913** 4617910** 6768513** 60095950533** 17179347** 

PD × RS 4 0.2 ns 234.2* 0.23ns 0.17ns 10.4ns 4.74ns 0.78ns 1507ns 121836ns 98107.1ns 2236966ns 2418913** 

PD × SR 2 0.04 ns 95.1ns 0.07ns 0.02ns 3.65ns 27.01ns 0.12ns 1616ns 16173ns 5372.5 ns 5949822ns 420718ns 

RS × SR 2 0.06 ns 20.7ns 0.33ns 0.49* 4.21ns 3.58ns 1.04ns 1704ns 56620ns 183730.3ns 2118530ns 646951ns 

PD × RS × SR 4 0.15 ns 22.5ns 0.3ns 0.25ns 4.02ns 15.54ns 0.65ns 2158ns 33667ns 55650.8ns 10408589ns 487475ns 

Year × PD 2 1.18 * 3140** 0.9** 1.45** 0.57ns 61.23* 0.95ns 3692ns 360489* 300758.6ns 170438768** 5732352** 

Year × RS 2 0.06 ns 428.7** 0.01ns 0.04ns 1.17ns 10.95ns 2.81* 2970ns 145842ns 96799.3ns 263872ns 1026703ns 

Year × SR 1 0.04 ns 34.9ns 0.07ns 0.26ns 1.61ns 30.4ns 11.34** 38333** 585892* 952070.9** 25191348ns 283361ns 

Year × PD × RS 4 0.62 ns 235.4* 0.23ns 0.19ns 0.17ns 14.8ns 0.9ns 1012ns 106253ns 55144.2ns 14610563ns 450340ns 

Year × PD × SR 2 0.62 ns 198.5ns  0.08ns  0.01ns 3.26ns 8.36ns 2.29 * 1788ns 33644ns 9511.5ns 30821886ns 355070ns 

Year × RS × SR 2 0.29 ns 16.6ns 0.11ns 0.21ns 3.34ns 13.16 0.15ns 2149ns 17987ns 7542.7ns 3407067ns 729270ns 

Year × PD × RS × SR 4 0.12 ns 11.93ns 0.54* 0.37* 3.64ns 15.31 0.01ns 2532ns 39794ns 89897.4ns 18175793ns 552437ns 

Error b 64 0.37 79.14 0.2 0.14 6.56 17.7 0.75 2673.8 100098.7 114911.4 19548240 503583.3 

C.V (%) - 0.27 6.11 3.1 8.32 2.12 16.9 7.5 18.03 24.8 21.9 15.31 11.17 

Year ،سال :R ،تکرار :Planting date ،تاریخ کاشت :Row spacing فاصله کشت و :Seed rate         میزان بذر :Y:Year, R: Replicate, PD: Planting date, RS: Row spacing and SR: Seed rate 

ns8و  %2دار در سطح احتمال معنی ترتیب** به * ودار، : غیرمعنی%            ns: Non-signtificant, * and ** signtificant at 5% and 1% probability levels, respectively 
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 8311-8311و  8311-8319هاي زراعی مقایسه میانگین صفات مورد ارزیابی گیاه باقلا در تیمارهاي مختلف طی سال :3جدول 

Table 3: Means comparison of measured traits of faba bean in different treatments during 2008-2010 cropping season 

 تیمار

Treatment 

 طول دوره رشد )روز(

Day to maturity  
 متر(ارتفاع بوته )سانتی

Plant height (cm) 
 متر(طول غلاف )سانتی

Pod length (cm) 
 در غلافتعداد دانه 

Grain number in pod 
 ورن صددانه )گرم(

100-Grain weight (g) 
 تعداد غلاف در بوته

Pod number in plant 

 Year                     سال             

8311-8311 2008-2009 226.0a 145.1a 14.8a 4.6a 123.2a 27.1a 

8319-8311 2009-2010 219.6b 146.3a 14.3b 4.3b 118.2b 22.5b 

 Sowing date                 تاریخ کاشت  

مهر 82  1 October 234.1a 157.7a 14.8a 4.8a 121.0ab 24.3ab 

مهر 22  16 October 223.6b 149.6a 14.6a 4.4b 121.6a 27.4a 

آبان 82  31 October 210.8 c 129.7b 14.2b 4.1c 119.4b 22.8b 

 Row spacing (cm)متر( فاصله کشت )سانتی

32 30 222.4b 148.6a 14.5a 4.3a 120.6a 23.4b 

12 40 222.7b 142.3b 14.6a 4.5a 121.4a 25.2ab 

22 50 223.2a 146.2ab 14.4a 4.4a 120.1a 25.8a 

 Seed rate (Kg/ha)میزان بذر )کیلوگرم در هکتار( 

822 100 223.0a 144.5a 14.6a 4.5a 120.2a 24.9a 

822 150 222.0b 146.8a 14.4b 4.4a 121.1a 24.8a 

 درصد طبق آزمون توکی است 2در سطح احتمال  هادار بین تیماردهنده تفاوت معنیهر ستون نشان در ختلفف مووجود حر
Means showing varions letters in each column are significantly different according to the Tukey tests (p<0.05) 
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 8311-8311و  8311-8319هاي زراعی گیاه باقلا در تیمارهاي مختلف طی سال ارزیابیمقایسه میانگین صفات مورد  :3ادامه جدول 

Table 3 continued: Means comparison of measured traits of faba bean in different treatments during 2008-2010 cropping season 

 تیمار 
  Treatment 

 تراکم بوته
Plant density 

 مترمربعتعداد غلاف در 
2in mnumber Pod  

 مترمربعتعداد دانه در 
2mnumber in Grain  

 متر مربع(/ وزن دانه در سطح )گرم
 2in m (g) eightwGrain  

 عملکرد غلاف سبز )کیلوگرم در هکتار(

Pod yield (Kg/ha) 
 عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار(

Grain yield (Kg/ha) 
 Year           سال                     

1-8311 2008-2009 11.5a 310.8a 1440.5a 1753.1a 30816a 6734.0a 

9-8311 2009-2010 11.5a 262.7b 1110.1b 1336.5b 26913b 5968.3b 

 Sowing date                 تاریخ کاشت 

مهر 82  1 October 11.8a 287.1ab 1368.9a 1672.5a 31311a 6833.0a 

مهر 22  16 October 12.2a 332.6a 1473.7a 1790.7a 33645a 7310.8a 

آبان 82  31 October 10.6b 240.6b 983.1b 1171.3b 21637b 4909.7b 

 Row spacing (cm)متر( فاصله کشت )سانتی

32 30 11.8a 281.0a 1235.6a 1487.1a 29588a 6385.3ab 

12 40 11.6a 292.5a 1259.2a 1600.6a 30152a 6622.0a 

22 50 11.1b 286.8a 1330.9a 1546.8a 26853b 6046.1b 

 Seed rate (Kg/ha)میزان بذر )کیلوگرم در هکتار( 

822 100 9.5b 238.0b 1066.5b 1294.5b 26505b 5952.3b 

822 150 13.5a 335.5a 1482.1a 1795.2a 31223a 6750.0a 

 درصد طبق آزمون توکی است 2در سطح احتمال  هادار بین تیماردهنده تفاوت معنیهر ستون نشان در ختلفمف ووجود حر
Means showing varions letters in each column are significantly different according to the Tukey tests (p<0.05) 
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 8311-8319هاي زراعی طی سال روي عملکرد دانه باقلا فاصله ردیف کاشتو  اثر متقابل تاریخ کاشتهاي مقایسه میانگین :1جدول 

 8311-8311و 

Table 4: Means comparison of interaction effect of planting date × row spacing on faba bean grain yield, during 2008-

2010 cropping season 

 تیمار

Treatment 

 (مترسانتیفاصله کشت ) 

 Row spacing (cm) 
 

 30  40 50  

مهر 82  1 October 6574.4b 7385.2a 6539.3b 

مهر 22  16 October 7895.6a 7369.6a 6667.1b 

آبان 82  31 October 4685.8c 5111.3c 4931.9c 

 زمون توکی استدرصد طبق آ 2در سطح احتمال  هادار بین تیماردهنده تفاوت معنیهر ستون نشان در ختلفف مووجود حر
Means showing varions letters in each column are significantly different according to the Tukey tests (p<0.05) 

 

 گیرینتیجه

 باقلاگیاه آن است که کشت  انگریب ،ز تحقیقحاصل ا جینتا

 تیبا موفقدر تناوب با کشت برنج عنوان کشت دوم به

هر م 22 تاریخ کاشتهاي کاشت، بین تاریخ د.باشمی ریپذامکان

و  33612ترتیب با میانگین بیشترین عملکرد غلاف و دانه را به

عنوان به خود اختصاص داد وبه کیلوگرم در هکتار 1/1382

توصیه بهترین تاریخ کاشت باقلا در اراضی شالیزاري قابل

انه و دار بین عملکرد دعدم تفاوت معنیباشد. با توجه بهمی

کشت ردیف  فاصلههر دو  ،متریسانت 12و  32 غلاف در فواصل

توصیه بوده و قابلمناسب  يزاریشال یکشت در اراض يبرا

 822بذر  زانیمکارگیري باشند. بین مقادیر بذر نیز، بهمی

بودن  بیشتر افزایش تراکم بوته و لیدلبه در هکتار لوگرمیک

  .گرددمی هیغلاف، توصدانه و عملکرد 

 

 سپاسگزاری

نگارندگان مقاله از سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي 

و مؤسسه تحقیقات برنج کشور که اعتبارات لازم را جهت انجام 

 نمایند.قدردانی می ،اهم نمودندراین تحقیق ف
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Determination of Planting Date, Seed Rate and Row Spacing on Yied and 

Agronomical Traits of Faba Bean (Vicia faba L.) in Rasht Area 

 
Rabiee1*, M. and Jilani2, M. 

 

Abstract 

 

In order to evaluate the effect of planting date, row spacing and seed amount on yield of Faba Bean (Vicia faba L.) as a 

second crop after rice, a split factorial experiment based on the complete randomized block design with 3 replications 

was conducted at research station of Rice Research Institute of Iran (Rasht) during 2008-2010 for two years. 

Experimental treatments were planting date in three levels of September 30, October 10 and 15 as main plot and row 

spacing in three levels of 30, 40 and 50 cm and seed rate in two levels of 100 and 150 kgha -1 as sub plots. The results 

showed significant differences between the years, planting dates, row spacing and seed amounts in pod yield and grain 

yield. Planting date of October 10, row spacing of 40 cm and seed rate of 150 kgha-1 produced maximum pod yield with 

average of 30152, 33645 and 31223 kgha-1, respectively. Maximum grain yield was observed for the first year, planting 

date of October 10, row spacing of 40 cm and seed amount of 150 kgha-1 with average of 6734, 7311, 6622 and 6750 

kgha-1, respectively. In general, the use of early planting date, narrow row spacing and more amount of seed may 

increase the pod and grain yields of faba bean (Vicia Faba L.) and is recommended for planting in experimental 

conditions. 
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