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 چکیده 

منظور بررسی عملکرد دانه و سایر صفات زراعی تریتیکاله در مقایسه با گندم دیم در شرایط آبیاار  تکمیلای ایاز آزماای  در ساا  به

بار  خردشادههاا  نجام شد. از یک آزمای  کرتدیم قاملو واقع در استان کردستان ا کشاورز  در ایستگاه تحقیقات 1199-92زراعی 

ها  رطوبتی مختلف شامل آبیاار  پاایی ه هنگاام کاشاتي آبیاار  ها  کامل تصادفی در چهار تکرار استفاده شد. رژیمپایه طرح بلوک

امیاد بخا و و ساه  ها  اصلی و سه ژنوتیپ تریتیکاله )رقم جوانیلاو باه افاافه دو  یازکرت يبهاره در مرحله شیر  شدن دانه و دیم

ها  فرعی آزمای  را شاامل شادند. نتاایش نشاان داد کاه آبیاار  در به افافه دو  یز امید بخ و کرت 2 ژنوتیپ گندم دیم )رقم آذر

کیلوگرمی نسبت باه آبیاار  در زماان کاشات باود. رقام  002کیلوگرم در هکتار دارا  برتر   1940مرحله شیر  شدن دانه با تولید 

کلی طوردر هر سه رژیم رطوبتی نشان داد. به 2آذر دار  نسبت به رقم کیلوگرم در هکتار اف ای  معنی 0010متوسط تولید جوانیلو با 

 09و  02ي 20ترتیا  از برتار  تریتیکاله در هر سه رژیم رطوبتی آبیار  در مرحله کاشتي آبیار  در مرحله شیر  شدن دانه و دیم به

گندم برخوردار بود. ایز اف ای  عملکرد ناشی از عملکرد بهتر ایز محصو  در ارتباط با اجا ا  عملکارد درصد  عملکرد دانه نسبت به 

 مانند تعداد دانه در خوشهي وزن ه ار دانهي عملکرد بیولوژیکي ارتفاع گیاه و طو  دوره پر شدن دانه بود.

 

 غلاتي مقاومت به خشکی شرایط دیميآبیار  تکمیلیي  های کلیدی:واژه
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 مقدمه

رطوبتی  ها  زمستانه و تن ا  یخبندانمدیترانهها  اقلیمدر  

در مراحل آخر دوره رشد از عوامل اصلی محدودکننده رشد 

. تریتیکاله یکی از معدود و1993ي 1ناچیت) باشندغلات می

گیاهانی است که در ایز شرایط از قابلیت رشد  بسیار مناسبی 

 ایجادهدف از  و.2004 يو همکاران 2ی ویر سانتبرخوردار است )

ي تجمع 1عنوان اولیز محصو  ساخته دست بشرتریتیکاله به

ها  محیطی در یک ها  کیفیتی گندم و تحمل به تن ویژگی

ي و همکاران 0مارتینک ؛2002ي 0آنیو گونه زراعی جدید بود )

ها  تریتیکاله از قابلیت با یی در تحمل به تن و. 2008

ها  فقیر و غیر زمیز برخوردار بوده و در ایران که محیطی

چنیز خشکی همواره عامل حاصلخی  رو به ف ونی نهاده و هم

زارها بوده فرورت تغییر اصلی محدودکننده تولید در گندم

الگو  کاشت و رفتز به سو  محصو تی که قادر به تحمل 

م و است. توسعه ارقا ریناپذاجتنابخشز باشند  شرایط سخت و

ها  مختلف تریتیکاله و اف ای  سطح زیرکشت وسیع آن واریته

هکتار در سا   1021099به  1294هکتار در سا   01902از 

 باشد.گر اهمیت ایز محصو  میخود بیان يو0وبگاه فائو) 2412

هااا  مختلااف غاالات )گناادمي جااو و تریتیکالااهو در گونااه    

با هام ماورد ها  محدود  تحت شرایط تن  رطوبتی آزمای 

خصوص اثار  اند. در مقایسات انجام گرفته درمقایسه قرار گرفته

تان  رطاوبتی رو  گنادم و تریتیکالااه اغلا  نتاایش متفاااوتی 

 -ارتیاا دساات آمااده اساات. در بررساای انجااام شااده توسااط هباا
و عملکرد دانه تریتیکاله در شرایط 2002) و همکاران 9موناستریو

اسات. در  شادهگ ارشگنادم تن  رطوبتی و نیتروژن بهتار از 

و برتار  تریتیکالاه باه 1993)و همکااران  9گیونتااها  بررسی

)تعاداد روز کمتار  رسیندم در واکن  به تن  خشکی به زودگ

تا ظهور بساکو و توانایی بیشتر ریشه تریتیکاله برا  جذب آب 

از خاک نسبت داده شده است. در ایاز بررسای مقادار کااه  

 9سابت باه تیماار شااهد شرایط تان  نعملکرد تریتیکاله در 

 99تا  20دار  از که ارقام گندم کاه  معنیحالیدرصد بود در

در بررسای  و1986)و همکااران  2ساینها .درصد را نشان دادناد

ها  مختلف گندم ها  تریتیکاله با واریتها  ارقام و  یزمقایسه

کالاه ها  تریتینان و دوروم دریافتند که می ان حساسیت واریته

                                                 
1. Nachit 

2. Santiveri 

3. First man-made crop 

4. Aniol 

5. Martinek 

6. http://faostat.fao.org 

7. Ortiz-Monasterio 

8. Guinta 

9. Sinha 

نسبت به خشکی بیشتر از گندم نان بود. در ایز بررسی میا ان 

حساسیت گندم دوروم بیشتر از گندم نان و تریتیکالاه گا ارش 

حد زیاد  به برتر  تریتیکاله تحت  ها تاشد. اگرچه ایز گ ارش

اناد ولای در شرایط تن  رطوبتی نسبت به گنادم اشااره کارده

استفاده شاده اسات و ممکاز اغل  آنها از تعداد اندکی ژنوتیپ 

هاا  ماورد بررسای و در شارایط است با ایجاد تنوع در ژنوتیپ

هاا  متفااوتی از ایاز گیاهاان در اکولاوژیکی مختلاف واکان 

 ارتباط با تن  رطوبتی مشاهده شود.

ا  کشات عناوان یاک محصاو  علوفاهاگرچه تریتیکالاه باه    

ویاژه ئیز و باهی از پروتشود اما دانه آن یک منبع غذایی غنمی

مهمای در تغذیاه  تواناد نقا اسید آمینه لی یز بوده کاه مای

. و1989ي 14اولاکمستقیم انسان داشته باشد )مستقیم دام و غیر

کاله یتی  آرد تریر نشان داده است که ترکیعلاوه مطالعات اخبه

 ییهااد ناانیدرصد از هر کدام منجر به تول 04 ان یمو گندم به

و. از 1992ي 11ایاپنا و آما)شود یاز گندم م حاصلت نان یفیکبه 

دست آمده و است که از گندم به  دیبریهسو  دیگر تریتیکاله 

 در نوع خود جال ها  آن در مقایسه با گندم لذا مطالعه قابلیت

تر توان زراعی ایز محصاو  تواند در درک هرچه بی بوده و می

عناوان یاک به ردستان تاکنون تریتیکالهدر استان کباشد. ثر مؤ

محصو  جدید کاشت نشده و کشاورزان منطقه اطلاع چنادانی 

 جمله گنادممحصو  نسبت به سایر غلات دیگر ازقابلیت ایز  از

ا  ندارند لذا در ایز تحقیق سعی شد تا با یک بررسای مقایساه

هاا از آن ییهااپیاه و ژنوتیز دو گیادر شرایط رطوبتی مختلف 

 شود.سه یگر مقایکدیبا 

 

 هاواد و روشم

در ایساتگاه تحقیقاات  1199-92ایز بررسی طی سا  زراعای 

کشاورز  دیم قاملو در استان کردستان انجام شد. ایز ایساتگاه 

از  متر 1904کیلومتر  شرق استان کردستان در ارتفاع  90در 

کاار  ه که نماینده بخ  اعظم مناطق دیمسطح دریا قرار گرفت

ز ایساتگاه دارا  بافات رسای خاک ایشود. استان محسوب می

گر خصوصیات بیان لومی با درصد با یی از آهک بوده که تقریباً

. بعضای از باشادزارها  مناطق مرتفع استان مایکلی خاک دیم

آمده  1خصوصیات فی یکی و شیمیایی خاک ایستگاه در جدو  

متار میلای 104در ایز ایستگاه معاد   درازمدتبارندگی . است

 ان یامغالبااً از توزیاع مناسابی برخاوردار نیسات. باشد که می

متر باود کاه یلیم 2/020معاد    جار یدر سا  زراع یبارندگ

. و2جادو  ) تر باود یدرصد ب 21 بلندمدتز یانگینسبت به م

                                                 
10. Oelke 

11. Pena and Amaya 

http://faostat.fao.org/
http://faostat.fao.org/
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درجاه  00/2ز بلندمدت یانگیمتوسط درجه حرارت نسبت به م

ن خبنادای  بود که تعداد روزهاا یدر حالز ی  نشان داد ایاف ا

ز ی. مجموعه او2 )جدو  ز بلندمدت بودیانگیتر از مروز کم 29

ز یاه باا کمتاریاگ یشیرا فراهم آورد تا رشد رو یطیعوامل شرا

 گذشته مواجه شود.  هانسبت به سا  یطیتن  مح

ها  خرد شاده بار پایاه در ایز بررسی از یک آزمای  کرت     

د شاد. ساه ها  کامل تصادفی با چهار تکارار اساتفاطرح بلوک

دیمي یک بار آبیار  در پایی  هنگام کاشات  شامل رژیم رطوبتی

ها  اصلی و ش  کرتدر و یک آبیار  در مرحله پر شدن دانه 

ها  کرتدر رقم و  یز گندم و ترتیتیکاله هر کدام سه ژنوتیپ 

ها  تریتیکاله شامل دو  یز امید . ژنوتیپقرار داده شدندفرعی 

هااا  شاااورز  دیاام بااه ناااموسسااه تحقیقااات کبخاا  م
GAUR_2/HARE_3//JLO97/CIVET/5/DISB5/3/SPHD/

-DAHBI/3/FAHAD_8-2*2//PTR/PND و       …

T/7/LIRON_2/5/DIS ند کاه در ایاز همراه رقم جوانیلو بودبه

گاذار  شادند. ناام T3و  T2ي T1صاورت ترتیا  باهآزمای  به

یاز گنادم و دو   2آذر  رقم ها  گندم نی  شامل گندمژنوتیپ

 -PTZ NISKA/UT1556 هاااااا دیااااام باااااه ناااااام

170/3/HIM/CNDR//CA8055T  وPTZNISKA/UT1556-

170//UNKNOWN  ها  مقایسه عملکارد که در آزمای بودند

پیشرفته و سازگار  مناطق سردسیر دیام از وفاعیت مناسابی 

ترتیا  و و در ایاز آزماای  باه1192ي حسززاد) هبرخوردار بود

 گذار  شدند.نام W3و  W2ي W1صورت به

 0/19صاله فاهر کرت شاامل شا  خاط شا  متار  باه     

بردار  از چهار ردیف وسط انجاام شاد. متر بود که نمونهسانتی

چاون  یکاله کمتر از گندم است ولیتیتر یزن ان پنجهیاگرچه م

 ییکالاه موجاود نباود و از ساویتیاز تراکم مطلاوب تر یاطلاعات

اه یادو گ یسه توان عملکارد ذاتایمقا یز بررسیچون هدف در ا

و نه توان  یکیو آگرونوم یکسان از لحاظ زراعی ط کاملاًیدر شرا

کساان و یاه یهر دو گ   ان بذر کاشت شده برایبود م یزنپنجه

زمیز مورد نظر مربع در نظر گرفته شد. دانه در متر 044معاد  

گندم باود کاه عملیاات تهیاه بساتر  -تحت تناوب سا نه آی 

شخم و دیسک در طو  سا  آی  انجام شد. توزیع کاود  شامل

هاا  موسساه براساس آزمون خاک و با استفاده از دستورالعمل

خالص از منباع اوره بادون مصارف  60N صورتتحقیقات دیم به

صورت تقسایط و پتاسه بود که کود نیتروژنه به کودها  فسفره

 طی دو مرحله )هنگاام کاشات و مرحلاه اوایال سااقهو مصارف

 گردید. 

ه کامال یااز تخل یشاتر خااک ناشایب یاز رطاوبتیل نیدلبه     

مرحله پر شدن )نسبت به بهار )مرحله کاشتو   ییدر پا یرطوبت

از در یا ان آب ماورد نیابهارهو م  هایدانه و بعد از قطع بارندگ

و  1تاوکلی) شتر از بهار در نظار گرفتاه شادی  )خاک آبو بییپا

باا اساتفاده از   اریا ان آبیاساس م زی. بر همو2012همکاراني 

تار و اوایال ممیلی 04نشتی در هنگام کاشت به می ان ستم یس

 یروح) دیز گردییتعمتر میلی 14می ان مرحله پر شدن دانه به

بااا اسااتفاده از  . ایااز مقااادیرو1190ي طهماساابی سروسااتانیو 

ساطح  کنتور  که در مسیر جریان آب قرار داشتي کنتر  شد.

امل چهار خط سه متر  با در نظر گرفتز حاشایه از برداشت ش

داناه در صفات زراعی شامل عملکرد داناهي طرفیز هر کرت بود. 

وزن ه ار دانهي تعاداد سانبل ه عقایمي  سنبلهي دانه در مترمربعي

ل ه عقایم باه بااروري روز تاا تعداد سنبل ه بااروري نسابت سانب

ارتفااع گیااهي  دهیي روز تا رسیدگیي دوره پر شادن داناهيسنبله

ي عملکارد بیولوژیاک و شااخص گرهو)آخریز میان طو  پدانکل

 Statistix8افا ار حاصله با استفاده از نارم  هاداده .بودبرداشت 

تج یاه ساه شادند. یمقا LSDها باه روش زیانگیآنالی  شده و م

انجام و نماودار مربوطاه  Minitab اف ارنرماستفاده از  باکلاستر 

 .رسم شد

 

 و بحث نتایج

 عملکرد و اجزای آن

دار رژیام گار اثار معنایتج یه واریانس برا  عملکرد دانه بیان 

ي ژنوتیااپ و اثار متقابال رژیاام % 0احتماا   رطاوبتی در ساطح

و. 1بااود )جاادو   %1ژنوتیااپ در سااطح احتمااا  × رطااوبتی 

بیشتریز می ان تولید باه آبیاار  تکمیلای در بهاار باه میا ان 

و. 0اختصاااص داشاات )جاادو   کیلااوگرم در هکتااار 1940

دار  بااا هاام تیمارهااا  دیاام و آبیااار  پااایی ه اخااتلاف معناای

توان در وفعیت مناس  رشاد  در نداشتند. علت ایز امر را می

پایی  و اوایل بهار ایز سا  زراعی جستجو کرد. ن و  زود هنگام 

بارندگی پایی ه به همراه شرایط دمایی مناس  در طاو  فصاو  

ا  مناسبی در تیمار دیم د تا استقرار گیاه هسرد سا  سب  ش

نی  همانند تیمار آبیار  در پایی  فراهم شود. ایز نتیجه با نتایش 

و 1194و همکااران ) طهماسابی سروساتانیتوسط  شدهگ ارش

دلیل وجود سرما  پایی ه و فراهم نماودن که آبیار  پایی ه را به

مقاومت در برابار  ا  مناس  و در نتیجه اف ای استقرار گیاه ه

تار از ها  زمستانه و لذا تسریع رشد در بهااري مناسا یخبندان

هااا  بهااارهو گاا ارش آبیاار  در مراحاال بعااد  رشااد )آبیاار 

که اشاره شد علت ایز امار طورباشد. هماناندي در تضاد میکرده

تان  رطاوبتی در او  فصال و باروز تان  توان باه عادمرا می

 ن دانه نسبت داد.رطوبتی در مرحله پر شد

                                                 
1. Tavakoli 
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 : مشخصات خاک ایستگاه قاملو1جدو  
Table 1: Qamloo soil characteristics 

 اسیدیته بافت خاک
 هدایت الکتریکی

 ومتردسی زیمنس بر )

 کربز آلی

 ودرصد)

 ازت کل

 ودرصد)

 جذبقابلفسفر 

 ومیلی گرم بر کیلوگرم)

 جذبقابلپتاسیم 

 ومیلی گرم بر کیلو گرم)

Texture PH 
Ec 

ds/m)و 
C 

 و(%
Total N 

 و(%
P (ava.) 

p.p.m)و 
K (ava.) 

p.p.m)و 

Clay-Lome 7.7 0.39 0.67 0.07 19.1 335 

 

 1199-92 هواشناسی ایستگاه تحقیقات کشاورز  قاملو در سا  زراعی اطلاعات: 2جدو  
Table 2: Weather information of Qamloo Agriculture Research Station in 2010-11 

 ماه
یرندگبا  

مترو)میلی  

حداقل دما  

 مطلق

 )درجه

گرادوسانتی  

دما   حداکثر

 مطلق

 )درجه

وگرادسانتی  

 متوسط دما

 )درجه

وگرادسانتی  

تعداد روز 

 زیر صفر

درصد 

رطوبت 

 نسبی

 تبخیر

مترو)میلی  

متوسط 

دما حداقل  

 )درجه

گرادوسانتی  

متوسط 

 حداکثر دما

 )درجه

گرادوسانتی  

 

Month 

Precipitation 
(mm) 

Min of 
absolute 

temperature 
(ºC) 

Max of 
absolute 

temperature 
(ºC) 

Average of 

temperature 
(ºC) 

Number 
of days 

below 

zero 

Humidity 

percentage 

Evaporation 
(mm) 

Average of 
min 

temperature 
(ºC) 

Average of 
max 

temperature 
(ºC) 

(September)23.3 2.1 288 38.8 7 12.7 28.5 7- 3 مهر 

(October)14.3 2.2 123 59.1 9 8.2 19 3.4- 95.4 آبان 

(November)5.8 3.2- 0 65.2 22 1.3 12 12.4- 30.5 آذر 

(December) 11.1 1.3- 0 47.6 13 4.9 14.5 10.6- 8 د 

(January) بهمز   57.5 -16 17.5 2.1 18 58.7 0 -2.8 7.1 

(February)14.8 3.4 0 45.5 8 9.1 26 9- 49.2 اسفند 

(March)16.3 1.8 0 48.4 10 9.1 21.5 9.2- 78.4 فروردیز 

(April)19.8 5.1 207.7 49.9 4 12.5 25 2- 100.2 اردیبهشت 

(May)29.5 6.7 310 31.1 2 18.1 34.5 2- 2 خرداد 

 
ها  آزمای  به تیمارهاا  رطاوبتی نیا  واکن  ارقام و ژنوتیپ

توان گفات کاه عملکارد تریتیکالاه . در مجموع میمتفاوت بود

و. 0 جادو )درصد  برخوردار بود  04نسبت به گندم از برتر  

تاریز عملکارد طور متوسط در هر ساه رژیام رطاوبتی بای به

و باا میاانگیز عملکارد T3تریتیکالاه ) 1مربوط به  یز شاماره 

 2191تاریز آن نیا  باه مقادار کیلوگرم در هکتار و کم 0010

مشااهده  وW3) گنادم 0هکتار در ژنوتیاپ شاماره  یلوگرم درک

شد. برتر  ایز  یز در هر سه تیمار رطاوبتی نسابت باه بقیاه 

اسات.  شادهدادهنشاان  0ها  مورد بررسای در جادو  ژنوتیپ

شاود در تیماار دیام میا ان افا ای  که مشاهده مایطورهمان

  معااد وW1) 2آذر عملکرد ایز  یاز نسابت باه رقام گنادم 

گر پتانسایل قابال توجاه کیلوگرم در هکتار بود که بیان 1020

هاا  تریتیکالاه در تولیاد محصاو  در بعضی از ارقام و ژنوتیپ

باشااد نساابت بااه گناادم ماای یخشااک شارایط دیاام و یااا تاان 

و همکاااراني  موناسااتریو -ارتیاا  ؛1982ي و همکاااران 1مشااهد )

یاار  در شارایط آب W1نسابت باه  T3تر عملکرد بی  و.2002

تار باودن تعاداد داناه در مترمرباع و در تکمیلی ناشی از بای 

ء عملکارد یعنای تر باودن هار دو جا شرایط دیم ناشی از بی 

متوساط . و0 )جدو  مربع و وزن ه ار دانه بودتعداد دانه در متر

داناه در  11010در هر سه رژیم رطوبتی معااد   T3تعداد دانه 

درصاد  11اف ایشی معاد  دارا   W1بود که نسبت به  مترمربع

درصاد  11داشت کاه معااد   نی  وجود T1بود. ایز روند برا  

رسد اف ای  تعداد دانه در سنبله نقشی اساسای بود. به نظر می

هاا  تریتیکالاه ایفاا در اف ای  تعداد دانه در مترمربع ژنوتیاپ

دانه باود  19برابر  W1نموده است زیرا تعداد دانه در هر سنبله 

 00و  04ترتی  از کاه  به T3و  T1ها  به ژنوتیپ که نسبت

                                                 
1. Mashhady 
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اج ا  عملکردي تعاداد داناه تریز . از مهمبوددرصد  برخوردار 

ثر از خصوصیات ژنتیکی ارقام أمربع است که به شدت متدر متر

. و2007ي 1سااینیو -پلتاونزو شرایط محیطی و مدیریتی اسات )

از آن اساتي ایز صفت که در بسیار  از شرایط عملکرد تاابعی 

باشد که تا مرحله ظهور بساک بر تعداد گیاه حاصل اتفاقاتی می

در واحد سطحي سنبله بارور در گیاهي سنبل ه در سانبله و داناه 

در سنبله اثر گذاشته است و در مجماوع در ایاز صافت تجلای 

ها  اخیار مربع در سا تعداد دانه در متر  اگونهبه کندپیدا می

 -پلتونزاست ) گ ارش شدهی  تولید غلات تریز عامل اف امهم
 و.  2001 ي2فیشر ؛2007يساینیو

نشاان داده شاده اسات میاانگیز  0 که در جادو طورهمان    

ها  تریتیکاله برابار نسبت تعداد سنبل ه عقیم به بارور در  یز

از  19/4هاا  گنادم باا میاانگیز بود که نسبت باه  یاز 12/4

 2آذر باشاند. باه عالاوه رقام درصد  برخوردار می 04کاه  

(W1 هاا  هر سه تیمار رطوبتی نسبت باه  یازدر وT1  وT3 

ها  عقیم باه باارور باود. رابطاه تر  از گل هدارا  نسبت بی 

دار  بیز ایز نسبت باا تعاداد داناه در هار منفی و بسیار معنی

و 0 جادو سنبله در مجموع هر سه رژیم رطوبتی مشاهده شد )

طی )محیطی یاا ژنتیکایو کاه باه افا ای  تعاداد بنابرایز شرای

تواناد مای شود مستقیماًمنجر گل ه در هر گیاه قبل از گلدهی 

و در نهایاات تعااداد دانااه در  ساانبلهدر افاا ای  تعااداد دانااه در 

ي و همکااران 1گاون الس) مترمربع نقا  اساسای داشاته باشاد

اگرچااه رابطااه مثباات و  و.1998ي و همکاااران 0میاارالس ؛2003

مرباع باا تعاداد داناه در متر سانبلهدار بیز تعداد دانه در معنی

و ولی با ایز حاا  بهباود ژنتیکای بارا  0 جدو وجود داشت )

تعداد دانه در واحد سطح امار مشاکلی اسات زیارا ایاز صافت 

که بسیار متغیر باوده و باشد وابسته به صفات متنوع دیگر  می

دلیل اثر رقابتی باا تنهایی بهها بهاساس هر کدام از آنانتخاب بر

دنباا  نخواهاد همدیگري اف ای  تعداد دانه در واحد سطح را باه

 و.2001ي فیشرداشت )

دار  نشاان وزن ه ار دانه در تیمارها  رطوبتی تفاوت معنی    

که تیمار آبیار  بهاره نسبت باه تیمارهاا  آبیاار  طور داد به

گارم نشاان  0و  0ترتی  اف ایشی معاد  پایی ه و شرایط دیم به

ویاژه در و. اف ای  وزن دانه در پس از گلدهی و به0)جدو   داد

اسات  شدهگ ارشمرحله پر شدن دانه توسط محققیز دیگر نی  

و. واکان  رقام 1995ي 0جیمساون ؛1998ي و همکااران 0ولتاس)

                                                 
1. Peltonen-Sainio 

2. Fisher 

3. Gonzalez 

4. Mirales 

5. Voltas 

6. Jamieson 

بااه آبیااار  در مرحلااه پاار شاادن دانااه بهتاار از  2 گناادم آذر

که اف ای  وزن ها ار داناه ا نهگوها  تریتیکاله بوده بهژنوتیپ

تار باود ساه و نایم گارم بای  T3ایز رقم نسبت باه ژنوتیاپ 

که در تیمار دیم عکاس ایاز حالات اتفااق افتااد و وزن درحالی

و کاه 0جادو  ) ه ار دانه از کاه  ساه گرمای برخاوردار باود

تواند ناشی از کاه  اسیمیلاسیون بار اثار تان  رطاوبتیي می

و یا هر دو عامل باشد. به هر حا  رابطاه  فعف در انتقا  مجدد

مرباع ء عملکرد یعنی تعداد دانه در مترعملکرد دانه با هر دو ج 

گارساایا و )0 جاادو دار بااود )و وزن ها ار دانااه مثباات و معنای
 گاون الس ؛2007ي نیواس –پلتونیز  ؛2003 و همکاراني 9دلمورا 

عملکارد  در بهبود هر کدامگر نق  که بیانو 2003و همکاراني 

 باشد.می

نتااایش ایااز آزمااای  در ارتباااط بااا مراحاال : صففتات زراعففی

هاا  رطاوبتی دار بیز رژیامگر عدم تفاوت معنیفنولوژیک بیان

دار دهای و رسایدگی و تفااوت معنایسانبلهدر ارتباط با تاریخ 

و. طاو  دوره رشاد 1 )جادو  برا  طو  دوره پر شدن دانه بود

و  T1هاا  روز برا  ژنوتیپ 212 دهیو ازسنبلهرویشی )روز تا 

T3  روز برا   یز  219تریتیکاله تاW3 و. 0 )جادو  متغیر بود

دهی نسبی به مقدار ساه روز ها از زود گلدر مجموع ترتیتیکاله

ثر در گا ین  ؤدهی یکای از صافات ماگل برخوردار بودند. زود

 ؛1991ي 9ری ااردز) باشادا  بهبود عملکرد در شرایط دیم میبر

و که سب  تعاد  بهتر بیز مصرف آب 1990ي و همکاران 2یقصد

دهی شده و لذا در ارقام زودرس شرایط مساعد قبل و بعد از گل

 شود.رطوبتی برا  دوره پر شدن دانه فراهم می

طو  دوره پر شدن دانه با سرعت پار شادن داناه دو مؤلفاه     

اصلی تکمیال ظرفیات نهاایی داناه بارا  جاذب ماواد غاذایی 

طور معمو  در شرایط کمباود و که به1991ي ری اردزباشند )می

رطوبت گیاه با تسریع در رسیدگیي سعی در کوتااه کاردن ایاز 

 و.2003ي 14ریاز و چاودردوره دارد )

      

                                                 
7. Garcia del Moral 

8. Richards 

9. Siddique 

10. Riaz and Chowdhrv 
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 آبیار  تکمیلی دیم و تحت شرایط ها  گندم و تریتیکاله: تج یه واریانس براساس میانگیز مربعات برا  عملکرد دانهي اج ا  آن و صفات زراعی ژنوتیپ1جدو  
Table 3: Analysis of variance based on mean square for grain yield, it's components and agronomic traits of wheat and triticale genotypes under rainfed 

and supplementary irrigation conditions 

 منبع

 تغییر

درجه 

 آزاد 
 وزن ه ار دانه دانه در خوشه مربعدانه در متر عملکرد دانه

 نسبت

سنبل ه عقیم 

 به بارور

روز تا 

 دهیخوشه

روز تا 

 رسیدگی

دوره پر 

 شدن دانه
 طو  پدانکل ارتفاع گیاه

عملکرد 

 بیولوژیکی

شاخص 

 برداشت

Source of 

variance 
df 

Grain 
yield 

Grain per 

square meter 

Grain per 

spike 

Thousands 

grain weight 

Unfertile 

spikelet to 

fertile 
spikelet ratio 

Day to 

heading 
Day to 

maturity 

Grain 
filling 

period 

Plant height 
Peduncle 

length 
Biological 

yield 

Harvest 

index 

 تکرار
Replication 

3 240354 1.0 44.16 22.11 0.02 10.97 19.37 36.19 0.48 26.03 1111438 5.45 

 رژیم رطوبتی

Moisture 

regime 

2 3026786* ns68091.9 42.20** 211.14** ns0.01 ns11.27 58.27* ns96.59 ns192.88 ns128.06 ns1115602 321.16** 

 خطا
Error 

6 534069 2777652 0.25 9.07 0.01 18.67 10.40 44.79 58.20 50.57 5278771 28.34 

 ژنوتیپ
Genotype 

5 7628627** 25184011** 599.39** 211.44** 0.18** 34.88** 16.30** 79.85** 4136.75** 939.75** 36421424** 91.13** 

 ×رژیم رطوبتی

 ژنوتیپ

Moisture × 
Genotype 

10 434279** 7733498.00** 35.20* ns20.91 0.01* ns8.55 2.08ns ns11.70 ns16.09 79.02* 4008339** 60.26** 

 خطا
Error 

45 62461 2443088.00 14.85 18.89 0.008 10.46 1.24 14.04 27.38 32.81 1455267 12.46 

CV (%)  7.36 15.77 15.5 12.52 29.44 1.38 0.40 9.02 5.46 15.10 11.50 10.89 

 باشنددار میبدون اختلاف معنی nsدرصد و  0درصدي  1دار در سطح دهنده اختلاف معنیترتی  نشانبه**  و *
* and ** significant at probability level of 5 and 1 %, respectively, ns: no significant 
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 در زمان کاشت و پرشدن دانه آبیار  تکمیلی دیم و ها  مختلف گندم و تریتیکاله تحت شرایط: میانگیز عملکرد دانهي اج ا  عملکرد و صفات زراعی ژنوتیپ0جدو  
Table 4: Mean of grain yield, yield components and agronomic traits of different wheat and triticale genotypes under rainfed and supplementary irrigation conditions in planting and grain filling time 

 ژنوتیپ
 عملکرد دانه

 )کیلوگرم در هکتارو
 دانه در خوشه مربع متردانه در 

 هوزن ه ار دان

 )گرمو
 روز تا سنبله دهی سنبل ه عقیم به بارورنسبت 

Genotype 
Grain yield 

(kg/ha) 
Grain per square meter Grain 

per spike 
Thousands grain weight 

(g) 
Unfertile spikelet 

to fertile spikelet ratio Day to heading 
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اش
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اش
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رش
پ

 

R
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د
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T1 3685.4 4777.4 3980.9 10612 12665 12112 30.3 33.0 39.9 34.9 37.7 32.8 0.21 0.20 0.13 233.0 234.3 233.0 

T2 3070.5 4095.8 2975.3 9314 10634 8995 23.6 27.4 25.8 33.2 38.5 33.5 0.28 0.29 0.27 236.0 235.6 235.0 

T3 3833.3 4795.5 4616.3 10543 11947 12413 26.1 34.3 29.6 36.3 40.2 38.1 0.12 0.10 0.16 233.6 230.3 233.3 

W1 3279.5 3884.4 3021.9 8844 8915 8801 18.8 15.3 16.4 37.7 43.5 34.7 0.45 0.49 0.40 234.0 234.0 237.6 

W2 2732.6 2993.1 2293.1 11083 7716 6626 17.7 17.3 14.8 27.4 39.0 35.6 0.38 0.36 0.45 234.0 237.0 237.3 

W3 2337.8 2283.3 2490.3 9264 7770 10154 22.6 26.6 24.9 25.4 29.3 26.3 0.40 0.27 0.19 235.6 237.3 238.0 

LSD 5%  355.9   2226   5.48   6.18   0.13   4.61  

 میانگیز

Mean 
b3156.5 a3804.9 b3229.6 a9943 a9941 a9850 b23.2 a25.7 a25.2 b32.5 a38.1 b33.5 a0.31 a0.28 a0.27 a234.3 a234.7 a235.7 

 تریتیکالهگروه 
Triticale 

group 

a3529.7 a4556.2 a3857.5 a10156 a11748 a11173 a26.6 a31.5 a31.7 a34.8 a38.8 a34.8 a0.20 a0.19 a.180 a234.2 a233.4 233.7a 

 گندمگروه 
Wheat 

group 

b2783.3 b3053.6 b2601.7 a9730 b8133 b8527 b19.7 b19.7 b18.7 b30.1 b37.2 a32.2 b0.41 b0.37 b0.34 a234.5 a236.1 a237.6 
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 0 ادامه جدو 
 

 ژنوتیپ
 روز تا رسیدگی

 

 دوره پر شدن دانه

 )روزو

 ارتفاع گیاه

 )سانتی مترو

 طو  پدانکل

 )سانتی مترو

 عملکرد بیولوژیکی

 )کیلوگرم در هکتارو

 شاخص برداشت

 )درصدو

Genotype 
Day to maturity 

 
Grain filling period 

(day) 
Plant height 

(cm) 
Peduncle length 

(cm) 
Biological yield 

(Kg/ha) Harvest index (%) 
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T1 278.0 278.6 275.6 45.0 44.3 42.6 109.0 104.3 108.3 41.0 43.3 44.6 11800 10661 13407 31.4 45.0 29.9 

T2 276.3 279.3 276.6 40.3 43.6 41.6 99.3 97.3 98.3 41.6 40.0 34.0 10490 10782 11210 29.5 38.1 26.6 

T3 276.3 279.3 275.6 42.6 49.0 42.3 117.6 115.6 120.6 46.0 48.3 38.3 13528 12863 12044 28.3 37.6 37.6 

W1 275.3 276.3 274.6 41.3 42.3 37.0 105.6 98.6 104.3 56.6 44.0 39.3 10863 10140 8847 30.1 38.9 34.1 

W2 276.6 278.3 275.6 42.6 41.3 38.3 82.6 76.6 88.3 30.3 32.6 32.6 9283 10593 8185 29.7 29.0 28.0 

W3 274.0 277.3 272.6 38.3 40.0 34.6 67.6 63.3 68.0 24.3 22.0 23.6 8423 7548 8187 28.3 30.4 30.3 

LSD 5%  1.58   5.33   7.45   8.15   1718.0   5.02  

 میانگیز
Mean 

276.1ab 278.2a 275.1b 41.7a 43.4a 39.4a a97.0 a92.6 a98.0 a40.0 a38.3 a35.4 a10731 a10431 a10313 b29.5 a36.5 b31.1 

گروه 

 تریتیکاله
Triticale 

Group 

a276.8 a279.0 a275.9 a42.6 a45.6 a42.1 a108.6 a105.7 a109.0 a42.8 a43.8 a38.9 a11939 a11435 a01222 a29.7 a40.2 a31.3 

 گندمگروه 
Wheat 

Group 

a275.3 b277.3 b274.2 a40.7 b41.2 b36.6 b85.2 b79.5 b86.8 a37.0 b32.8 a31.8 b9523 b9427 b8406 a29.3 b32.7 a30.8 

 باشندیم دار¬یبدون اختلاف معن ns درصد و 0درصدي  1در سطح  دار¬یدهنده اختلاف معننشان  یترتو ** به *

* and ** significant at probability level of 5 and 1 %, respectively, ns: no significant  
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در ایز بررسی ملاحظه شد که میانگیز طو  دوره پر شدن دانه 

هاا  تریتیکالاه شا  روز از گنادم در شرایط دیم در ژنوتیاپ

  پار تار  باراها  تریتیکاله فرصت بی تر بود و لذا دانهبی 

هاا  گنادم رساد ژنوتیاپشدن در اختیار داشتند. به نظر مای

نتوانستند ایز کاه  در طو  دوره پر شادن داناه را از طریاق 

اف ای  سرعت در پر شدن دانه جبران کرده و لذا وزن ه ار دانه 

هاا ها در شرایط دیم کاهشی سه گرمی نسبت باه تریتیکالاهآن

 و.0نشان داد )جدو  

ر  در هر دو مرحله کاشت و پر شادن داناه تاأثیر انجام آبیا    

و اما اثر ژنوتیپ برا  1دار  بر ارتفاع گیاه نداشت )جدو  معنی

هاا در دار بود و نتایش نشاان داد کاه تریتیکالاهایز صفت معنی

 20هر سه رژیم رطوبتی از ارتفااع بیشاتر  باه میا ان  مجموع

و. در ایاز 0 متر نسبت به گندم برخوردار بودناد )جادو سانتی

تریز آن نیا  بود و کم T3تریز ارتفاع مربوط به  یز میان بی 

مشاهده شد. طو  پدانکل نی  دارا  روند مشاابهی  W3در  یز 

 2/9طور میاانگیز تر از گندم بود )بهها بی بوده و در تریتیکاله

دار و متر در مجموع هر سه رژیم رطاوبتیو. رابطاه معنایسانتی

لکرد دانه با ارتفاع گیاه و طو  پدانکل در هر سه مثبتی بیز عم

گر کارآیی ایز دو و که بیان0رژیم رطوبتی مشاهده شد )جدو  

ها  مختلف در شارایط دیام و آبیاار  تکمیلای صفت در گونه

تریز عوامل مؤثر در باشد. در شرایط تن  ارتفاع گیاه از مهممی

. و5200ني و همکاارا 1باالترشاود )بهبود عملکرد محساوب مای

و در رابطه با گنادم نشاان داد 1985و همکاران ) 2این مطالعات 

ها  کنتر  شدهي در شرایط آبیاار  کامالي های که در محیط

هاا  باا ارتفااع گونه شواهد  دا  بر اختلاف عملکرد در گاروه

اماا در شارایط تان  خشاکی اولیاهي ؛ دسات نیامادهمتفاوت ب

هاا    نسابت باه ژنوتیاپترها  پاکوتاه عملکرد بی ژنوتیپ

کااه در شاارایط خشااکی آخاار فصاال پابلنااد داشااتندي درحااالی

تار  دار  عملکارد داناه بای طور معنایها  پابلند بهژنوتیپ

 تولید کردند.

هاا  پابلناد بارا  تار ژنوتیاپتواند به قابلیت بای ایز امر می

استخراج آب از خاک و انتقا  مجادد ماواد فتوسانت   ذخیاره 

شادن نسبت داده شود. در نتیجاه طاو  دوره پار شده در ساقه

گیارد. تر تحت تأثیر خشکی قرار میها کمها در ایز ژنوتیپدانه

همبستگی قاو  و مثبتای بایز طاو   و2002و همکاران ) 1کایا

هاا  گره و عملکرد دانه گ ارش کردناد. در بررسایآخریز میان

 ارش و گا1980ي 0بریگ  و آیتنفیشودیگر ایز همبستگی منفی )

                                                 
1. Butler 

2. Innes 

3. Kaya 

4. Briggs and Aytenfisu 

دار  را ینی  رابطه منفی و معنا و2011و همکاران ) 0بوگالهشد. 

گره و شاخص حساسیت باه تان  ارقاام بیز طو  آخریز میان

توان از ایاز صافات گندم در اتیوپی گ ارش کردند. بنابرایز می

ها  گ ینشی غیرمستقیم برا  بهباود عملکارد عنوان شاخصبه

و همکااراني  کایااکارد )در شرایط محدودیت رطوبتی اساتفاده 

 و.2002

وجااود رابطااه قااو  و مثباات باایز ارتفاااع گیاااه بااا عملکاارد     

ر ایز است گو بیان0 )جدو بیولوژیک در هر سه تیمار رطوبتی 

نظر از وزن واحد طو  ساقه انتخااب که تحت ایز شرایطي صرف

 شاود.تار مایتر منجر به تولید بیومااس بای برا  ارتفاع بی 

هاا  دهناد ژنوتیاپنشاان مای 0 ها  جدو داده کهطورهمان

دار  از لحاااظ عملکاارد مااورد بررساای دارا  اخااتلاف معناای

هاا  تریز عملکرد بیولوژِیک در رژیمباشند و بی بیولوژیک می

تاریز و کام T3رطوبتی آبیار  پایی ه و بهاره متعلق به ژنوتیپ 

 هاا مشاهده شد. عملکرد بیولوژیک ژنوتیپ W3آن در ژنوتیپ 

T1 و T3 نسبت به  تریتیکاله در شرایط دیمW1 و  01ترتی  به

درصااد افاا ای  نشااان داد کااه نشااان از قابلیاات خااوب  10

 باشادلیاد بیومااس در مقایساه باا گنادم مایها در توتریتیکاله

ي 9ماک کاالوو و هانات ؛2004ي و همکااران 0مانسی -مورانت )

به گندم حتای  تر بیوماس در تریتیکاله نسبتو. توان بی 1993

 اسات شادهگ ارشدر شرایط کم نهاده )کمباود نیتاروژنو نیا  

. در واقع ایاز قابلیات تریتیکالاه و2007ي 9جورجنسز و والونبر)

هام بارا   2عناوان یاک گیااه دو منظاورهسب  شد تا از آن به

گارسایا مصارف انسانی و هم برا  مصارف دامی نام برده شاود )
 و.1994ي رانو همکا 14رویو ؛1992ي دلمورا 

کرد ااااادهاای و عملبلهاااارابطااه منفاای باایز روز تااا سن    

ن داد کااه بااا افاا ای  روز تااا و نشااا**r = 0.76)ولوژیک اااابی

دهی از عملکرد بیولوژیک کاسته شاد. ایاز امار ناشای از سنبله

ها  تریتیکاله نسبت باه گنادم در تر  یزتوان بیولوژیکی بی 

ترو درصد بی  14ور متوسط طبه)مجموع هر سه رژیم رطوبتی 

طور متوساط دو روز زودتارو ها )بهدهی زودتر آنو تاریخ سنبله

در شرایط دیم هم  W3ها  گندم و به ویژه . در واقع ژنوتیپبود

تار  نیا  کام که بیومااسایشی شدند و هم ایزدیرتر وارد فاز ز

 و.0تولید کردند )جدو  

                                                 
5. Bogale 

6. Morant-Manceau 

7. McCullough and Hunt 

8. Jorgensen and Wollenweber 

9. Dual-porpose 

10. Royo 
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  ا  آن با سایر صفات زراعی: همبستگی ساده بیز عملکرد و اج0 جدو 
Table 5: Simple correlations between grain yield and its components with the other agronomic traits 

شاخص 

 برداشت

عملکرد 

یبیولوژیک  

طو  

 پدانکل

ارتفاع 

 گیاه

دوره پر 

شدن 

 دانه

روز تا 

 رسیدگی

روز تا 

خوشه 

 دهی

نسبت 

 سنبل ه

عقیم به 

 بارور

 ار وزن ه

 دانه

دانه در 

 خوشه

دانه در 

 مترمربع

عملکرد 

 دانه

 

Harvest 

index 
(12) 

Biological 

yield 
(11) 

Peduncle 

Length 
(10) 

 

Plant 

height 
(9) 

Grain 

filling 
period 

(8) 

Day to 

maturity 
(7) 

Day to 

heading 
(6) 

Unfertile 

spikelet 
to fertile 

spikelet 

ratio 
(5) 

Thousands 
grain 

weight 
(4) 

Grain 

per 
spike 

(3) 

Grain 

per 
square 

meter 

(2) 

Grain 
yield 
(1) 

 

 

 

           1.00 (1) 

          1.00 0.67** (2) 

         1.00 0.63** 0.46ns (3) 

        1.00 -0.09ns -0.02 ns 0.71** (4) 

       1.00 0.09ns -0.86** -0.62** -0.41ns (5) 

      1.00 0.25ns -0.40ns -0.4ns -0.66** -0.76** (6) 

     1.00 -0.41ns -0.12ns 0.56* 0.21ns 0.05ns 0.46* (7) 

    1.00 0.82** -0.85** -0.23ns 0.57* 0.37ns 0.44ns 0.74** (8) 

   1.00 0.57* 0.28ns -0.67** -0.21ns 0.69** 0.20ns 0.45ns 0.83** (9) 

  1.00 0.87** 0.57ns 0.30ns -0.64** 0.03ns 0.75** 0.03ns 0.26ns 0.73** (10) 

 1.00 0.75** 0.81ns 0.73** 0.44ns -0.76** -0.44ns 0.61** 0.42ns 0.55* 0.84** (11) 

1.00 0.29ns 0.40ns 0.40ns 0.43ns 0.32ns -0.40ns -0.15ns 0.54* 0.26 ns 0.47* 0.76** (12) 

 باشنددار میبدون اختلاف معنی nsدرصد و  0درصدي  1دار در سطح دهنده اختلاف معنیترتی  نشانبه**  و *
* and ** significant at probability level of 5 and 1 %, respectively, ns: no significant 

 

تایش مربوط به شاخص برداشت نشان داد که تیماار آبیاار  ن    

دار  درصد برتر  معنی 0/10بهاره با متوسط شاخص برداشت 

و کاه از 0جادو  ) هاا  رطاوبتی داشاتنسبت به ساایر رژیام

اف ای  وزن ه ار دانه بر اثر انجام آبیاار  در مرحلاه پار شادن 

چنیز در مقایسات بیز گروهی نی  گاروه شود. همدانه ناشی می

طور میانگیز دارا  تریتیکاله در مجموع هر سه رژیم رطوبتی به

تر نسبت به گاروه گنادم باود ص برداشت بی درصد شاخ 9/2

و که البته ایاز برتار  فقاط در تیماار آبیاار  بهااره 0 )جدو 

مشاهده شد و تفااوتی بایز شااخص برداشات دو محصاو  در 

تیمارها  آبیار  پایی ه و دیم مشاهده نشد. رابطه مثبت و قو  

بیز شاخص برداشت و عملکرد دانه از یک سو و عملکرد داناه و 

رد بیولوژیاک از ساو  دیگار در هار ساه رژیام رطاوبتی عملک

تار کند که نیل باه عملکارد داناه بای و مشخص می0 جدو )

زمان عملکرد بیولوژِیک و شااخص برداشات مستل م اف ای  هم

و معتقدند که اف ای  تولید 2009) و همکاران 1رینولدزباشد. می

عملکارد  گندم مستل م استفاده بهتر از نور و در نتیجه افا ای 

 و همکااران 2ساایرهباشد ایز در حالی اسات کاه بیولوژیک می

و گاا ارش کردنااد کااه در طاای اصاالاح گناادم عملکاارد 1997)

                                                 
1. Reynolds 

2. Sayre 

ثابت مانده و اف ای  در شاخص برداشت سب   بیولوژیک تقریباً

چه مسالم اسات اف ای  عملکرد دانه شده است. به هر حا  آن

-بای  اص درصدساز  در توزیع مواد فتوسنت   و اختصبهینه

 سب  بهبود عملکرد داناه خواهاد شاد يتر  از ایز مواد به دانه

باه خاوبی  که ایز امر در تریتیکاله و2011ي و همکاران 1فالکس)

 خود را نشان داد.

  صفات عملکرد و اجا ا  عملکارد نتایش تج یه کلاستر برا     

نیا  بعضای  و وزن ها ار داناه و سانبلهجمله تعاداد داناه در از

جملاه عملکارد بیولوژیاکي شااخص صیات زراعی دیگار ازخصو

برداشتي ارتفاع گیاهي طو  پدانکل و اف ای  طو  دوره پر شدن 

ها  مورد بررسی در ایز آزماای  را در ساه گاروه دانهي ژنوتیپ

 وT1)1ها  شاماره و که در گروه او  ژنوتیپ1 قرار داد )نمودار

هاا  و و ژنوتیاپT2) 2و در گروه دوم ژنوتیپ شماره و T3) 1و 

 0و در گاروه ساوم ژنوتیاپ شاماره  وW2) 0و  وW1) 0شماره 

(W3توان گفت برتر  عملکرد  تریتیکالاه می ؛ کهو قرار گرفت

ها  رطوبتی مختلف در واقاع از برتار  نسبت به گندم در رژِیم

و  سانبلهجمله تعداد دانه در یز گیاه از لحاظ اج ا  عملکرد ازا

بعضی خصوصیات زراعی دیگر در ایز گیااه  وزن ه ار دانه و نی 

 است. بوده

                                                 
3. Foulkess 
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 و و 1و  2ي 1ها  تریتیکاله ): نمودار تج یه کلاستر برا  عملکرد دانه و سایر صفات در سه رژیم رطوبتی در ژنوتیپ1نمودار 

و0و  0ي 0گندم )
Fig. 1: Cluster analysis for grain yield and the other traits in three moisture regimes in triticale (1, 2, 3) 

 and wheat (4, 5, 6) genotypes 

 

 یریگجهینت

کشور به کشت گندم   زارهامیدر مجموع اگرچه بخ  عمده د

ر یسا یا حتیاه و یز گیاکشت که  یاختصاص دارد اما در مناطق

عاادم  هااایی از قبیاالبااا محاادودیت گاار ماننااد جااویغاالات د

ي باشادمواجاه مای آخر فصل خشکی سرما و ي  خاک یحاصلخ

گارسایا اه دو منظوره )یک گیعنوان کاله بهیتیکاشت و توسعه تر
م در یازراعات د  موفق برا ینیگ یتواند جایو م1992ي دلمورا 

علاوه در شرایطی که امکان آبیار  . بهمحسوب شودز مناطق یا

تواناد مای جوانیلو یا رقم T3تکمیلی وجود دارد زراعت ژنوتیپ 

 شاده و 2آذر نسبت به گنادم  توجهقابلمنجر به اف ای  تولید 

چه تمهیدات  زم برا  خرید ایاز محصاو  فاراهم شاود چنان

. هامفاا کنادیا  ثرؤمادر اف ای  درآمد زارعیز نق  تواند یم

ها  اساتان و عادم چنیز با توجه به فصلی بودن اغل  رودخانه

ام آبیاار  در زماان ها برا  انجاوجود آب کافی در ایز رودخانه

هاا  واقاع در حاشایه آبیاار  در زمایز باارکیکاشتي انجاام 

ها  اساتان و یاا در ساایر نقااطی کاه امکاان آبیاار  رودخانه

و  برا  افا ای  وزن ها ار داناه تکمیلی وجود داردي زمینه  زم

کالاه و یتیهار دو محصاو  تر دنبا  آن اف ای  عملکرد داناهبه

 فراهم خواهد شد. گندم
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Assessing Agronomic Traits and Yield of Different Rainfed Triticale and Wheat 

Genotypes with Supplementary Irrigation 

 
Roohi1*, E. and Khaledian2, M. S. 

 

Abstract 

 

To assess of grain yield and agronomic traits of triticale in comparison with wheat under supplementary irrigation an 

experiment was carried out during 2009-10 year in Qamloo dryland Research station located in Kurdistan. A split plot 

with RCBD arrangement in four replications was used. Moisture regimes including irrigation at planting time, irrigation 

at early grain filling and no irrigation (rainfed conditions) considered as main plots. Six genotypes including three 

genotypes of triticale (Juanillo and two promised lines) and three genotypes of bread wheat (Azar2 and two promised 

lines) were included as sub plots. Even though there was not significant difference between irrigation at planting time 

and rainfed conditions, irrigation at grain filling with grain yield of 3805 Kg/ha averagely produced 17.5 % over than 

them. However, triticale produced 26 %, 49% and 48 % more grain yield than wheat in irrigation at planting, milking 

and rainfed conditions, respectively. This superiority was related to better performance of triticale in yield components, 

biological yield, plant height and grain filling period. 
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