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 چکیذُ

گشدد. آًالیض سٍاتظ طًتیىی دس ؿَد، دس ًَاحی هختلف ایشاى یافت هیػٌَاى گیاُ داسٍیی ؿٌاختِ هی(، وِ هؼوَلاً تِ.Thymus spآٍیـي )

شفت ـاًگش هَلىَلی پیــّای ًـآٍسیفي شٍسی اػت.ــح طًَم ضــّا خْت فْن فشایٌذ تىاهل دس ػغح خوؼیت ٍ دس ػغهیاى گًَِ

ؿذُ اص هٌاعك هختلف ایشاى، آٍسیتَدُ خوغ 70اًذ ٍ تأثیش صیادی دس یافتي اػاع تٌَع طًتیىی داسًذ. دس ایي هغالؼِ تَخْی داؿتِلاتل

تاًذ تىثیش  407تلف دس ول تا اػتفادُ اص آغاصگشّای هخ PCRٍ اًدام  DNAآًالیض ؿذًذ. تؼذ اص اػتخشاج  RAPDآغاصگش  30ٍػیلِ تِ

 D13هحاػثِ ؿذ وِ آغاصگش  34/0ّای هَسد تشسػی تاًذ چٌذؿىلی ًـاى داد. هیاًگیي هیضاى اعلاػات چٌذؿىلی دس تَدُ 320ؿذ وِ 

ص خاواسد ٍ دًذٍگشام حاكل اتَد. هاتشیغ تـاتِ حاكل اص ضشیة  PICداسای ووتشیي هیضاى  B04ٍ آغاصگش  PICتشیي هیضاى داسای تیؾ

ّای اكلی ٍ تدضیِ تِ هختلات اكلی تا ًتایح دػت آهذُ اص تدضیِ تِ هؤلفِتشػین گشدیذ. ًتایح تِ UPGMAسٍؽ ای تِخَؿِتدضیِ 

تَاًذ اعلاػات دس ایي تحمیك تشآٍسد گشدیذ، هی RAPDٍػیلِ ًـاًگش ای هغاتمت داؿت. فَاكل طًتیىی وِ تِحاكل اص تدضیِ خَؿِ

 دػت دّذ. الؼات ٍ واسّای اكلاحی سٍی ایي گیاُ تااسصؽ داسٍیی تِتااسصؿی تشای اًدام هغ
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 هقذهِ

ؿواسی اص گیاّاى خَدسٍ ّای تیوـَس ایشاى سٍیـگاُ گًَِ

اًذ ٍ صگاس ؿذُاػت وِ تا هٌاعك هختلف ایي وـَس پٌْاٍس ػا

خضء هٌاتغ تااسصؽ طًتیىی دس تحمیمات تٌیادی ٍ واستشدی 

وشدى ًیاصّای اًؼاى آیٌذ ٍ دس تشعشفؿواس هیاكلاح ًثاتات تِ

تَاًٌذ ووه ؿایاًی ًوایٌذ. هؤػؼات داسٍػاصی ًیاصهٌذ هی

گیاّاى خالق ٍ اػتاًذاسد تا هَاد هؤثشُ یىٌَاخت ٍ هؼیٌی 

ا دس گیاّاى ٍحـی تِ خْت ٍخَد ّتاؿٌذ وِ ایي ٍیظگیهی

تٌَع طًتیىی ٍ هتفاٍت تَدى ؿشایظ هحیغی، صهاى تشداؿت ٍ 

وِ خلَكیات روش كَستیّای خـىاًیذى ٍخَد ًذاسد؛ دسسٍؽ

دلیل یىٌَاخت تَدى ؿشایظ صساػی تِ-ؿذُ دس گیاّاى داسٍیی

حلَل اػت. اص ایي سٍ تشای سػیذى تِ ایي ّذف فَق لاتل

صساػی، تحمیماتی اًدام ؿَد ًظادی ٍ تِای تِّتایؼتی دس صهیٌِ

 ,Pourohit and Vyas)پشٍیت ٍ ٍیاع (. 1379)اهیذتیگی، 

(، پیـٌْاد دادًذ وِ دس صهیٌِ اكلاح گیاّاى داسٍیی 2004

تشیي اٍلیي حشوت تایؼتی اص عشیك اًتخاب تْتشیي ٍ هٌاػة

ّای هحلی ؿشٍع ؿَد، تٌاتشایي ضشٍسی اػت ّا اص تَدُپایِ

آٍسی ٍ اسصیاتی هَاد طًتیىی پشداختِ، ػپغ اًَاع تذا تِ خوغات

 ٍ ّوىاساى ًمَیّای اكلاحی سا تش آى اػوال وشد. سٍؽ
(، تیاى داؿتٌذ وِ دسن ٍ هذیشیت تٌَع عثیؼی هَخَد 1386)

ّای گیاّی دس داخل اسلام اّلی ٍ خَیـاًٍذاى ٍحـی گًَِ

ثَد هحلَلات داس تشای تّْای ّذفًمؾ هْوی دس ایداد تشًاهِ

 صساػی داسًذ.

خاعش اّویت داسٍیی آى سٍ اهشٍصُ تماضای اػاًغ آٍیـي تِ    

ّویي دلیل ػغح صیشوـت ایي گیاُ سٍ تِ تِ افضایؾ تَدُ ٍ تِ

افضایؾ اػت. اعلاع اص تؼذاد اسلام آٍیـي ٍ هحلی وِ ػاصگاس 

ای تشخَسداس اػت. اص عشف دیگش اص اًذ، اص اّویت ٍیظُؿذُ

ّای صیؼتی ٍ غیشصیؼتی ٍ ػلت تٌؾي گیاّاى تِسفتدػت

تَاًذ تاػث فشػایؾ ؿْشًـیٌی اصخولِ ػَاهلی اػت وِ هی

طًتیىی دس ایي گًَِ ؿَد وِ خَد تاػث واّؾ تٌَع طًتیىی 

سٍ تشسػی دلیك هَاد طًتیىی آٍیـي اص لحاػ تٌَع اػت. اص ایي

 طًتیىی اص اّویت تالایی تشخَسداس اػت.

گًَِ اص گیاّاى ػلفی  300هل تیؾ اص خٌغ آٍیـي ؿا    

( Saez, 2001) ػاٍصّای چٌذػالِ اػت. ػالِ ٍ دسختچِیه

گضاسؽ وشد وِ خاػتگاُ ایي خٌغ ػوذتاً دس ًَاحی هذیتشاًِ، 

 اصگاٍى ٍ تٌؼیتاؿذ. ؿوال لؼوتی اص آفشیما ٍ خٌَب اسٍپا هی

(Ozguven and Tansi, 1998ًَِتیاى داؿتٌذ وِ گ ) ّای

 ػٌَاى ادٍیِ، چای داسٍیی، وَلاً تِآٍیـي هؼ

 سچیٌگشؿًَذ. داس اػتفاد هیوؾ ٍ هَاد اػاًغحـشُ

(Rechinger, 1982 ،)14  گًَِ آٍیـي دس ایشاى سا ؿٌاػایی

ًوَد وِ تیـتشیي پشاوٌذگی سا دس ؿوال ٍ غشب ایشاى داؿتٌذ. 

ّای هَخَد دس ایشاى دس اعلاػات ووی اص هیضاى تٌَع آٍیـي

دلیل ّیثشیذاػیَى ؿذیذ تیي وِ احتوالاً تِدػتشع اػت 

ای ایي گیاُ ٍ اًدام ًگشفتي تحمیمات خاهغ ٍ فشاگیش دس گًَِ

 تاؿذ. ػغح وـَس تش سٍی ایي گیاُ هی

(، تٌَع Smolik et al., 2009) ٍ ّوىاساىاػوَلیه     

ّای آٍیـي تا هَسفَلَطیىی ٍ طًتیىی سا دس تؼذادی اص تَدُ

تشسػی لشاس دادًذ ٍ  ای هَلىَلی هَسداػتفادُ اص ًـاًگشّ

پیـٌْاد ًوَدًذ وِ تا تشویة اعلاػات هشتَط تِ تٌَع 

تَاى گیاّاى هَسدًظش سا  هَسفَلَطیىی ٍ تٌَع هلىَلی، تْتش هی

ٍیظُ ّای اكلاحی آیٌذُ اًتخاب وشد. ایي هَضَع تِتشای تشًاهِ

صهاًی وِ اًتخاب دس گیاّاى ّذف تشای كفت اػاًغ كَست 

 تاؿذ.  شد حائض اّویت هیگی هی

(، سٍاتظ Sunar et al., 2009ٍ ّوىاساى ) ػًَاس    

غ دس ــي ٍالــی آٍیـگًَِ 15ّا دس هیاى خَیـاًٍذی

ّوشاُ ًـاًگش تِ RAPDٍػیلِ آًالیض ؿشلی تشویِ سا تِآًتالیای

( تشسػی Fatty Acid Metil Esters) FAMEتیَؿیویایی 

ؿذُ دس ایي تحمیك، ّفت آغاصگش  آغاصگش اػتفادُ 20وشدًذ. اص 

الگَّای چٌذؿىلی ٍاضحی ًـاى دادًذ ٍ ًتایح ًـاى داد وِ 

تشای اسصیاتی تٌَع طًتیىی ٍ تیَؿیوی دس تیي  RAPDآًالیض 

ّای آٍیـي هفیذ اػت. ایي اعلاػات یه پایِ ػلوی تشای گًَِ

 هغالؼات آیٌذُ سٍی آٍیـي سا فشاّن ًوَد. 

تَدُ  13(، سٍاتظ خَیـاًٍذی 1388) ٍ ّوىاساى تالشصادُ    

 ؿشلی ایشاى آٍیـي وِ اص هٌاعك ؿشلی ٍ ؿوال

تشسػی لشاس دادًذ. تٌَع ًؼثتاً  آٍسی ؿذُ تَد، سا هَسدخوغ

 دػت آهذ ٍ ّای ایي هحممیي تِتالایی دس هیاى ًوًَِ

تشسػی تا اعلاػات خغشافیایی ایي  ّای هَسدتٌذی ًوًَِگشٍُ

 RAPDت. آًْا ًتیدِ گشفتٌذ وِ ًـاًگش خَاًی داؿّا ّنًوًَِ

طًتیىی دس گیاُ آٍیـي  تاتضاس لذستوٌذی دس تشسػی استثاعا

 تاؿذ.هی

اص آغاصگشّای هتؼذدی  RAPDّای هختلف  دس تحمیك    

 ,.Trindade et al) ٍ ّوىاساىتشیٌذاد اػتفادُ ؿذُ اػت. 

ٍ ػًَاس دسكذ ٍ  80آغاصگش تا چٌذؿىلی تالای  17(، 2008

دسكذ سا  87( ّفت آغاصگش تا چٌذؿىلی تالای 2009) ساىّوىا

 Dharmar and De) داسهاس ٍ دتشیتَهؼشفی وشدًذ. دس تحمیك 

Britto, 2011)  آغاصگشOPB8  سا ًـاى 70چٌذؿىلی تالای %

( دس تحمیمی Agarwal et al., 2013ٍ ّوىاساى )آگاسٍال داد.  

لگَی تاًذدّی اػتفادُ وشدًذ وِ تْتشیي ا RAPDآغاصگش  10اص 

ٍ گَهض تَد. ّوچٌیي دس تحمیك  OPZ10هشتَط تِ آغاصگش 

چٌذؿىلی  OPI13( آغاصگش Gomez et al., 2011ّوىاساى )
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( Dababneh, 2007)داتاتٌِ % سا ًـاى داد. دس تحمیك 65تالای 

 50چٌذؿىلی تالای  OPB1 ،OPB5  ٍOPB7ػِ آغاصگش 

 دسكذ ًـاى دادًذ.

ِ آٍیـي وِ اص هٌاعك هختلف ایشاى ًوًَ 70دس ایي تحمیك     

یاتی تِ هٌظَس دػت(، ت1ِآٍسی ؿذُ تَدًذ )خذٍل خوغ

ّا خْت اػتفادُ اعلاػات تٌَع طًتیىی ٍ سٍاتظ خَیـاًٍذی آى

ّای  ّای اكلاحی تؼذی تا اػتفادُ اص سٍؽسیضیدس تشًاهِ

 تشسػی لشاس گشفتٌذ.  هَسد DNAهَلىَلی 

 

 فادُ ؿذُ دس ایي هغالؼِّای آٍیـي اػت: تَد1ُخذٍل 
Table 1: Accessions of Thymus used in the study 

 آٍسیهحل خوغ
Location of collection 

 گًَِ
Species 

 لضٍیي، هشوضی، اكفْاى، لشػتاى
Qazvin, Markazi, Isfahan, Lorestan 

T. daenensis 

 یضد، خشاػاى
, KhorasandzaY 

T. transcaspicus 

 لشػتاى، اكفْاى فاسع، ى،هشوضی،وشدػتا
, Kordestan, Fars, Lorestan, IsfahanizakzaM 

T. lancifolius 

 ؿشلی، وشدػتاىغشتی، آرستایداىگیلاى، صًداى، لضٍیي، آرستایداى
, Zanjan, Ghazvin, West Azarbaijan, East Azarbaijan, KordestannMlzG 

T. Pubescens 

 گیلاى، صًداى
Gilan, Zanjan 

T. transcaucasius 

 غشتیآرستایداى
West Azarbaijan 

T. migricus 

 هشوضی
Markazi 

T. vulgaris 

 غشتی، ػوٌاىصًداى، آرستایداى
, West Azarbaijan, SemnannzGnzG 

T. fedtschenkoi 

 غشتی، صًداى، وشهاى، ػوٌاىتْشاى، لضٍیي، وشدػتاى، آرستایداى

, Ghazvin, Kordestan, West Azarbaijan, Zanjan, Kerman, SemnannarazG 
T. kotschyanus 

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

 هَاد گیاّی

دس ایي تحمیك ّفتاد تَدُ هختلف آٍیـي وِ تَػظ تاًه طى 

ّا ٍ هشاتغ ایشاى اص هٌاعك هختلف هؤػؼِ تحمیمات خٌگل

تشسػی لشاس  ( هَسد1آٍسی ؿذُ تَدًذ )خذٍل  وـَس خوغ

گیاُ وـت ؿذ ٍ خْت  50دیف گشفت. اص ّش تَدُ دس یه س

گیاُ اص ّش سدیف ٍ اص ّش گیاُ  20عَس تلادفی تشداسی تِ ًوًَِ

كَست ّا تِتشي اًتخاب ؿذ. ػپغ ایي تشي 20تا  15تیي 

 -80تاله تا اصت هایغ پَدس ٍ تا صهاى اػتخشاج دس یخچال 

 ًگْذاسی ؿذًذ. 

 

 DNAاستخراج 

(  Khanuja et al., 1999) خاًَخاتَػظ سٍؽ  DNAاػتخشاج 

-( تْی1389ٌِ) ٍ ّوىاساى هدیشیتا اًذوی تغییشات وِ تَػظ 

گشم اص تشي پَدس  2/0ػاصی گشدیذ، اًدام ؿذ. تشای ایي هٌظَس 

 هیىشٍلیتش تافش اػتخشاج  800ؿذُ تا 

( Tris-Hcl 100Mm 8تاpH=؛mM 25EDTA   8تاpH=؛ 

M5/1NaCl ؛  V/V%02/0 اص β-mercaptaethanol؛ W/V %1 

ذت ــه( هخلَط ؿذ ٍ تCTABِاص  PVP  ٍW/V  %5/2اص 

Cًٍین ػاػت دس حوام آب گشم تا دهای یه
ًگْذاسی  °65

الىل ایضٍآهیل -ٍػیلِ هخلَط ولشٍفشمؿذًذ. دس اداهِ تِ

مِ، ــدٍس دس دلی 8000دلیمِ ػاًتشیفیَط دس  10( ٍ 24:1)

ّا دٍ فاص تـىیل دادًذ، وِ فاص سٍیی خذا گشدیذ ٍ ّن ًوًَِ

الىل اضافِ ٍ ّواًٌذ ؿشایظ ایضٍآهیل -دن آى هدذداً ولشٍفشمح

لثلی ػاًتشیفیَط ؿذ؛ هحلَل سٍیی خذا گشدیذ ٍ ّن حدن آى 

NaCl 5  هذت یه % ػشد اضافِ ٍ ت100ِهَلاس ٍ ایضٍپشٍپاًَل

دػت ػاػت دس دهای آصهایـگاُ ًگْذاسی ؿذ. ػپغ هحلَل تِ

دٍس دس دلیمِ  10000دلیمِ دس  10هذت آهذُ اص تخؾ لثلی تِ

ػاًتشیفیَط ؿذ ٍ ػَپشًاتاًت دٍس سیختِ ٍ سػَب حاكل تا الىل 

هیىشٍلیتش  200وشدى % ؿؼتـَ گشدیذ. دس اداهِ تا اضاف80ِ

ّش  DNAحل ؿذ. غلظت  DNAآب همغش تِ سػَب حاكل 

ًوًَِ پغ اص ػٌدؾ ویفی ٍ ووی تا دػتگاُ تیَفتَهتش )هذل 
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Biophotometr-eppendorf 6131ػثِ ؿذ ٍ تا آب همغش ( هحا

 .ًاًَگشم تش هیىشٍلیتش سلیك ؿذ 10هیضاى اػتشیل تِ

 

   RAPDتکثیر 

اػتفادُ دس ایي تحمیك تشاػاع هغالؼات لثلی  آغاصگشّای هَسد

وِ تَػظ افشاد هختلف تش سٍی گیاُ آٍیـي اًدام ؿذُ تَد ٍ 

 دتاتٌِ  چٌذؿىلی تالایی ًـاى دادُ تَدًذ اًتخاب گشدیذ

ٍ ّوىاساى  ػًَاس(؛ 2007ٍ ّوىاساى ) یٌذادتش (؛ 2007)

( ٍ 2013ٍ ّوىاساى ) آگاسٍال(؛ 2011) داسهاس ٍ دتشیتَ(؛  2009)

آغاصگش دس ایي پظٍّؾ  30دس هدوَع (. 2011ٍ ّوىاساى ) گَهض

 اػتفادُ ؿذ.

 

 PCRاًدام ٍاکٌص 

ٍ  ٍیلیاهضهیىشٍلیتش تشاػاع سٍؽ  25دس حدن  PCRٍاوٌؾ 

( تا ووی تغییشات اًدام Williams et al., 1990) ّوىاساى

طًَهی، یه  DNAًاًَگشم اص  10حاٍی  PCRگشفت. هخلَط 

 dNTPs 5/0هیىشٍلیتش،  75/0هیىشٍلیتش آغاصگش، ولشیذهٌیضین 

 5/2هشاص ٍ پلی Taq-DNAهیىشٍلیتش  25/0هیىشٍلیتش، 

هشاص دس دػتگاُ ای پلیٍاوٌؾ صًدیشُ. تَد PCRهیىشٍلیتش تافش 

( Master cycle gradient 5331هذل اپٌذٍسف )تشهَػایىلش 

ؿاهل  RAPDتشای  PCRاًدام گشفت. ؿشایظ تىثیش 

 5هذت گشاد تِدسخِ ػاًتی 95ػاصی اٍلیِ دس دهای شؿتِـٍاػ

ػاصی دس دهای  ػیىل ؿاهل ٍاػشؿتِ 40دلیمِ ٍ تؼذ اص آى 

دسخِ  40هذت یه دلیمِ، اتلال آغاصگش دس دهای دسخِ تِ 95

ِ ــدسخ 72ثاًیِ ٍ تؼظ دس دهای  30هذت تِ گشادػاًتی

ّا تؼظ ًْایی هذت دٍ دلیمِ تَد. دس پایاى چشخِگشاد تِػاًتی

دس اًتْا  دلیمِ اًدام ؿذ. 10هذت گشاد تِدسخِ ػاًتی 72دس 

گشاد دسخِ ػاًتی 4ّا تا اًدام الىتشٍفَسص دس یخچال ًوًَِ

ىتشٍفَسص تش ًگْذاسی ؿذًذ. تشای هـاّذُ الگَی تاًذی اص ال

 45هذت یه ػاػت ٍ ٍلت تِ 90% آگاسص تا تَاى 5/1سٍی طل 

دلیمِ اػتفادُ ؿذ. تشای تشآٍسد حذٍد اًذاصُ لغؼات تىثیش ؿذُ 

اػتفادُ  bp100  ٍkb1تش سٍی طل، اص ًـاًگش هخلَط یىؼاى 

تِ ووه دػتگاُ  UVتشداسی طل صیش ًَس ؿذ. هـاّذُ ٍ ػىغ

 م ؿذ.اًدا DOC-CF008-XDطل دان هذل 

 

 ّاآًالیس دادُ

كَست ، اهتیاصدّی تاًذّا تDNAٍِتحلیل اعلاػات تشای تدضیِ

حضَس تاًذ اًدام ؿذ. تشتیة تشای حضَس ٍ ػذم(، ت0ِ( ٍ )1)

ّای ّش سٍؽ، اص ضشیة ّا تشاػاع دادُتٌذی تَدُتشای گشٍُ

اػتفادُ ؿذ. دًذٍگشام هشتَعِ  UPGMAخاواسد ٍ الگَسیتن 

تشػین گشدیذ. هیضاى اعلاػات  DARwin 32 افضاس تَػظ ًشم

( PIC( )Polymorphic Information Contentچٌذؿىلی )

( MIٍ ؿاخق ًـاًگش ) PIC=Σ[2pi (1-pi)]اػاع فشهَل تش

(Marker Index تا اػتفادُ اص فشهَل )MI = PIC.N.β  ِو

  (Thimmappaiah et al., 2008) ٍ ّوىاساىتیواپایاُ تَػظ 

ام ٍ iفشاٍاًی تاًذ  piهؼادلات  ایي دس اػثِ ؿذ.اسائِ گشدیذ، هح

N آغاصگش ّش تشای تاًذّا تؼذادول  ٍβ تؼذاد چٌذؿىلی دسكذ( 

 ّش تشای ّا(خایگاُ ول تش تؼذاد تمؼین چٌذؿىل ّایخایگاُ

ّای اكلی تشای سػیذى تِ تاؿذ. اص تدضیِ تِ هؤلفِهی آغاسگش

ؼییي ػْن ّش اّذاف تـشیح ٍ تَخیِ تٌَع هَخَد دس خاهؼِ، ت

هؤلفِ دس تٌَع ٍ واّؾ تؼذاد هتغیشّای اكلی اص عشیك 

ّای غیشّوثؼتِ وِ تشویثی اص هتغیشّای اكلی  هحاػثِ هؤلفِ

 تاؿذ، اػتفادُ گشدیذ.هی

 

 ًتایح 

تَخْی سا ًـاى آغاصگش چٌذؿىلی لاتل 29آغاصگش،  30اص هیاى 

ذ تاً 320تاًذ تَلیذ وشدًذ وِ  407دادًذ. آغاصگشّا دس ول 

تا  4%(. تؼذاد تاًذّای چٌذؿىل اص 78چٌذؿىل ًـاى دادًذ )

عَس هتَػظ تِ اصای ّش تاًذ تشای ّش آغاصگش هتغیش تَد. تِ 21

تشیي تؼذاد هشتَط تِ تاًذ ٍخَد داؿت، وِ تیؾ 03/14آغاصگش 

تا  D13ػذد تاًذ ٍ ووتشیي تؼذاد هتؼلك تِ  21تا  D05آغاصگش 

یاى آغاصگشّای چٌذؿىل، پٌح (. اص ه2ػذد تاًذ تَد )خذٍل  8

داسای  (B06 ،D05 ،OPA2 ،OPB5  ٍPZ10آغاصگش )

( PIC% تَدًذ. هیضاى اعلاػات چٌذؿىلی )100چٌذؿىلی 

داسای تیـتشیي  D13تشای ّش آغاصگش هحاػثِ ؿذ. آغاصگش 

تَد.   PICداسای ووتشیي هیضاى  B04ٍ آغاصگش   PICهیضاى 

، تْتش اص ػایش PICتا تیـتشیي همذاس  D13تٌاتشایي آغاصگش 

ّا سا واس سفتِ تَاًؼت فاكلِ طًتیىی ًوًَِآغاصگشّای تِ

( تشای ّش وذام اص MIهـخق وٌذ. هحاػثِ ؿاخق ًـاًگش )

تشیي (، ًـاى داد وِ تیؾ2اػتفادُ )خذٍل  ًـاًگشّای هَسد

تشیي همذاس ٍ ون  B06هیضاى ؿاخق ًـاًگش هشتَط تِ آغاصگش 

 75/3تَد ٍ هیاًگیي ایي ؿاخق   E16ِ آغاصگش هشتَط ت

ًـاى  B06هحاػثِ ؿذ. تالا تَدى هیضاى ؿاخق ًـاًگش آغاصگش 

دّذ وِ ایي آغاصگش ًؼثت تِ تمیِ آغاصگشّای اػتفادُ ؿذُ، هی

 پتاًؼیل تَلیذ تاًذ تیـتشی داؿت.

هاتشیغ تـاتِ حاكل اص ضشیة خاواسد ٍ دًذسٍگشام حاكل     

دػت آهذ. تشاػاع تِ UPGMAسٍؽ تِ ایاص تدضیِ خَؿِ

ای اص ّا داهٌِدػت آهذُ، اسصؽ تـاتِ طًَتیپضشایة تـاتِ تِ

 (.1دػت آهذ )ؿىل گشٍُ اكلی تِ 6ًـاى داد ٍ  93/0تا  45/0
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 RAPDآغاصگش  29ٍػیلِ تَدُ آٍیـي تِ 70تشای  RAPDٍػیلِ آًالیض دػت آهذُ تِ: اعلاػات ت2ِخذٍل 

Table 2: Data obtained by RAPD analysis for 70 Thymus accessions using 29 RAPD primers 

 سدیف

Row 

 ًام آغاصگش
Primer 

name 

 ول تاًذّا

Total 
bands 

 تاًذّای چٌذؿىل

Polymorphic bands 

 ؿىلیدسكذ چٌذ

Percent of 

polymorphism 

هحتَای اعلاػات 

 چٌذؿىلی

PIC 

 ؿاخق

 ًـاًگش

MI 
1 B04 19 16 %84 0.20 3.2 
2 B06* 

20 17 %85 0.43 7.31 
3 B06 17 17 %100 0.45 7.65 
4 B11 14 10 %71 0.38 3.8 
5 B15 19 16 %84 0.38 6.08 
6 D03 17 9 %52 0.44 3.96 
7 D05 21 21 %100 0.33 6.93 

8 D10 9 6 %66 0.29 1.74 

9 D13 8 4 %50 0.47 1.88 

10 D15 14 12 %85 0.31 3.72 
11 E02 12 10 %83 0.35 3.5 

12 E16 10 6 %60 0.25 1.5 
13 E18 13 8 %61 0.34 2.72 
14 E19 15 12 %80 0.25 3.0 
15 E20 12 7 %58 0.30 2.1 
16 OPA2 12 12 %100 0.37 4.44 
17 OPA8 11 10 %90 0.31 3.1 
18 OPA13 11 8 %72 0.26 2.08 
19 OPB1 15 10 %66 0.36 3.6 
20 OPB5 17 17 %100 0.40 6.8 

21 OPB7 10 9 %90 0.32 2.88 

22 OPB10 14 7 %50 0.28 1.96 

23 OPH16 18 16 %88 0.35 5.6 

24 OPH17 15 12 %80 0.43 5.16 

25 OPH18 10 6 %60 0.35 2.1 

26 OPI13 11 9 %81 0.40 3.6 

27 OPY7 12 6 %50 0.40 2.4 

28 OPY18 12 8 %66 0.23 1.84 

29 OPZ10 19 19 %100 0.30 5.7 

 هیاًگیي

Mean 
 14.03 11.03 %78 0.34 3.75 

 

     
ؿَد، دس گشٍُ یه ّـت عَس وِ دس دًذٍگشام دیذُ هیّواى    

 هختلف اػتاى صًداى، ؿؾ تَدُ اص  ّایتَدُ اص گًَِ
َدُ اص گًَِ ــغشتی، دٍ تاىـــّای هتفاٍت اػتاى آرستایدگًَِ

T. kotschyanus  گًٍَِ دٍ تَدُ اص T. lancifolius  ِهشتَط ت
ٍ یه تَدُ اص  T. Pubescensاػتاى وشدػتاى، دٍ تَدُ اص گًَِ 

هشتَط تِ اػتاى لشػتاى ٍخَد داسد. دس  T. Daenensisگًَِ 
لشاس داسًذ،  T. vulgarisّای گًَِ گشٍُ دٍم توام ًوًَِ

دس ایي تَدُ لشاس  T. Daenensisّای گًَِ ّوچٌیي اوثش تَدُ
ّای هشتَط تِ اػتاى T. lancifoliusؿؾ تَدُ اص گًَِ داسًذ، 

هشوضی، لشػتاى ٍ اكفْاى ّن دس ایي گشٍُ ّؼتٌذ. دس ایي 
 .Tٍ یه تَدُ اص گًَِ  T. kotschyanusگشٍُ دٍ تَدُ اص گًَِ 

fedtschenkoi غشتی ٍخَد داسد. هشتَط تِ اػتاى آرستایداى
هشوضی ٍ یه ّوچٌیي دس ایي گشٍُ یه تَدُ ّیثشیذ اص اػتاى 

اص اػتاى خشاػاى ّن ٍخَد  T. transcaspicusتَدُ اص گًَِ 
ّای هختلف اػت وِ داسد. گشٍُ ػَم ؿاهل ؿؾ تَدُ اص گًَِ

دٍ ًوًَِ هشتَط تِ اػتاى لضٍیي، یه تَدُ هشتَط تِ اػتاى 
صًداى ٍ ػِ تَدُ دیگش تا هٌـأ ًاهـخق اػت. دس گشٍُ چْاسم، 

 T. lancifoliusدٍ تَدُ اص گًَِ چْاس تَدُ ٍخَد داسد وِ ؿاهل 
َدُ ّن ـــتاؿذ ٍ یه تاػت، یه تَدُ اص اػتاى فاسع هی

شٍُ یه تَدُ ـــخق اػت. دس ایي گــاؽ ًاهـآٍسیهحل خوغ
 T. Pubescensاص اػتاى وشهاى ٍ یه تَدُ  T. kotschyanusاص 

تَدُ ؿاهل  11گشٍُ پٌدن ؿاهل تا هىاى ًاهؼلَم ٍخَد داسد. 
ػوٌاى، پٌح تَدُ اص لضٍیي، دٍ تَدُ اص گیلاى ٍ یه  دٍ تَدُ اص

تَدُ اص وشدػتاى اػت. گشٍُ ؿؾ داسای دٍ تَدُ اص اػتاى 
 تاؿذ. تْشاى هی
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 ٍ ضشیة تـاتِ خاواسد UPGMA: دًذسٍگشام تشحؼة سٍؽ 1ؿىل
Fig. 1: Dendrogram based on Jackard similarity coefficient and UPGMA method 

 

 Mohammadi and) هحوذی ٍ پشاػاًاعَس وِ ّواى

Prasanna, 2003ِای ( تیاى وشدًذ ًتایح حاكل اص تدضیِ خَؿ

ّای اكلی دس تشسػی تٌَع طًتیىی تا اػتفادُ ٍ تدضیِ تِ هؤلفِ

ّای هَلىَلی ًـاى دادُ اػت وِ دس حالت ادغام هٌاتغ اص دادُ

ًذاؿتِ ٍ ای پلاػوی الگَی تٌَع طًتیىی حالت عثمِطسم

ای داسای هحذٍدیت دس ّای تدضیِ خَؿِاػتفادُ اص الگَسیتن

تاؿٌذ. تٌاتشایي دس چٌیي تٌذی ایي هَاد طًتیىی هیگشٍُ

ّای هشتثظ ّای اكلی ٍ ػایش تىٌیههَاسدی تدضیِ تِ هؤلفِ

ّا تاؿذ. دس تٌذیتَاًذ سٍؿی ووىی دس تـخیق تْتش گشٍُهی

ّا تشاػاع فاكلِ یی تَدُتحمیك حاضش خْت تشسػی تَصیغ فضا

ّای اكلی اػتفادُ ؿذ. ًوَداس ّا اص سٍؽ تدضیِ تِ هؤلفِآى

( ًـاى 3( ٍ )2ّای )تؼذی ٍ دٍ تؼذی هَسدًظش دس ؿىلػِ

 دادُ ؿذُ اػت.

 

 
 ّای اكلی تشاػاع هاتشیغ تـاتِ خاواسدتؼذی هشتَط تِ تدضیِ تِ هؤلفِ: ًوَداس ػ2ِؿىل

Fig. 2: Plot three dimension for principal component analysis based on Jackard similarity matrix 

Claster 6 Claster 5 Claster 4 Claster 3 Claster 2 Claster 1 
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 ّای اكلی تشاػاع هاتشیغ خاواسد: ًوَداس دٍتؼذی هشتَط تِ تدضیِ هؤلف3ِؿىل 

Fig. 3: Plot two dimension for principal component analysis based on Jackard similarity matrix 

 

 سا ّاهَلؼیت تَدُ تَاىهی هختلاتی فضای ایي اص ػتفادُا تا    

 اٍل هؤلفِ وِ پٌحآًدایی اص وشد. ؿٌاػایی یىذیگش تِ ًؼثت

 تٌذیگشٍُ تَاىهی تاؿٌذ،هی داسا سا هـخلِ ّایسیـِ تالاتشیي

 تَدُ 70 هثٌا ایي تش داد. اًدام هؤلفِ چْاس ایي تشاػاع سا اسلام

گشٍُ یه، ؿاهل  .گشفتٌذ لشاس توایضه گشٍُ چْاس دس هغالؼِ هَسد

ّای ولاػتش اٍل ّا، ّواى تَدُتاؿذ؛ ایي تَدُتَدُ هی 22

تَدُ اػت، ایي  25ای ّؼتٌذ. گشٍُ دٍم، ؿاهل تدضیِ خَؿِ

ّای ولاػتش دٍم تدضیِ ولاػتش ّؼتٌذ. ّا ّن هـاتِ تَدُتَدُ

ّای دٍ ولاػتش ػَم ٍ چْاسم گشٍُ ػَم ؿاهل توام ًوًَِ

ّای ولاػتش لاػتش ّؼتٌذ. گشٍُ چْاسم ّن توام ًوًَِتدضیِ و

 گیشًذ. پٌدن ٍ ؿـن تدضیِ ولاػتش سا دس تشهی

تا همایؼِ فَاكل فضایی ٍ فَاكل طًتیىی، هـاّذُ ؿذ وِ     

 عَس هـاتْی اص ّن تفىیه ّا سا تِّش دٍ سٍؽ، تَدُ

ّای اكلی ؿاهل همادیش ٍیظُ ٍ اًذ. ًتایح تدضیِ تِ هؤلفِوشدُ

اًتظاس تَػظ چْاس هؤلفِ اٍل تشای ّش  ؼثت ٍاسیاًغ هَسدً

% اص ول 39هؤلفِ اٍل  15آٍسدُ ؿذُ اػت.  3آغاصگش دس خذٍل 

% ٍ ػْن ػِ 7/5تغییشات سا تَخیِ ًوَدًذ، وِ ػْن هؤلفِ اٍل 

 % تَد.7/2% ٍ 1/3%، 2/4تشتیة هؤلفِ تؼذی تِ

% اص 39ْا هؤلفِ تٌ 15تا تَخِ تِ همادیش ایي خذٍل ٍ ایٌىِ     

ؿَد وِ تٌَع دس ػغح اًذ، هـخق هیتٌَع سا تَخیِ وشدُ

ّا ٍخَد داسد ٍ تٌْا تِ یه تخؾ طًَم ٍػیؼی اص طًَم ًوًَِ

تَاًذ هضیتی تشای ًـاًگش اختلاف ًذاسد. ایي هَضَع هی

RAPD  ُتاؿذ، صیشا ایي ًـاًگش دس ػشتاػش طًَم پخؾ ؿذ

 اػت. 

 

 اًتظاسهل همادیش ٍیظُ ٍ ًؼثت ٍاسیاًغ هَسدّای اكلی ؿاتدضیِ هؤلفِ: 3خذٍل 
Table 3: Principal Component Analysis MGiluYMGi Eigenvalues and Proportions of expected variance  

 ٍاسیاًغ هَسد اًتظاس

Expected variance 

 همادیش ٍیظُ

Eigen values 

 ّای اكلیهؤلفِ

Main components 

6.0 3.05 
 هؤلفِ اٍل

First component 

5.47 2.35 
 هؤلفِ دٍم

Second component 

4.76 1.72 
 هؤلفِ ػَم

Third component 

4.28 1.49 
 هؤلفِ چْاسم

component truaF   

21.41  
 ول خوغ

nrFzl 

Group 1 

Group 2 
Group 3 

Group 4 
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 بحث

اُ ــدػت آهذُ دس ایي گییه ػلت تالاتَدى تٌَع طًتیىی تِ

ی عثیؼی تَدُ ّاّا اص خوؼیتتَاًذ ایي تاؿذ وِ توام ًوًَِهی

ّا ٍخَد ًذاؿت. ّای اكلاح ؿذُ ٍ یىٌَاخت تیي آى ٍ ًوًَِ

ّای حاكل اص گیاّاى دگشگـي دیگش وِ تَػظ ًتایح ها تا یافتِ

ٍ ّوىاساى  فیىیشٍ(، Apte et al., 2006ٍ ّوىاساى ) آپتِ

(Fikiru et al., 2007 ٍ ) ّوىاساى )ًشصسی ٍNarzary et al., 
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ّای هختلفی وِ دػت آهذُ ًـاى داد وِ اوثش گًًَِتایح تِ    

اًذ تا ایٌىِ اص لحاػ گًَِ تا ّن دس یه اػتاى لشاس گشفتِ

اًذ. دس گشٍُ اٍل هتفاٍت ّؼتٌذ ٍلی دس یه ولاػتش لشاس گشفتِ

ّای اػتاى صًداى دس یه ولاػتش اص تدضیِ ولاػتش توام ًوًَِ

ٌْا یه تَدُ اص ایي اػتاى دس گشٍُ ػَم لشاس اًذ، تلشاس گشفتِ

گشفتِ اػت وِ ایي ًوًَِ تشاػاع عَل ٍ ػشم خغشافیایی 

ٌاس ــًضدیه تِ اػتاى لضٍیي اػت ٍ دس گشٍُ ػَم ّن و

 ّای اػتاى لضٍیي لشاس گشفتِ اػت؛ تٌاتشایي ًَِــًو

ّای اػتاى صًداى وِ اص گًَِ تیاى وشد وِ ًوًَِتَاى ایيهی

تشن ــهختلف ّن تَدًذ داسای یه خضاًِ طًی هـ ّایگًَِ

اًذ. ّوچٌیي تشاػاع اعلاػات عَل ٍ ػشم خغشافیایی تَدُ

آٍسی ّای اػتاى صًداى، ًضدیه تَدى هٌاعك خوغًوًَِ

تَاًذ ػلتی تشای تِ ّن ّا دس ایي اػتاى وَچه هیًَِــًو

 .Tّای گًَِ ّای ایي اػتاى تاؿذ. ًوًَِؿذى ًوًًَِضدیه

vulgaris آٍسی ّوگی دس یه گشٍُ لشاس گشفتٌذ. هىاى خوغ

 ّایی وِ چٌذ ًوًَِ اص ایي گًَِ ًاهـخق اػت ٍ ًوًَِ

ؿاى هـخق اػت هشتَط تِ اػتاى هشوضی ّؼتٌذ. هىاى

( ػغَح پلَییذی هختلف دس خٌغ Roselo, 1981) سٍػلَ

تَاًذ دلیلی تش تَاًایی ضؼیف گًَِ آٍیـي سا گضاسؽ وشد وِ هی

T. vulgaris ًَِّای دیگش تاؿذ ٍ دس تثادل هَاد طًتیىی تا گ

سٍد، الثتِ ایي یه ؿواس هیای تؼتِ تًَِػی گًَِتٌاتشایي تِ

ّای تیـتشی داسد. ّوچٌیي اوثش احتوال اػت ٍ ًیاص تِ تشسػی

دس گشٍُ دٍم لشاس گشفتِ اػت  T. Daenensisّای گًَِ ًوًَِ

تاى ــْاى ٍ لشػــكفّا اص ػِ اػتاى هشوضی، اوِ ایي ًوًَِ

ّای اللیوی تاؿٌذ ٍ تمشیثاً اص یه ًاحیِ خغشافیایی تا ٍیظگیهی

پزیشی ایي گًَِ دس ایي ًَاحی تاػث ًؼثتاً هـاتِ ّؼتٌذ. تغاتك

ّای آٍیـي دًایی دس ایداد یه هخضى طًتیىی گؼتشدُ اص ًوًَِ

ّای ًَاحی هشوضی صاگشع ؿذُ اػت. ایي ًتایح تا یافتِ

( تغاتك داؿت Pirbalouti et al., 2011ّوىاساى )ٍ  پیشتلَتی

وِ ایي هحممیي ًیض تیـتشیي تٌَع گًَِ دًایی سا دس  عَسیتِ

ّای ّای گًَِهشوض ٍ غشب ایشاى تیاى وشدًذ. پخؾ ؿذى ًوًَِ

T. kotschyanus ،T. Pubescens ٍ T. lancifolius  دس

اتلیت ّا لولاػتشّای هختلف هثیي ایي ًىتِ اػت وِ ایي گًَِ

ّای هختلف سا داسا تالایی دس پزیشؽ هَاد طًتیىی اص گًَِ

ای دس ّؼتٌذ؛ تِ ایي هؼٌی وِ لاتلیت ّیثشیذاػیَى تیي گًَِ

ٍ  ولًَذیایي ػِ گًَِ تؼیاس تالا اػت. دس ّویي ساتغِ 

( تیاى داؿتٌذ وِ تٌَع صیاد هَخَد دس هیاى 1391ّوىاساى )

ّا ٍ ًی دس هیاى گًَِّای آٍیـي تِ ػلت تَاى خشیاى طخوؼیت

هَسفیؼن ( یا پلیgynodioeciousدٍخٌؼی )-ٍخَد پذیذُ هادُ

( Thompson, 2002) تاهپؼَىخٌؼی تَدُ اػت وِ تٌاتش ًظش 

ّای ساػتِ ایي هَضَع خَد ًاؿی اص تلالی تؼذاد صیادی اص گًَِ

Lepidoptera ًَِّای آٍیـي اػت. ًىتِ دیگشی وِ دس تا گ

ّای ایي داسد ایي اػت وِ توام ًوًَِهَسد گشٍُ اٍل ٍخَد 

اًذ ٍ تٌْا ًوًَِ آٍسی ؿذُگشٍُ اص ًَاحی ػشدػیشی خوغ

اػتاى لشػتاى ّن وِ دس ایي گشٍُ لشاس داسد هشتَط تِ 

تاؿذ. یشی هیــش اػت وِ یه هٌغمِ ػشدػــؿْشػتاى الـت

َع ــشوض تٌــشاى تا هـــتاى تْــفاكلِ خغشافیایی تیي اػ

ث ؿذُ وِ دٍ ـــغشتی ٍ غشب( تاػوالــ)ؿ آٍیـي دس ایشاى

اص ایي اػتاى تِ تٌْایی  T. kotschyanus  ٍT. Pubescensگًَِ 

پزیش تالای ایي دٍگًَِ دس یه گشٍُ خذاگاًِ لشاس تگیشًذ ٍ تلالی

تَاًذ دلیلی تش تلالی وِ دس ولاػتشّای لثلی هـاّذُ ؿذ، هی

اى تاؿذ وِ ایي دٍ ّای دیگشی اص اػتاى تْشّا تا گًَِایي گًَِ

گًَِ خَد دس ایي تحمیك خذا ّای ّنًوًَِ سا اص ػایش ًوًَِ

 وشدُ اػت.

ّای تا تَخِ تِ تغاتك ًؼثتاً تالای اعلاػات خغشافیایی تا گشٍُ

تَاًذ خْت هی RAPDهـخق ؿذُ تَػظ ایي ًـاًگش، ًـاًگش 

هٌظَس اكلاح ایي گیاُ هفیذ ٍالغ اًدام تحمیمات واستشدی تِ

تَاى ػلت هَخَد ًثَدى اعلاػات خاهغ، ًویاص عشفی تِ گشدد.

عَس واهلاً دلیك دس هَسد ٍالذیي پیـٌْادی خْت تلالی ٍ تِ

اسًظش وشد؛ اها تا حذٍدی ــدػت آٍسدى ّیثشیذ لَی اظْتِ

ّایی تا تَاى ایي ٍالذیي سا اص سٍی دًذٍگشام حاكل )ًوًَِهی

تش ْت واستشدیفاكلِ طًتیىی تیـتش(، حذع صد. دس هدوَع خ

ّای اكلاحی ایي گیاُ ٍ وشدى ًتایح ایي تحمیك دس تشًاهِ

ّای هغلَب ضشٍسی اػت تا اعلاػات  اًتخاب گیاّاى ٍ تَدُ

تحلیل لشاس گیشد. ٍه ٍ اػاًغ گیاُ ًیض هَسد تدضیِهَسفَلَطی

ای هغلَب خْت ایي اًتخاب صهاًی هٌاػة اػت وِ ؿیَُ

هذُ اص ایي تحمیك تا دػت آتـخیق پیَػتگی ًـاًگشّای تِ

دػت آیذ. تٌا كفات هغلَب ٍ هَسدًظش )هثل تَلیذ اػاًغ( تِ

( ایي Arnedo-Andres et al., 2002) آًذسع-آسًذٍتِ پیـٌْاد 

ٍ تثذیل آًْا  DPARتَاى تا تثذیل ًـاًگشّای ٍیظُ ػول سا هی

خْت  (RAPDتِ ًـاًگش ًاحیِ تىثیش ؿًَذُ تا سدیف هـخق )

هَسدًظش اًدام داد. اص  ّایLnQ پیَػتِ تا سدیاتی ًـاًگشّای
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ّای طًی داسای اثش ویفی ٍ یا ووی سا تَاى هىاىایي عشیك هی

-ی هؼتمیوی تا اًتخاب داسًذ تِتؼییي وشد. ایي اعلاػات ساتغِ

ّای  (، ووه تِ اًتمال آلل1389) ٍ ّوىاساى كفاییعَسی وِ 

اًذ وِ  ؼتِای داًتشیي اػتفادُهفیذ تِ طًَم گیشًذُ سا ػادُ

 تَاًذ تا اػتفادُ اص ًـاًگشّای طًی كَست گیشد. هی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هٌابع:

 هتي اًگلیؼی هشاخؼِ ؿَد. 9-8ّای خْت هلاحظِ هٌاتغ تِ كفحِ
 


