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 چکیدٌ

-ٝ)تزاض ٞای ٞؿتٝپاوٛتاٜ تا ؾاظٌاضی ذٛب تا  تیكتط اضلاْ ٔیٜٛٞای ضٚیكی ٟٔٓ ٘یٕٝػٙٛاٖ یىی اظ پایٝتٝ A خِٛیٗپایٝ ضٚیكی ؾٙت

ٞای وٙٙسٜ(، اثط ٔتماتُ تٙظیMS) ،WPM ،TK ،GNH  ٚmGNHٓوكت ٔحیظ ٘ٛع 5 زض ایٗ پػٚٞف اثط آیس.قٕاض ٔیٚیػٜ تا آِٛ( تٝ

ٌطْ زض ِیتط(، ٚ ٔیّی 2/0ٚ  1/0، 05/0، 0/0ٞای زض غّظت  IBAٌطْ تط ِیتط ٚٔیّی 1ٚ  5/0، 25/0 ٞایزض غّظتBAP ضقسی )

ٌطْ زض ِیتط ضٚی ٔیعاٖ  30ٚ  20، 10ٞای نفط، عٛض خساٌا٘ٝ زض غّظتتٝوساْ  ضات )ٌّٛوع ٚ ؾاواضظ( ٞطٕٞچٙیٗ اثط  ٔٙثغ وطتٛٞیس

-)پیف IBA  ٚNAAواضتطز تأثیط زٚ ضٚـ ٔرتّف  ظاییتطای تحطیه ضیكٝ پایٝ ضٚیكی یاز قسٜ ٔٛضز ٔغاِؼٝ لطاض ٌطفت. ظایی٘ٛؾالٝ

 ٕ٘ٛ٘ٝ(زض ٞط ضیع 125/2) تیكتطیٗ تؼساز ٘ٛؾالٝ ؾآِ ؼٝ ٌطزیس. ٘تایح ٘كاٖ زاز وٝعٛض ٔؿتمُ ٔغاِٝت تیٕاض تسضیدی ٚ پاِؿیًٙ( ٘یع

زاضی زض ؾغح زؾت آٔس وٝ اذتلاف ٔؼٙیتٝ  IBAٌطْ زض ِیتط ٔیّی BAP  ٚ1/0ٌطْ زض ِیتط ٔیّی 5/0ٕٞطاٜ تٝ MSوكت زض ٔحیظ

05/0 ;α ٝ01/0زاض ؾاواضظ ٚ ٌّٛوع زض ؾغح ٔؼٙی اثطات ٔتماتُ ٍط٘تایح تیا٘چٙس ٞطتطزٜ قسٜ زاقت.  واضتا ؾایط تیٕاضٞای ت;α  تطای

حاٚی  MSوكت ( تا ویفیت ضقس ٔٙاؾة زض ٔحیظ66/2ؾآِ ) ٞط زٚ نفت تؼساز ٚ عَٛ ٘ٛؾالٝ تٛز ِٚی تیكتطیٗ تؼساز ٘ٛؾالٝ

ٌطْ زض  30حاٚی MS وكت زض ٔحیظٔتط ٔیّی 5/8ٞا تا ٔیاٍ٘یٗ عَٛ ٌطْ تط ِیتط ٚ تّٙستطیٗ ٘ٛؾالٝ 20 یه تطویثی اظ زٚ لٙس ٞط

زؾت آٔسٜ اظ ٔطحّٝ تحطیه ٝٞا زاقتٙس. ٘تایح تزاضی تا ؾایط تیٕاضاذتلاف ٔؼٙی α;05/0ِیتط ؾاواضظ ٔكاٞسٜ قس٘س وٝ زض ؾغح 

تطتطی  ضیكٝ زض ٞط ؾالٝ( ٘ؿثت تٝ ضٚـ ٔؼِٕٛی ٚ 82/1ظایی ٚ زضنس ضیكٝ 28/77)تا  ظایی تیاٍ٘ط واضآیی تالای ضٚـ پاِؿیًٙضیكٝ

NAA  ٝ٘ؿثت تIBA ٝٔٛفمیت پؽ اظ ؾاظٌاضی زض ٔرّٛط پیت 60زاض قسٜ تا ٞای ضیكٝ. ٌیاٞچٝظایی تٛززض افعایف ضا٘سٔاٖ ضیك %

 ٔاؼ ٚ پطِیت زض اتاله ضقس تٝ ٌّرا٘ٝ ٔٙتمُ قس٘س.
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 مقدمٍ

ٞای تاضٚض ٚ كت ٔحهٛلات تاغی وكٛض اػٓ اظ تاؽؾغح ظیطو

ٔیّیٖٛ ٞىتاض ٚ  6/2، حسٚز 1387زض ؾاَ  غیطتاضزٜ ٟ٘ٛ٘اَ

ٔیّیٖٛ تٗ تطآٚضز قسٜ  4/13تِٛیسات تاغی زض ایٗ ؾاَ حسٚز 

( ٚ ٕٞطاٜ تا ٔحهٛلات 1389اؾت )آٔاض٘أٝ وكاٚضظی 

٘فتی ایطاٖ ضا تأٔیٗ % اظ زضآٔس غیط15-14كاٚضظی حسٚز و

ٚ تطلی زض ایٗ ػطنٝ س چٝ ضأٗ ضقٙس. تسیٟی اؾت آٖوٙٔی

یه اظ ط ثط تط ٞؤذٛاٞس قس، تٛخٝ تٝ ػٛأُ غ٘تیىی ٚ ٔحیغی ٔ

ی ػّٓ ٚ أىا٘ات ضٚظ خٟت افعایف ؾٟٓ طیواضٌ تٝٔحهٛلات ٚ 

س ٘اذاِم ّٔی اؾت. ـٔحهٛلات وكاٚضظی ٚ تاغی زض تِٛی

ٔرتّف ّٞٛ، پاوٛتاٜ ٚ ؾاظٌاض تا اضلاْ ای ٘یٕٝخِٛیٗ پایٝؾٙت

 Boyhan et)ٚ ٕٞىاضاٖ  ٞاٖتٛیتاقس قّیُ، آِٛ ٚ ٌٛخٝ ٔی

al., 1995)ٝخِٛیٗ  ضٚیكی زضذتاٖ ٔیٜٛ، ٔا٘ٙس ؾٙت ٞای . پای

 وٝ ٞؿتٙس غیطخٙؿی ٞای ضٚـ تٝ ٌیاٞاٖ تىثیط ٘تیدٝ

ٕٞچٙیٗ  ٚ ٛـــپاخ ذٛاتا٘یسٖ، ظزٖ،لّٕٝ ضاٜ تٛا٘ٙس اظ ٔی

. زض وكت تافت ٌیاٜ تافت تىثیط قٛ٘س ٞای ٘ٛیٗ وكتضٚـ

ٞای ٔؼس٘ی ٚ وكت، قأُ ٕ٘هٕ٘ٛ ٘یاظ تٝ ٔحیظٚتطای ضقس

 ٞای ضقس ٌیاٞی زاضز وٙٙسٜ یٕٓٞطاٜ تٙظتٝآِی، ٔٙثغ وطتٗ 

 .(George et al., 2008) ٚ ٕٞىاضاٖ خٛضج

 (Channuntapipat et al., 2003)ٚ ٕٞىاضاٖ پیپات چا٘ٛ٘تا     

 ٚٔٛضاقیً  MSای ٞوكتٔحیظ طیتأثزض یه تطضؾی خأغ 
ٚ  ِٛیس WPM، (Murashige and Skoog, 1962) ٛيىـاؾ

ٚ  تاتاچٙیه TK، ( Lloyd and McCown, 1980) واٖٚٔه

تط ضیعاظزیازی اضلاْ  (Tabachnik and Kester, 1977) وؿتط

ضا ٔٛضز تطضؾی لطاض ( and Ne Plus Ultra Nonpareil)تازاْ 

ا٘تراب ٚ  MSوكت زؾت آٔسٜ ٔحیظزازٜ ٚ تطاؾاؼ ٘تایح تٝ

زض ٔطاحُ تؼسی ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌطفت. زض آظٔایكی ٔكاتٝ، 

وكت ٔٙترة خٟت ضیع ػٙٛاٖ ٔحیظتٝ GNH وكتٔحیظ

 ٚ ٕٞىاضاٖ ٘ظأی ٔؼطفی قس GF677اظزیازی پایٝ ٞیثطیس 

(Nezami et al., 2010). 

ٚ  BAP 25/0ٞای ٞای ضقس، غّظتوٙٙسٜزض ضاتغٝ تا تٙظیٓ    

 IBA1/0 آٔثطٚظیه ٞای آِٛ ٌطْ تط ِیتط تطای پطآٚضی پایٝٔیّی
 ٚ IBA1/0 ، (Ambrozic Turk et al., 1990)ٚ ٕٞىاضاٖ  تطن

BAP1 اظزیازی اضلاْ ٌیلاؼ خٟت ضیعط ٌطْ تط ِیتٔیّی

ٚ  BAP5/0 ،(Pruski et al., 2000) ىاضاٖـــٚ ٕٞ طٚؾىیپ

IBA 1/0 ٕٞىاضاٖ ٘ٛان ٞای إِٓٛ٘ٛ٘ٝتطای اؾتمطاض ضیع ٚ 

(Nowak et al., 2004) ،5/0  ٚ4 ٌطْ تط ِیتط ٔیّیBAP  ٚ3 

GA ٝٞای ٞیثطیس ظایی پایٝػٙٛاٖ تطویة ٔٙاؾة ٘ٛؾالٝت

 ,.Azar et al) ٚ ٕٞىاضاٖ آشض س٘ســـٛ ٚ آِٛ ٔؼطفی قــظضزآِ

٘یع زض  (et al., 2012 Tatari)ىاضاٖ ــٚ ٕٞ تاتاضی. (2010

ٌطْ زض ِیتط ٔیّی 5/0ٚ  1حاٚی   MSوكت آظٔایكی ٔحیظ

خِٛیٗ ٔؼطفی ضا تطای ضیعاظزیازی ؾٙت BPA  ٚNAAتطتیة تٝ

ٞطحاَ، تؿتٝ تٝ قطایظ غ٘تیىی ٚ ٔحیغی وطز٘س، ِٚی تٝ

-ٔی ٞای ٔتفاٚتی اظ ذٛز ٘كاٖٞای ٔرتّف ٚاوٙفضیعٕ٘ٛ٘ٝ

 زٞٙس.

ٞای زضٖٚ قیكٝ حضٛض لسضت فتٛؾٙتعی وٓ تافت ػّتتٝ    

وطتٙی تطای  ٔازٜیفپٔٙثغ ا٘طغی ٚ  ػٙٛاٖتٝٞا وطتٛٞیسضات

وكت ضطٚضی اؾت. ٚ تٙظیٓ ذانیت اؾٕعی ٔحیظ تیٛؾٙتع،

واضٌطفتٝ قسٜ زض وكت تافت اؾت ٝچٙس ؾاواضظ لٙس ػٕسٜ تٞط

تَٛ ٘یع زض تطذی ٚ ٔا٘ی ِٚی ؾایط لٙسٞا ٘ظیط ٌّٛوع، ؾٛضتیتَٛ

ٔٙثؼی ٔفیس زض وكت تؼساز ظیازی اظ ٌیاٞاٖ  ػٙٛاٖتٝٔٛاضز 

ت ضفتٝ اؾ واضٝت Rosaceaeٚ Olea   خّٕٝ ذا٘ٛازٜ چٛتی اظ

-Nowak et al., 2004)ٚ ٕٞىاضاٖ  ٘ٛان، ٚ ٕٞىاضاٖ ٌاضؾیا

Garcia et al., 2002;) .ٕٛٙٞىاضاٖ ٔاضی ٚ (Marino et al., 

 ٛاثط ؾاواضظ ٚ ؾٛضتیتَٛ ضا تط ضیعاظزیازی زٚ ضلٓ ظضزآِ (1993

(.Prunus armeniaca Lزض غّظت ) ٞای ٔرتّف ضا ٔٛضز

تطضؾی لطاض زاز٘س وٝ ٘تایح اظ تطتطی ؾٛضتیتَٛ زض غّظت 

ظایی ٚ ویفیت ٔٙاؾة ضقس ٔٛلاض تطای ٘ٛؾالٝٔیّی 8/116

 ,.Younas et al)ٚ ٕٞىاضاٖ  یٛ٘ؽٞا حىایت زاقت. ضیكٝ

ثت ــ٘ؿتٝ اواضظـــویة ٌّٛوع ٚ ؾزض ٔغاِؼٝ ذٛز تط (2007

% ٌّٛوع ضا تطای ضقس عِٛی 2ضا تطای تىثیط ؾالٝ ٚ % 5/1/ 5/1

 ٔٙاؾة تكریم زاز٘س.GF677   ٞا زض  پایٝ٘ٛؾالٝ

قیكٝ قأُ یی زض قطایظ زضٖٚظایكٝضٞای ٔتساَٚ ضٚـ    

چٙس ضٚظ زض ٔحیظ  ٔستتٝیی تٛؾظ اوؿیٗ ظایكٝضاِمای 

تماَ تٝ ٔحیظ تسٖٚ ٞٛضٖٔٛ خٟت حاٚی اوؿیٗ ٚ ؾپؽ ا٘

ٚ  ٔا٘ت ، پیف اظ ا٘تماَ تٝ ذان اؾتتىٕیُ ٔطاحُ ضقس ضیكٝ

. زض ضٚـ زیٍط، ٘ٛؾالٝ اظ ٔحُ (Mante et al., 1989) ٕٞىاضاٖ

پایٝ تا ٔحَّٛ حاٚی اوؿیٗ تا غّظت تالا زض ٔست ظٔاٖ وٛتاٞی 

تٝ ضٚـ پاِؿیًٙ( ٚ تلافانّٝ پؽ اظ آٖ تٝ ٔحیظ  ٕاضیتتیٕاض )

ظایی ٚ تطای تىٕیُ ٔطاحُ تؼسی ضیكٝ غصایی فالس ٞٛضٖٔٛ

قٛز. ضٚـ فٛق ضٚی تؼسازی اظ ٌیاٞاٖ ضقس ضیكٝ ٔٙتمُ ٔی

ٌطْ تط ِیتط ٔیّی 50پاِؽ تا اؾتفازٜ اظ   Prunus aviumقأُ 

IBA  خلاؾىاٚ  وٛظِیٙا -پٛاِه ( andKozlina -Pevalek

Jelaska, 1985)،  پایٝ ضٚیكیGisela5  تط ِیتط  ٌطْ 4تاIBA ٚ 

IAA  ٕٛٞىاضاٖ تطؾ ٚ (2008 et al.,Tereso ) ،100 ٌٔطْ یّی

 Prunusیی اضلاْ ظایكٝضزلیمٝ خٟت  5 ٔستتٝ  IBAتط ِیتط

dulcis ٕٞىاضاٖ  اؾتفا٘ؿیؽ ٚ(2007 et al.,Štefančič )، 2 

ؼ ٞای پطٚ٘ٛٞای ٌٛ٘ٝیی لّٕٝظایكٝضتطای  IBAٌطْ تط ِیتط 

ٌطْ  2ٚ پاِؽ  ( Loreti, 2008 andReighard) ِٛضیتیٚ  ضیٍاضز
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آظٔایف  (L P. mahleb.) یی ٌیلاؼظایكٝض خٟت  IBAتط ِیتط 

 آٔیعی ٌعاضـ قسٜ اؾت.ٚ ٘تایح ٔٛفمیت

ظٔاٖ ٚ ٞعیٙٝ نطف قسٜ زض تىثیط ٌیاٞاٖ زٚ ػأُ تؿیاض     

واض ٌطفتٗ ٝضٚز ٚ تقٕاض ٔیٌٝصاض زض ٞط پطٚغٜ تیطتأثٟٔٓ ٚ 

خٛیی زض ایٗ زٚ فاوتٛض ضا زض ٘ظط زاقتٝ تاقس، ضٚقی وٝ نطفٝ

وكت، اؾت. زض تحمیك حاضط تأثیط ٔحیظٕٞٛاضٜ زض اضخحیت 

ٞای ضقس تط ضیعاظزیازی ٚ وٙٙسٜٔٙثغ وطتٛٞیسضات ٚ تٙظیٓ

 A خِٛیٗظایی پایٝ ؾٙت٘حٜٛ تیٕاض زٚ ٘ٛع اوؿیٗ تط ضیكٝ

(Prunus domestica spp. Insititia)  ٝٔٛضز ٔغاِؼٝ لطاض ٌطفت

 اؾت.

 

 َامًاد ي ريش

خِٛیٗ ؾٙت ٚی ٟ٘اَ پایٝٞای حأٙظٛض تٟیٝ ضیعٕ٘ٛ٘ٝ، ٌّساٖتٝ

A (Prunus domestica spp. Insititia)  اظ زا٘كٍاٜ تطتیت

 1ٞا تٝ لغؼات وٛچه زاضای  ٔسضؼ تٟطاٖ تٟیٝ قسٜ ٚ قاذٝ

وكی ؾاػت زض ظیط آب ِِٛٝ 1خٛا٘ٝ تطـ زازٜ ٚ تٝ حسٚز 

-% ت96ٕٝ٘ٛ٘ٝ ؾالٝ ؾپؽ تا اِىُ ضیع قٟطی قؿتكٛ قس٘س.

زلیمٝ ٚ  4ٔست زضنس تٝ 05/0خیٜٛ ثا٘یٝ، وّطیس 4ٔست 

زضنس  25/5زضنس حدٕی )حاٚی  10ٞیپٛوّطیسؾسیٓ 

زلیمٝ ضسػفٛ٘ی ٚ خٟت اؾتمطاض  10ٔست ٞیپٛوّطیسؾسیٓ( تٝ

ٕ٘ٛ٘ٝ تطای ػٙٛاٖ ضیعٝ(، تIn vitroٚ تٟیٝ ٘ٛؾالٝ زضٖٚ قیكٝ )

-تٝ BAP  ٚIBAحاٚی  MSوكت ٞای انّی تٝ ٔحیظآظٔایف

ٌطْ تط  20ٌطْ تط ِیتط، ٔیّی 2/0ٚ  6/0ٞای تطتیة تا غّظت

ػٙٛاٖ ٌطْ تط ِیتط فیتٛآٌاض تٝ pH ٚ 7;7/5ِیتط ؾاواضظ، 

ٚ  c°2±25 یزٔاوٙٙسٜ ٔٙتمُ ٚ ؾپؽ زض اتاق ضقس زض خأس

ٞای  ضٚقٙایی( تا لأپ ؾاػت )تاضیىی/ 8/16قطایظ ٘ٛضی 

mol.m)تا لسضت ضٚقٙایی  سؾفی -ؾطز
-2

.S
-1µ 5/65ض ( لطا

-ٞای تٕٝٛ٘ٝ٘وكت، ضیعٟتطیٗ ٔحیظٌطفتٙس. خٟت تؼییٗ ت

 MSوكت ٞایتٝ ٔحیظ ٜٞای تىثیطقسزؾت آٔسٜ اظ ٘ٛؾالٝ

 WPM(، Murashige and Skoog, 1962) ٛيىاؾٚ  ٔٛضاقیً

ٌ(Woody Plant Medium  ،)TK وؿتطٚ  تاتاچٙیه 

(Tabachnik and Kester, 1997 ،)GNH ٌطٚؾی، ٘ظأی ٚ 
  mGNH( ٚ Garoosi, Nezami and Hadad, 2010) حساز

(GNH  ّٝحاٚی تطویة ٞٛضٔٛ٘ی ٔكاتٝ ٔطح )ٝتغییط یافت

 اؾتمطاض ٔٙتمُ قس٘س.

ٔٙظٛض تؼییٗ تٟتطیٗ تطویة ٞٛضٔٛ٘ی اوؿیٗ ٚ تٝ    

ٌطْ ٚ ٔیّی 1ٚ  5/0، 25/0ٞای زض غّظت BAPؾایتٛویٙیٗ، 

IBA ٌطْ تط ِیتط زض ٔیّی 2/0ٚ  1/0، 05/0فط، ٞای نزض غّظت

تاض وكت ٔٙترة آظٔایف لثُ اؾتفازٜ ٚ پؽ اظ یهٔحیظ

تطزاضی قأُ ٞفتٝ پؽ اظ اػٕاَ تیٕاض، یاززاقت 4ٚاوكت 

آٔس. ٕٞچٙیٗ زض آظٔایكی ٔؿتمُ  ػُٕتٝعَٛ ٚ تؼساز ٘ٛؾالٝ 

 2ٚ  1، 5/0، 0ٞای تط پطآٚضی زض غّظت GA3تأثیط ٞٛضٖٔٛ 

حاٚی تٟتطیٗ تطویة ٞٛضٔٛ٘ی  MSْ زض ٔحیظ ٌطٔیّی

ٚ  BAPتطتیة ٌطْ زض ِیتط تٝٔیّی 2/0ٚ  5/0آظٔایف لثُ )

IBAتاض وكت، زض زٚضٜ ظٔا٘ی ٔكاتٝ ( ٔٛضز ٔغاِؼٝ ٚ پؽ اظ یه

 تطزاضی ٌطزیس. قسٜ یاززاقت نفات یاز

ٞا تط ٔٙظٛض ٔغاِؼٝ اثط ٌّٛوع ٚ ؾاواضظ ٚ اثط ٔتماتُ آٖتٝ    

ٞا، ٞطیه زض تیٕاض تطویثی آٖ 16ٞا، یی ٚ عَٛ ٘ٛؾالٝظا٘ٛؾالٝ

حاٚی  MSٌطْ تط ِیتط زض ٔحیظ  30ٚ 20، 10، 0ٞای غّظت

ٔٛضز  BAP  ٚIBAتطتیة ٌطْ زض ِیتط تٝٔیّی 2/0ٚ  5/0

 اؾتفازٜ لطاض ٌطفت.

ظایی تٝ زٚ ضٚـ ا٘داْ قس. زض ضٚـ اَٚ )ضٚـ تحطیه ضیكٝ    

ثیط یافتٝ زض ٔحیظ پطآٚضی تٝ ضٚظٜ تى 45ٞای  ٔؼَٕٛ( ٘ٛؾالٝ

خأس   MSضٚظ زض ٔحیظ  5ٔست اتتسا تٝ  ٔتطؾا٘تی 4-3عَٛ 

-عٛض ٔؿتمُ اظ ٞط یه اظ ٞٛضٌٖٔٛٝطْ زض ِیتط تٔیّی 1حاٚی 

زض تاضیىی وكت ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾپؽ تٝ ٔحیظ  IBA  ٚNAAٞای 

MS  ٌطْ تط  7ٌطْ تط ِیتط ؾاواضظ ٚ  30تسٖٚ ٞٛضٖٔٛ حاٚی

ؾاػت  16/8اتاله ضقس تا زٚضٜ ٘ٛضی  ِیتط فیتٛآٌاض زض

 ٔٙتمُ قس٘س. زض ضٚـ زیٍط c˚2±25تاضیىی ٚ زٔای  ضٚقٙایی/

-ٔتط اتتسایی پایٝ ٘ٛؾالٝؾا٘تی 5/0(  Pulsing)ضٚـ پاِؿیًٙ 

عٛض ٔؿتمُ اظ ٌٝطْ تط ِیتط تٔیّی 100ٞای ٔكاتٝ زض ٔحَّٛ 

 3ٞای ظٔا٘ی زض تیٕاض  =7/5pHٞای تالا تا یه اظ ٞٛضٖٔٛٞط

ٞا ضا پؽ اظ ٕ٘ٛ٘ٝزلیمٝ لطاض زازٜ قس٘س. ضیع 20 ٚ 10، 5ثا٘یٝ، 

فالس  MS ظذكه وطزٖ تا واغص نافی اتٛولاٚ قسٜ تٝ ٔحی

ضٚظ زض ٔؼطو تاضیىی  لطاض ٌطفت ٚ  5ٔست ٞٛضٖٔٛ ٔٙتمُ ٚ تٝ

ضٚظ  45ضٚقٙایی تا قطایظ تالا ا٘تماَ یافتٙس. تؼس اظ  ؾپؽ تٝ

تطزاضی زض ٞط زٚ ضٚـ  یاززاقت ظایی ٚ تؼساز ضیكٝزضنس ضیكٝ

زاض قسٜ تٝ ٔرّٛط پطِیت، پیت ٞای ضیكٝقس. زض پایاٖ ٘ٛؾالٝ

 ٔٙتمُ قس٘س. 1تٝ  3ٔاؼ تٝ ٘ؿثت 

وكت ٔٙاؾة، غّظت تٟیٙٝ ٞای تؼییٗ ٔحیظآظٔایف    

نٛضت ظایی تٝاوؿیٗ ٚ ؾایتٛویٙیٗ، تأثیط ٔٙثغ وطتٗ ٚ ضیكٝ

زض   GA3تأثیط  ٚ آظٔایف فاوتٛضیُ زض لاِة عطح وألاً تهازفی

 5وكت تا لاِة عطح وألاً تهازفی اخطا ٌطزیس. آظٔایف ٔحیظ

 4ٔكاٞسٜ زض  4ٞا قأُ تىطاض ٚ ؾایط آظٔایف 4ٔكاٞسٜ زض 

ٞا تا اؾتفازٜ  پیف اظ تدعیٝ ٚ تحّیُ آٔاضی زازٜ تىطاض ا٘داْ قس

ٞای تٛزٖ زازٜ، ٘طٔا2/9َ ٘ؿرٝ SAS  افعاض آٔاضیاظ ٘طْ

ؾاظی ٘ثٛزٖ پؽ اظ ٘طٔاَطضؾی قس ٚ زض نٛضت ٘طٔاٌَؿؿتٝ ت

ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌطفتٙس؛ زض نٛضت ٘یاظ تطای زازٜ قٕاضقی اظ 

ظایی اظ ٞای ٔطتٛط تٝ زضنس ضیكٝ تثسیُ ٍِاضیتٕی ٚ تطای زازٜ

ٞا تا ٚ ٔیاٍ٘یٗ ای )آضن ؾیٙٛؼ( اؾتفازٜ ٌطزیس تثسیُ ظاٚیٝ
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زضنس تا یىسیٍط  5ؾغح اؾتفازٜ اظ آظٖٔٛ چٙسزأٙٝ زا٘ىٗ زض 

  ٔمایؿٝ قس٘س.

 

 وتایج ي بحث

 کشتتأثیر محیط

آٔسٜ اظ  زؾتتٝٞای ٘تایح حانُ اظ تدعیٝ ٚاضیا٘ؽ زازٜ

وكت تط نفات وكت ٘كاٖ زاز وٝ تأثیط ٔحیظآظٔایف ٔحیظ

تاقس زاض ٔیعَٛ ٚ تؼساز ٘ٛؾالٝ زض ؾغح یه زضنس ٔؼٙی

یكتطیٗ تؼساز ٘ٛؾالٝ زاز ت ٞا ٘كأٖمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ (.1)خسَٚ 

( ٚ تیكتطیٗ عَٛ ٘ٛؾالٝ زض a -1 قىُ) MSوكت زض ٔحیظ

 آٔسٜ اؾت.  زؾت( تbٝ -1 قىُ) GNHوكت ٔحیظ

ٞای وكتٞا زض ٔحیظآٔسٜ ٘ٛؾالٝ ػُٕتٝتطاؾاؼ ٔكاٞسات 

MS ،GNH  ٚmGNH  اظ ٘ظط ویفی ٚضؼیت ٔغّٛتی زاقتٙس؛ تا

طز یىؿا٘ی ػّٕى تزض ٞطزٚ ٚاوك MSوكت ایٗ ٚخٛز ٔحیظ

 زاقت.

 

 ٌیطی قسٜٞای ضقس تط نفات ا٘ساظٜوٙٙسٜوكت، ٔٙثغ وطتٛٞیسضات ٚ تٙظیٓتدعیٝ ٚاضیا٘ؽ تأثیط ٔحیظ :1 خسَٚ
Table 1: ANOVA analysis for the effect of media, sugar and PGRs on measured characters 

   (MSٔیاٍ٘یٗ ٔطتؼات )

 عَٛ ٘ٛؾالٝ

Shootlet Length 
 ؼساز ٘ٛؾالٝت

Shootlet Number 
 زضخٝ آظازی

df 
 ٔٙثغ تغییطات

S.O.V. 

2.640
** 0.479

 (Medium) وكتٔحیظ 4 **

0.012
ns 0.104

ns 
 (Sampling error) تطزاضیذغای ٕ٘ٛ٘ٝ 80

 (Total error) وُذغای  99 0.097 0.006

 (CVضطیة تغییطات% ) - 16.180 11.497

28.029
** 

0.339
** 

2 BAP 

20.154
** 

0.293
** 

3 IBA 

10.548
ns 

0.116
** 

6 IBA×BAP 

 (Sampling error) تطزاضیذغای ٕ٘ٛ٘ٝ 36 0.014 4.619

 (Total error)وُذغای  144 0.020 4.046

 (CVضطیة تغییطات% ) - 5.818 23.315

0.013
ns 

0.071
ns 

3 GA3 

 (Sampling error) تطزاضیٕ٘ٛ٘ٝ ذغای 8 0.043 0.012

 (Total error)وُذغای  43 0.036 0.009

 (CVضطیة تغییطات% ) - 11.67 9.71

142.269
** 

0.055
** 

 (Sucrose) ؾاواضظ 3

29.333
** 

0.072
** 

 (Glucose) ٌّٛوع 3

38.282
** 

0.063
** 

 (S×G) ٌّٛوع×ؾاواضظ 9

 (Total error) وُذغای  192 0.011 4.272

 (Sampling error) تطزاضیٕ٘ٛ٘ٝ ذغای 48 0.012 2.971

 (CVضطیة تغییطات% )  9.244 27.277

 زاضػسْ ٚخٛز اذتلاف ٔؼٙی ns%، 1زاض زض ؾغح احتٕاَ **: ٔؼٙی

**: Significant at 1% probability level, ns: Non significant  
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 الٝ( عَٛ ٘ٛؾbٕ٘ٛ٘ٝ ٚ زض ٞط ضیع ( تؼساز ٘ٛؾالaٝ طوكت ت: تأثیط ٔحیظ1 قىُ

Fig. 1: Effect of media on, a) Shootlet number per explants and b) Shootlet length

 

-وكتٞا زض ٔحیظالٝــآٔسٜ ٘ٛؾ ػُٕتٝتطاؾاؼ ٔكاٞسات     

اظ ٘ظط ویفی ٚضؼیت ٔغّٛتی  MS ،GNH  ٚmGNHٞای 

 GNH ظیزٚ ٔحٞای وكت قسٜ زض ٘ٛؾالٝ وٝ یزضحاِزاقتٙس. 

 ٚmGNH  ضً٘ تغییط ضً٘ زازٜ ٚ زْٚ تٝ ؾثع وٓزض ٚاوكت

تٛز.  تطٗ ییپا MS٘ؿثت تٝ ٔحیظ  ٞا آٖظایی زض ٔیعاٖ ٘ٛؾالٝ

ضؾس ایٗ پاؾد ٘اقی اظ ٘هف قسٖ ٔمازیط آٔٛ٘یْٛ ٚ ٘ظط ٔیتٝ

زض ٔمایؿٝ تا  GNH  ٚmGNHٞای وكت٘یتطات زض ٔحیظ

وٝ ٔمازیط تالای ایٗ ػٙانط ػلاٜٚ تط یعٛضتاقس. تٝ MSٔحیظ 

ت ؾٕی ٔٙدط تٝ ٟٔاض ؾٙتع ؾایتٛویٙیٗ یا خٌّٛیطی اظ اثطا

 ,.Nowak et al) ٚ ٕٞىاضاٖ ٘ٛان ا٘تماَ آٖ زض ٔحٛض ؾالٝ قسٜ

ٚ حصف یا واٞف ٔمساض آٔٛ٘یْٛ ٚ ٘یتطات ٘یع تأثیط  (2007

 Raab) تطی ٚضػة  ظایی ذٛاٞس زاقتٔٙفی تط ضقس ٚ ضیرت

and Terry, 1994)ٚٔحیظ  . پاؾد ٌیاٜ تٝ زWPM  ٚTK  ًوألا

ٞای وكت قسٜ زض ٔحیظ الٝ٘ٛؾ وٝیعٛضٔتفاٚت تٛز، تٝ

WPM  ٓزض ٚاوكت اَٚ تٝ قىُ ضٚظت ٚ زض ٚاوكت زْٚ ػلائ

ٞای لطاض ٌطفتٝ ٔكاٞسٜ قس. ضیعٕ٘ٛ٘ٝ ٞا آٖای قسٖ زض قیكٝ

ظ٘ی قسٜ ٚ ٞفتٝ اَٚ تٟٙا ٔٛفك تٝ خٛا٘ٝ 4زض  TKزض ٔحیظ 

-حانُ ٘كس. تٝ ٞا آٖپؽ اظ ٚاوكت تغییط چٙسا٘ی زض ضقس 

پؽ اظ ٞط ٚاوكت ػلائٓ وٕثٛز ػٙانط ضؾس ٘ظط ٔیعٛضوّی تٝ

 Andreu and) ٔاضیٗ ٚا٘سضٚ  تط ذٛاٞس تٛز.غصایی لاتُ ٔلاحظٝ

Marín, 2005) ( ٛزض تطضؾی ذٛز ضٚی پایٝ ازؾٛتAdesoto )

وكت ضا ػأّی تؿیاض تأثیطٌصاض تط پطآٚضی ٔؼطفی تطویة ٔحیظ

 QL وكتٚاوكت زض ٔحیظ ٔكاتٝ، ٔحیظ 9وطز٘س ٚ پؽ اظ 

زض ٔمایؿٝ تا  (Quoirn and Lepoivre, 1977) وٛایٗ ٚ ِپٛٚیٛ

ٞا تؼساز ٘ٛؾالٝ وٕتطی تِٛیس وطز. آٖ WPM  ٚMSٞای ٔحیظ

زض ٔمایؿٝ  MSوكت ایح ٔكاتٟی زاَ تط تأثیط ٔثثت ٔحیظ٘ت

ٚ  تاتاضیظایی ضا ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س. ٞا تط ٘ٛؾالٝتا ؾایط ٔحیظ

-٘یع زض ٔغاِؼٝ ذٛز ٔحیظ (et al., 2012 Tatari) ٕٞىاضاٖ

پایٝ  3وكت ٔٙاؾة خٟت پطآٚضی ٔحیظ ػٙٛاٖتٝضا  MSوكت 

ٔؼطفی  A ٗخِٛیخٙؽ پطٚ٘ٛؼ اظ خّٕٝ پایٝ ضٚیكی ؾٙت

ػٙٛاٖ ٔحیظ ٔٙاؾة تطای پایٝ تٝ MSٞطحاَ ٔحیظ تٝ  وطز٘س.

ػٙٛاٖ ٔحیظ پایٝ ٔٛضز اؾتفازٜ تكریم زازٜ قسٜ ٚ اظ آٖ تٝ

 زض ٔغاِؼات تؼسی ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌطفت. 

 

 َای رشدکىىدٌتأثیر تىظیم 

 BAP  ٚIBAتأثیر 

 زض ؾغح یه BAP  ٚIBA٘تایح تدعیٝ ٚاضیا٘ؽ ٘كاٖ زاز وٝ 

زاضی تط تؼساز ٚ عَٛ ٘ٛؾالٝ ٔؤثط تٛزٜ ٚ اثط ٔتماتُ زضنس ٔؼٙی

BAP  زضIBA زض تؼساز ٘ٛؾالٝ ٘یع زض ؾغح یه زضنس ٔؼٙی-

 (.1تاقس )خسَٚ زاض ٔی

ٞای اظ غّظت هیٞط ٔیاٍ٘یٗ تؼساز ٘ٛؾالٝ تحت تأثیط     

BAP  زض ؾغٛحIBA  َٚ(. تا 2تا یىسیٍط ٔمایؿٝ قس )خس

 125/2، تیكتطیٗ تؼساز ٘ٛؾالٝ )آٔسٜ زؾتتٛخٝ تٝ ٘تایح تٝ 

-ٔیّی 5/0ٕٞطاٜ تا  IBAٞای ٕ٘ٛ٘ٝ( زض وّیٝ غّظتزض ٞط ضیع

-ٔیّی 1ٚ  25/0ٞای ٚ وٕتطیٗ آٖ زض غّظتBAP ٌطْ تط ِیتط

 da Silva et) ٚ ٕٞىاضاٖ زاؾیّٛا. تِٛیس قس٘س BAPٌطْ تط ِیتط 

al., 2008)  زض پػٚٞف ذٛز تأثیط ٔٙثغ ؾایتٛویٙیٗ تط تىثیط

( ضا ٔٛضز تطضؾی لطاض Capdeboscq) ٞای پطٚ٘ٛؼیىی اظ پایٝ

ػٙٛاٖ ٔٙثغ ٔٙاؾة ؾایتٛویٙیٗ ا٘تراب ٚ ضا تٝ BAPزاز٘س ٚ 

زاض ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س. ٌطچٝ تا تأثیط آٖ تط تؼساز ٘ٛؾالٝ، ٔؼٙی

یاتس تٝ تٟٙایی، تؼساز ٘ٛؾالٝ افعایف ٔی BAPافعایف ٔمساض 

تط افعایف ػٙٛاٖ ٔٙثغ اوؿیٗ ػلاٜٚتٝ IBAقسٖ ِٚی تا اضافٝ

ٞا ٘یع تٝ عطظ (، ویفیت ٘ٛؾال2ٝٛؾالٝ )خسَٚ زض تؼساز ٘

ٞای فالس زض وّیٝ تیٕاض وٝیعٛضچكٍٕیطی افعایف یافت تٝ

IBA  ٓٞا ٔكاٞسٜ قس وٝ تا ی ٚ تسقىّی زض ٘ٛؾالٝظضزضٍ٘ػلائ

تٝ ٔحیظ ایٗ ٔكىُ ضفغ ٌطزیس. تا ایٗ ٕٞٝ  IBAاضافٝ قسٖ 

ٚ  1/0 ،05/0ٞای زض نفات تؼساز ٚ عَٛ ٘ٛؾالٝ تیٗ غّظت

ضٚظیچ . ساذتلاف ظیازی ٔكاٞسٜ ٘ك IBAٌطْ تط ِیتط ٔیّی 2/0
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ٌعاضـ ٔكاتٟی  (Ružić and Vujović, 2008) ٚٚخٛٚیچ ٚ

ؾایتٛویٙیٗ تط پطآٚضی ٚ  وٙٙسٜٔثٙی تط ٘مف انّی ٚ تؼییٗ

زض ٔحیظ ضا اضائٝ وطز٘س. زض آظٔایف  IBAتأثیط ٔثثت حضٛض 

وكت ٔكاٞسٜ قس وٝ تؼساز ٘ٛؾالٝ زض ٔحیظ ا٘تراب ٔحیظ

 2/0ٚ  6/0تطتیة تا غّظت تٝ BAP  ٚIBAحاٚی  MSاؾتمطاض 

ٌطْ زض ِیتط، تا ویفیت ضٚیكی ٔكاتٝ تیكتط اظ ٘تایح ایٗ ٔیّی

-،  ٘كاIBAٖضٕٗ اثثات تأثیط ٔثثت  تاقس وٝآظٔایف ٔی

ظایی ٚ ؾالٝاثط ٔتماتُ ٘ؿثی ایٗ زٚ ٞٛضٖٔٛ زض ٘ٛ یزٞٙسٜ

ٞا زاضز. تٙاتطایٗ، تیٕاض تطویثی اظ ایٗ زٚ ویفیت ضٚیكی آٖ

ٚ فانّٝ افعایكی وٓ  غّظت، تا ضػایت  ٞٛضٖٔٛ تا زأٙٝ ٚؾیغ

صیط ٘اپٝ اختٙابٙیت ضیعٕ٘ٛ٘ٝ تطای تؼییٗ غّظت تٟیؼ٘ٛع ٚ ٚض

 ,.Zulfiqar et alٚ ٕٞىاضاٖ ) شٚاِفماضحاَ، تاقس. تا ایٗٔی

 ,.Snowden et alٚ ٕٞىاضاٖ ) اؾٙٛزٖ( زض آٚٚوازٚ، 2009

ٞا زض ( وٝ زض ٌیاٞاٖ ٔتفاٚت ٚ تؿتٝ تٝ خایٍاٜ خٛا2005ٝ٘

ٞا ٞا ٚ اوؿیٗٞای ٔتفاٚتی اظ ؾایتٛویٙیٗضٚی ؾالٝ تا ٘ؿثت

-تٛا٘ٙس تٝظا ٔیٞای زضٖٚقٛ٘س ٚ ؾغح تالای اوؿیٗفؼاَ ٔی

تٝٞا تٙاتطایٗ ؾایتٛویٙیٗ ظایی ػُٕ وٙٙس.ػٙٛاٖ تاظزاض٘سٜ ؾالٝ

-ٞا ٘مف ذٛز ضا زض وٙتطَ چطذٝ ؾِّٛی ایفا ٔیاوؿیٗ ٕٞطاٜ

-وٙٙسٜوٙٙس ٚ اغّة ٚخٛز تؼازِی تیٗ ایٗ زٚ زؾتٝ اظ تٙظیٓ

ٞای ؾالٝ ٚ ضیكٝ ضطٚضی ٌیطی ٔطیؿتٓٞای ضقس خٟت قىُ

تؿتٝ تٝ ٘ٛع ٌیاٜ، قطایظ  هیٞط ٚ غّظت تٟیٙٝ  ضؾس٘ظط ٔیتٝ

 ٚ ٕٞىاضاٖ جضخٛ وكت ٚ تطویثات ٔٛضز اؾتفازٜ ٔتفاٚت اؾت

(George et al., 2008)  . 

وٝ ضیعٛٝ ٘یع اٍِٛی ٔكاتٟی ضا ٘كاٖ زاز؛ تٝلعَٛ ٘ٛؾا    

تا  BAPحاٚی  MSٔتط( زض ٔحیظ ٔیّی 187/6تیكتطیٗ عَٛ )

تأثیط  IBAض ٌطْ تط ِیتط ٔكاٞسٜ قس ٚ حضٛٔیّی 5/0غّظت 

 (. 2ٞا ٘كاٖ زاز )خسَٚ ٔثثتی اظ ذٛز ضا تط عَٛ ٘ٛؾالٝ

ة تا ـتطتیتٝ BAP  ٚIBAتطاؾاؼ ٘تایح ایٗ آظٔایف     

یكتطیٗ عَٛ ٌطْ تط ِیتط، تا تٔیّی 1/0ٚ  5/0ٞای غّظت

-زض ٞط ضیع 125/2ٔتط( ٚ تیكتطیٗ تؼساز ٘ٛؾالٝ )ٔیّی 187/6)

ػٙٛاٖ غّظت تٟیٙٝ اوؿیٗ ٚ ؾایتٛویٙیٗ خٟت ٕ٘ٛ٘ٝ( تٝ

خِٛیٗ ٔؼطفی ٚ زض ٔطاحُ تؼسی ٔٛضز پطآٚضی پایٝ ؾٙت

 اؾتفازٜ لطاض ٌطفت. 

 

 

 ؼساز ٚ عَٛ ٘ٛؾالٝ  ٞای ضقس تط ٔیاٍ٘یٗ توٙٙسٜخسَٚ ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ تأثیط تٙظیٓ :2 سَٚخ
Table 2: Effect of  plant growth regulators on mean number and length of shootlet  

 (mm) عَٛ ٘ٛؾالٝ
Shootlet Length 

 تؼساز ٘ٛؾالٝ

Shootlet Number 
 (mgغّظت ٞٛضٖٔٛ )

Hormone concentration 

  IBA BAP 

0.281d±2.250 0.118f±0.250 0 0.25 
0.432bc±4.062 abcd 0.158±1.500 0.05 0.25 
0.545ab±5.312 abc 0.176±1.687 0.1 0.25 
0.445abc±4.750 abc 0.170±1.750 0.2 0.25 
0.632abc±4.562 0.286bcd±1.375 0 0.5 
0.469abc±5.062 0.221a±2.125 0.05 0.5 
0.659a±6.187 0.286a±2.125 0.1 0.5 
0.560ab±5.312 0.258ab±2.00 0.2 0.5 
0.608bc±4.250 0.213ed±0.937 0 1 
0.495abc±4.937 bcd 0.179±1.375 0.05 1 
0.530abc±4.687 0.236cd±1.312 0.1 1 
0.314cd±3.375 0.128f±0.437 0.2 1 

 % تٛؾظ آظٖٔٛ زا٘ى5ٗزاض زض ؾغح حطٚف ٔكاتٝ ٘كاٍ٘ط تفاٚت ٔؼٙی
                                                         Same letters are non significant at 5% by Duncan test 
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 اسیدتأثیر جیبرلیک

غّظت ٞا زض ٔحیظ حاٚی وٛتاٜ ٘ٛؾالٝ تا تٛخٝ تٝ عَٛ ٘ؿثتاً

تأثیط اؾیسخیثطِیه تط نفات عَٛ ٚ تؼساز ، BAP  ٚIBA تٟیٙٝ

-٘كاٖ ٞا٘ٛؾالٝ ٔٛضز ٔغاِؼٝ لطاض ٌطفت. تدعیٝ ٚاضیا٘ؽ زازٜ

زض  GA3ٞای ٔرتّف زاض زض غّظتػسْ اذتلاف ٔؼٙی یزٞٙسٜ

( تٛز GA3ٔحیظ فالس ) نفات یاز قسٜ زض ٔمایؿٝ تا قاٞس

ٞا تطیٗ ٘ٛؾالٝٞا ٘كاٖ زاز وٝ تّٙسزازٜٔیاٍ٘یٗ(. 1)خسَٚ 

ٚ   GA3ٌطْ ٔیّی 1( زض ٔحیظ حاٚی ؾا٘تیٕتط 24/1)

 GA3فالس ( زض ٔحیظ 06/2±20/0تیكتطیٗ تؼساز ٘ٛؾالٝ )

زؾت آٔس ٚ افعایف  ٞٛضٖٔٛ ٔٛخة واٞف ا٘ساظٜ ٞط ٝحانُ ت

 Pruski et)ٚ ٕٞىاضاٖ  پطٚؾىی(. a  ٚb -2قىُ زٚ نفت قس )

al., 2000) ٝای ضٚی اضلاْ ٌیلاؼ ٘تایح ٔكاتٟی ٔثٙی زض ٔغاِؼ

یی ٌعاضـ وطز٘س. ظاؾالٝیط تاظزاض٘سٜ ایٗ ٞٛضٖٔٛ تط تط تأث

٘یع زض تطضؾی  (Hosseini et al., 2011) ٚ ٕٞىاضاٖحؿیٙی 

ضا ٔٙفی ٌعاضـ وطز٘س.  P. mahlebضٚی پطآٚضی  GA3ط ذٛز اث

زض پػٚٞف ذٛز  (Anderson et al., 1982)ٚ ٕٞىاضاٖ  ا٘سضؾٖٛ

فطٍ٘ی ٞای ضقس تط ضیعاظزیازی تٛتوٙٙسٜتٝ تطضؾی تأثیط تٙظیٓ

زؾت آٔسٜ ایٗ آظٔایف ٞا تا ٔكاٞسات تٝپطزاذتٙس، ٘تایح آٖ

ٞا ( ٚ واٞف عَٛ آaٖ -2ٔثٙی تط واٞف تؼساز ٘ٛؾالٝ )قىُ 

اؾیس ٔغاتمت زاضز.  واضٌیطی خیثطِیه( زض اثط تٝ b-2)قىُ 

ثطی ؤٞٛضٖٔٛ ٔ GA3ٞط حاَ ٘تایح ایٗ آظٔایف ٘كاٖ زاز وٝ تٝ

ٞا زض پایٝ ضٚیكی پطآٚضی تؼساز ٘ٛؾالٝ ٚ افعایف عَٛ آٖ تط

تاقس. تا تٛخٝ تٝ أىاٖ ٚخٛز اثط ٔتماتُ خِٛیٗ ٕ٘یؾٙت

ٛضٖٔٛ زض تطویة تا یىسیٍط، قایؿتٝ اؾت ؾٝ ٞ ٞا تطٞٛضٖٔٛ

 ؼٝ لطاض ٌیطز.ٞٓ ٘یع ٔٛضز ٔغاِ

 

 

 
 

 2/0ٚ  5/0تطتیة  تٝ BAP  ٚIBAحاٚی  MSعَٛ ٘ٛؾالٝ زض ٔحیظ ( b ٚ ( تؼساز ٘ٛؾالaٝ: تأثیط خیثطِیه اؾیس تط ٔیاٍ٘یٗ 2قىُ 

 ٌطْ زض ِیتطٔیّی
Fig. 2: Effect of GA3 on, a) shootlet Number per explants and b)shootlet Length on MS containing BAP and IBA at 

concenteration of 0.5 and 0.2 mg/l respectively  
 

 بر پرآيری ي طًل وًساقٍ تأثیر وًع مىبغ کربه

تدعیٝ آٔاضی زازٜ ٘كاٖ زاز وٝ اثطات ٔؿتمُ ٚ ٔتماتُ ٞط زٚ 

(. 1تاقس )خسَٚ زاض ٔی% ٔؼٙی1لٙس ؾاواضظ ٚ ٌّٛوع زض ؾغح 

ٌطْ زض  20زض ٔحیظ حاٚی تطویثی اظ زٚ لٙس تا غّغت تطاتط )

 ±23/0ِیتط( تیكتطیٗ ٔتٛؾظ تؼساز ٘ٛؾالٝ زض ٞط ضیعٕ٘ٛ٘ٝ )

وٝ ایٗ تؼساز تا  چٙسٞط(. 3سٜ قسٜ قس )خسَٚ ( ٔكا66/2ٞ

 20زؾت آٔسٜ زض ٔحیظ حاٚی ٝٞا تٔتٛؾظ تؼساز ٘ٛؾالٝ

عٛض ٘ؿثی تا ؾایط تیٕاضٞا تفاٚت ٌطْ زض ِیتط ٌّٛوع ٚ یا تٝٔیّی

-ٞا زض ایٗ تیٕاض تٝزاضی ٘ساقت ِٚی ویفیت ضقس ٘ٛؾالٝٔؼٙی

 50/8) ٞاٝٔطاتة تٟتط اظ ؾایط تیٕاضٞا تٛز. تّٙستطیٗ ٘ٛؾال

ٌطْ زض ِیتط ؾاواضظ  30وكت حاٚی ٔتط( زض ٔحیظٔیّی

٘یع  (Younas et al., 2007) ٚ ٕٞىاضاٖیٛ٘ؽ ٔكاٞسٜ قس٘س. 

% ضا تطای 5/1/ 5/1٘ؿثت تٝ ذٛز تطویثی اظ ٌّٛوع ٚ ؾاواضظ

تكریم  GF677   تىثیط ؾالٝ تا ویفیت ٔٙاؾة ضا زض پایٝ

ض ٞا ضا زٞا زض ٔغاِؼٝ ضقس عِٛی تیكیٙٝ ٘ٛؾالٝزاز٘س،  ِٚی آٖ

ٚ ٕٞىاضاٖ اتٛ ضیا % ٌّٛوع ٔكاٞسٜ وطز٘س. 20ٔحیظ حاٚی 

(Abou Rayya et al.,  2011 زض ٔغاِؼٝ ا٘فطازی لٙسٞای )

تطتیة لٙسٞای ٌّٛوع، ؾاواضظ ٚ فطٚوتٛظ ضا زض ٔتفاٚت، تٝ

-حاِیٔٙاؾة ٌعاضـ وطز٘س، زض پطآٚضی ؾالٝ ٚ عَٛ تازاْ تّد

ضقس زاقت. زض  وٝ زض تیٗ آٟ٘ا ؾاواضظ تأثیط تٟتطی زض ویفیت
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تطتیة ٔا٘یتَٛ ٚ ضیعاظزتازی ٘ٛؾالٝ زض ظیتٖٛ زیسٜ قس وٝ تٝ

ؾاواضظ تیكتطیٗ تؼساز ٘ٛؾالٝ ضا تِٛیس وطزٜ ِٚی ٔحیظ حاٚی 

ٚ ٕٞىاضاٖ،  ٌاضؾیا وٙستطی تِٛیس ٔیٞای ؾآِؾاواضظ  ٘ٛؾالٝ

 Garcia et al., 2002 ٚ Ghane)ٚ ٕٞىاضاٖ  لا٘غ ٌّٕحٕسی

Golmohammadi et al., 2012) .ٕٞىاضاٖ ) ظاضػی ٚZarei et 

al., 2012 ٘یع زض ٔغاِؼٝ تأثیط ا٘ٛاع ٔٙاتغ وطتٛٞیسضات زض  )

( تیكتطیٗ تؼساز ٚ عَٛ Gesila6) 6ضیعاظزیازی پایٝ ٌعیلا

ٌطْ زض ِیتط قىط  30ٞای حاٚی تطتیة زض ٔحیظٞا تٝ٘ٛؾالٝ

 Nacheva) ٌطچٛا ٚ٘اچٛا ٔؼِٕٛی ٚ ؾاواضظ ٔكاٞسٜ وطز٘س: ِٚی 

and Gercheva, 2009 زض پطآٚضی پایۀ ضٚیكی )Gisela5 

ضا زض تیكتطیٗ ٘طخ  1تٝ  2٘ؿثت تطویة ؾاواضظ تا ؾٛضتیتَٛ تٝ

ضؾس وٝ ط ٔی٘ظتطایٗ تٝ. تٙأؤثط زا٘ؿتٙس تىثیط ٚ عَٛ ٘ٛؾالٝ

-ٝٔٙاتغ وطتٛٞیسضات، تتٝ ٞای ٔتفاٚتی ٘ؿثت ٌیاٞاٖ ٚاوٙف

ػٙٛاٖ ٔٙثغ ا٘طغی اظ ذٛز ٘كاٖ ٞا تا ؾاواضظ تٝٚیػٜ تطویة آٖ

 زٞٙس وٝ تایس تیكتط ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌیطز.ٔی

 

 زایی تحریک ریشٍ

ٞا زض ضٚـ پاِؿیًٙ ٘تایح ویفی ٘كاٖ زاز وٝ قازاتی ٌیاٞچٝ

زض  NAAٔؤثطتط اظ  IBAٔطاتة تالاتط اظ ضٚـ ٔؼِٕٛی تٛزٜ ٚ تٝ

ای ِٞصا زض ایٙدا تٟٙا زازٜ وٙس.ظایی ػُٕ ٔیتحطیه ضیكٝ

شوط قسٜ اؾت. ٘تایح تدعیٝ ٚاضیا٘ؽ  IBAتیٕاض ٔطتٛط تٝ پیف

زض ٞط زٚ نفت  تؼساز  IBA ٕاضیتفیپ٘كاٖ زاز وٝ ٔست ظٔاٖ 

(. 4اقس )خسَٚ تزاض ٔی% ٔؼٙی1ظایی زض ؾغح كٝٚ زضنس ضی

زلیمٝ  20( زض تیٕاض ظٔا٘ی 82/1±06/0تیكتطیٗ تؼساز ضیكٝ )

زلیمٝ ٔكاٞسٜ قس  5یٝ ٚ ثا٘ 5ٚ وٕتطیٗ ٔمازیط زض تیٕاضٞای 

ؾت اٗ ـٕٔى IBA(. افعایف تؼساز ضیكٝ زض تیٕاض a-3)قىُ 

 IBAتیٕاض  تٝػّت تغییط زض فؼاِیت تافت وأثیْٛ زض پاؾد تٝ

. (Digby and Wangermann, 1965) زیٍثی ٚ ٚاٍ٘طٔٗتاقس 

ٝ ضا زض ــساز ضیكــف تؼــافعای (Welander, 1983) سضــٚلا٘

٘تیدٝ افعایف لاتّیت اضتداػی تافت وأثیْٛ ٚ  IBAواضٌیطی تٝ

قسٜ  واض ٌطفتٝٝتٞای یٓ ؾِّٛی زض ضیعٕ٘ٛ٘ٝافعایف ؾطػت تمؿ

ض ز (43/2)تیكتطیٗ تؼساز ضیكٝ  NAAتا ض تیاٖ وطز. زض تیٕا

زلیمٝ ٔكاٞسٜ قس ٚ تا افعایف ظٔاٖ پاِؿیًٙ  5ٔست ظٔاٖ 

%( زض تیٕاض 28/77ظایی )واٞف یافت. تیكتطیٗ زضنس ضیكٝ

IBA  قىُ  مٝیزل 10تا( ًٙ3پاِؿی-b زض تیٕاض ٚ )NAA  ٝت

%( اذتهال یافت. تحمیمات ٘كاٖ 75) زلیمٝ پاِؿیًٙ 20

ظایی ٞای ضیكٝزٞس وٝ ٔست ظٔاٖ تیٕاض اوؿیٗ زض آظٔایفٔی

ٌیطی ؾاذتاضٞای اِٚیٝ ضیكٝ زِیُ تأثیط اوؿیٗ تط قىُتٝ

ظایی تا یه زٚضٜ ظٔا٘ی أطی حیاتی اؾت وٝ اثط آٖ تط ضیكٝ

ظایی ضیكٝ وٙٙسٜػٙٛاٖ ػأُ ٔحسٚزافعایكی ٚ اظ آٖ تٝ تؼس تٝ

 .(Tereso et al., 2008) ٚ ٕٞىاضاٖ تطؾٛ ضٚزتٝ قٕاض ٔی

وألاً  IBAٞای تیٕاض قسٜ تا ٞا ٘كاٖ زاز وٝ ٘ٛؾالٝٔكاٞسٜ    

( b-4ؾآِ ٚ اظ ٘ظط ویفی ٚضؼیت ٔغّٛتی زاقتٙس )قىُ 

تا افعایف ٔست ظٔاٖ تأثیط ٘أغّٛتی تط  NAA ضتیٕا وٝیحاِزض

(. a-4ُ ت )قىــٞا زاققىُ ظاٞطی ٚ ضقس عثیؼی ٘ٛؾالٝ

ػّت ذاضج وطزٖ ٘ٛؾالٝ اظ ضؾس وٝ ػلائٓ فٛق تٝ٘ظط ٔیتٝ

ٌطْ تط ٔیّی 100وكت ٚ لطاض زازٖ زض ٔحَّٛ زاذُ ٔحیظ

ػّت قٛن تط افعایف ذغط آِٛزٌی ٌیاٜ، تٝ، ػلاNAAِٜٚیتط 

 یــیظ، ٕٞچٙیٗ تأثیط ؾٕـٚاضز قسٜ تٝ ٌیاٜ ٘اقی اظ تغییط ٔح

 NAA تط واٞف ػّٕىطز ٜٚٞای تالا تاقس وٝ ػلاغّظت زض

ط ــٞا ٘یع تأثیتط ویفیت ٘ٛؾالٝ (Lane, 1979) ِیٗظایی ضیكٝ

 ٌصاضز. ٔی

ی ٚ ضقس ــزاض قسٜ تا ٚضؼیت ٔغّٛب ویفٞای ضیكٌٝیاٞچٝ    

( خٟت ؾاظٌاضی ا٘تراب  ٚ تٝ c-4ٔٙاؾة ضیكٝ )قىُ 

زض  3/1٘ؿثت ٔاؼ، تٝٞای حاٚی ٔرّٛط پطِیت/پیتساٖـٌّ

زاذُ اتاله ؾاظٌاضی تا ضعٛتت تالا ٚ قطایظ ٘ٛضی ٔكاتٝ اتاق 

تسضیح ضعٛتت تٝ تٝٞف 1ضقس ٔٙتمُ قس٘س. پؽ اظ ٌصقت 

ٞفتٝ واٞف زازٜ تا پؽ اظ تكىیُ  3اتاله ضقس ضا زض عَٛ 

تسضیح زض ٔؼطو ٘ٛض عثیؼی تٝ لایٝ وٛتیىَٛ تط ؾغح تافت

ذٛضقیس لطاض ٌطفتٙس. چٟاض ٞفتٝ پؽ اظ قطٚع ػّٕیات 

عٛض وأُ اظ اتاله ؾاظٌاضی ذاضج ٚ زض ٞا تٝؾاظٌاضی ٟ٘اَ

ضا٘سٔاٖ ؾاظٌاضی زض ٌصض اظ (. d-4ٌّرا٘ٝ ٔؿتمط قس٘س )قىُ 

 % تٝ ثثت ضؾیس.  60 ٔطاحُ فٛق ٔؼازَ
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 تؼساز ٚ عَٛ ٘ٛؾالٝخسَٚ ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ تأثیط ٔٙثغ وطتٗ تط ٔیاٍ٘یٗ  :3خسَٚ 

Table 3: Effect of carbon source on mean number and length of shootlet 

 (mmعَٛ ٘ٛؾالٝ)
Shootlet Length 

 تؼساز ٘ٛؾالٝ

Shootlet Number 
 (g/lغّظت ٔٙثغ وطتٗ)

Carbon source concentration 

 (glucoseٌّٛوع) (sucroseؾاواضظ)
0.18d±1.50 1.00b 0  

0 
 

0.20c±2.88 0.13ab±1.38 10 
0.52b±5.63 0.13a±1.99 20 
0.71a±8.50 0.14ab±1.75 30 
0.57c±3.33 0.11b±1.25 0  

10 
 

0.75b±5.56 0.20ab±1.500 10 
0.52a±7.13 0.13a±1.60 20 

0.44ab±6.18 0.18a±1.82 30 
0.35b±6.38 0.20ab±2.13 0  

20 
 

0.34c±5.44 0.15bc±1.63 10 
l.52a±7.81 0.23a±2.66 20 
0.26c±5.19 0.13c±1.44 30 
0.46b±4.44 0.15a±1.69 0  

30 
 

0.52b±5.00 0.20a±1.56 10 
0.65a±8.13 0.13a±1.60 20 
0.60b±5.71 0.17a±1.65 30 

 % تٛؾظ آظٖٔٛ زا٘ى5ٗزاض زض ؾغح حطٚف ٔكاتٝ ٘كاٍ٘ط تفاٚت ٔؼٙی

Same letters are non significant at 5% by Duncan test 
 

 

 ظاییزض ضیكٝ IBAتدعیٝ ٚاضیا٘ؽ زض ضٚـ پاِؿیًٙ  :4 خسَٚ
Table 4: Analysis of variance for the effect of IBA pulsing method on rooting. 

   (MSٔیاٍ٘یٗ ٔطتؼات )

 تؼساز ضیكٝ

Root Number 
 ظاییزضنس ضیكٝ 

Rooting percentage 
 زضخٝ آظازی

df 

 ٔٙثغ تغییطات
S.O.V. 

1.760
**  0.033

 (Pulse time) ظٔاٖ پاِؽ 3 **
 (Sampling error) تطزاضیذغای ٕ٘ٛ٘ٝ 12 0.053  0.043

 (Total error) ذغای وُ 48 0.059  0.098
 (CVضطیة تغییطات %) - 3.39  23.003

 .%1زاض زض ؾغح احتٕاَ **: ٔؼٙی

**: Significant at 1% probability level respectively 
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 ظایی( زضنس ضیكbٝ( تؼساز ضیكٝ ٚ aتط  IBA ٕاضیتفیپتأثیط ٔست ظٔاٖ  :3قىُ 

Fig. 3: Effect of IBA pretreatment time on, a) Root Number and b) Rooting Percentage 
 

     

 

 
( ٌیاٞاٖ d، زاض ا٘تراب قسٜ خٟت ؾاظٌاضی(ٌیاٞچٝ ضیكIBA ،cٝزاض تا ( ٌیاٞچٝ ضیكNAA، bٝزاض قسٜ تا ٌیاٞچٝ ضیكٝ (a -4قىُ 

 یافتٝ تٝ ٌّرا٘ٝؾاظٌاض قسٜ ا٘تماَ
Fig. 4: a)Rooted explants by NAA, b) Rooted explants by IBA, c) Rooted explants selected for acclimatization and d) 

acclimatized plants transferred to greenhouse 
 

 

  

 

 
 

 

 مىابغ:

 ٔتٗ اٍّ٘یؿی ٔطاخؼٝ قٛز. 5-3ٞای خٟت ٔلاحظٝ ٔٙاتغ تٝ نفحٝ
 


