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  18/1/93: پذيرش          11/10/92 :دريافت

  چكيده

از نظر . ان واقع شده استهاي تأمين آب رودخانه اترك بوده، كه در شمال شهرستان قوچترين حوضهسد تبارك يكي از اصلي حوضه آبريز

اكبر و تاقديس زوباران تعيين هاي االلهمرز حوضه را رشته كوه. گرددداغ محسوب ميشناسي، حوضه تبارك جزء حوضه رسوبي كپهزمين

ير به طور معمول، به دليل وجود انواع واحدهاي سنگي، و تأث. گرددحوضه زيرآبه و يدك تقسيم مي اين حوضه به دو زير. كنندمي

بر اساس . اندحوضه يدك شكل گرفته رخدادهاي تكتونيكي، دو منطقه با حالت دشت در زيرحوضه زيرآبه و يك منطقه كوهستاني در زير

متر، و  96/1884ارتفاع ميانگين اين حوضه . گرددخصوصيات فيزيوگرافي، حوضه تبارك يك حوضه متوسط و كشيده محسوب مي

بنابراين حوضه سد . درجه دارد 40تا  20درصد از سطح حوضه شيبي بين  50به علاوه، حدود . ستدرصد ا 23ميانگين شيب آن حدود 

شناسي همانند خندق، ريختهاي مختلف زميندر حوضه سد تبارك پديده. آيدهاي پرشيب منطقه به شمار ميتبارك جزء حوضه

هاي شناسي باعث تشكيل طرحعلاوه بر اين، بطور عمده تنوع سنگ .اندافكنه و زمين لغزش شناسايي شدهفرسايش شياري، واريزه، مخروط

اي ماسه، (Gcm, Gmm)هاي گراولي هاي رسوبي شناسايي شده شامل رخسارهرخساره. شكل دندريتي و داربستي شده استه زهكشي ب

(Sm)  و گلي(Fl, Fr, Fm) شناسي منطقه مورد مطالعه استنگشناسي و سريختباشد، كه نتيجه تأثير عوامل فيزيوگرافي، زمينمي . 

  هاي رسوبيشناسي، قوچان، رخسارهريختفيزيوگرافي، زمين :هاي كليديواژه

   مقدمه

كيلومتر مربع در  06/548محدوده مورد مطالعه با وسعت 

طول  59°03' 55"تا  58° 24' 35"محدوده جغرافيايي 

عرض شمالي در  37° 21'8"تا  37°02' 41"شرقي و 

حوضه آبريز ). 1شكل (شهرستان قوچان قرار دارد  شمال

. باشددك و زيرآبه ميـحوضه ي زير ل دوـسد تبارك شام

 شمال–شرقيها به ترتيب داراي روند جنوبزيرحوضه

ناوديس يدك . باشندشرقي ميجنوب–غربيغربي و شمال

غربي خوردگي بوده و داراي امتداد شمالترين چينبزرگ

يال شمالي و جنوبي اين ناوديس را  .شرقي استجنوب –

ترين مرتفع. ساز تيرگان تشكيل داده استسازند صخره

گي ـنقطه حوضه نسبت به سطح دريا در واحد سن

ترين نقطه در متر و پست 2743مزدوران داراي ارتفاع 

تم ـسيس. متر است 1481د داراي ارتفاع ـحل سـم

سياه هاي تبارك، چشمههاي موجود كه شامل گسلگسل

بر، با تـو مياب است، داراي ساز و كار امتداد لغز راس

ها داراي عمده گسل. غربي هستندشمال- روند شمال

پايين ) غرب(شيب زياد بوده كه به سمت درياي خزر 

  ]. 20[اند افتاده

هاي آبريز نه تنها به طور خصوصيات فيزيوگرافي حوضه

آب ساليانه، مستقيم بر رژيم هيدرولوژيك و ميزان توليد 

ها، شدت فرسايش خاك و ميزان رسوب حجم سيلاب

هوا و  گذارد، بلكه غير مستقيم بر آب وتوليدي اثر مي

چنين ميزان كميت رژيم آبي حوضه پوشش گياهي و هم

بسياري از خصوصيات فيزيوگرافي  ].4[نيز اثر گذار است 

. شناسي قرار دارديك حوضه نيز تحت تأثير زمين ريخت

شناسي نقش مهمي ن اساس مطالعات زمين ريختبر اي

شناسي در توسعه منابع طبيعي و كاهش خطرات زمين

محيطي است هاي مهندسي و زيستداشته و داراي جنبه

ين ـوگرافي و زمـرات فيزيـچنين اثهم]. 18و  14[

ها هاي رسوبي آنشناسي نيز در تشكيل رخسارهريخت
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پژوهش بررسي  هدف از انجام اين. باشدموثر مي

شناسي فيزيوگرافي حوضه، شناسايي اشكال زمين ريخت

هاي زايي، تشكيل رخسارهو تأثير اين عوامل بر رسوب

رسوبي و در نهايت تخمين ميزان رسوب حاصل در طي 

  . باشدسال مي
  

  روش تحقيق

شناسي جهت مطالعه با استفاده از نقشه زمين

، و طي ]7[ قوچان  منطقه شناسايي گرديد 100000/1

شناسي، خصوصيات عمليات صحرايي واحدهاي زمين

شناسي هاي زمين ريختچنين پديدهفيزيوگرافي و هم

با استفاده از . اندشناسايي و مورد مطالعه قرار گرفته

 Globalو  ArcGISافزارهاي اطلاعات و تصحيح در نرم

Mapper چنين تهيه مدل سه بعدي حوضه تبارك، و هم

روند ارتفاعات  Surferافزار با استفاده از نرمچنين و هم

شرقي تهيه گرديده جنوب - غربيحوضه به فرم شمال

چنين نقشه شيب حوضه تبارك از روي مدل هم. است

تهيه شده  ArcGisدر محيط  (DEM)ارتفاعي رقومي 

در اين تحقيق نيز بر اساس در نظر گرفتن مساحت . است

محاسبه گرديده حوضه، ميزان رسوب در طي يكسال 

فاده از ـهاي رسوبي و استبا شناسايي رخساره. است

هاي تشكيل شده نوع رخساره] 24و23[بندي مايال طبقه

در حوضه تبارك مورد بررسي و نامگذاري قرار گرفته 

چنين جهت مطالعه جنس رسوبات بستر هم .است

آوري هاي جمعرودخانه و ارتباط آن با منشاء، از گراول

مقطع نازك ميكروسكوپي تهيه و پس از  45داد شده، تع

نامگذاري  ]16[و دانهام ] 17[مطالعه با روش فولك 

  .اندشده

  

  شناسي منطقهزمين

داغ حوضه آبريز سد تبارك بخشي از حوضه رسوبي كپه

داغ شناسي، كپهاز ديدگاه زمين ريخت. گرددمحسوب مي

در  اي كوهستاني است، كه آخرين فازهاي آلپيمنطقه

داراي . تشكيل سيماي كنوني آن نقش داشته است

شناسي جوان بوده و توپوگرافي آن سيماي زمين ريخت

شناسي حاكم بر آن رابطه مستقيمي با ساختارهاي زمين

ها، ها، ارتفاعات و ناوديسدارد، به طوري كه تاقديس

هاي از ويژگي]. 3[سازند كوهي را ميهاي مياندشت

هاي ماگمايي در طول تشكيل د فعاليتاصلي اين زون نبو

با  وجود اين، در مرز جنوبي . اين حوضه رسوبي است

داغ فوران بازالتي كواترنر نيز گزارش شده است كه آن كپه

نتيجه . دانندخوردگي اواخر پليوسن مربوط ميرا به چين

لايم در رسوبات ـهاي منـگيري چياين فعاليت شكل

حوضه آبريز سد تبارك رسوبات  در]. 9و  1[داغ است كپه

ژوراسيك پسين تا كرتاسه پيشين رخنمون دارند كه از 

اين ميان سازندهاي آهكي مزدوران و تيرگان بلندترين 

در مقابل سازندهاي . دهندارتفاعات حوضه را تشكيل مي

بيد كه بطور عمده از شوريجه، سرچشمه، سنگانه و چمن

اند و تشكيل شده سنگي و آهكيهاي ماسهشيل با لايه

يل ـه دلـوژن بـر و نئـرنـوبات كواتـچنين رسهم

هاي پست حوضه را تشكيل پذيري بالا، بخشفرسايش

، مساحت سازندهاي تشكيل 1جدول ). 2شكل(اند داده

دهنده حوضه را بر حسب درصد و كيلومترمربع نشان 

  .دهدمي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .تبارك زيو شبكه آبراهه حوضه آبر ييايجغراف تيموقع .1شكل
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، )Cb( ديبسازند چمن) (راتييتغ با] 5[قوچان  1/ 100000يشناسنياقتباس از نقشه زم(تبارك  زيحوضه آبر يشناسنيه زمنقش .2شكل

، رسـوبات با سن نئوژن )Sn(سنگانه  ازند، سـ)Sr(، سـازند سرچشمه )Tr( رگاني، سـازند ت)Sj( جهي، سازند شور)Mz(سازند مزدوران 

)N  ( و رسوبات با سن كواترنر)Qt(نشان داده شده است يشناسنينقشه زم يبر رو زين سيو ناود يخوردگ، گسل.(  

  

  فيزيوگرافي حوضه

 06/548با توجه به مساحت حوضه كه حدود 

هاي متوسط كيلومترمربع است، اين حوضه جزء حوضه

 318/172محيط حوضه تبارك ]. 6[گردد محسوب مي

ر طرز شكل حوضه آبريز تأثير زيادي د. كيلومتراست

جريان رودخانه دارد، بنابراين با در نظر گرفتن عواملي 

آن، ضريب شكل  )L(و طول  )A(همچون مساحت حوضه 

محاسبه شده كه نشان دهنده  397/0  (Ff)حوضه 

  . كشيده بودن آن است
Ff =A/L

2  

(6.916)(79.246)/(37.113)2 = 0.397 

نيز نشانگر شكل  (Gc)ضريب فشردگي يا گراويليوس 

تري بنابرين زمان تمركز طولاني. ه حوضه استكشيد

هاي مدور با مساحت مشابه خواهد نسبت به حوضه

  .داشت
Gc = 0.28 P/√A 

(0.28)(127.318)/ √(548.06) = 2.06 

اي حوضه برابر ، نسبت دايره]28و  27[بنابر روش شام 

ان ـيده را نشـت كشـتر حالباشد، كه بيشمي 235/0

هاي حوضه نشانگر كه بنا به اندازه فاكتور ديگر. دهدمي

باشد روش مستطيل معادل گي حوضه تبارك ميكشيده

 (Gc)و ضريب گراويليوس  (A)است، كه با اعمال سطح 

طبق فرمول زير ميزان طول و عرض آن محاسبه گرديده 

 ).2جدول (است 

L= [Gc√A + √(Gc2A-1.2544 A)] /1.22 

L = {2.06√548.065 + √[(2.06)2 (548.065) – 

(1.2544)(548.065)]}/1.22 

L = 72.7 km 

W = A/L 

W = 548.065 / 72.7 

W = 7.54 km 

چنين كه ارتفاع حوضه در شرايط اقليمي و هماز آنجائي

خيزي آن تأثير بسزايي دارد، لذا ميزان ارتفاع رسوب

حوضه مورد مطالعه نيز مورد بررسي قرار گرفته است و 

ارائه گرديده است  3شكل نقشه ارتفاعي آن نيز در 

چنين  نحوه توزيع ارتفاعات توسط منحني هم). 3جدول (

آلتيمتري كه درصد مساحت براي فواصل مشخصي از 

با توجه به اين نمودار ). 4شكل (دهد ارتفاع را نشان مي

درصد سطح حوضه  50شود كه بيش از مشخص مي

   .متر دارند 2000تا  1700ارتفاعي بين 

ضه تبارك از روي مدل ارتفاعي رقومي نقشه شيب حو

(DEM)  نشان داده شده  5نيز رسم شده كه در شكل

 23شيب متوسط به دست آمده براي حوضه تبارك . است
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تا  20سطح حوضه شيبي بين %  50درصد است، و حدود 

هاي بنابراين حوضه تبارك جزء حوضه. درجه دارد 40

بيش از چنين هم. گرددشيبدار كوهستاني محسوب مي

شرق و جنوب درصد سطح حوضه داراي جهت شمال 50

هاي اصلي حوضه خوردگيغرب است، كه متاثر از چين

ه به ـس خارج حوضـس يدك و دو تاقديـهمانند ناودي

گسترش ). 6شكل (باشد هاي زوباران و مريش خور مينام

راه ـه همـه، بـح حوضـطـد تيرگان در سـازنـزياد س

هاي تكتونيكي از دلايل يد و فعاليتهاي شدخوردگيچين

مقادير شيب كمتر نيز . عمده شيب بالاي اين حوضه است

هاي ها كه ليتولوژيخوردگيدر محل هسته چين

عواملي . شودفرسايش يافته حضور دارند نيز ديده مي

 هاي فصلي، نفوذپذيري پايين ليتولوژيهمچون بارندگي

يل عمده وقوع منطقه و شيب بالاي اين حوضه از دلا

هاي فصلي، با نيروي هاي ناگهاني، خصوصا سيلابسيلاب

هيدروليكي زياد است كه باعث حمل رسوبات دانه درشت 

 .شودتا فواصل زياد، در داخل حوضه حمل را سبب مي

هنگام . توان چنين توجيه نمودتأثير اين عوامل را مي

هاي فصلي، به دليل نزول حجم بالاي آب در بارندگي

مان كوتاه، شدت جذب كاهش يافته، كه اين خود نيز در ز

از ]. 6[تجمع روان آب و ايجاد سيلاب نقش بسزايي دارد 

طرفي نفوذپذيري پايين و يا غير قابل نفوذ بودن 

هاي سازند آهكمانند سنگ(هاي سخت ليتولوژي

هاي سنگمانند گل(هاي نرم و ليتولوژي) تيرگان

، عاملي جهت افزايش )سازندهاي سرچشمه و سنگانه

آب، و كاهش جذب هنگام بارندگي محسوب ميزان روان

چنين شيب نسبتا بالاي منطقه كه هم]. 14[گردند مي

شود، از آب ميهنگام بارندگي باعث افزايش سرعت روان

هاي فصلي در اين حوضه عوامل مؤثر در ايجاد سيلاب

  . باشدآبريز مي

اي يدك و زيرآبه نمايش هنيمرخ طولي آبراهه 7در شكل 

هاي ترسيم شده براي شيب آبراهه. داده شده است

هاي مذكور، با شيب متوسط در نظر گرفته شده حوضه

هاي يدك و زيرآبه به شيب متوسط آبراهه رودخانه. است

باشد كه براي دو زير درصد مي 56/2و   4/3ترتيب  برابر 

جه در 19/1و  58/1حوضه يدك و زيرآبه به ترتيب 

 .محاسبه گرديده است

  

  .هارحوضهياز ز كيمربع به تفكيك در هر  لومتريسد تبارك، بر حسب درصد و ك زيرخنمون سازندهاي حوضه آبر .1جدول 

  

  .سد تبارك زيحوضه آبر يوگرافيزيمشخصات ف . 2جدول 

  

  .تبارك زيحوضه آبر يمشخصات ارتفاع .3جدول 

  

  

  

  

  

  

  

 سازند چمن بيد مزدوران شوريجه تيرگان سرچشمه سنگانه كواترنز نئوژن

 بر حسب درصد رخنمون 073/0 057/1 33/6 28/51 79/8 08/5 84/24 55/2

 بر حسب كيلومتر مربع رخنمون 4/0 793/5 692/34 045/281 174/48 841/27 138/136 975/13

 زير حوضه يدك زيرآبه-يدك يدك زيرآبه-يدك زيرآبه-يدك زيرآبه زيرآبه زيرآبه

  (S)مساحت 

كيلومتر (

 )ربعم

 (P)محيط

 )كيلومتر(

هه طول آبرا

 )كيلومتر(اصلي 

  ضريب شكل

Ff =A/L2 

  ضريب فشردگي يا

 گراويليوس

Gc = 0.28P/√A 

طول مستطيل 

(L) )كيلومتر( 

عرض مستطيل  

(W)  
 )كيلومتر(

  نسبت دايره اي

(R=D/L)  
دايره هم سطح با حوضه 

(D) بلندترين طول ،

 (L)حوضه 

06/548 318/172 113/37 397/0 06/2 246/79 916/6 235/0 

ارتفاع بلندترين 

  )متر(نقطه 

  زير حوضه 

ارتفاع پست ترين 

نقطه زير حوضه 

مكان ) (متر(

  )احداث سد

حداقل ميانگين 

ارتفاع زيرحوضه 

  )متر(

حداكثر ميانگين 

ارتفاع  زير حوضه 

  )متر(

ارتفاع متوسط زير 
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درصد مربوط به  نيترشينمودار مشخص شده است كه ب نيتبارك، در ا زيحوضه آبر يمترينمودار آلت .4شكل 
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  .رآبهيحوضه ز رينسبت به ز دكيحوضه  ريبر حسب درجه در ز بيش زانيم شيتبارك، افزا زيحوضه آبر بيش زانينقشه م .5شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

درصد مساحت ) B. شرق استغرب و شمالها به طرف جنوببيجهت ش نيترشينمودار ب نيدر ا ب؛يمختلف ش يهادرصد مساحت كلاس)A .6شكل 

  .باشديدرجه م 40- 20 بيش يدرصد از حوضه دارا نيترشيد است بتبارك، همانطور كه مشهو زيدر حوضه آبر بيمختلف جهات ش يهاكلاس
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  شناسي منطقهزمين ريخت

  شناسي ساختمانيزمين ريخت - 1

شناسي ساختماني حاصل فرآيندهاي ريختزمين

تكتونيكي است، كه به تشكيل توپوگرافي سطح زمين 

 پيدايش اشكال ناهمواري ساختماني]. 12[انجامد مي

هاي ه عملكرد فرآيندهاي دروني در طي دوراننتيج

گذاري و از طرف ديگر، روند رسوب. باشدشناسي ميزمين

هاي واحدهاي هاي رسوبي به عنوان پايهتكوين حوضه

. اندساختماني نيز تحت تأثير اين حركات قرار گرفته

ها را در سطح بنابراين اشكال متنوعي از پستي و بلندي

اين عوارض از نظر ساختمان، روند  .گيرندزمين شكل مي

و جنس با يكديگر تفاوت داشته و مجموعاً واحدهاي 

  ].5[دهند ساختي را تشكيل ميمختلف شكل زمين

هاي يدك و بر اساس مطالعات انجام شده در زير حوضه 

زيرآبه، توپوگرافي اين دو زير حوضه اختلافاتي را نشان 

ها يدك، شيب لايهكه در زير حوضه دهند،  به طوريمي

شرقي افزايش داشته، غرب به سمت جنوباز سمت شمال

ها از اما در زير حوضه زيرآبه، در مرز شمالي شيب لايه

سمت جنوب شرقي به سمت شمال غرب كاهش يافته و 

چنين هم ).5شكل (يابد در مرز جنوبي شيب افزايش مي

 هاي توپوگرافي در دو زيرحوضه يدك ونيمرخ 8در شكل 

زيرآبه، كه نشانگر اختلاف توپوگرافي اين دو زير حوضه 

هاي در نهايت رودخانه. باشد، نشان داده شده استمي

بندي هاي متقاطع تقسيمهـيدك و زيرآبه جزء رودخان

چنين اختلاف به دليل تغييرات شيب و هم. گردندمي

و ] 32[بندي ترون و همكاران ليتولوژي، براساس تقسيم

، طرح شبكه زهكشي رودخانه يدك از نوع ]33[تويدال 

داربستي و دندريتي بوده و رودخانه زيرآبه به طور عمده 

طرح داربستي شاخص مناطق . داراي نوع دندريتي است

هاي رسوبي كه داراي سنگ) 1شكل(خورده است چين

در ]. 33و  14[باشند دار با سختي نسبتاً ضعيف ميشيب

هاي نرم و به ر ليتولوژيصورتي كه طرح دندريتي نشانگ

. باشندها ميها و مارنپذير همانند شيلشدت فرسايش

ها معمولاً نامنظم بوده و در اين نوع زهكشي مسير آبراهه

اي به جريان توانند تحت هر زاويههاي فرعي ميآبراهه

  ].  2[اصلي وارد شوند 

  

  
  

  شناسي فرسايشيزمين ريخت -2

هاي ساختماني، عواملي همزمان و يا پس از فرآيند

همچون آب و هوا باعث فرسايش عوارض سطح زمين 

و آلابيان ] 28و  27[بندي شام براساس تقسيم. گردندمي

هاي زيرحوضه يدك در بالادست از نوع ، كانال]8[و چلو 

بريده بريده با بستر گراولي، در پايين دست از نوع 

دست از نوع هاي زيرحوضه زيرآبه در بالا پيچشي، و كانال

در پايين دست از نوع پيچشي با بستر  اي وگراولي ماسه

گلي است، كه اين خود متأثر از ميزان شيب و ليتولوژي 

هاي نوع بريده بريده كانال. باشدها ميدر برگيرنده كانال

، Vهايي با مقطع هايي با بار بستر فراوان و درهدر رودخانه

اند قاوم ايجاد شدهكه در اثر شيب زياد و ليتولوژي م

هاي نوع پيچشي در ، در صورتي كه كانال)A9شكل (

هاي پهن و گسترده با شيب كم و ليتولوژي سست دره

  ]. B9] (8شكل (گردند تشكيل مي

  

  شناسياشكال زمين ريخت

توان از اشكال شناسايي شده در حوضه آبريز تبارك مي

لغزش  افكنه، خندق، فرسايش شياري وبه واريزه، مخروط

ي قابل مشاهده در ترين پديدهواريزه از فراوان. اشاره نمود

ها اساساً شامل رسوبگذاري قائم واريزه. اين حوضه است

تر در ها است، كه بيشثقلي بدون حمل و نقل افقي سنگ

اين . اندهاي سخت با شيب زياد تشكيل شدهليتولوژي

ب و هاي مكرر ذوپديده حاصل آزاد شدن فشار يا چرخه

، كه در زيرحوضه يدك به دليل ]29[باشد انجماد مي

چنين بر اثر هاي سازند تيرگان و همشيب زياد لايه

زدگي و وزن هاي تكتونيكي، فشارهاي حاصل از يخفعاليت

هاي در بسياري از بخش. دهدزياد قطعات سنگي رخ مي

ها تا كف كانال رودخانه حركت نموده و حوضه، واريزه

در ). C9شكل (اند اي را دادههاي واريزهتهتشكيل نهش

هاي زيرحوضه زيرآبه نيز بطور عمده در اثر قرارگيري لايه

هاي نرم سازند سرچشمه و فرسايش سخت بر روي لايه

هاي نرم، باعث سقوط سنگ به طرف پايين گرديده و لايه

در زير حوضه زيرآبه، به . دهدها را تشكيل ميواريزه

هاي نرم تشكيل ي كانال كه از ليتولوژيهاخصوص ديواره

ها باعت افزايش ميزان رسوبات شده است، ريزش ديواره

ترين بار رسوبي را در ريز دانه گرديده است كه بيش

  ). D 9شكل(حوضه به خود اختصاص داده است 
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ها از مناطق ه رودخانههايي كافكنه در مكانمخروطه

هاي پرشيب كوهستاني به مناطق كم شيب و دشت

شوند، در اثر كاهش قدرت حمل، رسوبات مسطح وارد مي

گذارند خود را به شكل مخروطي به طور ناگهاني بر جا مي

هاي شناسايي شده در حوضه آبريز افكنهمخروط]. 14[

دازه تبارك مربوط به زير حوضه يدك بوده كه از نظر ان

تر اين پديده بيش. باشندكوچك بوده، اما فراوان مي

نمايانگر كاهش ناگهاني شيب حاصل تأثير تكتونيك و 

از اين رو . باشدها ميپذيري ليتولوژياختلاف فرسايش

سازندهاي نرم فرسا كه در اثر عامل فرسايش نسبت به 

هاي كم را تشكيل تر بوده و شيبديگر سازندها پست

همانند سازند مارني سرچشمه، كه نشانگر اين دهند، مي

خندق كانالي است كه داراي ). A10شكل (پديده است 

اين پديده يكي ]. 11[هاي عميق و پر شيب است ديواره

گردد، كه ترين عوامل در توليد رسوب محسوب مياز مهم

بر . در زيرحوضه زيرآبه به فراواني شناسايي شده است

العات انجام شده در حوضه اساس شواهد موجود و مط

توان متأثر از چندين آبريز تبارك، تشكيل خندق را مي

از بين رفتن پوشش گياهي در نتيجه . عامل دانست

كاربري نادرست زمين و چراي بي رويه دام، مديريت غلط 

منابع آبي، سبب ايجاد بستر مناسب براي فرسايش شديد 

شكل (و در نهايت ايجاد و تكامل خندق شده است 

B10 .(اين عوامل با مطالعات كاسانوا و همكاران  تأثير

كه در ] 26[و پاركنر و همكاران ] 19[، هاردن ]13[

از ديگر عوامل . اند مطابقت داردمناطقي مشابه انجام داده

هاي با ليتولوژي. موثر در تشكيل خندق، ليتولوژي است

هاي ههاي داراي لايها، مارنپذيري بالا مانند رسانحلال

و  نيآلب - نيپس نيآپسسازند سنگانه با سن (گچ و نمك 

) يانيم نيتا آپت نيپس نيبارمبا سن  سازند سرچشمه

هايي در گردند كه در اثر انحلال، فرورفتگيباعث مي

سطح ايجاد شده و به تدريج  با توسعه آبراهه، سقف آن 

ريزش كرده و در نهايت خندق يا گالي در سطح زمين 

ها از هاي كناري خندقبي ثباتي در ديواره. رددپديدار گ

پديده خندق ]. 2[باشد ها ميعوامل ديگر گسترش خندق

تر از شـه زيرآبه كه بيـمده در زيرحوضـبطور ع

پذير تشكيل شده، شناسايي گرديده هاي انحلالليتولوژي

TT

T

Sr. 

D C 

B A 

Tr 

شكل نموده  V يادره جاديها اهيلا اديز بيش ليدره به دل ني، ا)Tr( رگانيت يدار سازند آهكبيش يهاهيو لا دكي سيناود) A .9شكل 

بخش از حوضه  نيدر ا). Sr(سرچشمه  يليو ش) Tr( رگانيت يآهك يدر سازندها رآبهيرودخانه ز رحوضهيدشت پهن و گسترده ز) Bاست؛ 

كه  رآبهيرودخانه ز وارهيد زشيها حاصل از رزهيوار) C؛  .)دهديرودخانه را نشان م ريها مس كانيپ(باشد يكم م بيش يدارا رگانيسازند ت

  .دكيرودخانه  ريدر مس) Tr( رگانياز سازند ت زهيوار جاديا) Dگردد؛ يرودخانه م نيا يبار رسوب شيباعت افزا
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ن ـهاي زميديدهـياري از ديگر پـفرسايش ش .است

هاي با ليتولوژي شناسي است كه بر روي دامنهريخت

ها ايجاد اوم كانالـم مقـاي كـپذير و ديوارهشـفرساي

ترين هايي است كه بيششيارها نيز يكي از پديده. شودمي

ميزان رسوب را ايجاد كرده و از بالادست به پائين دست 

از دلايل مهم رسوبزايي و حمل . كندها حمل ميدامنه

توان وجود سازندهاي سست در منطقه را ميزياد رسوب 

اين پديده . مانند سنگانه و سرچشمه در حوضه دانست

شناسي در حوضه زيرآبه گستردگي زيادي زمين ريخت

توان به نبود پوشش گياهي و دارد كه دليل آن را مي

شكل (هاي منطقه نسبت داد پذيري بالاي سنگفرسايش

C10 .(  

روي دامنه است كه در اثر  لغزش نتيجه حركت مواد در

. گرددافزايش ميزان رطوبت و نيروي وزن ايجاد مي

مكانيسم لغزش بدين گونه است كه در سازندهاي ريزدانه 

در اثر جذب آب خاصيت كلوئيدي ) رس، مارن و شيل(

به هم خورده و تا محلي كه رطوبت نفوذ كرده در جهت 

هر ، و ]2[كند ي خاك شروع به حركت ميشيب توده

در . يابدتر باشد سرعت حركت افزايش ميقدر شيب بيش

هائي كه سازند زيرحوضه زيرآبه به طور كلي در دامنه

شيلي سنگانه گسترش دارد به دليل وجود رسوبات ريز 

. دانه رسي و سيلتي پديده لغزش اتفاق افتاده است

هاي لغزش را در دامنه رودخانه ، از پديدهD 10شكل

  .دهدزيرآبه نشان مي
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S
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S
N 

اشكال ) B؛ )كانيپ(، )Sn(سنگانه  يليدر سازند ش رآبهيها رودخانه زاز آبراهه يكيافكنه حاصل از ورود رسوبات از مخروط) A .10شكل 

در ) Sn(سنگانه  يهاليدر ش ياريش شيفرسا) C؛ )N(در رسوبات نئوژن  رآبهيحوضه رودخانه ز ريدر ز ديشد شيخندق حاصل از فرسا

  .رآبهيسنگانه در كناره رودخانه ز يليدر سازند ش يلغزش با مقطع كمان نيزم) D رآبه؛يز رحوضهيز
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  هاي رسوبيرخساره

زيكي و ـسنگي شرح توصيفي از خواص في رخساره

شناسي يك رخساره است كه در محيط رسوبي سنگ

شده است و بر اساس ساختارها و  خاصي بر جاي گذاشته

]. 24[شوند بندي ميهاي مختلف رسوبي تقسيمبافت

و نوع جريان، عمق، نرخ  عوامل مختلفي از قبيل سرعت

شناسي و فيزيوگرافي ريختحمل و نقل رسوب، زمين

هاي رسوبي نقش بسزايي ايفا حوضه در تشكيل رخساره

، در ]24و  23[بندي مايال برمبناي تقسيم]. 25[كند مي

دو زيرحوضه زيرآبه و يدك سه گروه رخساره گراولي، 

وع اند كه بر اساس ناي و گلي شناسايي شدهماسه

شناسي هر ريختواحدهاي سنگي، فيزيوگرافي و زمين

  . يابدتغيير مي ها، نوع رخساره نيزيك از زير حوضه

  

  هاي گراوليرخساره

دو نوع رخساره گراولي شناسايي در حوضه آبريز تبارك 

باشند كه در اثر مي Gcmو  Gmmهاي شامل رخساره

هاي افزايش انرژي حاصل از شيب زياد، ورود رودخانه

باشد فرسا در منشأ ميهاي سختفرعي و حضور ليتولوژي

  ).B11؛ 2شكل (

  

اي بندي تودهگراول با طبقه( Gmmرخساره گراولي 

  )ي گليو زمينه

ايي و نامنظم هاي ضخيم تودهاين رخساره شامل لايه

است كه بخش اصلي آن را ذرات گراولي درشت به همراه 

هاي درشت ل و ماسههاي كوچك، گرانومخلوطي از پبل

ا را پر ـهن دانهـينه بيـصورت زمـتشكيل داده و گل ب

دار تا نيمه گرد شده ها اكثراً نيمه زاويهدانه. كنندمي

بندي بوده و داراي جورشدگي ضعيف هستند و بدون لايه

دهنده حمل و نقل كوتاه اين خصوصيات نشان. باشندمي

اره مرتبط با تشكيل اين رخس. و نزديك به منشاء است

فازهاي سيال داراي چگالي بالا، انرژي زياد و جريان 

، گرچه بر اساس مطالعات برخي از ]31[دار است خرده

ها، سدها و اشكال تواند در كانالمحققين اين رخساره مي

هاي رسوبي اي گراولي و اشكال حاصل از جريانلايه

 اين رخساره در]. 21و  10[گرانشي نيز تشكيل گردد 

هاي حوضه آبريز تبارك، نزديك به منشأ، بسياري از كانال

و داراي ليتولوژي سخت و شيب زياد شناسايي شده است 

-Cهاي شكل(تصاوير ميكروسكوپي ). 7و  5هاي شكل(

D11 (هاي تشكيل دهنده اين رخساره نشانگر جنس پبل

با شيب داراي ) آپتين-بارمين(است كه از سازند تيرگان 

  ).C-D12؛ A-D9هاي شكل(شأت گرفته است شيب بالا ن

  

اي بندي تودهگراول با طبقه( Gcmرخساره گراولي 

  )و دانه فراوان

اين رخساره به طور عمده از گراول تشكيل شده و بصورت 

جنس اغلب قطعات، آهكي بوده و از . باشداي ميتوده

ترين فرسا همچون تيرگان كه بيشسازندهاي سخت

). 1جدول ) (2شكل (نشأت گرفته است رخنمون را دارد، 

اين رخساره بطور عمده در كانال يدك و در برخي از 

هاي مياني كانال زيرآبه، در قسمت پايين توالي بخش

ظهور اين نوع رخساره به . رسوبي نهشته شده است

هاي كانال زيرآبه نسبت تغييرات شيب در برخي قسمت

اراي شيب شود، گرچه در رودخانه يدك كه دداده مي

در اين . تري است بطور عمده نهشته شده استبيش

دهنده بندي تدريجي نشانرخساره نبود ساختمان دانه

شرايط جريان سريع و نبودن زمان كافي براي رسوبگذاري 

  ].22[تدريجي است 

اي اين رخساره، جورشدگي ضعيف و نبود حالت توده 

و تأمين  ذرات دانه ريز پركننده نشانه دبي سيلاب بالا

اين . رسوبات دانه درشت كافي و نزديكي به منشأ است

ترين بخش سدهاي رخساره مربوط به كف كانال يا پايين

هاي بريده بريده با بستر رسوبي است و معمولاً در رودخانه

بطور  Gcmرخساره ]. 21و  15[شود گراولي تشكيل مي

هاي فرعي داراي رسوبات هايي كه كانالعمده در بخش

درشت نشأت گرفته از سازند تيرگان با ليتولوژي دانه

اين رخساره  به طرف بالا . سخت شناسايي گرديده است

 (SM)اي هاي ريزدانه تر همانند رخساره ماسهبه رخساره

  ). C-D 12هايشكل(گردد تبديل مي (Fm) و گلي

  

  : ايهاي ماسهرخساره

  )ايبندي تودهماسه با طبقه( Smاي رخساره ماسه

از ذرات در اندازه ماسه تشكيل شده و بدون  Smرخساره 

. اي داردبندي و ساختمان رسوبي است و حالت تودهلايه

اي آن ممكن است حاصل فروريختن ديواره حالت توده

كانال در اثر نيروي گرانش، آشفتگي زيستي و يا بر اثر 

ودن زمان لازم براي تشكيل ـريع و نبـرسوبگذاري س

كيل ـ، گرچه تش]30و 24، 15[د ـدي باشبنهـلاي
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هاي كششي تواند حاصل جرياناي ميهاي ماسهرخساره

اين رخساره ]. 31و  10[تعليقي به فرم جهشي باشد  –

خورد و بعضاً در رودخانه يدك بطور پراكنده به چشم مي

اين رخساره نيز در . حاوي ذراتي در اندازه پيل است

هاي بسيار ريز با يان لايهرودخانه زيرآبه با تشكيل م

دهنده تغييرات انرژي جريان رخسارهاي گلي كه نشان

بسيار كوتاه و گذرا است به طور پراكنده تناوب دارد 

ها را دليل وجود اين نوع رخساره). A-C12هاي شكل(

توان به منشاء گرفتن رسوبات از سازند سيليسي آواري مي

  ).2شكل (شوريجه دانست 
  

  :گليهاي رخساره

هاي گلي بطور عمده در زيرحوضه زيرآبه نهشته رخساره

 كمهاي مĤندري، انرژي شيب كم، وجود كانال.  شده است

فرسا همچون چنين منشأ رسوبات كه سازندهاي نرمو هم

باشند، از عوامل موثر در تشكيل سرچشمه و سنگانه مي

). A11؛ 9؛ A-C 9 هايشكل(باشد اين رخساره مي

شناسي همچون زمين لغزش و زمين ريخت حضور اشكال

در  واريزه، خندق و فرسايش شياري از ديگر عوامل موثر

   ).10 و 9 هايشكل(باشد ها ميتشكيل اين رخساره

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) ايگل توده( Fmرخساره گلي 

از رسوبات در اندازه سليت متوسط و ريز تا  Fm رخساره

با رسوبات  ها همراهرس تشكيل شده كه در برخي بخش

اين ). A–B 12هايشكل(اي و گراولي تناوب دارد ماسه

رخساره ممكن است در اثر رسوبگذاري سريع و پائين 

. ها ايجاد شودرفتن سطح آب و قطع شدن ارتباط كانال

تواند از طريق رسوبگذاري در چنين اين رخساره ميهم

چنين هم ].22[دشت سيلابي بر جاي گذاشته شده باشد 

ساره در ـبر اين اعتقاد است كه اين رخ] 23[ل مايا

هاي هاي سيلابي در سرعتهاي متروكه و دشتكانال

بسيار پايين جريان آب و در اثر رسوبگذاري ذرات معلق 

در كانال زيرحوضه زيرآبه ضخامت اين . تشكيل شده است

كند و متر تا چندين متر تغيير ميرخساره از چند ميلي

ها در برخي قسمت. خاصي است فاقد ساختار رسوبي

اكثر . هاي گلي استحاوي ريشه گياهان و ترك

وبي اوليه در اين رخساره بر اثر ـهاي رسساختمان

هاي زيستي گياهان از بين رفته است و طبقات فعاليت

  .  گيرندبه خود مياي حالت توده

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Tr 
 

Tr 

Sr 

D C 

A B 

وارد شده به رودخانه  يكانال فرع) B.  دينمايعبور م) Sr(سرچشمه  يكه از سازند نرم فرسا آبهريوارد شده به رودخانه ز يكانال فرع) A .11شكل 

) C. مشهود است زيروخانه ن نيشده به عنوان منشأ رسوبات ا بيتخر يهاگراول. دينمايعبور م) Tr( رگانيت يفرساكه از سازند سخت دكي

  .رگانيمربوط به سازند ت) D( دداريائ نستونيو گر) C( نيتوليارب يحاو يوكلستيكستون باپ دك،يرودخانه  يهااز گراول يكروسكوپيم رياوتص
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  ) دارنگل لاميناسيو( Flرخساره گلي 

دهنده اين رخساره از نظر خصوصيات هاي تشكيلدانه

هاي سيلت و رس بوده و ميزان سيلت بافتي در اندازه

هاي مسطح و مورب و لاميناسيون. تر استنسبتاً فراوان

ترين ساختارهاي رسوبي اين رخساره ها از مهمماركريپل

روند كه اغلب در رسوبات گلي در اندازه به شمار مي

توان به اين مي علاوه بر. شونديـاهده مـلت مشـيس

هاي رسي ديده سنگهاي گلي اشاره كرد كه در گلترك

هاي هاي متروكه و دشتاين رخساره در كانال. شوندمي

هاي بسيار پائين جريان آب و در اثر سيلابي در سرعت

اين ]. 23[آيد رسوبگذاري ذرات معلق به وجود مي

هاي رودخانه زيرآبه مشاهده بخش ازرخساره در بسياري 

اي و ندرتا گراولي هاي ماسهگرديده است كه با رخساره

اين رخسار در رودخانه ). A-B12هاي شكل(تناوب دارد 

يدك كمتر شناسايي شده كه حاصل نبود سازندهاي نرم 

  .فرسا و شيب زياد اين رودخانه است

  

   )گل داراي ريشه گياهان( Frرخساره گلي 

هاي فوقاني ديواره كانال رودخانه رخساره در بخشاين 

زيرآبه تشكيل شده و معرف طبقات گلي حاوي ريشه 

اندازه دانه ها اغلب در حد سيلت است و . گياهان است

آثار . باشدهاي رسوبي لاميناسيون ميداراي ساخت

هاي زيستي هاي رسوبي اوليه نيز بر اثر فعاليتساختمان

تگي از بين رفته است و طبقات گياهان همراه با آشف

 ).A-B-D 12هايشكل(اند اي به خود گرفتهحالت توده

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 يهارخساره) B. تناوب دارد Smو   Gcm يرسوب يهاكه با رخساره رآبهيرودخانه ز يابتدا Frو  Fl  ،Fmيگل يهارخساره) A .12شكل 

 Sm يا، ماسهGcmو   Gmm يگراول يهارخساره) C - D. اندكه فاقد رسوبات دانه درشت رآبه،يدست رودخانه ز نييپا يهادر بخش يگل

جهت ) (كوتاه يهاكانيپ(در رسوبات دانه درشت قابل مشاهده است  ونيكاسيمبريا كيفابر دك،يمختلف رودخانه  ياهدر بخش Fr  يگل’و

  ).دهديها را نشان مو خطوط منقطع مرز رخساره ان،يجهت جر كانيپ ريتصاو يدر تمام. به متن رجوع شود ترشيب حيتوض

Fm 

Fr 

Sm 

Gcm 
A 

Fm 

Fl 

Fr 

B C 

Gm

m

Gcm 

Gcm 

S

Gmm

Gmm 

D 

Fr 

Gcm 

Gm

m 
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  گيرينتيجه

هاي متوسط حوضه آبريز سد تبارك جزء حوضه -1

محسوب شده و با توجه به مشخصات فيزيوگرافي، اين 

از اين رو مدت . گرددحوضه از نوع كشيده محسوب مي

هاي ها در هنگام بارشمان سيلابي بودن رودخانهز

طولاني است و مقدار دبي و جريان خروجي حوضه در 

با در نظر گرفتن ارتفاع منطقه، . مواقع بارش زياد است

هاي پرشيب كوهستاني به حوضه سد تبارك جزء حوضه

  . آيدشمار مي

هاي تكتونيكي بالا هاي شديد و فعاليتخوردگيچين -2

ساز تيرگان از نين گسترش زياد سازند صخرهچو هم

دلايل عمده شيب بالاي اين حوضه است كه توام با ميزان 

چنين خصوصيات بالاي تراكم شبكه رودخانه و هم

يد انرژي بالا در هنگام بارندگي ـفيزيوگرافي باعث تول

گردد كه در فرسايش و حمل رسوب تاثير بسزايي مي

  . دارند

 ،يشناستنوع سنگ ليبارك به دلت زيدر حوضه آبر -3

خشك و وجود مهين يآب و هوا ،يكيتكتون يهاتيفعال

 ياديز يشناسختيرنيزم يهادهيپد ،يفصل يهاباران

لغزش، خندق، مخروطه  نيزم ،ياريش شيهمانند فرسا

 نيا يطرح شبكه زهكش. شده است جاديا زهيافكنه و وار

باشد كه يم يتيو دندر ياربستحوضه عمدتاً از نوع د

بر حوضه  كيو تكتون شيفرسا يهانديفرآ رياز تأث يناش

نوع خندق و  ،يشناسختيرنيزم يهادهيپد انياز م. است

  .كننديم ديرسوب را تول زانيم نيترشيب ياريش

 يهاشده شامل رخساره ليتشك يرسوب يهارخساره -4

سنگ ها آن لياست كه در تشك يو گل ياماسه ،يگراول

 نيو زم يوگرافيزيكانال و ف رندهيدر برگ يتولوژيمنشأ، ل

  .را به عهده دارند يحوضه نقش اصل يشناسختير
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