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به سازند خانگيران كمان سازند چهل گذر"هاي رسوبي و جغرافياي زيستي ديرينه ريز رخساره

  داغشرق حوضه رسوبي كپه، ")پالئوژن(

 

   3بتول ريوندي و 2 ميرامير صلاحي، 1* قدسياصغر ثيابعلي
  

  شناسي گروه زمين، پايه دانشكده علوم ،دانشگاه اروميه - 2و  1

  شناسي، گروه زمينپايه دانشكده علوم ،هددانشگاه فردوسي مش -3
  

* A.siabeghodsy@urmia.ac.ir 
  

  27/7/92: پذيرش          24/1/92 :دريافت

  چكيده

ن سازندهاي پالئوژن يتراز جمله مهم و خانگيران كمانچهل هايران قرار گرفته و سازنديشرقي اداغ در شمال و شمالحوضه رسوبي كپه

است آهك سنگ ، مارن و ايهاي ماسهآهكسنگ شامل الگو برش  مكان كمان درسازند چهل فوقانيبخش . دنشون حوضه محسوب مييا

كمان و قاعده سازند چهل فوقانيبخش شرايط رسوبگذاري در اين مطالعه . شودهاي سازند خانگيران تبديل ميكه با گذر تدريجي به شيل

هاي شناسايي شده اثر فسيل. مورد مطالعه و بررسي قرار گرفته استي و اثرات فسيلي در ارتباط با فوناي گاستروپودسازند خانگيران 

هاي كم عمق حوضه هاي پهنه جزر و مدي و لاگوني بوده كه بيانگر تشكيل در بخشدر ارتباط با رخساره) تالاسينوئيدس و افيومورفا(

داغ شناسايي شدند براي اولين بار از حوضه رسوبي كپه Globulariaاز جنس  Ampullinidچنين در اين مطالعه گاستروپودهاي هم .است

پلت فرم كربناته از نوع رمپ براي هاي كم عمق نشان دهنده بخش توانندها در رخساره مربوط به لاگون، ميبا توجه به قرار گيري آنكه 

-ميداغ به قلمرو تتيس كپهرسوبي ه تعلق حوضه ها نشان دهندآنشناسي مطالعه ديرين زيست .كمان باشندقسمت فوقاني سازند چهل

با توجه به حضور . است گرديدهگزارش نيز آسياي مركزي، اروپاي شرقي، مركزي و غربي  مختلفي از هاياين جنس تاكنون از بخش .باشد

شود حضور اين جنس در يداغ، پيشنهاد محوضه رسوبي كپه) ، ائوسن پيشينپالئوسن پسين(كمان سازند چهلبخش فوقاني اين جنس در 

توان حوضه كه ميهاي به سن بعد از ائوسن پيشين به سمت اروپا، نشان دهنده مسير مهاجرت جنس مزبور از شرق به غرب بوده لايه

  . كه در طي آن حوضه آناتولي تركيه نيز در وسط اين مسير قرار گرفته استترين نقطه حضور اين تاكسا در نظر گرفت توران را شرقي
  

  Ampullinidكمان، سازند خانگيران، اثرات فسيلي، گاستروپودهاي داغ، سازند چهلحوضه رسوبي كپه :هاي كليديواژه

   مقدمه

 از پـس  ايـران  خـاور  شـمال  در داغكپـه  ي رسوبيحوضه

 پسـين  مزوزوييك در توران صفحه ايران با صفحه برخورد

 ايـران  شـمال خـاور   در هرسـينين  دريـاي  شـدن  بسته و

هاي رسـوبي ترشـيري در   سنگ. ]11[است  شده شكيلت

اي و دريـايي اسـت كـه    اين حوضه شـامل رسـوبات قـاره   

 رسوبات دريايي منحصر به زمـان پـالئوژن بـوده و شـامل    

 بـه علـت  . ]1[باشـد  كمان و خانگيران ميسازندهاي چهل

 داغ دركپــهپــالئوژن فرســايش عميــق واحــدهاي ســنگي 

 خانگيران در نـواحي بسـيار  كمان و ايران، سازندهاي چهل

ــاقي  ــدودي ب ــدود و مع ــمح ــده اس ـــمان ــه از جم له ـت ك

توان به جنوب و جنـوب غربـي   هاي كامل آن ميرخنمون

كمـان  برش ناوديس چهـل ]. 1[سرخس اشاره كرد  دشت

مله ـت سـرخس نيـز از ج ـ  ـربي دش ــنوب غ ــج ـ واقع در

سـازند  و كمـان  سـازند چهـل  در آن هايي اسـت كـه   برش

  . ز رخنمون خوبي برخوردار هستنداخانگيران 

  

  :هاي دسترسيموقعيت جغرافيايي و راه

حوضه رسوبي  شرقيبخشي شامل س ـقه سرخـمنط

مطالعه برش مورد  براي رسيدن به .باشدميداغ كپه

بايستي در جاده اصلي مشهد به سمت سرخس حركت 

 30 پس از طي حدود. كرد تا به روستاي شورلق رسيد

س ـغرب و رسيدن به ناوديشمالدر جهت  كيلومتر

توان برش مورد مطالعه را در داخل كمان، ميچهل

ايي ـول جغرافيـطصات ـاي به مختناوديس و در نقطه
''16 '33 o60 36' 56''و عرض جغرافيايي  شرقي  o36 

  ). 1شكل(شمالي ملاحظه كرد 
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  روش كار  

دقيق مرز بين سازندهاي در اين تحقيق به منظور بررسي 

برداري بصورت خانگيران نمونه شيليكمان و آهكي چهل

. از مرز فوق صورت گرفت نزديكسيستماتيك و با فواصل 

هاي برداشت شده سنگي سازند چهل در ادامه از نمونه

 شيليهاي و نمونه تهيه گرديدمقاطع نازك  22كمان 

واي سست سازند خانگيران نيز به منظور بررسي محت

 230و  120، 50هاي فسيلي مورد شستشو در الك

هاي رسوبي جهت شناسايي رخساره .ندميكرون قرار گرفت

 نازك تهيه شده هايبرش ،ايو بررسي تغييرات رخساره

. قرار گرفتمطالعه توسط ميكروسكوپ پلاريزان مورد 

] 29[روش گرابو  بهدر صحرا هاي كربناته نامگذاري سنگ

استفاده ] 21[روش دانهام  ها ازي رخسارهو براي نامگذار

براي تفكيك دولوميت از كلسيت در مقاطع . شده است

ها توسط محلول آليزارين قرمز و به روش نمونه ،نازك

نمونه شيلي از  5تعداد  .آميزي شدندرنگ ]20[ ديكسون

قسمت تحتاني سازند خانگيران به منظور بررسي محتواي 

 ]53[بگذاري به روش زپدا فسيلي و تعيين شرايط رسو

شسته شد و توسط ميكروسكوپ بينوكولار مورد مطالعه 

هاي جهت بررسي شرايط تشكيل رخساره .قرار گرفت

هاي استاندارد رخسارهها با شناسايي شده، اين رخساره

فوناي گاستروپودي نيز بر  .اندمقايسه شده] 8[فلوگل 

 رـاث و] 10[، اكان و هوشگور ]9[اساس هارزهاوسر 

شناسايي و ] 11[هاي موجود بر اساس زيلاخر فسيل

  .اندتوصيف شده

  

  ايواحدهاي سنگ چينه

 شـامل منحصـراً  منطقـه  در اين  ايسنگ چينه واحدهاي

ــل ــازندهاي چهـ ــي سـ ــانگيران مـ ــان و خـ ــندكمـ . باشـ

كمان در اين منطقه توسـط  ليتواستراتيگرافي سازند چهل

. قرار گرفتـه اسـت  مورد مطالعه  ]37[محبوبي و همكاران 

شناسـي  كمان در اين برش چينهبر اين اساس سازند چهل

بـه طـور كلـي از     واحد سنگي تشكيل شده است كه 4از 

 و شـيل  آهكـي  سنگ آهك، دولوميت، مارن، ماسه سنگ

فوناي فسيلي كه در اين مطالعه مـورد  . تشكيل شده است

بررسي قرار گرفته است، در رسوبات انتهايي واحد چهـارم  

ايـن  . متر انتهايي اين سازند قرار دارد 45ين سازند و در ا

هاي متوسـط لايـه كـرم تـا     رسوبات عمدتاً از سنگ آهك

ط سـنگ  ـانـد كـه توس ـ  كيل شـده ـخاكستري روشن تش ـ

يابـد  اي نازك تا متوسط لايه كرم ادامه ميهاي ماسهآهك

ــكل ( ــيل). A، 2ش ــن دو   اثرفس ــترك اي ــرز مش ــا در م ه

فونـاي گاسـتروپود   . شـود ي مشاهده ميليتولوژي به فراوان

چنـين در سـنگ   نيز در بخش انتهايي سنگ آهـك و هـم  

يـك ميـان   . انـد اي بالاي آن گسترده شدههاي ماسهآهك

  هاي دسترسي به منطقه مورد مطالعهنقشه موقعيت جغرافيايي و راه .1شكل
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متـر بـر روي   سـانتي  9لايه از مارن قرمز رنگ به ضخامت 

پس ). B، 2شكل (اي قرار گرفته است هاي ماسهاين آهك

اي و در هـاي ماسـه  آهـك  از اين ميان لايه مارني مجـدداً 

هـاي دولـوميتي زرد تـا    ادامه سنگ آهك و سـنگ آهـك  

قـرار دارنـد كـه در نهايـت بـه      ) C، 2شـكل (نخودي رنگ 

كـه   شـود هاي سبز زيتوني سازند خانگيران ختم ميشيل

شناسـي  شناسـي خـود، ريخـت   با توجه به تركيـب سـنگ  

  .تر و تپه ماهوري را به وجود آورده استپست

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاي سنگيرخسارهريز مجموعه 

هاي رسوبي منعكس كننده شرايط حاكم بر رخسارهريز 

در ها محيط رسوبي هستند و به همين دليل مطالعه آن

و اكولوژيكي پالئوشرايط  اين مقاله منجر به تعيين

  . ]12[پالئوبيوژئوگرافيكي شده است

هايي تهيه شده از رسوبات انت مقطع نازك 22مطالعه 

از قسمت تحتاني  شيلينمونه  5كمان و چهلسازند 

-و مقايسه رخساره در مرز اين دو سازندسازند خانگيران 

هاي استاندارد ويلسون هاي شناسايي شده با رخساره

رخساره   4 منجر به شناسايي] 8[و فلوگل ) 1975(

شده است كه ) شيل(  يك رخساره آواريو  كربناته

  :به شرح زير است آن هاهاي هر يك از ويژگي
  

  )مادستون كوارتز دار( Aرخساره 

هاي كوارتز موجود در اين رخساره به حدود فراواني دانه

كه در زمينه گل آهكي  )A، 3شكل(رسد مي% 20

اندازه دانه هاي كوارتز در حد سيلت . پراكندگي دارند

 است و به صورت تك بلور و داراي خاموشي مستقيم تا

  . دكمي موجي هستن
  

  )مادستوندولو( Bرخساره 

 30تا  20اين زيررخساره حاوي دولوميت ريزبلوردر اندازه 

 ).D، 3شكل (ميكرون در زمينه ماتريكس آهكي است 

هاي لوتايتاين رخساره در سطح زمين به صورت كلسي

  . شودنازك لايه خاكستري روشن ديده مي
  

  )پكستون پلوئيدي( Cرخساره 

 0./3تا  0./2پلوئيد در اندازه % 40اين رخساره داراي 

داراي جورشدگي خوب و شكل  پلوئيدها. متر استميلي

زمينه به طور كامل از ). B، 3شكل (يكنواختي هستند 

اين رخساره در سطح زمين . گل آهكي تشكيل شده است

هاي نازك لايه با رنگ خاكستري لوتايتبه صورت كلسي

  . قابل مشاهده است كرممتمايل به 

  

  

) A: تصاوير صحرايي از بخش انتهايي سازند چهل كمان) 2شكل 

نماي كلي از سنگ آهكهاي خاكستري رنگ قسمت انتهايي 

سانتي  9كه به ضخامت مارن قرمز رنگ ) B. سازند چهل كمان

آهكهاي دولوميتي بخش انتهايي كه به ) C. متر ديده مي شود

 .شيل هاي خانگيران منتهي مي گردد
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  )پكستون اائيدي كوارتزدار( Dرخساره 

 2ط حدود ـطر متوسـقاائيد با % 30ساره از ـاين رخ

اائيدها حالت انحلالي داشته . تشكيل شده است مترميلي

مانده است به همين دليل فابريك ها باقيو تنها قالب آن

اين رخساره در صحرا به . ها قابل شناسايي نيستآن

بندي مورب ديده اليتي با طبقههاي اصورت كالكارنايت

شدگي ساختمان داخلي اائيدها نشان  حفظ. شودمي

كلسيت با منيزيم (شناسي پايدار دهنده تركيب كاني

تواند حاكي از ها ميو از بين رفتن اين ساختمان) پايين

ها آن) آراگونيت يا كلسيت با منيزيم بالا(تركيب ناپايدار 

ناسي ـشن تركيب كانياز آنجا كه در پالئوژ. باشد

 ]45[هاي تشكيل شده آراگونيتي بوده است كربنات

شناسي اوليه توان به تركيب كانيانحلال اائيدها را مي

اي از در اين رخساره شبكه]. 15[ها نسبت داد ناپايدار آن

شود كه داراي حجرات مدور تا بيضي جلبك نيز ديده مي

وفور در اين انحلال ذرات بايوكلاستي به . شكل است

برخي از اين حجرات توسط . شودرخساره ديده مي

سيليس پر شده است و بقيه به صورت تخلخل درون 

  ). C، 3شكل (اند اي باقي ماندهدانه

  شيلي Eرخساره 

كه مربوط به قسمت تحتاني سازند خانگيران اين رخساره 

سبز روشن تا سبز زيتوني  آهكي هاياز شيلباشد مي

كه  حاوي فرامينيفرهاي پلانكتون  ست اتشكيل شده 

Acarinina  ،Chiloguembelina ،Globanomalina ،

Parasobbotina  ،Pseudohastigerina  وSubbotina 

 هاو فراواني آن mµ20اندازه فرامينفرها حدود . است

وجود ليتولوژي شيلي بيانگر تشكيل اين . است% 35

از طرفي . است رخساره در شرايط كاملا كم انرژي و آرام

 Acarininaحضور فرامينيفرهاي پلانكتون مانند

esnaensis, Pseudohastigerina wilcoxensis  تأييد

است  باز كننده تشكيل اين رخساره در شرايط درياي

]40.[  

  

  

  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

هاي كوارتز مادستون كوارتزدار، دانه )ppl(A( كمانشناسايي شده در قسمت فوقاني سازند چهل هاي سنگيرخساره .3شكل 

 30تا  20اين رخساره حاوي دولوميت ريزبلوردر اندازه  ،مادستوندولو) B. آهكيدار با خاموشي مستقيم در زمينه گل زاويه

بخش زيادي از مقطع را ذرات غير اسكلتي پلوئيد در زمينه گل  ،پكستون پلوئيدي )C. باشددر زمينه گل آهكي مي ميكرون

  .مانده استها باقيتنها قالب آن ، اائيدها حالت انحلال داشته وكوارتزدار اائيدي پكستون) D .داده اندآهكي تشكيل 
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  شرايط رسوبگذاري سازند چهل كمان

د ـازنـورت گرفته بر روي سـعات صـاس مطالـبر اس

كمان، محيط رسوبي اين سازند به صورت يك رمپ چهل

كربناته هموكلينال با پشته سدي تفسير شده است كه 

هاي پهنه جزر و مدي، لاگون، پشته شامل زير محيط

با توجه به ]. 38 و 37، 2[سدي و درياي باز است 

ورود مقادير بالاي نجا كه هاي توصيف شده، از آرخساره

ي نشان دهنده تاثير آب شيرين در رسوبات سيليسي آوار

چنين ، و هم]9 و 6[ ساحل استنزديك به هاي محيط

حاكي از حضور  و پلوئيد كهوجود مقادير بالاي گل آهكي 

بوده و عدم حضور اجزاء يك محيط كم انرژي و آرام 

اسكلتي نيز بيانگر شرايط نامناسب زيستي براي موجودات 

ر مربوط به محيط به همراه تفاسي ]43و  46، 4[ است

هاي توان بخشرسوبي اين سازند در ساير مطالعات، مي

نزديك به ساحل و لاگوني را براي رسوبات مورد بررسي 

نتايج مطالعات چنين هم. در اين مطالعه در نظر گرفت

نگاري سكانسي انجام شده توسط محبوبي و چينه

مطالعه بيانگر حضور در برش مورد  ]38و  37[همكاران 

سكانس رسوبي رده سوم در اين سازند است كه  3

در اين مطالعه، در سكانس سوم و  مورد بررسيرسوبات 

سيستم تراكت تراز  در بخش انتهايي دسته رخساره

 قرار دارد  (HST=Highstand System Tract)بالا

  ). 4شكل(

  

  فوناي گاستروپودي

 Aرخساره كمان در آخرين واحدهاي آهكي سازند چهل

 شودهاي گاستروپود ديده ميابل توجهي از صدفتجمع ق

ضعيف و تماما مربوط به  هاآنشدگي حفظ كه

زء ـها جآن. ندـهست Ampullinidتروپودهاي ـگاس

هاي شناخته شده و معروف در سازندهاي پالئوژن فسيل

تتيس هستند كه تاكنون از كشورهاي فرانسه، ايتاليا، 

چنين ، تركيه و همآلمان، بلغارستان، روماني، لهستان

اين گروه از . ]3[اند ديگر مناطق شرقي آلپ گزارش شده

گاستروپودها كه داراي ارزش پالئواكولوژيكي و 

باشند، تاكنون پالئوبيوژئوگرافيكي مهمي در پالئوژن مي

داغ مورد مطالعه قرار در پالئوژن حوضه رسوبي كپه

نطقه نگرفته است و در ايران فقط از رسوبات اليگوسن م

اصفهان و سيرجان واقع در ايران مركزي گزارش شده 

اين جنس به دليل اهميت خاصي كه دارد . ]30[است 

، 33[ توسط افراد مختلف مورد مطالعه قرار گرفته است

پارامترهاي مورد استفاده در . ]51و  39، 27، 41

ماكزيمم  ،)H(شناسايي اين جنس شامل ارتفاع صدف 

ارتفاع پيچش آخر  ،)D(ف عرض يا ماكزيمم قطر صد

)H1(،  ارتفاع دهانه)Ha(،  ماكزيمم قطر پروتوكونك)Dp(، 

داد ـچنين تعو هم )N( ته در پروتوكونكـقطر هس

  ). 5شكل(هاي تلئوكونك است پيچش
  

  سيستماتيك

- Class Gastropoda Cuvier, 1797 

- Subclass Orthogastropoda Ponder & Lindberg, 

1995 

- Superordo Caenogastropoda Cox ,1960 

- Ordo Architaenioglossa Haller ,1892 

- Superfamily Ampullinoidea Cossmann ,1918 

- Family Ampullinidae Cossmann ,1918 

- Genus Globularia Swainson ,1840 

- Globularia sp 

صورت قالب ه شكل حلزوني است كه به بصدف  :توصيف

  (Convolute)تاه داخلي بيضوي شكل با پيچ حلزوني كو

 نهاييدر اين جنس پيچش بدون تزئينات در سطح و 

كه با  دهدرا تشكيل مياصلي صدف  بخشبزرگ بوده 

دهانه در اين جنس نسبتا . شودپهلوي گردي ديده مي

بيضوي دارد، آپكس حالت  ياگرد بوده و  و بزرگ

هاي ابتدايي بعد از آپكس بخوبي نامشخص است و پيچ

ها عميق است و خط درز بين آن شوند ديده مي

شناسي ديرينه و جغرافياي زيستي و ديرينه بوم). 6شكل(

  .باشدگاستروپود ذكر شده مطابق زير مي
  

  شناسي ديرينهبوم

هاي مختلف پالئوژن هاي زيادي از اين جنس از لايهگونه

. ]7[ انددر قلمرو تتيس گزارش و توصيف شده

هاي بنتيك مهم فسيلجزء  Ampullinidگاستروپودهاي 

هاي دريايي لب هاي دريايي كم عمق و محيطدر محيط

خانواده  .شوندشور در طي پالئوژن محسوب مي

Ampullinidae  و مخصوصا جنسGlobularia  جزء

اين . ]35[تاكساهاي عمومي در ناحيه شلف داخلي است 

هاي آهكي، مارني و گاستروپود بصورت فراواني در رخساره

اين گروه از گاستروپودها . شودي مشاهده ميسنگماسه

هاي آبي لب شور و نسبتا نماينده و نشان دهنده محيط

سيري ـگرم و كم عمق مناطق گرمسيري تا نيمه گرم

هاي مادستون اين گروه در رخساره .]30[ باشندمي

   .شودمحيط لاگوني ديده مي
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  )در محل برش الگو( گذر تدريجي به سازند خانگيرانكمان در سازند چهلشناسي بخش فوقاني ت سنگتغييراستون  .4شكل 

  ])30[اقتباس با كمي تغيير از ( Globulariaتصوير شماتيكي از پارامترهاي مهم در شناسايي جنس  .5شكل 
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   غرافياي زيستي ديرينه ج

شناسي از اين جنس داراي محدوده گستردگي چينه

بنظر ). 7شكل (پالئوسن پسين تا اليگوسن پيشين است 

ها ظاهرا داخل ايالت Ampullinidرسد مي

ترين تنوع اند و بيشپالئوبيوژئوگرافي تتيس منشاء گرفته

شناسي آن مربوط به قلمرو تتيس اي و ثبت زمينگونه

هاي پالئوژن مناطق متنوعي اين تاكسا از لايه. ]7[ است

در داخل و حاشيه ايالت تتيس ثبت و گزارش شده است 

 ،]18و 17 13 ،10[، اروپاي غربي ]5[ كه شامل آفريقا

، آسياي مركزي ]41 و 10،39[اروپاي مركزي و شرقي 

 .باشدمي ]31[و مناطق هيماليا  ]32و 30، 3[

ير مهاجرتي از شرق به داراي مس  Globulariaجنس

غرب بوده است كه در طي آن افرادي از اين جنس از 

هايي از آسياي مركزي به سمت اروپا مهاجرت بخش

ي آناتولي مركزي تركيه بر اند و در اين بين حوضهكرده

روي مسير اصلي مهاجرت فوناي پالئوسن پسين و ائوسن 

مسير خيلي . ]30[ )9شكل (پيشين قرار گرفته است 

طولاني مهاجرت و پراكندگي سريع لارو گاستروپودها 

شناسي خيلي زودتر تواند توجيه كننده حضور چينهمي

آسياي (هاي شرقي تتيس در بخش  Globulariaجنس

هاي شرقي و غربي اروپا باشد، كه به سمت بخش) مركزي

حضور آن را از ائوسن پيشين تا اليگوسن پسين داريم 

ه به حضور اين تاكسا در طي در نتيجه با توج ].30[

داغ ائوسن پيشين در حوضه رسوبي كپه - پالئوسن پسين

توان استنباط نمود كه حوضه مزبور و به عبارت ديگر مي

ترين نقطه حضور تواند به عنوان شرقيدرياي توران مي

  Globulariaهايدريايي كه گونه. اين تاكسا تلقي گردد

به سمت اروپاي شرقي، اند از توران در آن حضور داشته

هاي مركزي و غربي گسترده شده بوده و در آن محيط

متنوعي ايجاد شده است، كه مورد دلخواه براي مهاجرت 

بوده و به اين ترتيب توزيع   Globulariaهايگونه

ها توسط اين  Ampullinidشناسي جغرافيايي و چينه

  .  دريا كنترل گرديده است

  

  ي گاستروپودياثر فسيل هاي همراه فونا

 شمار به برجا هايساخت از فسيلي آثار كه اين به توجه با

 در كه باشند شواهدي از توانندبنابراين مي آيند،مي

 هاآن از  Globulariaگاستروپودهاي رسوبي محيط تفسير

 سطح در فسيلي آثار اين از برخي .]48[ شوداستفاده مي

 بنديلايه حسط عمود بر برخي و شده تشكيل لايهزيرين 

 مانند جنس. شوندمي ايجاد موجودات حفاري اثر در

Ophiomorpha .  

 .كمانوقاني سازند چهلهاي آهكي بخش فدر آخرين لايه Globulariaاز جنس  Ampullinidگاستروپودهاي  .6شكل 
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ي اآهك ماسهسنگ هايلايه كه دردر برش مورد مطالعه 

 50از  با ضخامت متغير كمانبخش فوقاني سازند چهل

حضور  Ophiomorpha ايكنوفسيل متر 3متر تا سانتي

 7 تا 4 طول با ،كانالي تك اين آثار حفر). 7شكل ( دارد

هاي تواند از تونلمي مترسانتي 1 قطربه  و مترسانتي

هاي پرپيچ و خميده و به هم پيوسته مستقيم تا تونل

منفرد،  و يا مايل قائم به طوركه ]. 74[تشكيل شده باشد 

اندرسون  .نداكرده قطع را ايماسهي آهك هايسطح لايه

كه بصورت را در مواردي  ايكنوفسيل اين تشكيل محيط

 تفسير نموده است پرانرژي محيطيقائم تا مايل باشد 

با توجه به حضور اثر جنس فوق در قسمت فوقاني  ].8[

توان رخساره مربوط به محيط سدي كمان ميسازند چهل

  . رو به لاگون را براي آن در نظر گرفت

 Thalassinoides اي و بنام از نوع تغذيه ديگري جنس اثر

و در يكي از  كمانسازند چهل فوقانيش كه در بخ است

شكل (وجود دارد  فراواني بصورت ايماسههاي آهك لايه

. شودميشكل مشاهده  Tو  Y جنس بصورت اثراين  .)8

  درهم هايكانال شكل به هالايه بالايي سطح در هاآن

 مترسانتي 10 تا 3از  هاكانال طول اين. شوندظاهر مي

     .متر استسانتي 1ن تا كند و قطرشامي تغيير

 ]26و  19[فري و گولدرينگ  وكرايمز  مطالعات اساس بر

 متوسط انرژي با محيطي در موجودات، توسط آثار اين

 در تـاس مكنـم يا و ]26 و 19[ شوندمي تشكيل

 اثر خط زير منطقه چنينهم و جزرومدي هايمحيط

اساس  بر چنينهم .]14و  25[ شود تشكيل امواج

اثر  اين تشكيل امكان ،)2005( شولتز و هوبارد عاتمطال

 حاكم آشفته هايجريان كه عميق هايدر محيط هافسيل

 كه شودمي چنين استنباط بنابراين .دندار وجود نيز است

 چنينهم و شده مطالعه هايرخساره براساس

 هايمحيط تشكيل محيط شده، هاي شناساييايكنوفسيل

 در شرايط رسوبي ناآرامي احتمالاً و بوده جزرومدي

 شتهـنه آن تأثير تـتح رسوبات و بوده حاكم منطقه

هاي لاگون اين اثرات فسيلي در دسته رخساره. اندشده

  ].49[ شودنزديك به ساحل ديده مي

  

  

  

  
 .كمانموجود در بخش فوقاني سازند چهل افيومورفاآثار فسيلي  .7شكل 
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 .تصوير با فلش نشان داده شده استشكل در  Yكمان، آثار آثار فسيلي تالاسينوئيدس موجود در بخش فوقاني سازند چهل .8 شكل      

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

، علامت ستاره موقعيت حوضه رسوبي ]30و  50[ائوسن پيشين، اقتباس با كمي تغيير از  -پالئوسن پسين جغرافياي ديرينهنقشه  .9شكل 

  . دهدنشان ميرا از شرق تتيس به غرب تتيس  Globulariaداغ و فلش مسير مهاجرت و انتقال افراد كپه

  

  گيرينتيجه

كمان و بخش در اين مطالعه بخش فوقاني سازند چهل

ها، رخسارهريز تحتاني سازند خانگيران بر مبناي تعيين 

اثرات فسيلي و فوناي گاستروپودي مورد مطالعه قرار 

و  A ،B ،Cرخساره سنگي ريز  4گرفت كه بر اين اساس 

D هاي قسمت دهنده تبديلتشخيص داده شد كه نشان

به محيط دريايي باز ) پهنه جزرو مدي و لاگون(كم عمق 

هاي شناسايي شده در اين رسوبات شامل اثر فسيل. است
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باشند كه در رسوبات حاوي افيومورفا و تالاسينوئيدس مي

تشكيل ) جزر و مدي و لاگوني(هاي كم عمق رخساره

  . اندشده

جنس  از Ampullinidدر اين مطالعه گاستروپودهاي 

Globularia داغ براي اولين بار از حوضه رسوبي كپه

هاي لاگوني اين جنس در رخساره. گزارش شده است

آن نشان  جغرافياي زيستي ديرينهشناسايي شده و 

. باشدداغ به قلمرو تتيس ميدهنده تعلق حوضه كپه

كمان حضور اين جنس در بخش فوقاني سازند چهل

در حوضه رسوبي ) ينـائوسن پيش -ينـپالئوسن پس(

هاي به سن بعد از ائوسن داغ و ظهور آن در لايهكپه

دهنده مسير مهاجرت جنس مزبور پيشين در اروپا، نشان

ه توران را ـتوان حوضيـاز شرق به غرب بوده كه م

ترين نقطه حضور اين تاكسا در نظر گرفت كه در شرقي

رار طي آن حوضه آناتولي تركيه نيز در وسط اين مسير ق

  .گرفته است

 

  تشكر و قدرداني

نويسندگان اين مقاله مراتب تقدير و تشكر خود را از 

ازنده ابراز ـت ارائه نظرات سـداوران اين نوشتار به جه

شناسي چنين از مديريت گروه زمينهم. دارندمي

هاي اروميه و فردوسي مشهد به دليل ايجاد زمينه دانشگاه

ات مناسب كمال تشكر و و بستر لازم جهت انجام تحقيق
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