
 

 

 :  آغازعیلامی در ساختاردهی متون  M157 نقش نشانه 

 های آماری و یادگیری ماشین رویکردی محاسباتی بر پایه مدل

 

 

 چکیده 

رسد  نظر میشود و به ( ظاهر میHeader)نشانه آغازین  هایی است که غالباً در جایگاه  از جمله پرکاربردترین نشانه  آغازعیلامیدر متون  (  )   M157نشانه  
در سازمان  لوحنقشی ساختاری  ایفا می دهی  بهپژوهش .  کندها  اولیه،  داده های  احتمال  توسط شایل،  نشانهویژه  این  که  بابلی  ،اند  نشانه  با  (  DUB)  معادل 

(  M157)  ای از متون منتشرشده، نقشهای موجود و مجموعه، فهرست نشانهCDLIهای  گیری از دادهدر این مقاله، با بهره.  نبشته« باشدمعنای »لوح/گلبه
دو رویکرد سنتی و محاسباتی بررسی شده است فراوانی و هم .  در چارچوب هر  آماری، تحلیل  داد کهرخدادی نشانهاز منظر  با  (  M157)  ها نشان  پیوند  در 

- های معناییرا در خوشه  (M157)  ای نیز جایگاه مرکزیتحلیل شبکه .  های شمارشی و واژگان مرتبط با کالاها و واحدهای اداری بیشترین حضور را داردنشانه
های بینی نشانهبرای پیش  های عصبی بازگشتیشبکه  مدل  ها وبندی نوع لوحطبقهبرای    ماشین بُردار پشتیبانی  هایافزون بر این، مدل .  اختاری آشکار ساختس

 دهد که شناختی و تاریخی نشان میها در پرتو شواهد باستانتفسیر این داده.  را در شناسایی ساختار متون تأیید کردند  (M157)  کنندهگمشده، نقش تعیین 
(M157  )ویژه در  اقتصادی بوده است؛ کارکردی که به-برای تعریف و استانداردسازی اسناد اداری  متنیفرا  ای تنها برچسبی نهادی، بلکه نشانهاحتمالًا نه

نبشته/سند« معنای »گل به (  M157)  شایل را بازاندیشی کرد و پیشنهاد داد کهۀ  توان فرضیدر نتیجه، می .  کنداهمیت بیشتری پیدا می  های مشابهمقایسه با نشانه
ای  توانند در بازسازی کارکردهای نشانهدهد که رویکردهای محاسباتی میاین پژوهش نشان می .  کار رفته استای مرتبط با یک خانوار یا نهاد خاص بهنشانهیا  

باشند ابزاری حیاتی  از جمله  های  یافته.  و ساختار متون باستانی  پژوهش  فراوانی، هم دادهاین  از  M157) دهند کهبندی نشان می آیی و خوشههای  ( یکی 
( کارکردی فراتر M157بیانگر آن است که )  بوده و  ایهای نشانهاش در شبکهدهنده ، همراه با نقش سازمانشناسی آغازعیلامیدر زبان  ساختاریهای  نشانه

های شود در پژوهش همچنین توصیه میرفته است.  بخشی اسناد به کار میبندی و هویتعنوان شاخصی برای طبقهاز یک نشانه صرفاً صوری داشته و احتمالًا به
های نوشتاری مورد توجه قرار سومری و تحلیل تغییرات زمانی جایگاه این نشانه در چارچوب تحول نظامآغازمیخیِ  با متون  (  M157)  آینده، مقایسه تطبیقی

 .  گیرد

 .  شناسی دیجیتالباستانای،  ، تحلیل آماری و شبکه(Header) نشانه آغازین، M157 نشانه، آغازعیلامی: واژگان کلیدی

  



 

 

 مقدمه
نخستین بار، ونسان شیل، پژوهشگر خطوط .  اخیر بیش از پیش شناخته و مورد توجه قرار گرفته است ۀ  ای است که در چند دهدوره  آغازعیلامی

نگار به کار برد و این  هایی با تصاویر اندیشه نبشتهبرای گل  1905« را در سال آغازعیلامی باستانی و عضو هیئت کاوش ژاک دمورگان، اصطلاح » 
. (Scheil 1905: 60; Dahl 2009: 31« دانست )انشانیازتاریخ ایران و نظامی بومی با زبانی فرضی به نام » اشتباه متعلق به پیشمتون را به

گستره و ماهیت این نظام  ۀ ای دربار های تازههای دمورگان و دومکنم در شوش و کشف متونی مشابه در سیلک، پرسش پس از آن، با اتمام کاوش 
غرب ایران  یاسی و اقتصادی از جنوبکشورگشایی با اهداف سۀ  در سیلک را نتیج  آغازعیلامیهای  نبشتهگیرشمن وجود گل .  نوشتاری پدید آمد

عنوان یک  را به  آغازعیلامی( مفهوم  1978( و کارلوفسکی )1949ن )اکدر ادامه، پژوهشگرانی همچون مک .  (71:  1379گیرشمن،  دانست )
های  دوره را بر اساس نشانه هایی نوین عرضه کردند: هالی پیتمن این  های بعدی نیز دیدگاه بررسی .  هویت فرهنگی یا واحد سیاسی به کار بردند

باربارا  ( و  Pittman, 1997: 135)  النهرین معرفی کرد ای مستقل از بین گوناگونی همچون نظام نوشتاری، هنر مهرسازی و شواهد مدیریتی، پدیده
:  1383هلوینگ،  ، احتمال وجود یک هویت فرهنگی یا ساختار سیاسی منسجم را مطرح ساخت )و سیلک  های اریسمانهلوینگ پس از کاوش 

151). 

ها اغلب فاقد مستندنگاری علمی  کاوش ۀ  های اولی گزارش .  ساختار دقیق این متون همچنان ناقص است ۀ  ها، اطلاعات ما دربار با وجود این تلاش 
 ;Englund, 1998; Damerow, 1999; Dahl, 2009)  هنوز به سرانجام نرسیده است  آغازعیلامیدقیق بوده و رمزگشایی کامل نظام نوشتاری  

Born 2023)  . دهی امور اقتصادی  دهد که هدف اصلی آن سامان خوبی نشان می طور کامل رمزگشایی نشده، اما ساختار آن به این نظام هنوز به
مفهومی و  –های تصویریشده است و بیشتر از نشانه های آوایی تثبیتبرخلاف خط میخی متأخر فاقد ارزش  آغازعیلامینوشتار  .  و اداری بوده است

ۀ های شاخص این متون، استفادیکی از ویژگی.  شوندمتنی توزیع میۀ  و بدنهای آغازین  نشانه   عددی تشکیل شده که در قالبی مشخص میان
محتوای  ۀ  کنندبندی ردهعنوان برچسب یا  گیرند و بهها قرار میهای آغازین است که در ابتدای لوح« یا سرنشانه (headers)  سرتیترهاگسترده از » 

عنوان برچسب نهادی یا  « داشته و به فراداده، کارکردی شبیه به » حضور دارندبخش آغازین متن را    در  که   ن آغازی  هاینشانه .  کنندمتنی عمل می
ها در  نمادین برخی نشانه –ها بر نقش اجتماعیافزون بر این، پژوهش.  (Kelley 2024: 86)  اندکردهبندی اسناد عمل می موضوعی برای دسته 

عنوان به های آغازین  نشانه   نوگرافیکو یکآ–، و نیز بر ماهیت تصویری( Kelley 2018, 2019)  اندبازتاب تقسیم کار، جنسیت و سن تأکید کرده
طور کامل هنوز به  آغازعیلامی  نظام نوشتاری  بنابراین، هرچند.  (Kelley 2024: 89)  های مهری و تصویری پیش از نوشتارای از سنتبازمانده 

مفهومی  –توان آن را نه یک زبان نوشتاری واجی، بلکه یک نظام اداریدهد که میخوانده نشده، اما ساختار منسجم و قابل تحلیل آن نشان می
 .گذار از تصویر به متن جای گرفته است ۀ دانست که در نقط

شود و نقشی جایگاهی ویژه دارد؛ زیرا در طیف وسیعی از متون تکرار می   (M157)ۀ  نشان،  آغازعیلامیمختلف در متون    آغازین   هاینشانه در میان  
برداری  عمدتاً بر گردآوری، فهرست آغازعیلامینوشتار  ۀ های پیشین دربار پژوهش. رسدبندی اطلاعات به نظر میدهی و طبقهبنیادین در سازمان

 ;Damerow 1999; Dahl, 2002; Dahl et al. 2013)  هایکارهای کلاسیکی همچون تلاش .  اندها متمرکز بودهو تحلیل توصیفی نشانه 
Englund 2001)  مبتنی   های موضوعیبر خوانش   یاو    ،انجام شده  ای و بررسی نظام حسابداری نخستینمقایسه - های تاریخیبا تمرکز بر تحلیل

جدید های  با روی کار آمدن روش.  (Dahl 2005, 2016; Dahl et al. 2018; Kelley 2019; Yousefi Zoshk, et al. 2022بوده است )
ها  ه کند و بر نقش هوش مصنوعی در تحلیل نشانمی  تصویر و متن تاکیدپیوند میان    برای  صورت ویژهکه به   1بزرگ زبان طبیعی های  مبتنی بر مدل

کارگیری  با به ها  این فعالیت .  باستانی فراهم کرده استاندازهای نوینی در زمینه تحلیل محاسباتی و آماری و رمزگشایی متون  مبتنی است، چشم 
کاترین  های  لاشتو    (Zadworny & Gordin 2023)  محاسباتی در زبان آغازمیخی شروع شدهای  نویسی و استفاده از تحلیلبرنامه های  روش

 Born et al. 2019; Born et al. 2021; Born( و لوگان بورن ) Kelley & Wood, 2018; Kelley et al. 2022; Kelley 2024کلی )

 
1 LLM (Large Language Model) 



 

 

2023; Born et al. 2023)    بوده    آغازعیلامیپردازش زبان طبیعی و تحلیل محاسباتی در حوزه متون  های  معرفی روشتاکنون همگی مبتنی بر
نبود یک تحلیل محاسباتی  :  ها وجود دارد با وجود این دستاوردها، هنوز یک خلأ آشکار در پژوهش.  در این حوزه گشوده استرا  ای  و مسیرهای تازه 

اند  ها بسنده کردهبیشتر مطالعات یا به سطح کلی بررسی نشانه . آغازین هاینشانه و جایگاه آن در ساختار خاص  یهاجامع و متمرکز بر روی نشانه 
 . دهی متون پرداخته شودکلیدی در سازمان ۀ آنکه به نقش یک نشان ها بر کل سیستم نوشتاری بوده است، بییا تمرکز آن 

عنوان به.  مند نشده استبررسی نظام   آغازین  هاینشانه در جایگاه   (M157) خاصۀ  با وجود مطالعات متعدد، تاکنون نقش ساختاری یک نشان
این  .  (Scheil, 1923: 1نبشته( بود ))لوح/گل(  DUB)  عنوان معادل نشانه بابلیبه(  M157)  یشایل، شناسای  اناز تفاسیر اولیه ونسمثال، یکی  

دهد که این نشانه نه  نشان می (  M157)  تواند بازخوانی شود: آیا بسامد و جایگاه ساختاریای امروز می های آماری و شبکهفرضیه در پرتو تحلیل 
های سنتی کوشد این خلأ را با تلفیق روشمعنای "لوح" یا "سند" بوده است؟ پژوهش حاضر میمتنی به-فراای  صرفاً برچسب نهادی، بلکه نشانه 

شده و تلاش طراحی  آغازعیلامیدر ساختاردهی متون ( M157) سوالات این پژوهش با هدف بررسی نقش نشانه. و رویکردهای محاسباتی پرکند
در نظام نوشتاری (  M157)  شناختی، پرسش اصلی این است که نشانهابتدا، از منظر باستان.  منظر به دنبال پاسخ به سوالات باشدکند از سه  می

ها شناسایی  « با کارکرد اداری ـ اقتصادی در ساختار لوحسازمانی نشانه آغازینعنوان یک » توان آن را به کند و آیا میچه نقشی ایفا می  آغازعیلامی
های پرتکرار )اعم از  و دیگر نشانه (  M157)  خدادی و توزیعی میان رُ شود که چه الگوهای هماز منظر آماری، این پرسش مطرح می .  و تحلیل کرد

از منظر یادگیری  .  دهندارائه می  آغازعیلامیبندی متون  دهی و طبقههای عددی و غیرعددی( وجود دارد و این الگوها چه تصویری از سازماننشانه 
 ، 2( Word2Vec)  بُردار معنایی  های تحلیلی نوین مانندگیری از مدلتوان با بهره های محاسباتی، پرسش کلیدی آن است که آیا می ماشین و روش 

بینی کرد و از این رهگذر به  را پیش  (M157)های پس از  ، نشانه LSTM5  عصبی  هایشبکه  و  4های مارکوفمدل،  3(Node2Vec)بُردار عددی  
های محاسباتی  مند و مبتنی بر روشای نظام در این پژوهش سعی بر این است که مطالعه .  دست یافت   آغازعیلامیهای ناقص متون  بازسازی بخش 

گیری کوشد با بهره این مقاله می .  ها انجام شودنشانه و در ارتباط آن با سایر  و چه در متن    آغازینچه به عنوان نشانه  (  M157)نقش ساختاری  ۀ  دربار 
استفاده از رویکردهای که همگی مبتنی بر    "ایهای زنجیره مدل"و    "ای تحلیل شبکه"،  "بندیخوشه "از جمله    ،از رویکردهای نوین تحلیل محاسباتی

های  و نشانه (  M157)  آغازین  های نشانه الگوهای همبستگی بین  هستند، به دنبال کشف    "بزرگ زبان طبیعیهای  مدل"نویسی مبتنی بر  برنامه 
تنها برای شناخت نظام  نتایج این مطالعه نه .  روشن سازد  آغازعیلامیمتون  دهی اطلاعات  همراه را شناسایی کند و نقش این نشانه را در سازمان

های مدیریتی نخستین را نیز  نظام ۀ  تواند درک ما از فرآیند جهانی پیدایش خط و توسعبلکه می اهمیت دارد،    آغازعیلامیاداری و نوشتاری جوامع  
 د. تر کن عمیق

 پیشینه پژوهش 
شوند؛ خطی  شروع می «  نشانه آغازین/آغازینتیتر سر » با    آغازعیلامیهای  لوحدهند که  می   نشان  آغازعیلامیشده در حوزه متون  ی انجام هاپژوهش

 :Dahl, 2013)  دهنده داردواره و سازمان آورد و کارکرد فهرست کننده نهادی/موضوعی را در ابتدای متن میبندی معمولًا یک یا چند نشانه ردهکه  
2; Forouzan et al. 2022: 47)  .داده نشان  کلاسیک  نشانه مطالعات  کارکردیِ  و  مقایسه صوری  بر  تکیه  با  که  میان  اند  و   آغازعیلامیها 

 
  با بررسی زمینه .  دهدها را نشان میمعنای شباهت یا ارتباط بین آنردارها  که فاصله و زاویه بین بُ طوری کند، بهها را به بردارهای عددی تبدیل می یک مدل یادگیری ماشین که کلمات یا نشانه    2

ها  رخدادی نشانه تواند الگوی هممی. این مدل  هستند(  CBOW)  و(  Skip-gram)  اششوند. دو معماری اصلی های مشابه ظاهر می های مشابه معمولًا در محیطگیرد که نشانه هر نشانه، یاد می 
 .تر هستند ها از نظر معنایی یا ساختاری محتملکدام نشانه ( M157) ها را یاد بگیرد، مثلًا بعد ازدر لوح

عنوان را در شبکه )مثلًا هر نشانه به   هاکند. در این مدل گره ها استفاده می ها یا گراف، اما به جای متن از شبکهWord2Vecردارهای عددی، مشابه های یک شبکه به بُ ره روشی برای تبدیل گِ    3
تواند روابط ساختاری و موقعیت  کند. این مدل می شده، بردار تولید میکند و از روی مسیرهای پیمایش عنوان یال( با فرآیندهای تصادفی پیمایش میرخدادی به یک گره و ارتباطات توالی یا هم 

 ای بعدش محتمل هستند. هایی از نظر ارتباط شبکه « را مدل کند تا بفهمد چه نشانه هادر »شبکه نشانه  (M157نشانه )
  M157کند اگر الانگوید احتمال رخداد یک وضعیت فقط به وضعیت فعلی بستگی دارد، نه کل تاریخچه. این مدل با جدول احتمالات )ماتریس گذار( مشخص مییک مدل آماری که می    4

 . تصمیم بگیرد  های لوح ها در داده( بر اساس فرکانس واقعی توالیM157)  بینی بعد ازتواند سریع و ساده برای پیشمی   ترها. این مدل نظر از قبلآید، صرف هایی بعدش می داریم، احتمالًا چه نشانه 
  ( LSTM)  شبکه عصبی بازگشتی  بیند،برخلاف مدل مارکوف که فقط وضعیت فعلی را می   .های بلندمدت طراحی شده استکه برای به یاد آوردن وابستگی  )RNN (نوعی شبکه عصبی بازگشتی     5

ها را یاد بگیرد و  های پیچیده و بلندمدت بین نشانه تواند وابستگی می  . این شیوهکندتواند الگوهای چندین نشانه قبل را نیز در نظر بگیرد، زیرا ساختاری دارد که »حافظه طولانی« را حفظ میمی
 .اگر الگو در فاصله چندین نشانه قبل شروع شده باشد بدهد، (M157) بینی دقیقی از نشانه بعد ازپیش



 

 

.  قدمی برداشت های معنایی  بازسازیِ حوزهتوان  میها و نظام عددی،  ( و با اتکا به ساختار لوحهای »مرد/زن/کودک«ارزی مانند همآغازمیخی )
اند ( بررسی شدهمثابه »تیتر« نوعِ محتوایِ لوحگاهی بهشان در خطوط آغازین )و جایگاه«  (M388/M72)  مرد/زنهایی چون » در این سنت، نشانه 

 (seals ↔ script) نوشتار–این مطالعات همچنین بر تعامل دیرینه مُهر.  (Dahl, 2018: 391)  نما روشن شودطبقه/یبند تا کارکردهای رده 
شناسی زباناما در حوزه  .  (Kelley et al. 2024: 87)  نمایندوجو میهای تصویریِ مُهرها جست ها را در سنتکنند و منشأ بخشی از نشانه تأکید می

پژوهشگران همواره بر پیوند .  نحوی و معنایی متمرکز بوده است–های صرفیها و بازسازی ویژگی تاریخی، رویکرد اصلی بر تحلیل تطبیقی نشانه 
اند، اما فقدان شواهد زبانی کافی مانع از تطبیق عصر مانند آغازمیخی دوره سومریان تأکید داشتههای خطی همو نظام   آغازعیلامیساختاری میان  

هایی درباره ماهیت زبان، کارکرد دقیق از این رو، پرسش .  (Englund 2004: 23-24; Born 2023: 92های آوایی شده است ) کامل ارزش 
 .  است  پرسش های نهادی و مفاهیم عددی همچنان محل ، و روابط میان نشانه نشانه آغازین

 هانشانهتاریخچه کشف و تدوین متون و . 2-1
. آغاز شد  (Vincent Scheil)  ن شایلاونس  بیستم به سرپرستی های شوش در ابتدای سدهبا کاوش   آغازعیلامیهای پژوهشی در حوزه  فعالیت

مریگی، انگلوند، دمرو، و دال و    کنم،های بعد پژوهشگرانی همچون دمورگان، مکصورت گرفت و طی دهه  ۱۹۰۰نخستین انتشار متون در سال  
هایی که در ابتدا نزدیک  هر انتشار جدید غالباً با یک فهرست نشانه همراه بود؛ فهرست. (1398افشاری، ) ای منتشر کردند های تازه مجموعه دِسِه

 ۱۲۰۰ویکم، این تعداد به حدود  ای در قرن بیست های تحلیل گرافوتاکتیکی و رایانه در ادامه و با پیشرفت روش .  کردندبه هزار نشانه معرفی می 
 با پیشوند   عددیهای  : نشانه شوند طور کلی به دو دسته تقسیم میها به در این نظام نوشتاری، نشانه .  (Born 2023: 95)  نشانه متمایز بازبینی شد

N    تصویری با پیشوند  های  نشانه وM  . ها  پایه و دیگر گونهدهی، شصتهای دهتر بوده و در قالب سیستمهای عددی دارای ساختار شفافنشانه
رفتهبه واژگانی   تصویریهای  نشانه .  (Dahl, 2018: 388)  اندکار  مستقیم  معادل  فاقد  ایدهاما  کارکرد  بیشتر  و  احتمالاً اند  یا  هجایی    گرافیک 

طور کامل  های هجایی( هرگز به ویژه در حوزه ارزشالنهرینی )بهها با خط میخی بینهای تطبیقی برای همانندسازی این نشانه تلاش .  اندداشته
 .  (Englund 2004; Damerow & Englund 1989)  ها همچنان مبهم باقی مانده استموفق نبوده و بنابراین بخش عمده معناشناسی نشانه 

 بندیها و سنت دستهنشانه فهرست
نقطه  (  1974)  "6پیرو مریگی " تحقیقی    در این میان، کار.  ها بوده است های نشانه نامه یکی از دستاوردهای کلیدی سنت اپیگرافی، گردآوری فهرست 

.  را تثبیت کرد N و M گذاری استاندارد با پیشوندهایتر، شیوه شمارهبا ارائه فهرست جامع(  2002یاکوب دال )  شود و بعدهامیعطفی محسوب  
های  اند، بلکه مبنایی برای تحلیل را فراهم ساختههای آن  به همراه واریانت (  M157)  هایی چونها نه تنها امکان شناسایی دقیق نشانهاین فهرست 

 (.Kelley et al. 2022) اندهای جدید ایجاد کردهدیجیتال و محاسباتی در پژوهش

 ها بندیها و جمع ، مدخلنشانه آغازین ساختار متون: 
در تیتر متن معمولًا با یک نشانه    آغازعیلامیکه متون    (جدول یک)  اندنشان داده(  Englund 2004; Hawkins 2015)  آغازعیلامیمطالعات  

های  های متنی و سپس بخش پس از این بخش، ردیفی از نشانه .  نمایانگر فرد، خانوار یا نهاد صادرکننده سند بوده است  شوند که احتمالاً میآغاز  
و گاهی  بندی  در انتهای متن نیز غالباً جمع .  شدگرفت که برای ثبت مقدار کالا، دام یا غله استفاده می قرار می(  Numeric Notation)  عددی

 Born)  های ساختاری و محاسباتی قرار گرفت بدنه، بعدها پایه بسیاری از تحلیل –نشانه آغازیناین الگوی  .  شوددیده می البته به همراه یک مهر  
2023; Kelley 2018, 2024) . 
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 نتایج کلیدی  روش مورد استفاده  سال انتشار  منبع 

Scheil (MDP 06, 17, 26, 31) 1900–1949 آغازعیلامی  های انتشار اولیه متون و معرفی نشانه  نویس بر پایه خط میخیبازخوانی دست 

Meriggi 1974 ها از جملهنخستین فهرست جامع نشانه  بندی نگاری و دسته فهرست M157 

Brice 1962 ها در متون حسابداری نشانه بررسی کارکرد   تحلیل ساختار الفبایی 

Damerow & Englund 1989  و ساختار کلان متون  آغازین هاینشانه تاکید بر کارکرد نهادی   تحلیل عددی و ایدئولوژیک 

Englund 2004 دهی متن در سازمان  آغازین هاینشانه توجه به ارزش هجایی و نقش  شناختیزبان –تحلیل ساختاری 

 آغازعیلامی  مطالعات سنتی در حوزه زبان   سیرِ تحول : جدول زمانی1جدول 

 رویکردهای دیجیتال در خوانش متون باستانی: از توصیف تا تحلیل چندلایه 
خوانش  از  باستانی  متون  حوزه  در  پژوهش  اخیر،  دهه  دادهدر  و  دیجیتال  رویکردهای  به سمت  توصیفی  و  است های سنتی  یافته  تحول    محور 

(2022; 2024Kelley et al., )  . تحلیل نهفته  های آماری و موضوعی مانندگیری از ابزارهایی چون مدلعلوم انسانی دیجیتال با بهره  (LDA )7 
خوشه  استخراج  هم برای  سنجش  و  معنایی  نشانه های  رده  آغازینهای  آیندی  محتواییبا   ;Born 2023; Born et al. 2021)  های 

Sommerschield, et al. 2023)،   ُای های نشانه نشینی و کشف خانواده برای تحلیل هم   ردارهای معنایی ب  (Born et al. 2019; Born et al. 
2022; Sahala 2021 )  ،  و عمیقمدل"و ترتیبی  نظم    آغازین  هاینشانه برای شناسایی خودکار    "هاترنسفورمر"و    "(HMM)  های  بازسازی  و 

های  افزون بر این، مدل .  اندای فراهم کردهزمینه تحلیلی تازه،  (Vaswani et al. 2017; Sommerschield, et al. 2023: 708)  نوشتاری
تصویر نشانه –ترکیبی  فهرست  بازبینی  امکان  می متن  را  ترانویسی  خطاهای  کاهش  و  چارچوبها  و  شبکهدهند،  ردههای  و  مانندای  -i)  بندی 

Classifier  )اندکار گرفته شدهها و روابط نهادی به بندی نشانه نیز در طبقه  (Selz & Zhang 2024: 69)  . هااین مجموعه چندلایه از روش، 
 . گشوده است M157 های محوری مانندو نشانه  آغازعیلامیاندازی نو برای تحلیل ساختار متون چشم

 مواد و روش ها 

 () M157 نشانه
ها نقش ساختاری مهمی ایفا  نبشتهاست که هم در تصویرنگاری مُهرها و هم در گل   آغازعیلامیهای  یکی از پرتکرارترین نشانه (  M157)ۀ  نشان
هم در نقش نماد نهادی روی  که    معرفی شده«  (Household)  خانۀ/واحد خانگیعنوان نماد » به  آغازعیلامیدر متون  (  M157)  نشانه .  کندمی

–این پیوند مهر.  (Kelley, 2024: 84)  « مطرح استگذار نهادیبرچسب ای با کارکرد » عنوان نشانه شود و هم در نظام نوشتار به می مُهرها دیده  
نشانه  تواند در جایگاه » می(  M157)  دهد چراطور ضمنی توضیح میاهمیت دارد و به  آغازعیلامیهای  شناسی گرافیکیِ نشانه نوشتار از منظر ریشه

 . « عمل کندنشانه آغازینسرفصل/

 
است. این مدل بر این فرض استوار است که    متنیهای بزرگ داده ( یک مدل آماری برای کشف الگوهای پنهان در مجموعه LDA –Dirichlet Allocation Latent)  دیریکله   نهفتهتحلیل   7

کند که امکان  « پیروی می دیریکلهحتمال خاص به نام »هر سند ترکیبی از چند موضوع و هر موضوع ترکیبی از واژگان است. توزیع هر موضوع در اسناد و توزیع واژگان در هر موضوع، از یک توزیع ا 
ای از واژگان با احتمال وقوع  شود و هر موضوع نیز مجموعهصورت آماری به درصدهایی از چند موضوع تقسیم می، هر سند بهLDAسازد. در فرایند های احتمالی را فراهم میسازی نسبت مدل

از داده استفاده  با  پنهان را  این ساختار  تعداد و ماهیت موضوعات،  از  پیشین  گاهی  آ بدون  اسناد  متفاوت در خود دارد. هدف مدل آن است که،  و  تحلیل متون  های موجود شناسایی کند. در 
های معنایی یا کارکردی را آشکار سازد؛  ها، خوشه آیی نشانه تواند بر پایه بسامد و هم می   LDA  پسمثابه »یک سند« در نظر گرفت.  منزله »واژگان« و هر لوح را به ها را بهتوان نشانه یلامی، می عآغاز 

 های متون اقتصادی، اداری یا دامداری را مشخص کرده و الگوهای کارکردی مشترک یا متمایز را نمایان کند.برای مثال، تمایز میان دسته 
 



 

 

  ۲۴۷با  یاکوب دال    شود و در تحلیل آماریعددی ظاهر میۀ  ها و پیش از هرگونه نشاننبشتهمعمولًا در ابتدای گل(  M157) ،  آغازعیلامیدر متون  
کنم در ؛ مکاندتفسیرهای سنتی نیز متنوع بوده.  (Dahl, 2002: 3, Table 2)  قرار داردهای تکرارشده  بیشترین نشانهبار تکرار در صدر فهرست  

(MDP 31 )شایل در  آن را معادل انبار غله دانسته است و(MDP 6 ) آن را معادل نشانه آغازمیخیDUB ( ) گلنبشته/لوح» به معنای »  
یادداشت  تاکید قرار داده است  دهندهو سازمان  ، نقشی مهم(MDP 17)  خود درهای  خوانده و در  به عنوان نشانه نخست لوح مورد    برای آن 

(Scheil, 1923: 1)  .نشانه  (تصویر یک)  در متون آغازمیخی ،DUB    نظیری  قلمداد شده و شکل آن با یک گلنبشته شباهت کم به معنای گلنبشته
( شباهت .  (Diaco, 2019: 45دارد  اساس  بر  مریگی  علامت  سپس،  با  گرافیکی  داد  DUB  میخیهای  نسبت  را  »حساب«  معنای  آن  به   ،

(Meriggi 1971: 153)  .  داند که این گلنبشته متعلق به آن می   شخص یا خانواری نشان از  و دو نشانه بعدی را  دال نیز بر همین عقیده است
های دارای بیشترین بسامد حضور  که در لیست نشانه (  M346)  دیگراست که این نشانه به همراه نشانه    او معتقد.  (Dahl, 2002: 3, p. 13)  است

این نشانه  های لیست مریگی،  دال با اصلاح نشانه .  (Dahl, 2002: 3باشد )می   ی غیر از محصولات غلات، ظروف یا اشخاصدارند، دارای معنای
  (.۱تصویر ( )Dahl, 2002)داند ن نوع ساده و پیچیده میرا دارای چندی

این نقش نشانه  اثرمُ .  است   آغازعیلامیهرهای  مُ کند، حضور آن در  می  برجسته را  ای  آنچه   هرهای موجود در موزه لوور، نقشپالادره در بررسی 
(M157  )  استیافتهاثرمهر    ۴8را در  (Paladre, 2022)  .  علامتبررسی  پالادره با  (M157  ) ُای  صورت یک مربع با دهانه هرها که بهدر نقوش اثرم

 آغازعیلامینمادی مهم و مکرر در الواح    نقش،  ، متوجه شده که آن(Paladre, 2022: Vol. II, 283; Pittman, 1994: 148)  باز یا بسته است
هر واحد بر  شده به کار رفته و جالب است که در مواردی که یک مُ هروموماین علامت اغلب به عنوان سربرگ الواح مُ .  شوددر شوش محسوب می 

. (Paladre, 2022: Vol. I, 314های آن بوده است )روی چندین لوح به کار رفته، سربرگ تمامی آنها بدون استثنا همین علامت یا یکی از گونه 
سانی در قایق، و به ویژه یک صحنه تعادل  های حیوانی مانند گربه اقتصادی، صحنههای هرهایی با تصاویر متنوع از جمله صحنه این نقش روی مُ 
اگرچه در گذشته این  .  (Paladre, 2022: Vol. III, 38)  (2تصویر  )  شودطرفه یافت می فرد با حضور پیکر انسانی و تسلیم یک قدرت منحصربه

های خاص، « تفسیر شده بود، اما تکرار آن، محدود بودن مکان آن به شوش، و حضورش در این صحنهحساب« یا » لوحعلامت به معنای ساده » 
سیاسی عمیق بوده که احتمالًا مربوط به یک نهاد اداری یا آرشیو خاص در این منطقه  -نمادی با اهمیت اجتماعی(  M157)  دهد کهنشان می 

 .  (1 شکل) دگردتر باز می های قدیمیهای آن به دورهاست، نمادگرایی که ریشه 

شوش یافت    محوطهدر    آغازعیلامیهرسازی  که در سنت مُ ،  (MDP 16, N334)  هردر مُ   (M157)  با بررسی و مقایسه نشانه هم  کلی  کاترین  
 :Kelley, 2024)  داندمیغرب ایران  جوار جنوب عراق و جنوبهای هم ای برجسته از مهاجرت و تحول تصویر در میان فرهنگ نمونه   آن را  شده،

میان این دو    موضوعیاشتراکات تصویری و  ۀ  دهندهرهای اوروکی، نشان های بنیادین در نظام نوشتاری با مُ هر، با وجود تفاوت این نقش مُ .  (86
است فرهنگی  آن.  حوزه  نشانه  این  چهارمیگانگیِ  هزاره  مُهرنگاریِ  سنت  در  که  نشانه –جاست  میلاد،  از  پیش  صحنه(  M157)  سوم  های  در 

به نهاد ظاهر میآیینی/اداری  نماد یک  کنار    شودمثابه  بههای حمل موتیفو حضور در  » ونقل/کشتی  به علامتِ مؤسسهمنزله  است  «  رفته  کار 
(Ibid, 85) . ُقایق با تزئینات نقشدر این  . شوددرون یک قایق دیده می  ،رسد گاو نر باشدنظر می، تصویر یک حیوان که به (3 تصویر) هردر این م ،

همچنین وجود . کندشکل در قسمت عقبی قایق، فضایی نمادین و آیینی را تداعی میاند، و وجود یک جعبه مربع جانبی، تورهایی که در آب آویزان
نوعی پیوند میان ۀ  دهند، نشانو البته همراه با نقش یک ماهی  بدون حضور انسان  و   ،نیۀ  خوردبلند و گرههای  و ساقه   دو انتهای قایق دو پارو در  

 . (Kelley, 2024: 86) استقدرت تولیدی )گاو نر( و ساختار اجتماعی یا اقتصادی )خانوار( 



 

 

 
 ZATU086با شماره  در متون آغازمیخی  DUBبالا: نشانه  همراه بسامدهای آنها است.در متون آغازعیلامی به M157نشانه در متون آغازمیخی و  DUBبیانگر مقایشه شکلی نشانه  1تصویر شماره  :1تصویر 

(Green & Nissen, 1987: 188) ؛ پایین: نشانهM157  و انواع آن آغازعیلامیدر متون (Dahl, 2002) . 
 

 
کروپل شوش ) 17B. نقش مربع هاشوردار به همراه دو جغد از لایه A محوطه شوش است:دهنده استفاده از این نقش در اثرمُهرهای آغازعیلامی در نشان  :۲تصویر  . نقش  B (؛Paladre, 2022: Vol. II, 138آ

در شوش   ۲. نقش مربع در اثرمُهر دوره شوشD (؛Amiet 1972: pl. 22 et 101, fig. 933در شوش ) آغازعیلامی. نقش مربع در اثرمُهر C(؛Legrain, 1921: Pl. XXIIIدر شوش ) آغازعیلامیمربع در اثرمُهر 
(Amiet 1972: pl. 22 et 101, fig. 646؛) E آغازعیلامی. نقش مربع در اثرمُهر ( در شوشDelaporte 1920: pl. 43, fig. 10, S 344؛) F در شوش )  ۲. نقش مربع در اثرمُهر دوره شوشAmiet 1972: pl. 

22 et 101, fig. 681؛) G ۴. نقش مربع در اثرمُهر دوره شوش  ( در شوشAmiet 1972: pl. 22 et 101, fig. 654؛) H در شوش ) آغازعیلامی. نقش مربع در اثرمُهرAmiet 1972: pl. 22 et 101, fig. 
. مقایسه K (؛Amiet 1972: pl. 22 et 101, fig. 674در شوش ) آغازعیلامی. نقش مربع در اثرمُهر J (؛Amiet 1972: pl. 22 et 101, fig. 1013در شوش ) آغازعیلامی. نقش مربع در اثرمُهر I (؛675

 ,Á lvarez-Mon 2020: pl. 29در شوش ) آغازعیلامی. بر روی گلنبشته B. تصویری از اثرمُهر L (؛Pittman 1994: Figure 29شوش ) آغازعیلامیهای در مُهرها و گلنبشته  M157های مرتبط با نشانه موتیف
fig. b؛) M تصویری از اثرمُهر .I آغازعیلامی. بر روی گلنبشته ( در شوشÁ lvarez-Mon, 2020: pl. 29, fig. e .) 

 



 

 

 
که بر یگانگی استفاده از این نشانه در شوش  (Paladre, 2022: Vol. II, 281در جغرافیای فلات ایران ) M136نشانه دیگر محوطه شوش در مقایسه با حضور در تنها  M157پراکندگی حضور نشانه نقشه : ۱شکل 

 کند.تاکید می

 
  متندر اثرمُهر و   به عنوان یک نهاد/نماد  M157از نشانه  همزمان که همبستگی استفاده  M157 (Paladre, 2022: 47)نبشته آن با نشانه آغازین همراه گلبه  مربعبا نقش  هر  : اثر مُ 3تصویر 

 دهد. را نشان می  P008022شماره  گلنبشتهدر 

 ها داده
 ها ها، توالیها، نشانهمعرفی مجموعه متون: تعداد لوح 

های  ، تصاویر با کیفیت بالا و ترانویسی (CDLI    =Cuneiform Digital Library Initiative)  های دیجیتالی همانندها و ویرایش با ظهور پایگاه 
گل از  شده  گرفت   آغازعیلامیهای  نبشتهاستاندارد  قرار  جهان  سراسر  پژوهشگران  دسترس  نسخ.  در  نشانهتصحیحۀ  انتشار  ساخت  شده  و  ها 

زبانفایل  پردازش  استفاده  قابل  مختلف  نشانه های  های  دیجیتال  تحلیل  گردید  آغازعیلامیهای  باستانی،  ممکن  بالاتر  بسیار  دقت  ۀ  پیکر .  با 
آمده از  دستهای اقتصادی و اداری به است که از مجموعه لوح(  M157)  نشانه با    آغازعیلامی  گلنبشته  364  مورداستفاده در این پژوهش شامل

استخراج    (CDLI)  از پایگاه  (M157تمامی متون حاوی نشانه )  ابتدا  ها،داده  مجموعهِ برای ساخت این  .  اندانتخاب شده  محوطه باستانی شوش 
شده، جداگانه  های متون استخراجذخیره گردید. سپس برای اطمینان از محتوای صحیح، تمامی نشانه   (txt.و به صورت یک فایل متنی با پسوند )

( مورد بررسی و CDLIهای موجود در همان پایگاه داده )بازنویسی شده براساس فهرست یاکوب دال با تصاویر و طرح  هاینشانه از طریق مقایسه  
ه قرار گرفت و  

ّ
نظر در این پژوهش، متون های محاسباتی مدّ تحلیل  پردازشِ در فرایند پیشدر نهایت    موارد خطاء احتمالی از لیست حذف گردید. مداق



 

 

رخدادی های مکانی، و الگوهای همتعدادِ فراوانی، داده  قرار گرفت و در نهایتمورد پردازش  نویسی به زبان پایتون  برنامه با استفاده از کدهای  
  8های بعدی جداگانه محاسبه و ذخیره گردید. برای تحلیل ها نیز نشانه 

 ها یا اسناد منتشرشدهها از پایگاهتوصیف چگونگی استخراج داده
در این مرحله،  .  اندکاوی پردازش شدهصورت دیجیتالی بازنویسی و استانداردسازی شده و با ابزارهای متنها به های محاسباتی، دادهتحلیل برای  
از متن صورت های آغازین  نشانه  ( و تفکیکهاسازی کدهای نشانه هماهنگسازی )(، نرمال های ناقص یا مبهمحذف نشانه ها )سازی دادهپاک 

است الگوهای هم .  گرفته  و  نشانه همچنین فرکانس، موقعیت  کنار  رخدادی  آغازینها در  و ذخیره    صورتبه (  M157)  نشانه  جداگانه محاسبه 
کند، ( را فراهم می بینیهای پیشای و مدل بندی، تحلیل شبکه از جمله خوشههای بعدی )این پیکره نه تنها بستر آماری لازم برای تحلیل .  اندشده

 .  را نیز خواهد داشت ( M157) ، قابلیت مقایسه با متون غیر(M157) نشانه  مربوط بهۀ شدهای دیجیتال ترین مجموعهعنوان یکی از کامل بلکه به 

 های تحلیلی روش

 χ² ،Cramér’s V هایرخدادی، آزمونفراوانی، هم : تحلیل آماری
تأکید شده   9(بلا)اِ   بایگانی دیجیتالی  در پروژه.  های اداری، نقش کلیدی داردخط میخی و لوحویژه در متون  کاربرد آمار در تحلیل متون باستانی، به 

  دهدگیری از ابزارهای آماری را افزایش می های چندگانه، ضرورت بهره هایی با ارزش ها و املای واژگان، و نیز وجود نشانهاست که تنوع قرائت 
(Maiocchi & Milano, 2023: 319) . وابستگی"و  "10رخدادیهم "های توانند با آزمونها می این داده " (²χ , Cramér’s V )  تحلیل شوند تا

دار پیرامون لِمات های معنیرخدادیبرای استخراج هم (  PMI)  اکدی نیز از شاخص  متوندر مطالعه  .  ها آشکار شودها و واژه ارتباط میان نشانه 
با  )  (Cramér’s V)  شاخص   از،  آغازعیلامیمتون  های  در پژوهش.  (Gordin, et al. 2024: 136)  استفاده شدهدف و کاهش نویز صرفی  

نتایج نشان داد که  اصلاح سوگیری برگسما ارتباط میان »نخستین نشانه لوح« و »موضوع غالب لوح« بهره گرفته شد و  ( برای سنجش شدت 
 .  (Born et al. 2019: 128-130) قرار دارد H1 در جایگاه  موضوعیبیشترین اطلاعات 

 ها، تراکم و ماژولاریتیشناسایی جوامع، مرکزیت نشانه : ایتحلیل شبکه
 semantic)  های معناییجعبهها اغلب در قالب » ، نشانه بلّا در متون اِ .  ای تصور کردصورت شبکهتوان به واژگان متون باستانی را می ها و  نشانه 

wholes)»    نام شخص)مثل یا فعل +   & Maiocchi)  کندای را فراهم میشوند و همین ساختار بستر تحلیل شبکه ظاهر می (  عدد + اسم 
Milano, 2023: 319)  .هایرخدادی بر اساس وزن های هماکدی، شبکه  های متوندر پژوهش  (PMI  )های مشابهت معنایی بر اساس  و شبکه

 ,Yavasan & Gordin)  گیرند تا قطبیت احساسی ها بیشتر بر حسب ژانر شکل می ساخته شدند و نشان دادند که خوشه (  FastText)  کسینوس
های کوچک را آشکار  های مرتبط با دام هایی پایدار، مانند گروه ها مجموعهبندی نشانه نیز خوشه  آغازعیلامیمتون  های  پژوهشدر  .  (198 :2025

  د استفاده ش(  Louvain)  ها، از شاخص ماژولاریتی بر پایه الگوریتمبرای سنجش کیفیت این خوشه .  (Born & Kelley, 2021: 2)  ساخت
(Born & Kelley, 2021: 4.) 

   (M157) نشانه های معنایی مرتبط باکشف حوزه(: LDA) سازی موضوعیمدل
، هدف اصلی تبدیل متون  (Potnia)  در پروژه.  های معنایی در متون باستانی هستندابزار مناسبی برای کشف حوزه(  LDA)  سازی موضوعی  مدل

کرد؛   آن  هایی مانندهای زبانی و روشها را وارد مدلبود تا بتوان آن  های منحصر به فرددکاز حالت ترانویسی به  (  Linear B)  همچون  خطی

 
)از  CDLIاز طریق پایگاه داده  M157 های آغازعیلامی حاوی نشانهباشد. تمامی گلنبشتهبه صورت آنلاین در دسترس می های مرتبط با این پژوهشداده تمامی مجموعه 8

در این پژوهش، همراه با مجموعه  های محاسباتی و آماری  . همچنین، تمامی تحلیلاست  قابل دسترسی و دریافت(  https://tinyurl.com/yck9aumtطریق لینک:  
قابل بررسی و دریافت است.   ] https://github.com/SaeedBaghizadeh/M157.git [   هاب یکی از نویسندگان، به آدرسشده از طریق پایگاه گیتهای پردازشداده

 کند. این مسئله به شفافیت کامل و بازتولیدسازی تحقیقات بعدی کمک شایانی می
9 Eblla 
10 Co-occurrence  

https://tinyurl.com/yck9aumt
https://github.com/SaeedBaghizadeh/M157.git


 

 

تحلیل  دقت  ترانویسی(  صرفاً  )نه  اصلی  متن  با  کار  می چراکه  افزایش  را  معنایی  متون   خوانش  در.  (Tour et al., 2025: 2-3)  دهدهای 
هایی  شدت با نشانه ها به کار رفت؛ نتایج نشان داد برخی موضوعها به برای تحلیل فاصله موضوع  موضوع ساخته شد و  ۱۰مدلی با  ،  آغازعیلامی

دلیل حتی در متون ناقص و ناخوانا نیز بهاین مدل    کهموضوع مهم آنست  .  (Born et al. 2019: 125)  پیوند دارند  (M297∼bو    M056∼f)  مانند
    .(Born et al. 2019: 130) رخدادی کارآمد است تکیه بر هم

 های معناییاستخراج مشابهت(: Word2Vec, Node2Vec) ردارهای معناییب  
ها و کلمات فراهم  های میان نشانه معنایی برای استخراج شباهت   ( embedding)  هایجاسازی   ، امکان تولیدباستانی  پس از یونیکدسازی متون

های  ردارسازی گره برای بُ   بُردار معنایی  از  که  نیز پیشنهاد شده است  آغازعیلامی خوانش دیجیتالی متون    در.  (Tour et al., 2025: 2-3)  شودمی
 Born)  های همراه( استخراج گرددا نشانه ب  M157  نشانه  ها )مثلًا جایگاه مشترکها استفاده شود تا مشابهت ساختاری میان نشانه شبکه نشانه 

& Kelley, 2021: 4.) 

بندی  برای طبقه  SVM ها وبینی نشانه برای پیش  LSTM مارکوف ومدل  استفاده از: ای و یادگیری ماشین زنجیرههای مدل
 متون 

زنجیره مدل پیش های  و  بازسازی  در  نقش مهمی  ماشین  یادگیری  و  دارندای  باستانی  متون  دادهپژوهش.  بینی ساختار  نشان  اخیر  که  های  اند 
فتایا و   ؛ برای نمونه،(Tour et al., 2025: 2) توانند برای بازسازی متون ناقص کارآمد باشندهای مارکوف می و مدل های عصبی بازگشتیشبکه

،  آغازعیلامیبازسازی متون ناقص    در.  (Fetaya, et al. 2020: 22743)  اندهای بازگشتی برای بازسازی متون بابلی استفاده کردهاز شبکه دیگران  
های آغازین  نشانه « استفاده شد که منجر به کشف انواع جدیدی از  نشانه آغازینو الگوریتم ویتربی برای شناسایی ساختار »   یادگیری عمیق  مدل  از

نشانه  ترین شاخص برای وجود  همچنین یک مدل ترنسفورمر نشان داد که »نشانه دوم« قوی .  (Born et al. 2019: 130)  ای گردیدچندنشانه 
ماشین  دبندهایی مانن افزون بر این، دسته. (Born et al. 2022: 113) است و فرضیه سنتی تمرکز بر »نشانه نخست« را به چالش کشید آغازین

 ;Saeid et al. 2019)  کار روندبندی متون به ژانر/موضوع مناسب بهیا گرافی برای طبقه  رداریهای بُ توانند بر اساس ویژگیمی  بُردار پشتیبان
Sommerschield, et al. 2023; Zadworny, & Gordin, 2025 .) 

های اپیگرافیک و پابلوگرافیک در اوایل قرن  های پژوهش است: از توصیفبازتابی از تغییر روش باستانیهای متون زبانتحول در خوانش معنایی 
ها  نشانه ۀ  در شبک(  Hub)  عنوان یک گِره مرکزیبه (  M157)  ، نشانهروپیش   در مطالعات دیجیتال.  اخیر  یهای آماری و دیجیتالبیستم تا تحلیل
.  (Dahl 2002; Kelley et al. 2024شود )خوشه می های ساختاری، اقتصادی و نهادی هم با نشانه مختلف    هایدر مدل معمولًا    شناسایی شده و

.  کنداسناد اداری عمل می  نشانه آغازینعنوان برچسب نهادی یا  بندی دارد و بهقالبدهد که این نشانه نقشی ترکیبی و  های اخیر نشان میپژوهش
نشانه بدین به ترتیب،  صرفاً  ابتدا  در  که  سادای  کارکرد  یا  شیء  یک  بازنمایی  می ۀ  عنوان  تفسیر  روش اپیگرافیک  پرتو  در  دادهشد،  و های  محور 

 .  تیافته اس  آغازعیلامیبخش در متون دهنده و هویتای، سازمان عنوان عنصر فرادادهتر به کاوی جایگاهی روشن شبکه

 هایافته
 پردازشپیش 
.  سازی شدنداز وبگاه کتابخانه دیجیتال خط میخی گردآوری و سپس آماده  (txt.) های متنیدر قالب فایل   (M157)  نشانهدارای    آغازعیلامیمتون  

 پردازش شامل:  عملیات پیش
 های اضافی،حذف فاصله  •
 (، M157به  M157#و  M157aبه  M157~aمانند تبدیل ها )های متفاوت نشانه سازی صورتیکنواخت  •
 . ها بوداستانداردسازی ساختار دادهو  •



 

 

از این  .  گرفتفرد را دربرمینشانه منحصربه  ۶۰۶ورودی متنی استخراج شد که مجموعاً    ۳۶۴ها،  سازی دادهپردازش و پاک در پایان فرایند پیش 
(  M157b) مورد  یکو ( M157a) نشانه مورد ۱۱۲، (M157) نشانه  مورد  ۲۷8اختصاص داشت که شامل ( M157) رخداد به نشانه  ۳۹۱میان، 

از مجموع رخدادهای  .  شود« ظاهر مینشانه آغازیندر اکثریت موارد در مقام » (  M157)  نشانه   بررسی جایگاه این نشانه در متون نشان داد که .  بود
افزون بر  .  اند٪( در بدنه متن ثبت شده۱۲.۳مورد )  ۴8اند و تنها  بوده  نشانه آغازین٪( در ابتدای متون و در نقش  8۷.۷مورد )  ۳۴۳شده،  شناسایی 

الگوی اصلیهای آغازین  نشانه   این، تحلیل ساختار نیز  را نشان می   (M157bو    M157  ،M157a)  نشانه  سه  دهد که حتی در صورت ادغام 
بیش از آنکه یک نشانه محتوایی باشد، شاخصی  (  M157)  نشانه  توان نتیجه گرفت کهبدین ترتیب، می .  دهنده دارندکارکردی فرامتنی و سازمان 

 . (4تصویر ) است آغازعیلامیساختاری و فرادستوری در نظام نوشتاری 

 
   .(1404نویسندگان، ) و محاسباتیآماری های  نتایج فراوانی منتج از تحلیل: 4تصویر 

، بر  ای سمت راستعنوان نشانه آغازین و یا درون متن است و نمودار دایرهبه آن و انواع آن براساس قرارگیری M157نشانه  مقایسه فراوانیای سمت چپ، بیانگر نمودار میله
   در جایگاه نشانه آغازین تاکید دارد. M157های تعداد فراوانی انواع نشانه

 رخدادی تحلیل فراوانی و هم 
 تصویریو  (N-series) های عددیبا نشانه( M157) الگوهای همراهی

الگوهای هم  به نشان می   آغازعیلامی در متون  (  M157)  رخدادی نشانه بررسی فراوانی و  این نشانه  از دهد که  با دو گروه عمده  طور معناداری 
در ( M157) این الگو بیانگر جایگاه خاص.  (5تصویر ) های تصویریو دوم، نشانه ( N-series) های عددیها همراه است: نخست، نشانه نشانه 

های تصویری  گیرد و از سوی دیگر با نشانه ها قرار می سو در ارتباط مستقیم با مقادیر و کمیت است، زیرا از یک   آغازعیلامیمتون حسابداری و اداری  
یا مفاهیم عینی هستند، هم از نیمی از موارد ثبتها نشان می از منظر فراوانی عددی، تحلیل.  رخداد داردکه معرف کالاها   شده دهند که بیش 

(M157 ) این همراهی آماری. شودهای عددی ظاهر میدر کنار نشانه (χ² =…, p < 0.01 ) دهد که رابطه میان این دو گروه تصادفی  نشان می
دادن نشان معمولًا برای    آغازعیلامیهای عددی در متون  نشانه .  مند در حسابداری استدهنده یک الگوی نظام نیست و به احتمال زیاد بازتاب 

تواند دلالت بر این داشته باشد  یعددی مهای نشانه  با( M157) رخدادی مکرربنابراین، هم .  اندکار رفتههای سنجش به کمیت، ظرفیت و مقیاس 
  رخدادیدر سوی دیگر، هم.  « اقلام را بر عهده داشته است بندیطبقهنوعی نقش » کرده یا به عنوان واحد سنجش عمل مییا به (  M157)  که

(M157  ) مانند  های تصویریبا نشانه  (M354  ،M387  و  M388  )در متون .  دهنده ارتباط مستقیم این نشانه با کالاها یا مواد مشخص است نشان
به اداری، نشانه  یا کالاهای تولیدی  بازنمایی حیوانات، محصولات کشاورزی  برای  دهند که می ها نشان  داده.  رفتندکار می های تصویری معمولًا 

دهنده کارکرد دوگانه این نشانه باشد: از  تواند نشاناند، که می های تصویری ثبت شدههمراه با چنین نشانه (  M157)  سوم رخدادهای حدود یک
به    های تصویری در کنار نشانه   و از سوی دیگر در سطح تمایز یا شناسایی اقلام خاصعددی  های  نشانه   در کنار  سو در سطح حسابداری کمّی یک 
، ما را به سوی این فرضیه هدایت  تصویریهای  نشانه (  +  M157)  و  عددیهای  نشانه (  +  M157)  این دو الگوی همراهی، یعنی.  رفته استمی   کار
( با  هاها، ظرفیتیتکمّ های کمی )پیونددهنده داده:  کرده استای ایفا مینقشی واسطه  آغازعیلامیاحتمالًا در نظام اداری  (  M157)  کند کهمی

تنها میزان کالا بلکه  تواند بیانگر نقش آن در ساختار حسابداری چندلایه باشد که در آن نهچنین جایگاهی می . ( انواع کالا یا منابعهای کیفی )داده



 

 

اقتصادی  -دهد که این نشانه بخشی از یک زبان ادارینشان می (  M157)  رخدادیبه بیان دیگر، تحلیل آماری و هم .  شده استنوع آن نیز ثبت می 
سازی و توزیع را در چارچوبی نوشتاری بازتاب  های عددی و تصویری توانسته روابط پیچیده تولید، ذخیرهمند بوده است؛ زبانی که با ترکیب نشانه نظام 
در  آغازعیلامیهای ای را برای مطالعه کارکردهای ترکیبی نشانه، مسیر تازه(M157) این نتایج، افزون بر ارائه شواهدی برای تفسیر جایگاه. دهد

 .سازدمتون اقتصادی هموار می 
 

 
 در متون دارای این نشانه در نسبت با دیگر M157رخدادی نشانه دهنده فراوانیِ هماین تصویر نشان. (1404)نویسندگان،  رخدادیهمفراوانی و های : تحلیل5تصویر 

 کند. ( به دیگر موارد بیان میχ² = 565.31, p = 0.265این نشانه را ) همراهینرخ  ها است و نمودار منحنی،نشانه

 ایتحلیل شبکه
 رخدادیدر شبکه هم( M157) موقعیت

مثابه  در این چارچوب، هر نشانه به .  ها است خدادی نشانه رُ های هم بررسی شبکه،  آغازعیلامیهای متنی  ترین رویکردها در تحلیل دادهیکی از مهم 
بررسی  .  گرددظهوری در یک متن یا بخش خاصی از لوح ایجاد میها بر اساس همشود و پیوندهای میان آندر شبکه تعریف می(  node)  یک گره

دهد  نتایج اولیه نشان می .  (6تصویر  )  ها را در نظام نوشتاری ارزیابی کنیمنشانه ۀ  دهنددهد تا جایگاه نسبی و نقش سازماناین شبکه به ما امکان می 
ای وسیع  مجموعهتنها با  این نشانه نه . در این شبکه است(  High-degree central node)  های بسیار مرکزیز جمله گره ا  (M157)  که نشانه
های اقتصادی هستند نیز ارتباط منظم  های تصویری که احتمالًا بازنمایی کالاها، مواد اولیه یا دستهپیوند خورده، بلکه با نشانه   های عددیاز نشانه 

از . کندبرجسته می آغازعیلامیدر ساختار نوشتار گره مرکزی  دهنده یاعنوان یک سازمانرا به (M157) این الگوی ارتباطی، جایگاه. و پایدار دارد
مقادیر بالایی  (  M157)  برای (  betweenness centrality)  گریو میانجی(  degree centrality)  ای، درجه ارتباط های شبکه منظر شاخص 

رخدادی دارد و هم در مسیرهای  ها هم نشانه طور مستقیم با تعداد زیادی از  هم به (  M157)  این امر بدین معناست که .  (7تصویر  )  دهندنشان می 
ای از پیوندهای میان  به عبارت دیگر، حذف این نشانه از شبکه باعث فروپاشی بخش عمده. کندای ایفا می ها نقش واسطه ارتباطی میان دیگر گره 

تلقی کرد که انسجام و کارکرد  (  Core Node)  مثابه یک گره محوریرا به(  M157)  تواناز این منظر، می.  های عددی و تصویری خواهد شدنشانه 
های اصلی  مثلًا بیانگر مقولهگیرد که یا نقش واژگانی ـ معنایی کلیدی دارند )هایی تعلق می چنین موقعیتی معمولًا به نشانه .  کندشبکه را تضمین می 

تنها جایگاه این نشانه را روشن  ای نهبنابراین، تحلیل شبکه.  دکنن دهی اسناد اداری ایفا می(، یا در سطح کاربردی نقش مهمی در سامانکالا/مقادیر
 .  باشد آغازعیلامیتواند راهگشای بازسازی منطق سازمانی متون سازد، بلکه می می



 

 

 
کند که نشانه بررسی میاین تصویر  .(1404نویسندگان، ) M157 نشانه آغازینبا  آغازعیلامیدر متون  هانشانه رخدادیهمشبکه براساس های : نتایج تحلیل6تصویر 

M157 کند.رخدادی با آنها را بیان میهایی ارتباط دارد و فراوانی همدر متون آغازشونده با همین نشانه، با چه نشانه   
 

 
. این تصویر  (۱۴۰۴)نویسندگان،  (betweenness centralityگری )( و میانجیdegree centralityدرجه ارتباط )براساس ( M157) شبکه نشانههای تحلیل: 7تصویر 

 کند. تاکید میای واسطه/پردازد و بر اهمیت آن به عنوان یک نماد/نهاد ساختاریهای متون آغازعیلامی میبه نقش آن در شبکه نشانه M157براساس فراوانی بالای 

 سازی موضوعی مدل
 فدر موضوعات مختل M157 توزیع

حوزه معنایی را   چندین(  topic modeling)  شوند، تحلیل موضوعیآغاز می(  M157)  نشانه آغازینپذیر متونی که با  برای خوانش ساختار دوام 
توضیحی « فهرست شده و برای هر نشانه  های مهمنشانه در ادامه، برای هر حوزه مجموعه » .  ها وزن بالایی داردر همه آند(  M157)  نشان داد که 

 .(8  تصویر) رخدادی و تفسیر عملکردی ارائه شده استهم-دقیق، شواهد آماری



 

 

 
چندین حوزه موضوعی با   M157. با بررسی متون با نشانه آغازین (۱۴۰۴)نویسندگان،  رخدادیمهم همهای براساس نشانه  M157نشانه  موضوعیهای : تحلیل8تصویر 

 نشان داده شد.  8در قالب تصویر شماره ها رخدادی آن با دیگر نشانهمختلف شناسایی گردید و فراوانی هم هاینشانه

عددی  اندازه  -   حوزه  و  کلیدنشانه:  گیریمحاسبات  ،  N01  ،N14  ،N08A  ،N39B  ،N08  ،N51،  M288  ،M346  یهای 
M195  ،M057  . 

های عددی فراوانی را در میان نشانه بیشترین  (  N14و    N01)  پایه شمارشهای  نشانه ،  (M157)  نشانه آغازینمتون با  های  در مجموعه داده
ها اغلب در نزدیکی دهد که این نشانه شواهد موقعیتی نشان می.  شوندهای پایه/واحدهای ساده تفسیر می عنوان شمارشرو بهاند؛ از این داشته

آغازین آغازینبه  (  N51)  نزدیکی متوسطکه    شوندظاهر می   نشانه  یا شمارش ثبت می در بخش (  11.7  ≈)نشانه  که مقدار  .  است   گرددهایی 
های  واحدهای وزنی/حجمی یا قالب اند )گیریاحتمالًا واحدها یا زیرواحدهای اندازه (  N08و    N08A  ،N39B)  شامل  تخصصی/فرعیهای  نشانه 

کردن نوع مقیاس عددی شان در مشخصدهنده نقشنشان ( M157) رخدادی باهم محاسباتی و -های عددیحضورشان در خوشه . ( محاسباتی
نشانه  دهنده پیوندهای نزدیکِ عدد به  ، نشان نشانه آغازینبا میانگین فاصله خطی کم از  ی که  عدد- نشانه موقعیتینیز نوعی  (  N51)  نشانه.  است

 . (9تصویر ) شودیا در بلوک عددی نخست یاد می  نشانه آغازیناست؛ یعنی معمولًا بلافاصله پس از  آغازین

 



 

 

های عددی در متون آغازشونده با نشانه  . این تصویر نشانگر فراوانی نشانه(1404)نویسندگان،   M157  نشانه آغازینعددی براساس متون دارای های : بسامد نشانه9تصویر 
M157 که بر اهمیت کاربرد نشانه  استN01   وN14 کند. در این متون تاکید می 

 M288تکرار دوتایی دارد )  ، ( bigram)  نگارهااندیشه   رخداد و همچنین در  ۳۴۲ها شامل  از نظر فراوانی یکی از پرتکرارترین نشانه (  M288)  نشانه 
M288    =31  ثبت چند جزئی یا چند  ای را داشته است )دهد که سیستم عددی قابلیت ثبت مقادیر تکراری/بـُرده( که این الگو نشان میرخداد

حضور چشمگیر های آغازین  نشانه   رخدادی درعددی، در تحلیل هم- و با نقش سازمانی  نشانه آغازینبه  با نزدیکی  (  M346)  نشانه.  (مقدار متوالی
و دارای است(  PMI)   دارد  بوده  بالا )مثبت(  » که می   (10تصویر  )  نسبتاً  برای  کلیدی  نشانه  نقشِ  بیانگر  » تعریف عددیِ مرجعتواند  یا  فیلتر « 

 M195)  بار تکرار به صورت  ۲۶اندازه گیری به کار رفته و با  های  به عنوان واحدها/نمونه(  M057و    M195) های  نشانه .  « را داشته باشدایدسته
M057 ) (مثلًا »واحد × مقدار«اند )گیری های استاندارد اندازهدهنده قالباند و نشانگیری ظاهر شدههای اندازه جفتبه صورت . 

 
دهنده  مربوطه، نشان. این تصویر براساس شاخص (۱۴۰۴)نویسندگان،  M157  نشانه آغازینبا  آغازعیلامیدر متون   رخدادیهمدر تحلیل  PMIشاخص  : جدول 10تصویر 

نشانگر فراوانی بالا و عدد منفی نشانگر احتمال متون پژوهش است. در این تصاویر، عدد مثبت  ها و فراوانی تکرار آن دربا دیگر نشانه M157رخدادی نشانه ارتباط و هم
 متغیّر است.   (1.5+تا )  (-1.5تکرار ضعیف است که در طیف رنگی متفاوت از )

،  M388  ،M387  ،M218  ،M124  ،M370  ،M004  های کلیدینشانه :  های تصویریکالا، حیوانات و نشانه  -  حوزه کالایی
M036  ،M131  ،M305 ،M340 . 

برای  ؛  اندبودهبالا برخوردار  (  PMI)  از فراوانی و(  M157)  رخدادی بافراوانی و همدر تحلیل  (  M387و    M388)های  کالاها یا اقلام دامی با نشانه 
  شان در خوشه اصلی، و قرارگرفتن M157ا  ظهور مکررشان ب.  است  1.05برابر با    M387نشانه    PMIو    1.09برابر با    M388نشانه    PMI  نمونه

(M157 + M387 + M346 + M354  )های کالایی مشخص دستهمثلًا انواع دام، یا    های نوعِ کالا ها احتمالًا شاخص دهد که این نشان می  
 ۱۶)  (M004 M218)  ورخداد(    ۱۷)  (M388  M218)  هایی مانندنگار اندیشه  ( و حضور دررخداد  ۲۰8با فراوانی بالا )(  M218)  نشانه.  هستند

کالایی پرتکراری  های نشانه .  بندی زیرمجموعه کالایی یا مشخصه محصول(کند )مثلًا طبقهای برای کالاها را ایفا می بار(، نقش توضیحی/طبقه
مقادیر بالای فراوانی کلی در مجموعه کل(، که  با  اند )های کلی مجموعه پرتکرار ظاهر شدهدر توصیف(  M004و  ،  M124  ،M370)  همچون

،  M036)  ای کالا همانندمشخصهتوصیفی یا  های  همچنین نشانه .  دهنده اقلامی با تکرر اداری بالا )محصولات استراتژیک یا پرمعامله( استنشان 
M131  ،M305  و ،M340  )در ترکیب با  (M157  ) های برگرفته  مثل نوع، حالت، منبع یا مشخصه   های کیفی کالا شوند و احتمالًا ویژگی پدیدار می

می  را مشخص  تصویر/نماد  نشان.  کننداز  که  می   مطالعات  کالاییدهد  نقشِ -خوشه  به(  M157)  تصویری  نوعِ سند/حوزه را  »برچسبِ  عنوان 
کار رفته  به  چه در قالب شمارش و چه در قالب شناسایی نوع غالباً برای اسناد مرتبط با کالاها ( M157) نشانه آغازینیعنی ؛ کندکالایی« تقویت می 

 .  است



 

 

 و ...  M153 ،M342 ،M136  ،M365 های کلیدیشانه ( با ندهنده و واحدیهای سازمانتوصیفی )نشانه-حوزه ساختاری
عنوان واحد دهنده نقشِ آن بهنشان های آغازین نشانه  و تکرار در( 1.08) بالای آن با( PMI) با واحد یا مارکر ساختاریبه عنوان ( M354) نشانه
(  M376  ،M310  ،M381)های  نشانه .  گیری شودکند تا »چه چیزی« و »به چه واحدی« اندازه گیری یا مارکر ساختاری است؛ یعنی کمک می اندازه

های  سازی بلوک احتمالًا برای جدا   و  آیی نقشی برجسته دارندهای ساختاری و در ماتریس هم بندی در خوشهاختاری/بخش به عنوان نشانگرهای س 
به   جداکننده  همچوناطلاعاتی   زیرمجموعه  برچسبِ  یا  می اقلام، شاخصِ شرح،  عنوان    (M346)  نشانه .  رفتندکار  به  تمایل  یا    میانی نقش  با 
سازد مجموعه احتمالًا پیوند میان بخش عددی و بخش کالایی را برقرار می تفسیر از  در این    و گفته شد  نشانه آغازیننزدیک به  رتبه    در  پیونددهنده 

به صورت   توصیفی  که در الگوهای  (M365و    M153  ،M342  ،M136)  توصیفی یا صوری همچونهای  نشانه .  (نقش »واسط« یا »کلاس بند«)
های توصیفیِ کالا یا شرایط ثبت  توانند ویژگی و می (  بار14به صورت    M136 M365مثلاً )  اندظاهر شده (  trigramسه بخشی )  نگارهای اندیشه 

 .)کیفیت، شکل، حالت( را مشخص کنند

،  M269  (M269a  ،)M131  ،M297  ،M032  کلیدیهای  ( با نشانهسازهای شاخص های فرعی )نشانه حوزه تخصصی/حوزه
M362  ،M367  . 

های  به شاخه اند و احتمالًا  دیده شده  فراوانی بخشی به  تخصصی یا شاخص در الگوهای سه های  به عنوان نشانه   ( M269a  و  M269)های  نشانه 
از حساب تخصصی عملیات حسابداری ) انواع خاصی  یا دستهمثلًا  مفاهیم  با  (  M009و    M032)های  نشانه .  هستند( مرتبط  های عملیاتیها 

یا دسته  اما هم علت فراوانی کم به   ایهای شغلی/وظیفهتخصصی  زیرساخت توانند نشان رخدادی اختصاصی، می تر  یا  دهنده  های اداری خاص 
در دسته دوم فراوانی و با نقشِ میانجی میان  ،  رخداد  ۲۰۰تا  ۱۰۰در بازه  (  M297)  نشانه.  هایی با کاربرد محدود جغرافیایی/سازمانی باشندنشانه 

از کالاها یا عملیات باشدشود؛ ممکن است نشانها ظاهر می خوشه الگوهای  (  M367و    M362)های  نشانه .  دهنده زیرگروهی  بخشی  سه در 
 .  تر دارندتر در متون پیشرفتههای فرمولیِ پیچیدهاند و دلالت بر قالبظاهر شدهپیچیده 

 بندی بینی و طبقهش پی
ردار پشتیبان ) ماشین  دقت مدل  M157 در تشخیص نوع لوح با( SVMب 

( M157)  نشانه آغازینبر روی مجموعه متون دارای    ردار پشتیبانبندی مبتنی بر ماشین بُ در این پژوهش، برای نخستین بار یک چارچوب طبقه
ها پس از توکنیزاسیون و استخراج  برای این منظور، داده.  بودهای مختلف متون اقتصادی و اداری  هدف اصلی این مدل، تمایز میان گونه .  اجرا شد

نتایج . داده شدند به مدل( TF-IDF) هایها، و وزنهای آماری فراوانی و تنوع نشانه ای، شاخص نشانه  دو و سههای نگار اندیشه   شامل هاویژگی 
ۀ  ها سه حوز این دسته .  (11تصویر  )  کارکردی بازشناسی کندۀ  ٪ متون را در میان هفت دست 8۰قادر است با دقتی بالاتر از  این مدل    نشان داد که 
گیری  های اندازهو حساب (  M054, M072, M096)  ، حساب غله (M388, M387, M386)  شامل حساب دام :  های اقتصادیاصلی حساب 

 .دگرفتن را در بر می (M195, M057, M288) عمومی

ای  نشانه متنوع، سوابق تفصیلی با بار عددی بالا، و متون جامع با تنوع نشانه   ۱۵مانند متون پیچیده با بیش از  :  اسناد اداری
 . گسترده

همچنین،  .  اندترین عامل برای افتراق متونکنندهگیری بالاترین وزن را در مدل دارند و تعیینهای اندازهها نشان داد که نشانه تحلیل اهمیت ویژگی 
ای  های شبکهبندی این نتایج با خوشهۀ  مقایس .  های اقتصادی نقش محوری ایفا کردندهای مرتبط با حیوانات و غلات در افتراق میان گروهنشانه 

این امر  .  ها نیز سازگار است تنها از دقت بالایی برخوردار است، بلکه با ساختار درونی دادهنه   این مدل بُرداری  نشان داد که خروجی  تحلیل نهفته  و
– های اداریه بازسازی نظام باشند و ب  آغازعیلامیتوانند ابزاری مؤثر برای بازشناسی خودکار متون  دهد که رویکردهای یادگیری ماشین می نشان می 

 .  اقتصادی کمک کنند
 



 

 

 
های موضوعی با دقتی  حوزه ،مدل. براساس این  (1404نویسندگان، ) M157 نشانه آغازینمتون با های بینی نشانهدر پیش بُردار پشتیبان: بررسی احتمالات مدل 11 تصویر

    های مرتبط شناسایی گردیدند. بالا در میان متون مورد پژوهش براساس نشانه

 مدل شبکۀ عصبی بازگشتی  های گمشده در متون ناقص بابینی نشانه پیش 
برای رفع این مشکل، در  . ها استهایی از نشانه بخشها و از بین رفتن ناقص بودن لوح، آغازعیلامیمتون  ۀ های اساسی در مطالعیکی از چالش 

ها را  مدت میان نشانه ای و روابط طولانیاستفاده شد که توانست الگوهای زنجیره (  LSTM)  به نام   عصبی بازگشتیۀ  این پژوهش از یک شبک
های  ها، و لایه برای یادگیری توالی  این شبکهۀ ها، یک یا چند لایرداری نشانه برای نمایش بُ   هاجاسازی نشانه ۀ معماری این مدل شامل لای. بیاموزد

آموزش داده   اینگارهای چندنشانه اندیشه   هایای بزرگ از توالیبا استفاده از مجموعهاین مدل  .  بعدی بودۀ  بینی نشانمتراکم خروجی برای پیش 
برای  .  (12صویر  ت)  مناسب را پیشنهاد کندۀ  با احتمال بالا نشانای حذف شده،  ها آسیب دیده یا نشانه شد و قادر گردید در متونی که بخشی از آن

در متون  و    دهدانجام می بینی دقیقی  راحتی پیشمدل به(  M157 M195)  یا(  M288 M288)  مثلای  مثال در الگوهای تکرارشونده و ساده 
  ارزیابی عملکرد نشان داد که .  میانی یا پایانی متن را بازسازی کندهای  گیری از روابط معنایی و آماری، بخش توانست با بهره   ، مدلنیز  ترپیچیده

های مارکوف( در بازسازی متون پیچیده دقت بالاتری دارد و قادر است  تر )مانند زنجیرههای آماری سادهنسبت به مدل  مدل شبکۀ عصبی بازگشتی
ترین بازسازی  تنها محتملدهد تا نهاین ویژگی به پژوهشگران امکان می . ها پیشنهاد دهدصورت پویا، احتمالات متعددی برای جایگزینی نشانه به

 .  ها را بهتر درک نمایندقطعیت دادههای ممکن را بررسی کنند و عدمبلکه طیفی از بازسازی 



 

 

 
. این مدل، براساس  (۱۴۰۴نویسندگان، ) عصبی بازگشتیشبکه با مدل  M157  نشانه آغازیندارای  آغازعیلامیهای گمشده در متون ناقص بینی نشانهپیش: ۱۲تصویر 

 کند.های گمشده اقدام میبینی نشانهها در خود متون، نسبت به پیشهای مبتنی بر نشانهآموزش

 بحث و تحلیل 
( M157)  برای درک نقش نشانهاندازی تازه  های محاسباتی معاصر، چشم های سنتی و تحلیلهای این پژوهش، در پرتو هر دو رویکردِ خوانش یافته

ریشه با مدلول  ای هم عنوان نشانه به( M157) ن شایل، نشانهاویژه در نظر ونسهای آغازین، به در خوانش . دهنددست میبه آغازعیلامیدر متون 
عنوان یک سند، یا بر یک واحد مرجع توانست بر خودِ لوح بهبر این اساس، این نشانه می .  تلقی شد(  Tablet)  نبشتهگل ، معادل با  «DUB»بابلیِ 

  نشانه   النهرینی شکل گرفت وهای تصویری و تکیه بر الگوهای سنتِ بیناین برداشت بر پایه شباهت .  )مانند خانوار یا نهاد( دلالت داشته باشد
(M157 )ها  اقتصادی لوح-شناختی از شوش نیز که کارکردهای اداریشواهد باستان. سازدعنوان یک »برچسب« یا »شناساگر« محتمل میرا به

ها و تخصیص کالا امری  ، برای مدیریت حسابنشانه آغازینکنند؛ چرا که وجود یک شاخص مرجع در  دهند، این تعبیر را تقویت میرا نشان می 
 .  ضروری بوده است 

ای نشان  آیی و شبکههای فراوانی، همبررسی .  کنندهای محاسباتی اخیر این برداشت سنتی را از منظر دیگری بازآفرینی و تقویت میاما تحلیل 
  و همواره در جایگاهِ   ٪ در بدنه12در مقابل  های آغازین  نشانه ٪ در 87حضور  با    است  نشانه آغازینپرتکرارترین نشانه  (  M157)  نشانه  اند کهداده

برای  تنها نشانه نه  (M157)  اند کهآشکار ساخته  نهفته  بندی و تحلیلخوشه های  تحلیل.  شودثابت ظاهر می   ساختاریِ  بلکه کانونی  ای منفرد، 
فراتر از یک عنصر (  M157)  دهند که نقشوضوح نشان میاین الگوها به .  های عددی و کالایی استای پایدار از نشانهدهی مجموعهسازمان 

شود:  مطرح می(  M157)  نشانه   ترتیب، دو تبیین اصلی برایبدین.  کندمعماری متون اداری عمل می« در  گره مرکزی یک » ۀ  مثابصوری است و به
هر دو .  معنی شناساگر مرجع اجتماعی یا اقتصادی کننده نوع/قالب سند؛ دوم، »نشانه خانوار/نهاد« به معنی تعییننبشته« به نخست، »نشانه گل 

به »خود لوح« اشاره (  M157)  اگر.  آیندی با کالاها و اعداد، و ثبات مکانیحضور غالب در ابتدای متن، هم؛  تبیین با شواهد آماری همخوانی دارند
طور  به   نشانه آغازینبندی سند دانست؛ اگر هم به خانوار یا نهادی خاص مربوط باشد، این جایگاه در  توان آن را شاخصی از طبقهداشته باشد، می 

سازند، اما وجه  به بیان دیگر، شواهد محاسباتی هر دو برداشت را ممکن می .  کرده است ب را تعیین میمنطقی هویت صاحب سند یا مرجع حسا
 .  است( M157) دهندهسازمان -ها تأکید بر نقش ساختاری مشترک آن

در اواخر هزاره چهارم و اوایل هزاره سوم ق.م، ساختارهای اقتصادی و اداریِ شوش  . شناسی نیز اهمیت داردهای باستانها با داده پیوند این یافته
انبارها، نظام  پیرامونی در حال تکوین بودند:  نیاز داشتندهای توزیع و ثبت حسابو مراکز  ثبتی  ابزارهای  به  این بستر، ظهور یک نشانه  .  ها  در 

بندی اسناد و هم شود؛ فناوری که هم طبقهعنوان بخشی از فناوری اداری نوظهور فهم  تواند بهمی(  M157)  مانند  نشانه آغازیناختصاصی در  
 های یادگیری ماشین مانندشامل مدل  های محاسباتیِ پیشرفتهاز سوی دیگر، تحلیل.  کردهای نهادی را تسهیل می ها به مرجعدهی آننسبت

در متن نقشی (  M157)  اند کهنشان داده  های ناقصبرای بازسازی بخش شبکه عصبی بازگشتی    بندی نوع لوح وبرای طبقه  ماشین بُردار پشتیبان



 

 

محور، کارکرد احتمالی نشانه را آزمون کنیم: تحلیل  های آماری و مدل سازد که با روش این ویژگی امکان آن را فراهم می .  بینی داردقابل پیش 
تحلیل فضایی با کالا و عدد(،  )برای سنجش همبستگی  فراوانی  با لایه باستان-شرطی  پیوند  )برای سنجش  و  شناختی  زمانی(،  و  های مکانی 

نبشته« یا »نهاد« را  تواند مرز میان دو فرضیه »گلهایی می نتایج چنین آزمون.  (M157)  های پس از برای بررسی وابستگی نشانه   های توالی مدل
تر  ای و یادگیری ماشین( تصویری جامعهای شبکهدر نهایت، ترکیب رویکرد سنتی )خوانش شایل و دیگران( و رویکرد نوین )تحلیل .  تر کنددقیق

به یک واحد  دهنده ساختاری در معماری متن است و هم یک شناساگر مفهومی که لوحهم یک سازمان (  M157)  : نشانهدهدئه می ارا ها را 
رسانند ها نیز یاری می های محاسباتی جدید به بازنگری و استانداردسازی فهرست نشانه در عین حال، مدل .  زند اقتصادی خاص پیوند می -اجتماعی

 . سازندتر میرا روشن( M157∼a) و (M157) مانند هاو تمایز میان واریانت 

 گیرینتیجه 
های سنتی  هایی است که تنها از رهگذر ترکیب دو رویکرد متفاوت خوانش ای شاخص از آن دسته نشانه نمونه  آغازعیلامیدر متون  (  M157)  نشانه 

ۀ مثاببه(  M157)  ویژه در نظر شایلهای اولیه، بهدر خوانش .  توان جایگاه و معنای احتمالی آن را بازشناختمی   ،محاسباتی نوینهای  و تحلیل
این برداشت، هرچند بر شباهت تصویری و قیاس با  .  شد« یا برچسبی برای خانوار و نهاد در نظر گرفته می tabletنبشته/گلای مرتبط با » نشانه 

رودانی  های مطالعه متون میانسنت و این بر مبنای    نقشی هویتی و سازمانی نسبت داد(  M157)  النهرینی تکیه داشت، از همان آغاز بهسنت بین
فرایندی جداگانه و ساختاری    ،گیریشکل  این زبان از آغازِ دهد که  که مطالعات جدید در حوزه متون آغازعیلامی نشان میاست این درحالی  .بود

فرد بوده و به مبتنی بر بررسی یک نشانه منحصری این پژوهش آن است که این مطالعه  هامحدودیتاز    . یکیبا آغازمیخی داشته است متفاوت  
. همچنین باید خاطرنشان  باشدبار کارکرد این نشانه در متون آغازعیلامی می   391متن و    364به مجموعه  بنابراین مطالعه در این خصوص محدود  

  پژوهشهای  یافته  ها، راه درازی در پیش است.های زبان باستانی هنوز در آغاز راه بوده و قاعدتاً تا رمزگشایی کامل نشانه که مطالعات پردازش   کرد
یکی از پرتکرارترین و  ( M157) دهد کهها انجام پذیرفته، نشان می نشانه بندیآیی و خوشه فراوانی، هم از های کمی و محاسباتی بر پایه تحلیل که 

این موقعیت ساختاری، همراه  .  گیردهای عددی و کالایی قرار می است و همواره در پیوند نزدیک با نشانه  نشانه آغازینها در جایگاه  پایدارترین نشانه 
ی فراتر از یک نشانه صرفاً  کارکرد(  M157)  ای، بیانگر آن است کههای نشانه اش در شبکه دهندهها و نقش سازمان با بسامد بالای آن در آغاز لوح

توان گفت که شواهد  بر این اساس، می  .رفته استبخشی اسناد به کار می بندی و هویتعنوان شاخصی برای طبقهصوری داشته و احتمالًا به
طور است، بلکه به  آغازعیلامینه تنها سازنده چارچوب ساختاری متون : این نشانه رسندای مشترک به هم می های نوین در نقطه کلاسیک و داده

دهد نظام نوشتاری در آن است که نشان می   پژوهشاهمیت این  .  تواند نشانگر یک مرجع اجتماعی، خانوار یا نهادی اداری نیز باشدمعقول می
این  .  بندی اسناد مجهز بوده استدسته های اقتصادی، به ابزارهایی برای استانداردسازی و  بر ثبت دادهاز همان مراحل اولیه، علاوه  آغازعیلامی

های  ای و مدلهای آماری، شبکهکند: تنها با ترکیب تحلیلتأکید می  تصویرشناسیهای  های محاسباتی در پژوهشنتیجه همچنین بر ارزش روش
( M157)  ، نشانهاز این رو.  های تجربی آزمودهای تاریخی را با داده ها را آشکار ساخت و فرضیهتوان ابعاد پنهان کارکردی نشانه یادگیری ماشین می 

 .  سازدهای نوشتاری نخستین فراهم می نمادی روشن از امکانی است که تلفیق سنت و فناوری برای بازسازی معانی و کارکردهای نظام 

 سپاسگزاری 
طور چشمگیری بر وضوح  شان، که بهو پیشنهادهای سازنده  احتمالی  خاطر نقدهایخود را از داوران ناشناس به ۀ  نویسندگان مراتب سپاس صمیمان

 .دارندنوشته افزود، ابراز می و استحکام علمی این دست
 مشارکت نویسندگان 

های محاسباتی را بر عهده داشته است و نویسندهٔ دوم در طراحی سازی مدلها و پیادهدر این پژوهش، نویسندهٔ نخست مسئولیت تحلیل اصلی داده
 . پژوهش و نگارش متن مقاله مشارکت کرده است 

 تعارض منافع



 

 

 .گونه تعارض منافع ندارنددارند که هیچوسیله اعلام می دهی، بدیننویسندگان با رعایت اصول اخلاق انتشار در ارجاع 
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