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 لادیم زاشیدوم هزاره اول پ مه یچال در ننیساکنان مرس  یتیجمع یی جاهجاب

 

   چکیده

این  .  قرار گرفته استشهر استان سمنان  شهرستان مهدی  در  روستای تلاجیمغربی  رو، جنوب چال در حاشیه رودخانه اسپهمرسین  گورستان
شرق ایران، در حاشیه جنوبی البرز شرقی  مرکزی ایران و از سوی دیگر شمال و شمالسو حدفاصل مناطق کویری و فلاتگورستان از یک
های ارتباطی محیطی غنی، کانسارهای معدنی و در مسیر شاهراههای زیستای با پتانسیلمنطقهدر    چالمرسین  گورستانقرارگرفته است.  

های دهد که این گورستان در دورهنشان می  گاهنگاری مطلق. مطالعات  است شدهباستان )جاده خراسان بزرگ( واقع  شرق به غرب دنیای
سو به این جهت که اولین محوطه هخامنشی کاوش این گورستان از یکگرفته است. لذا هخامنشی، سلوکی و اشکانی مورد استفاده قرار می

باشد و از سوی دیگر  شده در منطقه سمنان است، بسیار مورد توجه است زیرا بیانگر پویایی امپراطوری هخامنشی در سطح منطقه مذکور می
شناسی گورستان  های باستاندر این راستا، یکی از اهداف فصل سوم کاوش  .به دلیل نزدیکی به حوزه تمدنی قومس بسیار حائز اهمیت است

تخمین سن، تعیین   بنابراین پژوهش حاضر با هدف  زیستی بود.شناسیهای تدفین و مطالعات انسانشناسایی و بررسی شیوه چال،  مرسین
برای دستیابی به    قرار گرفت.  بررسی مورد    شناسی  باستاناز طریق مطالعات زیست  ساکنین این گورستان  بومی یا غیربومی بودن جنس و

  -2تخمین سن و تعیین جنس افراد مذکور در این گورستان به چه صورت است؟    -1بر اینکه  مبنی هایی مطرح شد،اهداف مذکور پرسش
های مذکور، پژوهش  مردمان منطقه مورد مطالعه را مشخص نمود؟ در راستای پاسخگویی به پرسشبومی یا مهاجربودن  توان  چگونه می

های مینای دندان  نمونه( بر روی  87Sr/86Sr)  استرانسیومپایدار    مطالعات آنالیز ایزوتوپآزمایشگاهی  -با استفاده از روش تحلیلیحاضر  
چال را مورد مطالعه قرار گورستان مرسین  تدفین کاوش شده  49گور از    12انسانی    هایاسکلت، بقایای  SPSSهای آماریهمراه روشبه

به عنوان نتیجه نهایی ،  چالمرسینهای زنان و مردان بالغ گورستان  استرانسیوم اسکلت های پایدارایزوتوپ  نسبتآنالیز  براساس    دهد.می
 . استبوده ای بومی میزبان جامعهمیلاد  از در طی نیمه دوم هزاره اول قبلگورستان این مشخص گردید که به احتمال زیاد، 

   .، مینای دندان، ایزوتوپ استرانسیومجمعیتی جاییجابه، ازمیلادقبلاول  هزارهنیمه دوم چال، مرسین گورستان واژگان کلیدی:
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 مقدمه 

 یشرق روستا،  نسکیسد ف  ریدر حوضه آبگ  Y:3991489.190و    X:719131.920  ییایبا مختصات جغراف  چالن یمرس  گورستان
اسپه   ی جنوب  هیحاش،  میتلاج استان سمناندر شمال  ،شهری رو، بخش پشتکوه شهرستان مهدرودخانه  از قطعواقع شده  غرب    ی است. پس 

سد مذکور    ،یاستان سمنان، در مرحله مطالعات  یارود( توسط شرکت آب منطقه   دیرو )سفرودخانه اسپه   یبر رو  نسکیف  سدشدن احداث  
شناسا  ی بررس موجب  مرس  ییو  ادیگرد  چالنیمحوطه  سال    نی.  در  مرتضا  1۳۸9محوطه  ملک  ییتوسط  ملک  یی)مرتضا  یو  (  1۳۸9  ، یو 
  گران، یتوسط مهرداد ملکزاده )ملکزاده و د 1۳99و    1۳9۳  یهامحوطه در سال  نیا  یهاشفصل کاو  نیو دوم  نیشد. اول  ییو شناسا  ی بررس

پور انجام گرفت. در  و عطا حسن  ی محمدرضا نعمت  یبه سرپرست  أتیتوسط دو ه  14۰۰ها در تابستان سال  پژوهش   نی( و فصل سوم ا1۳94
باستان ا14۰۰در سال    ینعمت  ضامحمدر  یسرپرستبه  چالن یفصل سوم گورستان مرس  یشناختکاوش  گوناگون  ابعاد  به  ترانشه    جاد ی، سه 

ترانشه  دیگرد  .C11    ابعاد ا  5*1۰به  ا  جادیمتر  ترانشه    یی گور شناسا  4ترانشه    نیشد که در  قرار گرفت.  ابعاد    D11و مورد کاوش  به 
شد. در مجموع از    ییگور شناسا  2۸متر،    1۰*1۰با ابعاد    ز ین  E11گور به دست آمد. از ترانشه    17ترانشه    نیکه از ا  باشدی متر م  1۰*1۰

که    دادینشان م  14شد. سابقاً مطالعات کربن    ییشناسا  لادیازممتعلق به هزاره اول قبل  یاچاله  یاز نوع گورها  نیتدف  49سه ترانشه،    نیا
هخامنش  نیا دوره  به  متعلق  )  یگورستان  انگشتر  کنیل (.Malekzadeh et al, 2023است  کشف  بر  به    یمهرهاعلاوه  متعلق 

گورستان صورت    ن یا  یانسان  یهااسکلت یبر رو  راً یکه اخ(  C14)   گاهنگاری مطلقمطالعات    چال،نیاز قبور مرس   یاشکان/یسلوک  یهادوره
 (. 1دارد )شکل  یو اشکان ی سلوک ،یاواخر هخامنش یهاگورستان در دوره نیگرفته نشان از استمرار ا

است،  شرقی دریای خزر کاوش شدهین قسمت از ایران، در کرانه جنوب اولین محوطه دوره هخامنشی است که در ا"  چالگورستان مرسین

  از سوی دیگر   (.Malekzadeh et al, 2023: 14)  "دهدری هخامنشی در سطح منطقه نشان می بنابراین این محوطه پویایی امپراتو
بزرگ )جاده ابریشم( قرار گرفته  در حاشیه شاهراه ارتباطی خراسان  پلیس( زمانی پایتخت اشکانیان بوده که )قومس یا هکاتوممنطقه سمنان  

( است  بوده  مهمی  استراتژیکی  موقعیت  دارای  و  شرقی145:  1۳9۸شریفی،  بود  جاده  ارتباطیبزرگ    خراسانغربی  -(.  مسیر  -مهمترین 
النهرین تولی و بینهای البرز به آناکوهجنوبی رشتههایرا از طریق خراسان و در امتداد دامنهمرکزی  فلات ایران است که آسیایدر  تجاری  

استان سمنان واقع شده    امروزه قومس در محدوده  (.  Tahmasebi Zave & Iravani Ghadim, 2015: 77)  کندمتصل می
لذا مطالعه گورستان   بر  .  بسیار حائز اهمیت است   نیز  از نظر نزدیکی به حوزه تمدنی قومس  چالمرسیناست  اهمیت مطالعه این موضوع 

تنوعهای استخوانی گورستان مرسینداده بازسازی  این منطقه میچال جهت  بومی و غیربومی( مردمان ساکن در    افزاید. جمعیتی )جمعیت 
تاکنون هیچ گونه مطالعه بر روی بقایاینظر به اینکه  اینکه موقعی اسکلتی گورستان مرسین  ای  به  با توجه    ت چال صورت نگرفته است و 

معیشتی و همچنین    لحاظ منابعمحیطی لازم را بههای زیستای بوده که همواره پتانسیلگونهمرکزی بهجغرافیایی این گورستان در فلات
لذا این    کرده استالجیشی، قرارگیری برروی شاهراه ارتباطی بین شرق و غرب دنیای باستان، برای مردمان گذشته مهیا میموقعیت سوق

شده است. پژوهش  های گسترده به سوی این منطقه می ها و مهاجرتجایی جمعیتهایی از زمان موجب جابهدر برههگاهاً  شرایط مساعد  
منظور از  در این پژوهش،  .چال بپردازدجمعیتی در محوطه مرسینجایی  جابهعه به مطال استرانسیومحاضر در نظر دارد براساس آنالیز ایزوتوپ 

و  جابه افراد غیربومی در جامعه می  ،تحرکجایی  آنها  "باشد.  حضور  بدین معناست که  بودن  زندگیبومی  نی  لاشان مهاجرت طودر طول 

   (.5۳: 14۰۰گودرزی و دیگران، ) "اندکردهت غذایی بومی استفاده میلانداشته و از محصو

از  مطـرح گردیـد  اتی و فرضیها  پرسش  ف پژوهش، ا هدادر راســتای  پرسش و فرضیات پژوهش:   تخمین سن و      -1  : که عبارتند 

توان فرض نمود که  مطالعات بقایای اسکلتی می  طبقاست؟    براساس چه پارامترهایی انجام شدهتعیین جنس افراد مذکور در این گورستان  
های  براساس مطالعات آنالیز ایزتوپ پایدار بر روی داه  -2باشند.  دو جنسیت زن و مرد میهر  به    مربوطمتعلق به افراد بالغ هستند و    غالباً

کاوش از  آمده  دست  به  باستانبیولوژیکی  مرسینهای  گورستان  می،  چالشناختی  مهاجربودن  چگونه  یا  بومی  مورد مردتوان  منطقه  مان 
را مشخص آنالیز    نمود؟  مطالعه  یا غیربومی بودن ساکنان گورستان مرسینمی  استرانسیوم  پایدار  هایایزوتوپبراساس  بومی  را  توان  چال 

 اند. بازسازی نمود و فرض نمود که ساکنان منطقه مورد مطالعه دارای ترکیب جمعیتی بومی و مهاجر بوده

دست آمده  ناسی به مطالعه بقایای اسکلتی بهشباستان پژوهش حاضر از نوع تحقیقات کابردی است که با رویکرد زیستروش پژوهش:  

 بر روی آزمایشگاهی شناسی متکی به مطالعاتباستانپردازد. با توجه به اینکه مطالعه در حوزه زیستمیچال مرسینهای گورستان از تدفین

  ، باشد. از سوی دیگرتوان بیان نمود که این پژوهش براساس ماهیت و روش مبتنی بر روش تجربی میبقایای بیولوژیکی است، بنابراین می
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های آماری در راستای ارزیابی، مطالعه و تفسیر شرایط زیستی و اجتماعی با توجه به اینکه حصول نتایج در این پژوهش متکی به تحلیل
توان برای پژوهش حاضر در نظر گرفت. در مجموع باید  را نیز می تحلیلی -توصیفیتاریخی و   -توصیفیباشد لذا روش  جوامع گذشته می 
این پژوهش با گردآوری اطلاعات مورد نیاز به صورت عملی شامل مطالعات میدانی، آزمایشگاهی و آماری در جهت پاسخ  متذکر گردید که  

 گیری نهایی اقدام خواهد نمود. ها و نتیجهبه سوالات پژوهش، به تجزیه و تحلیل داده

 

 

 )منتشرنشده(  چالهای گورستان مرسیننمونه C14گاهنگاری مطلق نمودار همسنجی  . 1شکل 

 

 مبانی نظری

  ، ی شناسباستان   همانندها  نهیاز زم  ی عیوس  ف یکه در ط  است  یدیکل ییایمیژئوش  ابیرد  کی (87Sr/86Sr)  ومیاسترانس زوتوپیا  یهانسبت
غذا  ،یاکولوژ پزشک   یی مواد  علوم  م  یقانون   یو  )ی استفاده  باستان  (. Willmes et al.,2013:763شود  مطالعات  آنالیز  در  شناسی، 

ها و جانوران تبدیل انسان  جاییو جابه  شد و به یک روش استاندارد برای مطالعه تحرکهای اریکسون معرفیتوسط پژوهش  Srایزوتوپ  
)شده است:  (.  Blank et al.,2018: 4است  پایدار  ایزوتوپ  چهار  دارای  استرانسیم    ۸۸Sr  .۸7Srو    ۸4Sr  ،۸6Sr  ،۸7Srعنصر 

است  از  رادیوژنیک  ایزوتوپGalvez,2012:89)  شود می  ایجاد  ۸7Rbواپاشی  و  آنالیز    ی هانمونه (  87Sr/86Sr)   استرانسیوم(. 
استخوان )دندان   یشناسباستان  و  انسان در گذشته است ها(  ها  برای شناسایی تحرک  مناسب   :Willmes et al.,2018)  یک روش 

است. نسبت   مرتبطشناسی محلی زیرا تغییرات ایزوتوپ استرانسیوم با زمین (Gregoricka,2021: 20؛ Bentley, 2006: 135؛3
استرانسیوم سنگدر   87Sr/86Srایزوتوپ  مختلف  استانواع  متفاوت  رسوبات  و  سنگ  ی برخ  (.Price, 2015: 78) ها  )مانند  از  ها 

لحاظ  (بازالت برخ  فقیر   ۸7Srایزوتوپ  وجود  از  ایزوتوپ  ( تیگران  همانند)  گر ید  ی و  لحاظ    به   ، ی رسوب  یهادر سنگ   هستند.  ی غن  ۸7Srاز 
  (.Sołtysiak,2020: 116)  مرتبط است  یشناسنیشدت با سن زمبه   ۸7Srغلظت  ا،یآب در  یزوتوپیا  اتبیترک  ی درزمان  راتییتغ  لیدل

کننده از دریا و در  ند و بین افراد تغذیهمتفاوت هست  شود،ای که باعث ایجاد خاک میهای استرانسیوم بسته به سنگ بستر زمینهایزوتوپ
ها  استرانسیوم موجود در سنگ  (.Katzenberg, 2008: 430-431) تفاوت وجود داردکنند، مقابل افرادی که از منابع زمینی تغذیه می

اثر هوازدگی آزاد می از  شود  میخاک، پوشش گیاهی و جانوران    وارد چرخه  ،شوددر  انسانغذاچرخه  طریقو  .  شودیها جذب میی توسط 
  یی جا،  شود  یها( مدندانمینای  ها،  )استخوان  یکیولوژیب  تیدر آپات  میکلس  نیگزیجاو لذا  باشد  استرانسیم از نظر شیمیایی مشابه کلسیم می

مینای دندان ماده ترجیحی برای بررسی    (.Bentley,2006: 141؛Willmes et al.,2018: 4)  ندارد  یکیعملکرد متابول  چیکه ه
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 :Blank et al.,2018ها و حیوانات ماقبل تاریخ است، زیرا نسبت به استخوان کمتر در معرض دیاژنز و آلودگی است ) تحرک انسان

  ساختار )مینا( های مولر اول در شرایط مناسب است.  (. یکی از مهمترین معیارهای انتخاب اسکلت برای مطالعات ایزوتوپی، وجود دندان5
تولد  دندان از  پیش  دوران  در  مولر  میهای  آنو  شود  تشکیل  شیمیایی  ترکیب  آن،  از  نمیبه  پس  تغییر  کلی    Price,2015)کند  طور 

Bentley,2006; Hrnčíř & Laffoon,2019:3;  بنابراین بستر محل  مینای دندان نشانگر سنگ   نسبت ایزوتوپ استرانسیوم"(. 
بستر، بیانگر محیط زندگی فرد در باشد و نسبت ایزوتوپ استرانسیوم در استخوان همان فرد، بقایای گیاهی، جانوری و سنگتولد افراد می

شناسی در مناظر زمینجایی  جابهتواند برای ردیابی تحرک و  می(. این خصیصه  61:  14۰۰گودرزی و دیگران،  )  "باشددوران بزرگسالی می

شود،  استفاده  زمین"اگر  یعنی    متمایز  شرایط  با  جدیدی  مکان  به  شود،  شخصی  دفن  جدیدی  مکان  در  یا  شود،  منتقل  متفاوت  شناسی 

با مکانایزوتوپ ندارندهای مینای دندان  را به عنوان مهاجری که دندان  می  لذا  (،Price, 2015: 78)  "های جدید مطابقت  توان فرد 
امضاهای   دارای  )  87Sr/86Srهایش  نمود  شناسایی  هستند،  مقادیر   بنابراین(.  Bentley et al., 2003: 474متفاوتی  آنالیز   با 

استرانسیوم دندان  87Sr/86Sr  ایزتوپ  مینای  دندان در  )عمدتاً  انسان  دائمی  میهای  اول(  آسیاب  تحرکهای  جابه  توان  در    جاییو  را 
مندی از بستر متفاوت یا بهرهتحرک، مهاجرت ساکنین بین دو منطقه با سنگمنظور از  (.  Sołtysiak, 2020ها را نشان داد )جمعیت

شناسی  که مناطق از نظر زمینهای ایزوتوپی استرانسیوم در جایینسبت"  باشد. باید توجه داشت کهغذایی مبتنی بر منابع غیربومی میرژیم
 آنالیز بر اساس    جایی و تحرک جابهترین الزامات مطالعات  دهد، بنابراین یکی از مهمنشان نمی  را  جهیتوتفاوت قابل  ،تقریباً یکسان هستند

حلیل، لازم است  نه تجزیه و تگوبنابراین، قبل از شروع هر  شناسی کافی باشد.ت که منطقه باید دارای تنوع زمیناسترانسیوم این اس  ایزوتوپ

همانطور که در   (.Kasiri & Zand Karimi, 2017:360) "اند، مطالعه شودها در آن یافت شدهای که نمونهشناسی منطقهزمین
باشد  ... میو    آهک نازک  سنگ،  لیش، سنگماسه که شامل    روی سازندهای شمشک واقع شده روستای تلاجیم بر  شود،  مشاهده می 2شکل

نواحی مجاور قابل  شناسی زمیناز نظر    و تأثیر    87Sr/86Srشناسی مستقیماً بر نسبت  های زمینکه تفاوتاز آنجایی.  تشخیص است  از 
 طور مؤثر مورد بررسی قرار داد.مطالعات ایزوتوپی استرانسیوم به  این منطقه را بابقایای بیولوژیکی  توان  د، می نگذارمی

 

 

  .باشدچال میشده، محدوده گورستان مرسینای که با رنگ سبز مشخصتان سمنان و مناطق همجوار. منطقهشناسی اسنقشه زمین.  2شکل

(http://www.ngdir.ir)   

 پیشینه پژوهش 

شناسی تبدیل شده  انساندیرینجانورشناسی و  در باستان ی رایج  استخوان و دندان به روش   هایبر روی نمونه  بیوشیمی ایزوتوپیمطالعات  "

شوند، به  های زندگی در دوران پیش از تاریخ انجام می مستندسازی شیوه"این مطالعات با هدف    .(Mashkour et al., 2005)  "است

.  (Mashkour, 2003) " اقتصادی هستند-هایی که مستلزم تحرک به عنوان نمود سازگاری اکولوژیکی یا تصمیمات اجتماعیویژه شیوه

  دامداری همواره نقش اساسی در ساختار جوامع و اقتصاد خاور نزدیک باستان ایفا "دامداری است.    ،بر تحرکهای زیستی مبتنییکی از شیوه

http://www.ngdir.ir/
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-نشین مشاهده میاین شیوه اقتصاد معیشتی در هر دو الگوی زیستی یکجانشین و کوچ(. Mashkour & Abdi, 2002)  "کرده است

-رویی، کوچکوچکه عبارتند از:    شود مختلفی از تحرک مینشینی نیز شامل انواع  شیوه زیستی کوچ  .(Mashkour et al., 2005)  شود

مطالعات گذشته با استفاده    (.Bernbeck,1992:83)نشینی افقی  نشینی عمودی و کوچمستقل، کوچنشینی نیمهنشینی تخصصی، کوچ

و    (Bernbeck,1992تپه تولایی )و    (Mashkour & Abdi, 2002)در توه خشکه    های جانوریبقایای استخوانآنالیز متریک  از  

 ,.Mashkour et al)ری  در جهت بررسی حرکات فصلی دام در عشایر بختیا  δ13Cو  δ18Oهمچنین براساس آنالیز ایزوتوپ پایدار  

در جهت بررسی   بر مطالعه بقایای جانوریهمگی مبتنی  ،(Mashkour, 2003نشینی در منطقه زاگرس )( و نحوه بررسی کوچ2005
اس بوده  تحرک  مطالعات    .تنحوه  اخیر،  دهه  در  و  لیکن  جمعیتجاییجابه تحرک  انسانی  های  پایدار  های  ایزوتوپ  آنالیز  رویکرد  با 

87Sr/86Sr  یکی از متداولبه    استرانسیوم  پایدار  امروزه آنالیز ایزوتوپ.  استگرفته   های انسانی مورد توجه قراربر روی بقایای اسکلت-
عبارتند    ، انجام شده است  در ایران  مذکوربا رویکرد    که  یهایپژوهشبرخی    .شده است   تبدیلشناسی باستانیستها در مطالعات زترین روش

ایزوتوپ  از: استرانسیومآنالیز  پایدار  انسانی های  بقایای  روی  عصرآهن بر  )زندکریمی کبود مسجد گورستان  همکاران،   تبریز  ؛  1۳94و 

Kasiri & Zand Karimi,2017  ؛Ahmadzadeh et al., 2024)  ،یا بومی  افراد  تعیین و استرانسیوم پایدارهایایزوتوپ آنالیز 

باستانی عصرآهن در گورستان  غیربومی بقایای اسکلت(،  1۳97  شعاعی و نیکنامی،گوهرتپه )شیخ  محوطه  های بررسی پدیده مهاجرت در 

های  و سنجش ایزوتوپ  (Ahmadzadeh Khojasteh et al., 2020؛  1۳99کثیری و عابدی،باقرزادهسیلوه پیرانشهر )انسانی تپه 
 .  (14۰۰)گودرزی و همکاران،  پایدار استرانسیوم در بقایای انسانی دوران تاریخی محوطه شهر قومس

 

 مرسین چال  گورستان

ترانشهنیگورستان مرس  یشناسباستان   یهادر طول کاوش در  .  (۳شکل)  شد  جادیا  غرب محوطه( در شمالC11,D11,E11)  چال، سه 
بین قبور تجانس و    ،نوع و جهت تدفین  گورآوندها،  ساخت،اند. به لحاظ  ای ساخته شدهصورت چالههو بمستطیلی شکل    گورهاچال  مرسین

می  هایمشابهت مشاهده  شمال  یانفرادبه صورت    هانیتدفهمه  شود.  فراوان  تخته  هستند.  یغربجنوب-یشرقبا جهت  بین  در  -تدفین 
در بالای سر و زیر پای    نیز  سنگدو تختهانجام شده است.  اند،  هایی که در اضلاع شرقی و غربی گور به شکل عمودی قرار داده شدهسنگ

به صورت  قرار گرفته است. تدفین  قبر  هعنوان نشانبهها  آن انجام شده  قطاها  با  گرفتن جهت سر، دستتنها در نحوه قرار   وباز  ها و پاها 
و پاها قرار داده   هاگردن و دست  ،درون گور و بالای سر اسکلت  ی به عنوان هدایااشیای  هادر کنار تدفین  .(4شکل)  اندمتفاوت بوده  یکدیگر

است. دارای    شده  گورها  )شکلمی  یسفالظروف  اغلب  در  (.  5باشند  قومس  محوطه  با  زیادی  شباهت  قبور  این  سفالی    هایدورهظروف 

 E11  (Malekzadeh etدر ترانشه  2۳گورظرف سفالی    ،برای مثالهخامنشی دارند.    چال در دورهسلوکی/اشکانی و با محوطه مرسین

al., 2023: 5-Fig4)  مرسین دوره  مشابه  در  وچال  است  گور  هخامنشی  سفالی  ترانشه  4ظروف   ,.D11  (Stronach et al در 

2019:22-Fig8:4 )  ،در ترانشه  26گورE11  (Stronach et al., 2019:22-Fig8:4)،  در ترانشه  7گورE11    (Stronach et 

al., 2019:22-Fig18:33) ،  ترانشه  28گور ترانشه  14گور  ،E11  (Stronach et al.,2019: 22-Fig18:37)در    D11در 

(Stronach et al.,2019: 24-Fig10:16) از جنس آهن، مفرغ و نقره   اشیای فلزیهای شهر قومس دارند. شباهت زیادی به سفال
انواع خدنگ، خنجر،   پشامل  پابند،   کان،ینوک  النگو،  پیکرک، مهره، دستبند،  زنگوله   کارد، داس،  و  انگشترمهر، گل سینه  گوشواره، حلقه، 

ها به کار برده ، سنگ، صدف، گچ و قیر در جهت ساخت انواع مهرهشده از جنس خمیرشیشه  ساختههمچنین اشیای   (.6باشند )شکلمی
  (. 14۰۰ ،ینعمت)شدند می
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 (14۰۰)نعمتی،   مشخص شده است یفصل سوم کاوش با رنگ آب  یهاترانشه  تیچال. موقعنیگورستان مرس یتوپوگراف  .۳شکل

 

 (14۰۰)نعمتی،  چالنیگورستان مرس قبور مورد مطالعه .4شکل
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 (14۰۰)نعمتی،  چالنیگورستان مرس ای از ظروف سفالی قبور مورد مطالعهگزیده.  5شکل

 

 

 (14۰۰)نعمتی،  چالنیگورستان مرسدست آمده از های فلزی بهای از جنگ افزارها و داسگزیده.  6شکل

 

 های دندانی نمونه

نمونه از    12باشد، لذا  ازمیلاد میچال در هزاره اول قبلحاضر که بر پایه مطالعه بقایای اسکلتی گورستان مرسینباتوجه به موضوع پژوهش 
بودند، اول  مولر  دندان  دارای  که  اسکلتی  آزمایشگاهی بقایای  مطالعات  شدند  ایزوتوپی  جهت  بقایای .  (7شکل)  انتخاب  اینکه  به  توجه  با 

تخمین جنس بقایای اسکلتی براساس   بنابراین ،بندی شده هستندو تا حدودی مفصل  شدهضر، حفاظت مورد مطالعه در پژوهش حا  اسکلتی 

بریدگی سیاتیک  (Pubic Arch)  قوس شرمگاهی]  (Bones of the Pelvis)  استخوان لگن استخوان    [(Sciatic Notch)  و  و 

،  (Frontal Prominence)  پیشانی، برجسـتگی  (Mastoid Process)  سـتوئید ما  ۀ ، زائـد(Glabella)  برجسـتگی ابـرو ] جمجمه

آهیانه استخوان  حاشیه  (Prominence Occipital)  سریاکسیپتال/پس  برجستگی ،  ( ProminenceParietal)  برجستگی   ،

پایین(Supraorbital Margin)  سوپراوربیتال فک  وسط  خط  برجستگی   ،  (Mental Eminence)]  صورت(  ,Maysگرفت 

(. تخمین سن  Hager, 1996؛  Tague, 1995؛  White & Folkens, 2005؛  Buikstra, & Ubelaker, 1994؛  1998

اسکلتی   بقایای  آناتومیکی  ساختارهای  طربراساس  ز  ق یاز  بسته   ریموارد  گرفت:  جمجمهصورت  درزهای   Closure of the)  شدن 

Cranial Sutures)فیزیال، همجوشی اپی  (The Epiphyseal Fusion)تغییرات در سمفیز شرمگاهی ،  (Alterations in the 

Pubic Symphysis)دنده انتهای  انحطاط  مراحل  جناغی،  ،  (Stages of Degeneration of Sternal Rib Ends)  های 

ساکروایلیاک مفصل  گوش  سطح  در  ،  (Changes in the Auricular Surface of the Sacroiliac Joint)  تغییرات 

مهرهاستئوفیت استخوانی(Vertebral Osteophytes)  ایهای  تیروئید،  غضروف   Ossification of the Thyroid)  شدن 

Cartilage)،  همجوشی استخوان هیوئید  (Fusion of the Hyoid Bone)   و ساییدگی دندان  (Tooth Attrition)  (Oliveira 

et al., 2006: 407  ؛Buikstra, & Ubelaker, 1994  ؛White & Folkens, 2005  ؛Lovejoy et al, 1985  ؛
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Lovejoy, 1985& Meindl   ؛Iscan et al, 1984  ؛Todd, 1920.)  های  نمونهجنس،    تعیین  براساس مطالعات تخمین سن و
 . (1)جدول. باشندیم مردو  زن یتدو جنسهای اسکلتترکیبی از  همگی متعلق به افراد بالغ هستند و انتخاب شده برای این پژوهش

 

 

 ( 14۰2چال  )نگارندگان، مورد مطالعه از گورستان مرسین یدندان یهانمونه.  7شکل

 

 (14۰2چال )نگارندگان، های مینای دندان بقایای انسانی گورستان مرسیناسترانسیوم نمونه ایزوتوپ . نتایج آنالیز1جدول

 

 های دندانسازی و آنالیز نمونهآماده 
انسانی گورستان مرسین چال،   بالغ  12از مجموعه بقایای  اندازه   ،مولرهای اولعمدتاً    دندان دائمی افراد  استرانسیوم گیری  برای    ، ایزوتوپ 

از قسمت پایین تاج، نزدیک محل اتصال سمان    Dremelگرم( با استفاده از ابزار  میلی  2۰)تا    ی دندانند. قطعات کوچک میناانتخاب شد 
می دنداننا جمعبه  مورد  در  نشان آوری شد.  اول،  آسیاب  سال  های  است.  دهنده  زندگی  سوم  تا  دندان، همگن دوم  مینای  سازی جداسازی 
اندازه نمونه  و  استرانسیوم  شیمیایی  جداسازی  رسوب،  ایزوتوپ های  نسبت  آدام گیری  دانشگاه  ایزوتوپ  آزمایشگاه  در  استرانسیوم  های 

انجام شد.    (The Isotope Laboratory of the Adam Mickiewicz University in Poznań) در پوزنان  میتسکیویچ

(. پس از آن،  Sołtysiak, 2020: 2-3منظور حذف ذرات رسوبی، مینای دندان در آب فوق خالص  و در حمام اولتراسونیک تمیز شد )به

استرانسیوم،   دیاژنتیکی  آلودگی  بردن  بین  از  ارائه برای  شیوه  )طبق  همکاران  و  دافور  توسط    Dufour et al., 2007  ،)1۳-11شده 

Mersin Chal Cemetery (2021) 

Number ID T.T.R Context Grave Sex Age Tooth Sr_value Error 

1 IH-885 D11 304 2 Male >45 LRM1 0/708464 ± 0,000015 

2 IH-886 D11 305 3 Male 40-45 LRM1 0/708406 ± 0,000012 

3 IH-887 D11 306 4 Female 40-45 LLM1 0/708349 ± 0,000010 

4 IH-888 D11 313 11 Male >45 LRM1 0/708200 ± 0,000010 

5 IH-889 D11 316 14 Female >35 LRM1 0/708299 ± 0,000010 

6 IH-890 D11 317 15 Female 35-40 LRM1 0/708195 ± 0,000010 

7 IH-891 E11 305 3 Male Adult? LRM1 0/708358 ± 0,000010 

8 IH-892 E11 309 7 Male 45-55 LLM1 0/708361 ± 0,000010 

9 IH-893 E11 320 18 Female Adult? LRM1 0/708329 ± 0,000010 

10 IH-894 E11 325 23 Female Adult? LRM1 0/708333 ± 0,000011 

11 IH-895 E11 328 26 Female Adult? LRM1 0/708475 ± 0,000011 

11 IH-896 E11 330 28 Male >50 LRM1 0/708436 ± 0,000010 
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ها در یک صفحه داغ )حدود  ور شد. سپس نمونه طور متوالی( غوطهمرتبه به   5اسید استیک فوق خالص )  ۰.1گرم مینای پودر شده، با  میلی

از یک مولار    PFAهای  گراد، در طول یک شب( در ویالدرجه سانتی   1۰۰ استفاده  با  های پودر شده حل شدند. نمونه   HNO3دربسته 

طی از  دربسته با استفاده از مخلوPFA هایروز( در ویال   ۳گراد،  درجه سانتی   1۰۰گرم( در یک صفحه داغ )حدود  میلی  1۰۰-9۰) رسوبی 

که توسط پین   تکنیک کروماتوگرافی مینیاتوری   (. Sołtysiak, 2020: 3( حل شدند )4:1نیتریک غلیظ ) هیدروفلوئوریک غلیظ و اسید

( همکاران  استPin et al, 1994و  شده  ارائه  معرف  ، (  غلظت  و  ستون  اندازه  در  تغییرات  برخی  با  استرانسیوم،  جداسازی   هابرای 

بارگذاری شد و    Reواحد   بر روی یک رشته  TaCl5کننده  (.  استرانسیوم با یک فعالDopieralska, 2003)شناساگرها( استفاده شد )

کمتر از  وش  تجزیه و تحلیل شد. مقدار مواد مصرفی در این ر  Finnigan MAT 261جرمیسنجآوری پویا بر روی طیفدر حالت جمع

pg  ۸۰    87بود. مقادیرSr/86Sr  ،87به    نسبتSr/86Sr  =  0.1194    اصلاح شدند. مقادیر استرانسیوم برای تأیید مقدار مجازNBS-

آبرای مجموعه  2σ) ۰.۰۰۰۰11 ± 0.710228شده  گیریاندازهNBS-987 سازی شد. متعادل  0.710240 = 987 از ده  زمایش( ای 

( SPSS) افزار آماریدر نرمویتنی  معیار و یومان انحرافمطالعات آماری  با استفاده از  آمده  دست های بهداده(.  Sołtysiak, 2020: 3بود )

 ای همبستگی رتبه های ناپارامتریکآزمون یکی از  (U Mann-Whitney Test) ویتنیآزمون یومانمورد تحلیل و بررسی قرار گرفتند. 
تفاوت که    هستند میان  و    برای سنجش  احتمالی  معیار  .  رودبه کار می   دو گروه مستقلتوزیع  پراکندگی  انحراف  میزان  است که  مفهومی 

بای یک مجموعه را مشخص میهداده اکند و  از مهمدلیل  ین  ه  به حساب میترین مقیاسیکی  توصیفی  . آیدهای آماری در زمینه آمار 
دهد و از این رو مقیاسی دوبعدی برای برآورد توزیع  ها از نقطه میانگین را نشان می ار نیز میزان پراکندگی دادهتوان گفت که انحراف معیمی

و نزدیک به صفر    باشد   داشته  تریها عدد پایینای از دادهچه انحراف معیار مجموعهبه این صورت که هر  .دهدها در اختیار ما قرار میداده
باشد،    داشته   که انحراف معیار عدد بزرگی پراکندگی اندکی دارند. در صورتی  هستند و   ترها به میانگین نزدیک، نشانه آن است که دادهباشد

ها دادن میزان پراکندگی اعضای یک مجموعه از دادهانحراف معیار، عددی برای نشان بنابراینها زیاد است.  دهد که پراکندگی دادهنشان می
 .  است

    چال گورستان مرسینهای در نمونه آنالیز ایزوتوپ استرانسیوم تحلیل

آنالیز    است.  ومیاسترانس  یهازوتوپ ی، استفاده از امحلی  های بومی وتیجمع  هیتغذ  یغذا برا  تهیه  یهامکان  ییشناسا  هایروشاز    یکی"
های  با ریشه های گیاهی مدرن  های پیش از تاریخ و/یا مدرن حیوانات کوچک یا آنالیز استرانسیوم نمونهاسترانسیوم مینای دندان در نمونه

های مدرن دارای گرچه گونه   .شودبه منظور ایجاد سطح موجود بیولوژیکی و تشخیص افراد مهاجر توصیه می  کوتاه، نظیر غلات و حبوبات،
از  آلودگی با فرض عدم آلودگی نهکه نمودر صورتی  ها هستند.مواد غذایی یا آلایندههای وارداتی  نباشند،  تاریخ در دسترس  از  های پیش 

نمونه مدرن، مقایسه مینای دندان در نمونه  را برای دیاژنز فراهم های مدرن همان گونه یا گونههای فسیلی و  های گیاهی، روش کنترلی 
اطمینان دیگرمی قابل  بومی  کند. روش  و  افراد مهاجر  نسبتبا    جهت جداسازی  میانگین  از  بیولوژیکی  استفاده  استرانسیوم  ایزوتوپ  های 

شود و به روشی مناسب  طور متعارف استفاده میشود لیکن به بخواهی انتخاب میایجاد شود. گرچه این معیار به طور دل  SD  ±2موجود  

است شده  تبدیل  بومی  و  مهاجر  افراد  شناسایی  شد،   (. Price et al., 2002:132)  "برای  ذکر  که  همانطور  های  نسبت "بنابراین 
شناسی  های دیگر یافت شده در همان مکان باستان های استخوان همان اسکلت، اسکلت توان با تجزیه و تحلیل نمونه ایزوتوپی محلی را می 

انون مناسب برای تمایز بین  دست آوردن قبرای به  های مجاور یافت شده، تعیین کرد.ها و حیواناتی که در سایتهای اخیر انسانیا اسکلت 
بر محاسبه  داشتن یک حد اطمینان دقیق، علاوهمحلی یا بیگانه، طبق پیشنهاد پرایس و همکارانش برای  ی محلی )بومی( و غیرهانمونه

نمونه توسط  منطقه  استرانسیم  بیولوژیکی  انسانمیانگین  یا  حیوانات  استخوان  یا  دندان  محدوده های  دو(،  هر  یا  امروزی  یا  )قدیمی  های 

هایی های محلی براساس این پیشنهاد، نمونهفاده قرار گیرد. نمونهعنوان حد مورد استتواند به نیز می (SD  ±2)  ±2میانگین انحراف معیار  
های خارج از این محدوده  عنوان نمونه بومی در نظر گرفته شوند و نمونهتوانند به دهند، میدوده نشان میکه نسبت ایزوتوپی را در این مح

نشان می را  به  دهند.مهاجرین  پیشنهاد  توسط  این  پ  هایپژوهشطور گسترده  بهبعدی مورد  امروزه  و  است  قرار گرفته  عنوان یک  ذیرش 

 (. Kasiri & Zand Karimi, 2017:360) "باشدهای علمی مربوطه میافق در پروژهتو
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بقایای  ایزوتوپ استرانسیوم  محدوده توزیع مقادیر. ۸شکل
 ( 14۰2، گاننگارندچال )انسانی گورستان مرسین

ایزوتوپ استرانسیوم انحراف معیار و میانگین نسبت .  9شکل 
 ( 14۰2، گانچال )نگارندنسانی گورستان مرسینبقایای ا

 
  چال، مورد مطالعه در گورستان مرسیننمونه دندانی    12  برای  استرانسیوم  ایزوتوپمحدوده    ،نمود  مشاهدهتوان  می  1که در جدولطورهمان

-مانیواز آزمون  با استفاده  مطالعات آماری    دهد.می  را نشان  مقادیراین  محدوده توزیع    ۸شکل.  باشدمی   ۰.7۰۸475الی    ۰.7۰۸195  بین

-را نشان می(  Mann-Whitney U= 9, Wilcoxon W= 30, p-value =0.150)ایزوتوپ استرانسیوم    مقدار آماری  ،ویتنی

ن ویتنی، فرض صفر این است که دو نمونه  ماآزمون یو در.  دهدمینشان  را  ویتنی  مانیوداری آزمون  معنی  ،های آزمونجدول آماره.  دهد
از یک توزیع یکسان تبعیت می ندارد. در صورت رد فرض صفر، می مستقل  نمونه وجود  بین دو  تفاوتی آماری معنادار  نتیجه  کنند و  توان 

دارن معناداری  تفاوت  نمونه  دو  که  بنابراین  گرفت  معنید.  ردیف  در  ب (.Asymp. Sig) داریاگر  ازهعدد  کوچکتر  آمده  بود،    ۰.۰5دست 

فرض   توانی نملذا است،  ۰.۰5بیشتر از  (Asymp. Sig=0.423)های آزمون، مقدار معناداری براساس جدول آماره .دار است تفاوت معنی
را رد کرد معنادارنشان دادن    یبرا  یگرفت که شواهد کاف  جهی نت  توانی م  ن،یبنابرا.  صفر  بررس  نیب  تفاوت  ندارد    یدو گروه  مورد  وجود 

  (.۳ و 2)جدول
 

آزمون  2جدول استرانسیوم  ویتنیمانیوآماری  .  بقایای   مقادیر 
 (14۰2چال )نگارنده، انسانی گورستان مرسین

 

بقایای   های استرانسیوم  رتبه  ویتنیمانیو   آماری  . جدول۳جدول
 (14۰2چال )نگارنده، انسانی گورستان مرسین

Ranks 

 

sex N 

Mean 

Rank Sum of Ranks 

Sr Male 6 8.00 48.00 

Female 6 5.00 30.00 

Total 12   

 
 
 
 
 
 

Test Statisticsa 

 sr 

Mann-Whitney U 9.000 

Wilcoxon W 30.000 

Z -1.441 

Asymp. Sig. (2-tailed) .150 

Exact Sig. [2*(1-tailed Sig.)] .180b 

Exact Sig. (2-tailed) .180 

Exact Sig. (1-tailed) .090 

Point Probability .024 

a. Grouping Variable: sex 

b. Not corrected for ties. 



 

11 

 

نمونه   2و تنها    دارندقرار    ۰.7۰۸299الی    ۰.7۰۸475نمونه در بازه 1۰،  نمونه دندانی که مورد آزمایش ایزوتوپ استرانسیوم قرار گرفتند 12  از
بازه و   نای  از  خارج   (۰.7۰۸195با مقدار ایزوتوپ استرانسیوم    6و اسکلت شماره    ۰.7۰۸2۰۰با مقدار ایزوتوپ استرانسیوم    4اسکلت شماره  )

 Mean) چالهای دندانی گورستان مرسیننمونه  در  یار، میانگین ایزوتوپ استرانسیوم. براساس آزمون انحراف معبا مقدار کمتر از آن هستند

 مقدار  ،(SD  ±2)  ±2با احتساب  .  (9)شکل  باشدمی (Std. Deviation =0.000090047)و انحراف معیار آن   (0.70835042=

  ۰.7۰۸22۰انحراف معیار برابر    -2  مقدارکه،  به این صورت  (.4د )جدول  شو( محاسبه می ۰.7۰۸4  _ +۰.۰۰۰1۸انحراف معیار آن به صورت )
های استخوانی که  اسکلت از کل نمونه  6گردد،  مشاهده می  4همانطور که در جدول    باشد.می  ۰.7۰۸5۸۰انحراف معیار برابر با    +2و مقدار  

 .Mean =0)با میانگین    ۰.7۰۸464الی    ۰.7۰۸2۰۰در محدوده    87Sr/86Srدارای سطوح    ه است،ها مرد تشخیص داده شدهویت آن

می70839183 و  (  سطوح    6باشند  دارای  هستند،  زن  هویت  دارای  که  دیگر  محدوده    87Sr/86Srاسکلت  الی    ۰.7۰۸195در 

( و میانگین نسبت استرانسیوم  SD  ±2که انحراف معیار )  1۰شکل براساس  باشند. ( میMean =0.70830900با میانگین )  ۰.7۰۸475

87Sr/86Sr  الی     ۰.7۰۸22۰هایی که در محدوده  دهد، نمونهچال را نمایش میورستان مرسینهای مینای دندان بقایای انسانی گ نمونه
مشاهده   1۰شکلهمانطور که در  گیرند.  های خارج از این محدوده افراد غیر بومی را دربرمیو نمونه  بودهگیرند، بومی  قرار می  ۰.7۰۸5۸۰

ر مرز  د  ۰.۰۰۰۰25و    ۰.۰۰۰۰2( به ترتیب با مقادیر اختلاف  ۰.7۰۸195)  6( و اسکلت شماره  ۰.7۰۸2۰۰)  4شود، نمونه اسکلت شماره  می
  ها بومی هستند.نمونه %1۰۰توان ادعا نمود که بنابراین می و لاف مقادیر ناچیز قابل اغماض هستنداین اخت. انحراف معیار قراردارند -2

 
 (14۰2چال )نگارندگان، بقایای انسانی گورستان مرسین استرانسیومایزوتوپ .  جدول آماری انحراف معیار مقادیر 4جدول

 

 
 ( 14۰2، گانچال )نگارندبقایای انسانی گورستان مرسین استرانسیوم ( و میانگین نسبت ایزوتوپSD ±2انحراف معیار ).  1۰شکل

Descriptives 

87Sr/86Sr N Mean Std. Deviation Std. Error 

95% Confidence Interval for Mean 

Minimum Maximum Lower Bound Upper Bound 

 Male 6 .70839183 .000069171 .000028239 .70831924 .70846442 .708299 .708475 

Female 6 .70830900 .000094537 .000038594 .70820979 .70840821 .708195 .708436 

Total 12 .70835042 .000090047 .000025994 .70829320 .70840763 .708195 .708475 
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در   .شودهایی است که در آن روابط علی و معلولی بین متغیرها تعیین میروش  ای یا پژوهش پسارویدادی، یکی ازمقایسه-تحلیلی   مطالعات
استرانسیو  ،پژوهش حاضر ایزوتوپ  آنالیز  مطالعات  مقایسه  گورستان مرسینبه  با محوطهم  پژوهش پرداخته میقومس    چال  نتایج  تا  شود 

ه،  قوش  یروستا  یشرقجنوب  لومتریک  5)  نزدیکی  فاصلهدر    محوطه قومستر و معنادارتری تفسیر و تحلیل نمود.  حاضر را بتوان به طور دقیق
به منطقه    تا حدودیمحیطی  به لحاظ زیست  که  استشده  واقع    چالمرسین  گورستان  بهنسبت    شهرستان دامغان، استان سمنان( مشابه 

این محوط.  استمورد مطالعه   استرانسیوم،  هدر  آنالیز  استرانسیوم  .  صورت گرفته است  مطالعات  ایزوتوپ  آنالیز  در    87Sr/86Srمطالعات 
  % 5  بومی و  هااز نمونه  %95که    دهدو نشان میزن و مرد صورت گرفته    یتاز دو جنس  بقایای اسکلتی  نمونه  22محوطه قومس بر روی  

استرانسیوم  نسبت.  هستندغیربومی   ایزوتوپ  محدوده  به  87Sr/86Srهای  در  محوطه  این  انسانی  بقایای  از  آمده  الی   ۰.7۰۸4دست 
(  ۰.7۰۸4الی    ۰.7۰۸2چال )با محدوده ایزوتوپ استرانسیوم گورستان مرسین   باًیتقرکه    ( 6۳:  14۰۰)گودرزی و دیگران،    قرار دارد   ۰.7۰۸۸

ای است که این دو محوطه در  شناسی منطقهبه دلیل شباهت در بستر زمین  احتمالاً،  شباهت در امضاهای ایزوتوپیقابل مقایسه است. این  
از کاوشاندآن شکل گرفته متاسفانه  بنابراین  چال هیچهای گورستان مرسین.  و  است  نشده  تاکنون شناسایی  و جانوری  داده گیاهی  گونه 

  . ت نگرفته است چال صورهای گیاهی یا جانوری محدوده گورستان مرسینبر روی نمونه  87Sr/86Srهای استرانسیوم  مطالعات ایزوتوپ
ایزوتوپ  محدوده    ، 11شکلبراساس  صورت گرفته است.    های گیاهیترانسیوم بر روی نمونه، مطالعات ایزوتوپ اسدر محوطه قومس لیکن،  

87Sr/86Sr  87  ایزوتوپ  با مقادیرچال  مرسینهای دندانی از گورستان  نمونهSr/86Sr    (، ۰.7۰۸164آرادان )آوری شده از  جمعگیاهان  

زمینه محیطی با پسبنابراین  ،  (64:  همان)( همپوشانی دارد  0.708496( و عمروان )0.708402(، شهرقومس )0.708273قوشه )
   .مطابقت داردکاملاً محلی 

 

 
های گیاهی منطقه  نمونهایزوتوپ استرانسیوم نسبت به  چالبقایای انسانی گورستان مرسینایزوتوپ استرانسیوم  . ارزش 11شکل

 ( 14۰2، گان)نگارند

 

 گیرینتیجه
مطلق  مطالعات مرسدر    گاهنگاری  ا  دادنشان    چالنیگورستان  دوره  نیکه  در  اشکان  یسلوک  ،یهخامنش  یهامحوطه  دارایو    یی ایپو  ی 

از مهمترین عوامل استمرار فرهنگی در این محوطه بوده  استراتژیکی این منطقه  محیطی و موقعیت  های زیستپتانسیل  است.   بوده  یفرهنگ
ایزوتوپاست.   استرانسیومنتایج آزمایش  پایدار  بقایای اسکلتی گورستان مرسین  بر روی مینای  های  دهد که امضای  چال نشان میدندان 

نشان   مناطق دیگر مغایرت دارد. این امر  امضای ایزوتوپی  باو  بوده  مختص به همین منطقه    (۰.7۰۸4الی    ۰.7۰۸2)ایزوتوپی این محوطه  
قبور  ون  از سوی دیگر حضور داس آهنی در.  ای بومی بوده است میزبان جامعهازمیلاد  هزاره اول قبل  نیمه دوم  در   گورستاناین  که    دهدمی
محدوده تلاجیم،    موجود در  های زیستیظرفیتم مناسب و سایر  باشد که با توجه به اقلیمنطقه  این  نشانگر تولیدات کشاورزی در    تواند می
و لذا    شده استتامین می  مذکور  منطقهی  از منابع محلچال  ه مرسینساکنین محوط  معیشتیبخشی از نیازهای    توان محتمل دانست کهمی

گورآوندهای  و  های تدفین  شیوهشباهت زیاد در  ،  همچنین  .اندجایی در مقیاس گسترده برای تامین منابع غذایی خود نداشتهنیازی به جابه
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ن  یدفتخارجی در نوع    گونه تاثیرکه هیچطوریورزد. به نیز بر بومی بودن فرهنگ و رسوم این مردمان تاکید میبا محوطه قومس درون قبور  
که    این واقعیت است   بیانگر   مردمان این گورستان بومی بودن    که  گفتتوان  می  ،طورکلیبه   شود. یا گورآوندهای این گورستان مشاهده نمی

 شدند. مند میو محلی بهرهبومی   غذایی مبتنی بر منابعاز رژیمنداشته و ای گسترده جاییجابه خود در طول زندگی  این افراد
 

 سپاسگزاری 
انجام شده   "4۰۰۳216"( برگرفته شده از طرح شماره  INSFاین اثر تحت حمایت مادی صندوق حمایت از پژوهشگران و فناوران کشور )

 /M/HS3/2۰16/22، گرنت شماره  (Narodowe Centrum Naukiعلوم لهستان )  یتوسط مرکز مل  ق یتحق  نیا  نیهمچن  است. 

آزمایشگاه ایزوتوپ دانشگاه آدام  مهربانانه و    ییراهنما  یبراآردکایوش سولتیشیاک  از دکتر    لندیما  سندگانینو شده است.  یمال  نیتام  ۰۰۳5۳
 صمیمانه قدردانی نمایند.  استرانسیوم انجام آزمایشاتبابت   در پوزنان میتسکیویچ

 درصد مشارکت 

 در سراسر این پژوهش، مشورت و مشارکت بین نویسندگان وجود داشته و درصد مشارکت نویسندگان برابر بوده است. 

 تعارض منافع 

 دارند. ها، وجود هرگونه تعارض منافی را اعلام میدهینویسندگان ضمن اعلام رعایت اخلاق نشر در ارجاع

 کتابنامه 

مسعودباقرزاده - اکبر  ؛کثیری،  عابدی،  ایزوتوپ«(.  1۳99)  ،و  آنالیز  پدیده کاربرد  مطالعه  در  دندان  و  استخوان  استرانسیوم  های 

  jra.6.1.17/10.29252 .17 -۳1 :(1)6 سنجی، پژوهه باستان. »های باستانیمهاجرت

باقرزاده - هادی؛  مسعود؛زندکریمی،  بهرام  کثیری،  بهروز  ؛آجرلو،  عمرانی،  استرانسیوم هایایزوتوپ آنالیز«(.  1۳94)،  و   و پایدار 

عصرآهن های اسکلت  Ba و  Sr کمیاب عناصر   . ۸5-1۰2 :(2)7شناسی،  باستان  مطالعات.  »تبریز کبود مسجد گورستان 

https://doi.org/10.22059/jarcs.2015.57749  

 هایکاوش فصل دومین براساس اشکانی، دوره در ایران شرقشمال ایفرامنطقه و ایمنطقه مناسبات«(. 1۳9۸) ،شریفی، مهناز -

دامغانکشِت تپه شناسی باستان باستان پژوهش.  »دشت  ایران های   . 14۳-162:  (9)22  ،شناسی 

10.22084/nbsh.2019.18328.1889  

در   غیربومی یا بومی  افراد تعیین و استرانسیوم پایدار ایزوتوپهای آنالیز«(.  1۳97)،  الدینو نیکنامی، کمال  ؛شیخ شعاعی، فهمیه -

گورستان مطالعه باستانی،  گورستانهای -159:(،2)1۰  شناسی،باستان  مطالعات.  »گوهرتپه باستانی محوطه آهن عصر  موردی: 

17۰. https://doi.org/10.22059/jarcs.2019.68536 

-شناختی و سنجش ایزوتوپباستانهای زیستپژوهش«  (. 14۰۰)  ، پهلوان، مصطفیده  گودرزی، پگاه؛ سولتیشیاک، آرکادیوش؛ -

-6۸(:  2)2،  مجله موزه ملی ایران  .»استان سمنان  ،های پایدار استرانسیوم در بقایای انسانی دوران تاریخی محوطه شهر قومس

5۳.  10.22034/JINM.2022.704211  

و  - محمد؛  امیر  مرتضایی،  باستان«(.  1۳۸9)  ، ملکی،  فینسکبررسی  سد  حوضه  شناسی  تهران:    .»شناسی  باستان  پژوهشکده 
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