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Golden Rectangle and Arch Covering Systems

Abstract
Among the teachings of Pirnia concerning traditional Iranian architecture, 
there are clear references to the “Iranian golden rectangle” and “arched 
covering,” and their use by traditional architects. Many elders have stated that 
Iranian architects have employed these proportions to create architectural 
spaces in buildings. This research aims to analyze the effect of geometry on 
the massing and architectural form of the bathhouses of Kurdistan Province. 
The present research questions are as the following: 1. What has been the 
influence of geometry on the use of the “Iranian golden rectangle” in the 
bathhouses of Kurdistan Province? 2. What types of arched coverings were 
used in the various spaces of the studied bathhouses? Information was 
collected by means of library research, field survey, and drawing. Through 
the selection of 14 bathhouses in Kurdistan Province and the analysis of 
their architectural plans and main components, namely the bineh (dressing 
room) and hot house (caldarium), the hypothesis that this hidden geometric 
framework was applied in the plans of most bathhouses is confirmed. The 
designers of these bathhouses have sought to bring the proportions of the 
bathhouse spaces closer to the golden rectangle. Based on the findings of 
this research, it was revealed that geometry is an influencing factor on the 
architecture of bathhouses in Kurdistan Province. The plan of some of the 
studied bathhouses follows the Iranian golden rectangle or its derivative 
proportions. According to the coefficient of variation, the conclusion of the 
authors is that looking at the actual conditions and the plan pattern of the 
bathhouses in Kurdistan Province, the small amount of error in the number 
of the bathhouses is due to the separation and division of the land, and the 
designers therefore tried to bring the ratio of the important spaces of the 
bathhouse closer to the relative value of the “Iranian Golden Rectangle”. 
The covering of the main spaces, including the bineh and the hot house, 
often employed tavizeh vaults, while the infill between the tavizehs was of 
the colombo and karbandi type (rasmi-bandi and yazdi-bandi). Irrespective 
of any climatic conditions, the covering of the hot house is less spacious 
than the covering of the bineh, due to the preservation of heat within the 
hot house.
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Introduction
In the study of Iranian architecture, scholarly discourse occasionally 
references the “Iranian golden rectangle,” a subject of considerable 
intrinsic interest. The late Pirnia, a leading authority on traditional Iranian 
architecture, explicitly addressed this concept on numerous occasions. In 
his well-known teachings on traditional building design, he remarked: 
“They made use of the Iranian golden ratio when designing architectural 
spaces. This golden ratio was derived from a rectangle inside a hexagon”. 
Correspondingly, the basins within the bathhouse were executed in Iranian 
hexagonal, dodecagonal, and rectangular shapes that exhibit golden 
proportions, matching the aesthetic canons of the golden rectangle. In 
many Iranian buildings, the plan and vertical section are organized within a 
modular framework of equilateral squares and triangles; their intersections 
define key fixed points—such as width, length, height, openings, and 
the position of inscriptions, among other features. Accordingly, the 
size of each part was proportionally related to every other part. Thus, a 
building was not a random collection of disconnected elements, but a 
harmonious ensemble of parts bound by proportional relationships that 
imparted movement to space and a sense of ordered repose to the eye. 
Iranian architects favored the hexagon because it is a form that cannot be 
drawn incorrectly, as its construction is based on the equilateral triangle. 
Assembling six such triangles yield a hexagonal shape; the honeycomb, 
a natural exemplar, is structured in an analogous manner, highlighting 
geometry’s integral role. Given the centrality of public bathhouses in 
Islamic urban life, the investigation of roofing systems in the bathhouses of 
Kurdistan Province—a significant architectural type of the Islamic period—
is essential for understanding the characteristics of public buildings of 
that era in this region. The present research aims to examine the Iranian 
golden rectangle and the influence of geometry on the formation of the 
arch coverings in these bathhouses. In sum, the article commences with a 
theoretical framework divided into four sections; it subsequently describes 
the research method and process, and the approach to data selection is 
examined. The findings are then presented and discussed in the form of 
tables and graphs, and the paper ends with a concluding summary.

Iranian Golden Rectangle
In studies of Iranian architecture, the Iranian golden rectangle has been 
cited many times, and workers such as Pirnia have clearly and explicitly 
noted this concept. The Iranian golden rectangle is derived by inscribing 
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a rectangle within a hexagon. In his description of the Iranian golden 
rectangle, Pirnia has mentioned the use of a rectangle enclosed within a 
regular hexagon yielding the proportions of 1.73, and the rectangle half 
of it with the proportions of 1.15, in the design of buildings; they also 
examined rectangles with the proportions 1.15, 1.73, and 2.31. Therefore, 
in this article, the ratio of these proportions in the historic bathhouses of 
Kurdistan Province has been investigated for the bineh space and for the 
hot house space. In the examined spaces, the amount of deviation is less 
than one tenth (0.1) in order to comply with the golden proportions in the 
bineh and the hot house. In the studied samples, the observance of the 
golden proportion was not applied in the bathhouses of Haj Saleh, Shihrah, 
Moshir, and Khalifa Fattah in any of the spaces (bineh and hot house), 
while in the rest of the bathhouses this proportion was used. It occurs in 
bineh, hot house, or both spaces. The conclusion of the authors is that, 
according to the actual conditions and the plan pattern of the bathhouses in 
Kurdistan Province, the small amount of error in some of the bathhouses 
is due to the separation and division of the land; despite this, the designers 
tried to bring the ratio of the important spaces, namely the bineh and hot 
house, of the bathhouse closer to the relative value of the “Iranian Golden 
Rectangle”.

Discussion
Important factors influencing the selection of the covering type include the 
size of the intended space, its spatial proportions, and the shape of the plan. 
In general, in the bathhouses of Kurdistan, the covering of the main spaces, 
the bineh and the hot house, is based on load-bearing ribs (tavizeh), while 
the infill between the ribs is typically of the colombo and karbandi type. The 
tavizeh ribs have functioned to bear and transfer the load from the roof to the 
columns and joists. These elements together provide a suitable foundation 
for the dome covering. In the studied bathhouses of Kurdistan Province, 
most of the arches employed are of the four-centered and pointed types; 
only in the Shisheh and Dokhazineh bathhouses are the arches of the simple 
curved type. The bineh covering in the bathhouses of Khan, Qaslan, Abdul 
Khaliq, Vakil, Dokhzineh, Shisheh, and Haj Saleh is higher than that of the 
hot house. To better transfer the load from the main opening to the adjacent 
openings, arches and vaults were used to cover the bathroom spaces.

Conclusion
From an examination of the diagrams obtained, the authors’ conclusion is 
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that the designers of these bathhouses were concerned with creating spaces 
of precise dimensions grounded in geometry when determining the ratio 
of length to width of the bineh and the hot house. In the abundance chart 
related to the bathhouses, the highest abundance can be observed in the 
ratio they termed the “Iranian golden ratio” (such as √3=1.732). Based 
on the first assumption, with reference to Table 2 and the diagrams of the 
investigated spaces, the amount of difference is less than one tenth (0.1) in 
order to comply with the golden ratio, and the amount of difference greater 
than one tenth (0.1) is deemed non-compliance with the golden ratio of 
bineh and hot house. Based on the second hypothesis and with reference to 
Table 3, the predominant arch covering type employed in the bathhouses 
of Kurdistan Province, in the main and large spaces, namely the bineh and 
the hot house, was the colombo roof type, and it was surrounded by an arch 
and a fountain.
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کالبد معمارانۀ حمام‌های استان  تحلیل اثر هندسه بر ویژگی‌های 
کردستان نمونۀ موردمطالعه: مستطیل طلایی ایرانی و پوشش‌ تاقی 

چکیده
بیــن آموزه‌هــای »پیرنیــا« دربــارۀ معمــاری ســنتی ایــران، بــه »مســتطیل طلایــی ایرانــی« و 
»پوشــش تاقی« و کاربرد آن توســط معماران ســنتی اشــاره‌های صریحی می‌شــود. بســیاری 
از بــزرگان اظهــار داشــته‌اند کــه معمــاران ایرانــی از ایــن نســبت‌ها بــرای خلــق فضاهــای 
معمــاری در بناهــا اســتفاده کرده‌انــد. ایــن پژوهــش بــر آن اســت تــا تأثیــر هندســه بــر کالبــد 
ــد. پرســش‌های  ــرار ده ــل ق ــورد تحلی ــتان را م ــتان کردس ــای اس ــۀ حمام‌ه ــکل معماران و ش
پژوهــش حاضــر عبارتنــداز: 1( تأثیــر هندســه بــر شــکل‌گیری »مســتطیل طلایــی ایرانــی« در 
حمام‌هــای اســتان کردســتان چــه بــوده اســت؟ 2( »پوشــش‌های تاقــی« فضاهــای مختلف 
حمام‌هــای موردمطالعــه از چــه نــوع بــوده اســت؟ گــردآوری اطلاعــات بــه شــیوۀ مطالعــات 
کتابخانــه‌ای، بررســی میدانــی و ترســیمی انجــام شــده اســت. بــا انتخــاب 14 نمونــه از 
حمام‌هــای اســتان کردســتان، بــا تجزیــه و تحلیــل پلان‌هــای معمــاری و اجــزاء ســازنده 
اصلــی ازقبیــل: بینــه و گرم‌خانــه، فرضیــۀ کاربــرد ایــن چارچــوب هندســی پنهــان در پــان 
کثــر حمام‌هــا مــورد تأییــد اســت و طراحــان ایــن حمام‌هــا ‌کوشــیده‌اند تــا نســبت ابعــاد  ا
فضاهــای حمــام را بــه مســتطیل طلایــی نزدیــک کننــد. براســاس یافته‌هــای ایــن پژوهــش 
آشــکار شــد کــه هندســه به‌عنــوان عاملــی تأثیرگــذار بــر کالبــد معمــاری حمام‌هــای اســتان 
کردســتان اســت. پــان تعــدادی از حمام‌هــای موردمطالعــه از مســتطیل طلایــی ایرانــی، یــا 
دیگــر نســبت‌های آن پیــروی می‌کنــد. باتوجــه بــه ضریــب تغییــرات اســتنباط نگارنــدگان 
کــه بــا نــگاه به‌شــرایط واقعــی و الگــوی پــان حمام‌هــای اســتان کردســتان،  ایــن اســت 
میــزان انــدک خطــای موجــود در تعــدای از حمام‌هــا به‌علــت تفکیــک و تقســیم‌بندی 
زمین‌هــا می‌باشــد و طراحــان بــا این‌وجــود، می‌کوشــیدند نســبت فضاهــای مهــم حمــام 
ــی  ــای اصل ــش فضاه ــد. پوش ــک کنن ــی« نزدی ــی ایران ــتطیل طلای ــبی »مس ــدار نس ــه مق را ب
ازجملــه بینــه و گرم‌خانــه، غالبــاً تویــزه‌ بــه‌کار رفتــه و پوشــش بیــن تویزه‌هــا از نــوع کلمبــو 
غ از هرگونــه شــرایط اقلیمــی،  و کاربنــدی )رســمی‌بندی و یزدی‌بنــدی( بــوده اســت. فــار
پوشــش گرم‌خانه‌هــا خیــز کمتــری نســبت بــه پوشــش بینــه دارد، به‌دلیــل نگــه‌داری گرمــا 
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مقدمه
کــی و نظافــت و هم‌چنیــن عــدم تــوان مالــی و امــکان ســاخت  توجــه ویــژۀ اســام بــه پا
ــای  ــاخت حمام‌ه ــبب رواج س ــردم، س ــۀ م ــرای عام ــزل ب ــتحمام در من ــرای اس ــی ب جایگاه
عمومــی در قلمــرو اســامی شــد )پاپادوپولــو، 1368: 95(. حمام‌هــا درمیــان انــواع فضاهــای 
جایــگاه  عمومــی،  فرهنــگ  در  آن  نقــش  و  اجتماعــی  کارکرد‌هــای  تنــوع  ازلحــاظ  آبــی 
ویــژه‌ای داشــته‌اند و معمــاری آن‌هــا باوجــود یــک ســاختار کارکردی-کالبــدی کمابیــش 
مطالعــه  هنــگام  در   .)280  :1397 )ســلطان‌زاده،  اســت  بــوده  متنــوع  بســیار  مشــخص، 
ــتطیل  ــخن از »مس ــن، س ــل ف ــخنان اه ــان س ــات درمی ــی اوق ــی، گاه ــاری ایران ــارۀ معم درب
طلایــی ایرانــی« بــه گــوش می‌رســد کــه در نــوع خــود مبحــث بســیار جالــب به‌نظــر می‌آیــد. 
کــه بــه دفعــات در بیــان خــود به‌طــور صریــح بــه ایــن  کســانی اســت  »پیرنیــا« ازجملــه 
موضــوع اشــاره نمــوده اســت؛ 1( ایشــان در مــورد طراحــی بنــا در معمــاری ســنتی گفته‌انــد: 
ح نقشــۀ فضاهــای معمــاری از تناســب طلایــی ایرانــی کمــک می‌گرفتنــد. تناســب  »در طــر
طلایــی ایرانــی از مســتطیلی در داخــل یــک شــش‌ضلعی به‌دســت می‌آمــد« )پیرنیــا، 1378: 
159(. حوض‌هــای داخــل حمــام‌ نیــز در شــکل‌های شــش‌ضلعی ایرانــی، دوازده‌ضلعــی و 
مســتطیل بــا تناســب طلایــی بوده‌انــد )همــان: 162(. در بســیاری از بناهــای ایرانــی پــان و 
مقطــع قائــم در چهارچوبــی از مربع‌هــا و مثلث‌هــای متســاوی‌الاضلاع طراحــی می‌شــده کــه 
تقاطــع آن‌هــا نقــاط ثابــت مهــم، نظیــر: عــرض، طــول، ارتفــاع، بازشــوها، موقعیــت کتیبه‌هــا 
و غیــره را مشــخص می‌کــرد؛ بنابرایــن انــدازۀ هــر بخــش به‌وســیلۀ تناســب معینــی بــه هــر 
ــون  ــزای ناهمگ ــه‌ای از اج ــاختمان، مجموع ــک س ــه ی ــود. درنتیج ــط ب ــر مرتب ــش دیگ بخ
نبــود، بلکــه ترکیبــی هماهنــگ از اجــزاء بــا ارتباط‌هــای متناســب بــود کــه بــه فضــا حرکــت و 

به‌چشــم آرامــش مــی‌داد )حجــازی، 1387: 27(. 
کــه  معمــاران ایرانــی از فــرم شــش‌ضلعی اســتفاده می‌کرده‌انــد، چــون شــکلی اســت 
اســتفاده  متســاوی‌الاضلاع  مثلــث  از  آن  ســاخت  در  زیــرا  کشــید؛  غلــط  آن‌را  نمی‌تــوان 
گــر شــش عــدد از ایــن مثلث‌هــا را در کنــار هــم قــرار گیــرد شــکل شــش‌ضلعی  شــده اســت. ا
به‌دســت می‌آیــد. خانــۀ زنبــور عســل هــم بــه ایــن شــکل اســت2 )پیرنیــا، 1378: 154-155(؛ 
فعلــی درمــورد معمــاری  از شــاخص‌ترین منابــع  برخــی  کــه در  آن‌هنــگام  بدین‌ترتیــب، 
کنــار معمــاری  گوشــه و  گســتردۀ مســتطیلی خــاص در  کاربــرد  ایــران3 بــا ایــن وضــوح از 
ایرانــی ســخن گفتــه می‌شــود و باوجــود آن نمونه‌هــای روشــنی بــرای تأییــد ایــن امــر ارائــه 
نمی‌شــود، بعیــد نیســت کــه در مخاطــب علاقه‌منــد ایــن انگیــزه به‌وجــود آیــد کــه بــرای 
یافتــن ایــن مســتطیل‌ها در ایــن آثــار دســت بــه‌کار شــود تــا عمــاً مصادیقــی را دالِ بــر ایــن 
موضــوع بیابــد و صحــت ایــن مدعــا را بررســی نمایــد. آن‌گونــه کــه از نحــوۀ بیــان موضــوع 
ح پــان بینــه و  در ایــن منابــع قابل‌فهــم اســت، به‌نظــر می‌رســد کــه بایــد مســتقیماً در طــر
گرمخانــۀ حمام‌هــا بــدون هیچ‌گونــه پیچیدگــی بیشــتر، مســتطیل محــاط در شــش‌ضلعی 
یــا نصــف آن‌را مشــاهده نمــود؛ به‌نحوی‌کــه ابعــاد داخلــی ایــن فضاهــا برگرفتــه از ایــن 
ــوان  ــتان به‌عن ــتان کردس ــای اس ــی‌ حمام‌ه ــش تاق ــوع پوش ــی موض ــد. بررس ــتطیل باش مس
یکــی از گونه‌هــای مهــم معمــاری در دوران اســامی، دارای اهمیــت فراوانــی در شــناخت 
ویژگی‌هــای بناهــای عمومــی دوران مذکــور ایــن اســتان اســت. پژوهــش حاضــر کوششــی 
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اســت در راســتای بررســی مســتطیل طلایــی ایرانــی و تأثیــر نقــش هندســه در شــکل‌گیری 
پوشــش تاقــی حمام‌هــای اســتان کردســتان.

ــهر  ــر ش ــد ب کی ــا تأ ــتان ب ــتان کردس ــای اس ــاری حمام‌‌ه ــر معم ــه ب ــر هندس ــۀ تأثی در ادام
ســنندج به‌دلیــل تمرکــز عمــدۀ حمام‌هــا در ایــن شــهر و از نمونه‌هــای شــاخص موردمطالعــۀ 
یکــی در روســتای قصــان )یکــی از بلــوک اســفندآباد در زمــان آبادانــی( و دیگــری در شــهر 
ســقز مــورد بررســی قــرار گرفتــه اســت. محتــوای پژوهــش در چهــار بخــش بــا مبانــی نظــری 
آغــاز شــده، بــه روش و فرآینــد تحقیــق اشــاره نمــوده و روش انتخــاب داده‌هــا مــورد بررســی 
ــودار  ــداول و نم ــب ج ــا در قال ــج داده‌ه ــی نتای ــث و بررس ــه بح ــپس ب ــت؛ س ــه اس ــرار گرفت ق

پرداختــه شــده و ســرانجام بــا نتیجه‌گیــری بــه پایــان می‌رســد.
پرســش‌ها و فرضیــات: 1( تأثیــر هندســه بــر شــکل‌گیری »مســتطیل طلایــی ایرانــی« 
کردســتان چــه بــوده اســت؟ 2( »پوشــش‌های تاقــی« فضاهــای  در حمام‌هــای اســتان 
مختلــف حمام‌هــای موردمطالعــه از چــه نــوع بــوده اســت؟ 2( براســاس فــرض اول، یعنــی 
آزمــون فرضیــۀ مســتطیل طلایــی ایرانــی کــه خــود شــامل دو فــرض بررســی بینــه و گرمخانــه 
می‌باشــد، بدین‌قــرار اســت؛ فــرض اول، نســبت طــول بــه عــرض بینــه 1/73، و در فــرض 

دوم نســبت طــول بــه عــرض گرم‌خانــه 1/15 می‌باشــد.
براســاس فــرض دوم، الگــوی معمــاری، ســازه و تناســبات فضایــی حمام‌هــای اســتان 
در پوشــش فضاهــای مختلــف حمام‌هــا  تفاوت‌هایــی  و شــاهد  اســت  ثابــت  کردســتان 
هســتیم. پوشــش فضاهــای اصلــی ازجملــه بینــه و گرم‌خانــه، غالبــاً تویــزه‌ بــه‌کار رفتــه و 
پوشــش بیــن تویزه‌هــا از نــوع کلمبــو و کاربنــدی )رســمی‌بندی و یزدی‌بنــدی( بــوده اســت 
غ از هرگونــه شــرایط اقلیمــی، پوشــش گرم‌خانه‌هــا خیــز کمتــری نســبت بــه پوشــش  و فــار

بینــه دارد، به‌دلیــل نگــه‌داری گرمــا در محیــط گرم‌خانــه اســت.
بــه »مســتطیل طلایــی  تناســب موســوم  ایــن پژوهــش وجــود  در  روش پژوهــش: 
ایرانــی« و »پوشــش‌های تاقــی« به‌طــور مــوردی در تعــدادی از حمام‌هــای دورۀ صفــوی 
تــا قاجــار در اســتان کردســتان بررســی می‌شــود. بــا توجــه بــه مفاهیــم ارائــه شــده، تطابــق 
یــا عــدم تطابــقِ نســبت‌ها و تناســبات »مســتطیل طلایــی ایرانــی« در قســمت‌های »بینــه« 
گــردآوری اطلاعــات بــه شــیوۀ  گرفتــه اســت.  و »گرم‌خانــه« حمام‌هــا مــورد بررســی قــرار 
مطالعــات کتابخانــه‌ای )محتویــات کلــی موضــوع در متــون، اســناد، تصاویــر، پرونده‌هــای 
ح‌هــای پژوهشــی(، بررســی میدانــی )ابــزار مطالعــات میدانــی شــامل:  ثبتــی، مقــالات و طر
دوربیــن، جــی پــی اس، متــر لیــزری و کلیــۀ تجهیــزات و وســایلی کــه در ارتبــاط بــا عکاســی، 
نقشــه‌برداری( و ترســیمی )ترســیم پــان، مســتطیل طلایــی ایرانــی و نــوع پوشــش حمام‌ها( 
انجــام شــده اســت. از آنجــا کــه پیرنیــا در اظهــارات خــود بــه شــهر خاصــی اشــاره نکرده‌انــد، 
می‌بایســت محــل خاصــی بــرای ایــن بررســی انتخــاب می‌شــد. در ایــن پژوهــش، معمــاری 
کردســتان را بــرای یافتــن مســتطیل محــاط در شــش‌ضلعی منتظــم  حمام‌هــای اســتان 
بــرای انجــام ایــن بررســی برگزیــده شــد. در مرحلــۀ بعــد، تــاش گردیــد تــا پــان حمام‌هــای 
تاریخــی اســتان کردســتان از معتبر‌تریــن منابــع در دســترس اســتفاده شــود؛ بدین‌منظــور 
کتاب‌هــای منتشــر شــده  گردیــد: ازجملــه آرشــیو میراث‌فرهنگــی و  چنــد منبــع انتخــاب 
توســط »محمــد ابراهیــم زارعــی« بــا عنــوان ســیمای میراث‌فرهنگــی کردســتان )1381(، 
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میــراث بازیافتــه )1394( و خانه‌هــای قدیمــی ســنندج )1385( تهیــه شــده اســت. انتخــاب 
14 نمونــه از حمام‌هــای نســبتاً ســالم و کمتــر مــورد مداخلــه قــرار گرفتــه از اســتان کردســتان 
براســاس الویت‌‌هــای زمــان، مــکان، ارزش‌هــای معمــاری و هنــری، کــه عمدتــاً در فهرســت 
ح پــان بینــه  آثــار ملــی ثبــت شــده‌اند؛ ســپس نســبت طــول بــه عــرض بــه‌کار رفتــه در طــر
ــج  ــت و نتای ــرار گرف ــی ق ــورد بررس ــل م کس ــد و ا ــزار اتوک ــاس نرم‌اف ــا براس ــه حمام‌ه و گرم‌خان
حاصــل در جــدول و نمــودار ارائــه گردیــد. در پایــان، اعــداد و ارقــام به‌دســت آمــده از ایــن 
بررســی مــورد تجزیــه و تحلیــل قــرار گرفــت و نتایــج حاصــل از آن بیــان گردیــد و نگارنــدگان 

تفســیر خــود را دربــارۀ نتایــج ایــن بررســی ارائــه نمودنــد. 

پیشینۀ پژوهش
و  معمــاران  موردتوجــه  همــواره  قدیــم  معمــاری  در  نهفتــه  ویژگی‌هــای  بــه  دســتی‌ابی 
مختلــف  نقــاط  در  آن  کندگــی  پرا و  حمــام  اهمیــت  به‌دلیــل  اســت.  بــوده  پژوهشــگران 
ایــران، محققــان مختلفــی بــه بررســی ابعــاد مختلــف ایــن بنــا ازجملــه بررســی‌های اقلیمــی، 
مطالعــات  زمینــۀ  در  پرداخته‌انــد.  آن  ماننــد  و  تزئینــات  عملکــرد،  بــا  معمــاری  ارتبــاط 
ــه  ــی ب ــۀ »نگاه ــی )1391( در مقال ــتان، زارع ــتان کردس ــای اس ــورد حمام‌ه ــده درم انجام‌ش
کیــد بــر نقــش پــردازی در آرایه‌هــای حمــام خــان ســنندج«، بــه بررســی حمــام  معمــاری و تأ
خــان از دیــدگاه معمــاری و آرایه‌هــای تزئینــی پرداختــه اســت. زارعــی )1392( در کتــاب 
آثــار فرهنگــی، باســتانی و تاریخــی اســتان کردســتان و هم‌چنیــن )1394( در خانه‌هــای 
بناهــا  از  تعــدای  توصیــف  و  ح  به‌شــر خلاصــه  و  گــذرا  به‌صــورت  ســنندج  شــهر  قدیمــی 
پرداخته‌انــد. »طالب‌نیــا« و »بهــرام‌زاده« )1394( در مقالــه‌ای دیگــر بــا عنــوان »پژوهشــی 
در معمــاری و آرایه‌هــای تزئینــی حمــام عمــارت ملالطــف‌الله شیخ‌الاســام ســنندج«، بــه 
توصیــف بنــا و آرایه‌هــای تزئینــی آن پرداختــه شــده اســت. »صادقــی« و همــکاران )1398( 
در مقالــۀ »تحلیــل ارائــه و کاربــرد حمام‌هــای قاجــار« بــه مطالعــۀ حمام‌هــای خــان و حمــام 
کتــاب مجموعــه مقاله‌هــای همایــش  عمــارت شیخ‌الاســام پرداخته‌انــد؛ هم‌چنیــن در 
ح مصالــح، ویژگی‌هــا،  حمــام در فرهنــگ ایرانــی )پژوهشــکدۀ مردم‌شناســی، 1384( بــه شــر
کارکرد‌هــا و معرفــی فضاهــای حمام‌هــای ایــران در دوره‌هــای مختلــف پرداختــه شــده 
ــم  ــه‌ای به‌قل ــی« مقال ــی ایران ــتطیل طلای ــا »مس ــه ب ــده در رابط ــام ش ــات انج ــت. مطالع اس
یــزد  شــهر  خانه‌هــای  در  موضــوع  ایــن  بررســی  بــه   )1390( همــکاران  و  »پور‌احمــدی« 
کــری« و همــکاران )1395( بــه بررســی  پرداختــه شــده اســت؛ در مقالــه‌ای‌ دیگــر به‌قلــم »ذا
همیــن نظریــه در خانه‌هــای قاجــاری شــیراز پرداختــه شــده اســت کــه در هــر دو مقالــه، 

ــان 95% رد شــده اســت. ــا اطمین ــۀ مســتطیل طلایــی ب نظری
کل  بــرای  پژوهــش،  ایــن  موضــوع  حــوزۀ  در  مطالعاتــی  هیچی‌ــک  این‌اوصــاف  بــا 
حمام‌هــای اســتان کردســتان در دورۀ صفــوی تــا پایــان قاجــار نپرداخته‌انــد. ایــن پژوهــش 
درنظر دارد با اســتفاده از مطالعات میدانی، تجزیه و تحلیل داده‌ها به بررســی »مســتطیل 
طلایــی ایرانــی« و انــواع »پوشــش‌ تاقــی« در حمام‌هــای موردمطالعــه و اســتخراج اصــول و 

معیار‌هــای آن بپــردازد. 
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 تصویــر 1: موقعیــت حمام‌هــای شــهر ســنندج در 
ــدگان، 1403(. ــهری )نگارن ــت ش باف

Fig. 1: The Location of Sanandaj’s Bathrooms 
within the Urban Fabric (Authors, 2024).

استان کردستان با تأکید بر شهر سنندج 
اســتان کردســتان بــا وســعت حــدود 28/235کیلومتــر در غــرب ایــران، بیــن 34 درجــه و44 
دقیقــه تــا 36 درجــه و 30 دقیقــۀ عرضــی شــمالی و 45 درجــه و 31 دقیقــه تــا 48 درجــه و 16 

دقیقــۀ طــول شــرقی از نصف‌النهــار گرینویــچ قــرار دارد )زنــده‌دل، 1378: 23(.
کوهســتانی  از منطقــه‌ای  کردســتان به‌لحــاظ جغرافیــای طبیعــی، بخشــی  اســتان 
وضعیــت  دارای  و  گرفتــه  قــرار  گــرس  زا سلســله‌جبال  میانــی  قســمت  در  کــه  اســت 
جهــات  در  گــرس  زا رشــته‌کوه‌های  اســت.  خــود  خــاص  طبیعــت  و  توپوگرافــی 
از دیگــر  را  ایــن اســتان  کنــده،  شمال‌غربی-جنوب‌شــرقی به‌صــورت رشــته‌کوه‌های پرا
کــرده اســت. در ایــن اســتان هرچــه از ســمت شــرق به‌طــرف  ــز  اســتان‌های کشــور متمای
عمیــق  و  تنــگ  دره‌هــای  و  ســنگلاخی‌تر  و  مرتفع‌تــر  کوه‌هــا  پیش‌می‌رویــم  غــرب 
کشــاورزی در آن نواحــی به‌ســختی صــورت  کــه زراعــت و امــورات  می‌باشــند، تاحــدی 
می‌گیــرد؛ برعکــس، هرچــه ازطــرف غــرب اســتان به‌طــرف شــرق اســتان پیش‌برویــم، 
بیشــتر  آن  حاصلخیــزی  و  ک  خــا وجــود  و  شــده  پســت‌تر  ارتفاعــات  و  وســیع‌تر  دره‌هــا 
انجــام  روســتائیان  توســط  نیمه‌مکانیــزه  و  حرفــه‌ای  به‌صــورت  کشــاورزی  و  می‌شــود 
می‌گیــرد )ســایت ســازمان محیــط زیســت اســتان کردســتان، 1401(. شــهر ســنندج یکــی از 
ــن  ــتان در ای ــتان کردس ــای اس ــده حمام‌ه ــت و عم ــتان اس ــتان کردس ــتان‌های اس شهرس

شــهر متمرکــز شــده اســت )تصویــر 1(. 
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شــهر ســنندج در 35 درجــه و 17 دقیقــۀ عــرض شــمالی و 47 درجــه و 18 دقیقــۀ طــول 
شــرقی از نصف‌النهــار گرینویــچ و در ارتفــاع 1570متــر از ســطح آب‌هــای آزاد قــرار دارد. ازنظــر 
جغرافیــای طبیعــی شــهر ســنندج محصــور بیــن تپه‌هــا قــرار گرفتــه اســت؛ طوری‌کــه کوه‌هــا 
گــرس هســتند )آبیــدر، کوچکــه‌رش و توش‌نــوذر(  کــه ادامــۀ سلســله‌جبال زا و تپه‌هایــی 
در اطــراف ایــن شــهر کشــیده شــده‌اند و در قســمت جنوب‌غربــی و شمال‌شــرقی توســعۀ 
شــهر را محــدود کرده‌انــد. مقیــاس بــارش جَــوی ایــن شــهر 500میلی‌متــر در ســال اســت. 
شــهر ســنندج در بهــار و تابســتان آب‌وهــوای خنــک و معتــدل دارد، ســردترین مــاه ســال 
کــه حداقــل دمــای آن بــه یــک درجــۀ زیــر صفــر می‌رســد و  ایــن شــهر، بهمن‌مــاه اســت 
روزهــای یخ‌بنــدان 92روز در ســال گــزارش شــده اســت )شــاطریان، 1387: 57(. وضعیــت 
کوه‌هــای اطــراف آن باعث‌شــده شــهر به‌طــور طبیعــی در یــک درۀ نســبتاً  توپوگرافــی و 
مســطح محصــور شــود و در جهــات دیگــری گســترش پیــدا کنــد. شــکل‌گیری گذرگاه‌هــا 
و خیابان‌هــای اصلــی و فرعــی، کوچه‌هــا و محــات مطابــق شــیب زمیــن بــوده و بیشــتر 
ســاختمان‌های شــهر به‌صــورت پلکانــی و تراس‌بنــدی اســتقرار یافتــه اســت. موقعیــت 
کنــار رودخانه‌هــای دره بیــان و قشــاق و قرارگرفتــن در بیــن  جغرافیایــی ایــن شــهر در 
ــن  ــد ای ــازی، 1371: 76(. برآین ــت )ای ــوده اس ــب ب ــیار مناس ــهر بس ــی ش ــا در مکانی‌اب کوه‌ه
جغرافیــا در طراحــی و ســاخت حمــام باعــث بــروز تفاوت‌هایــی در فــرم و جهــت ســاختمان 
حمام‌هــا، بازشــوها، ضخامــت دیوارهــای خارجــی و غیــره شــده اســت. شــهر ســنندج دارای 
بافــت قدیمــی اســت کــه از محله‌هــای متعــدد تشــیکل شــده و حمام‌هــای مختلفــی در آن 
قــرار دارد. مورخیــن محلــی کردســتان )ســنندجی، 1366: 20؛ وقایع‌نــگار کردســتانی، 1381: 
74 و 75( بــه ســاختارهای اصلــی شــهر ســنندج  72؛ زارعــی، 1391:  32؛ اردلان، 2005: 
ــازار، مســاجد، حمــام و  در دوره‌هــای صفــوی و قاجــار شــامل: کهــن‌دژ )قلعــۀ حکومتــی( ب
ــلیمان‌خان  ــط »س ــتان )توس ــت کردس ــز ایال ــوان مرک ــنندج به‌عن ــهر س ــف ش ــای مختل بناه
ــی کردســتان اشــاره کرده‌انــد. دولــت صفــوی توجــه ویــژه‌ای بــه شــهر ســنندج  اردلان« وال
کردســتان( داشــت؛ همیــن مســأله موجــب حضــور  )به‌عنــوان مرکــز فرمانروایــی اســتان 
هنرمنــدان و معمــاران برجســته از اصفهــان بــه ایــن شــهر شــد و درنتیجــه معمــاری ســبک 
کرمــی،  اصفهانــی به‌طــور قابل‌ملاحظــه‌ای در ایــن شــهر گســترش یافــت )شــمس و خدا
ــاق و تویــزه، گنبــد  ــه و ســربینه، ترکیــب ت 1389: 102-103(. بزرگــی و بلنــدی فضاهــای بین
و تاق‌آهنــگ در پوشــش فضاهــای حمام‌هــا نشــانۀ تأثیــر معمــاری ســبک اصفهانــی در 

حمام‌هــای ســنندج اســت )ر. ک. بــه: پیرنیــا، 1382: 279(.  

معرفی حمام‌های موردمطالعه
ــع معرفــی  ــع مرتبــط، ضمــن بهره‌گیــری مفهومــی و روشــنی از مناب ــود مناب ــه کمب باتوجــه ب
شــده در پیشــینۀ موضــوع، بخــش عمــدۀ پژوهــش حاضــر بــر مطالعــات میدانــی اســتوار 
کندگــی  اســت. بــرای مطالعــۀ حاضــر، 14 حمــام تاریخــی اســتان کردســتان بــا بیشــترین پرا
در شــهر ســنندج، براســاس موقعیــت مکانــی، دورۀ بنــا، ثبتــی بــودن و ارزش‌هــای معمــاری 
آن‌هــا انتخــاب شــد. به‌جهــت اهمیــت و ارزش بینــه و گرم‌خانــه، عمــدۀ تمرکــز مطالعــۀ 

حاضــر بــر ایــن دو فضاســت.
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جدول 1: پلان و مشخصات عمومی نمونه‌های مورد مطالعه )نگارندگان،1403(. 
Tab. 1: Map and general characteristics of the studied samples (Authors, 2024).

 
سال یا   پلان نام اثر 

شماره  نام بانی  دوره 
 آدرس  ثبت 

 حمام خان

 

الله خان امان صفویه غربی بازار سرپوشیده سنندج، ضلع شمال 2603   

 حمام دو خزینه
 

 سنندج، بلوار کردستان، کوچه حبیبی.  26978 ---  صفویه

 حمام شیشه

 

 سنندج بلوار کردستان گرمابه شیشه  2839 ---  زندیه

 حمام قصلان
 

الله خان امان زندیه  شهرستان قروه، روستای قصلان.  2835 

 حمام وکیل
 

 

سنندج، خیابان وکیل، کوچه وکیل، جنب عمارت   2631 ---  قاجار
 وکیل

 حمام عبدالخالق 
 

 سنندج، خیابان انقلاب، میدان چهارباغ  3364 ---  زندیه

حمام حاج صالح  
 سقز

 

 سقز، بافت قدیمی شهر سقز، کنار بازار سنتی  2830 ----  قاجار

 حمام قلندر
 

 
 

خاندان فیض الله   قاجار
 شهرستان سقز، روستای قلندر  2600 بیگی 

 حمام صلاحی

 

. خیابان فردوسی، بازار آصفسنندج،  1467 ---  قاجار  

 خلیفه فتاح 

 

 سنندج، محله چهار باغ،ضلع شمالی بازار سنندج ---  ---  قاجار

 حمام عمارت آصف 

 

رضاوزیرمحمد قاجار سنندج، ضلع شمالی خیابان امام خمینی، در محلة    1822 
 قدیمی سر تپوله 

حمام عمارت مشیر  
 دیوان

 

 سنندج، خیابان شهدا، کوچه مشیر.  2834 میرزا یوسف  قاجار

حمام عمارت  
الله شیخ  ملالطف

 الاسلام 
 

ملا لطف الله   قاجار
 سنندج، خیابان امام، کوی حبیبی  1172 شیخ الاسلام

حمام عمارت خسرو  
 آباد

 

 سنندج، خیابان کشاورز، عمارت خسرو آباد 1491 امان الله خان  قاجار
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برپایــۀ ادبیــات پژوهــش در اوایــل بــه معرفــی واژه‌هــای کلیــدی مهــم تحقیــق پرداختــه 
کــه در مبانــی نظــری مربــوط بــه دانــش ســنتی تناســبات در  شــده اســت. ایــن واژه‌هــا 
معمــاری جای‌می‌گیرنــد، عبارتنــداز: تناســبات در معمــاری، هندســه، مســتطیل طلایــی 

ایرانــی و انــواع پوشــش‌ها.

دانش سنتی و تناسبات در معماری
طبــق نظــر »ابوالقاســمی«، هندســه و نیــارش در تمــام مراحــل خلــق یــک اثــر معمــاری نقــش 
کــه ســابقاً از آن به‌عنــوان هندســۀ مقــدس نام‌بــرده شــده اســت. برپایــۀ  بنیادیــن دارد 
دانــش ســنتی تناســبات، زیبایــی بــه اســتعداد و ذوق فــردی بســتگی نــدارد و در برابــر منظــر 
دانــش تناســبات، ســبک‌ها نامحــدود و قواعــد بســیار گســترده اســت )ابوالقاســمی، 1385(. 

در زمینــۀ هندســۀ پیرنیــا، ابوالقاســمی و دیگــر پژوهشــگران، تحقیقاتــی انجام‌داده‌انــد.

هندسه
علــم هندســه یــا علــم انــدازه را بایــد جــزء قدیمی‌تریــن دانش‌هــای بشــر به‌شــمار آورد. 
در   .)75  :1352 )فرهوشــی،  اســت  آن  معــرف  هندســه،  و  انــدازه،  ریشــۀ  از  هندســه  واژۀ 
تمدن‌هــای دیگــر نیــز ایــن واژه برابــر بــا انــدازه و شــکل آمــده اســت )خلــف تبریــزی، 1361: 
دارای  را  واژه  ایــن  »المنجــد«،   .)3258  :1360 معیــن،  23559؛   :1377 دهخــدا،  702؛ 

 
سال یا   پلان نام اثر 

شماره  نام بانی  دوره 
 آدرس  ثبت 

 حمام خان

 

الله خان امان صفویه غربی بازار سرپوشیده سنندج، ضلع شمال 2603   

 حمام دو خزینه
 

 سنندج، بلوار کردستان، کوچه حبیبی.  26978 ---  صفویه

 حمام شیشه

 

 سنندج بلوار کردستان گرمابه شیشه  2839 ---  زندیه

 حمام قصلان
 

الله خان امان زندیه  شهرستان قروه، روستای قصلان.  2835 

 حمام وکیل
 

 

سنندج، خیابان وکیل، کوچه وکیل، جنب عمارت   2631 ---  قاجار
 وکیل

 حمام عبدالخالق 
 

 سنندج، خیابان انقلاب، میدان چهارباغ  3364 ---  زندیه

حمام حاج صالح  
 سقز

 

 سقز، بافت قدیمی شهر سقز، کنار بازار سنتی  2830 ----  قاجار

 حمام قلندر
 

 
 

خاندان فیض الله   قاجار
 شهرستان سقز، روستای قلندر  2600 بیگی 

 حمام صلاحی

 

. خیابان فردوسی، بازار آصفسنندج،  1467 ---  قاجار  

 خلیفه فتاح 

 

 سنندج، محله چهار باغ،ضلع شمالی بازار سنندج ---  ---  قاجار

 حمام عمارت آصف 

 

رضاوزیرمحمد قاجار سنندج، ضلع شمالی خیابان امام خمینی، در محلة    1822 
 قدیمی سر تپوله 

حمام عمارت مشیر  
 دیوان

 

 سنندج، خیابان شهدا، کوچه مشیر.  2834 میرزا یوسف  قاجار

حمام عمارت  
الله شیخ  ملالطف

 الاسلام 
 

ملا لطف الله   قاجار
 سنندج، خیابان امام، کوی حبیبی  1172 شیخ الاسلام

حمام عمارت خسرو  
 آباد

 

 سنندج، خیابان کشاورز، عمارت خسرو آباد 1491 امان الله خان  قاجار



283 حسین‌پوردرخشش و همکاران: تحلیل اثر هندسه بر ویژگی‌های کالبد معمارانة ...

ریشــۀ فارســی می‌دانــد و معتقــد اســت کــه دانــش آن از ایــران بــه عربســتان رفتــه اســت 
کیــد معمــاری ایرانــی بــر زیبایــی اســت. ایرانیــان از دیربــاز  )ابوالقاســمی، 1385: 364(. تأ
ــم هندســۀ اســباب قدرتمنــدی در  ــد و عل ــرای زیبایــی قائــل بودن پیوســته ارزش والایــی ب
دســت مهنــدس ایرانــی بــوده اســت کــه بــا اســتفاده از آن توانســته تناســب‌های آســمان را 
اندازه‌گیــری کنــد و تــوازن، هماهنگــی، زیبایــی و نظــم را روی زمیــن خلــق کنــد؛ بنابرایــن 
هندســه از دیــدگاه معمــار ایرانــی هــم علــم و هــم هنــر اســت )حجــازی، 1387: 25(. در 
کارهــای  ح‌ریــزی ســاختمان‌ها از دانــش هندســه بهــره می‌بردنــد. در  گذشــته بــرای طر
ســاختمانی و پیرایــش دوران اســامی نیــز کاربــرد علــم هندســه کامــاً آشــکار اســت )فرشــاد، 
ــر هندســه، یــک عنصــر کلیــدی بــرای  ــر همین‌اســاس می‌تــوان گفــت هن 1376: 339(. ب
ایجــاد پیوســتگی بیــن ســاختمان و افــکاری اســت کــه معمــار در ذهــن داشــته اســت. یــک 
هندســۀ جامــع، اســتقامت بنــا را ضمانــت می‌کنــد. به‌واســطۀ تناســب اســت کــه همــۀ اجــزاء 
به‌صــورت هماهنــگ دارای پیوســتگی در داخــل و کل مجموعــه هســتند و در غایــت یــک 

ح خوشــایند فراهــم می‌شــود )حجــازی، 1387: 27(.  طــر

مستطیل طلایی ایرانی
در هنــگام مطالعــه دربــارۀ معمــاری ایــران، بارهــا ســخن از مســتطیل طلایی ایرانــی به‌میان 
آمــده، کــه پژوهشــگرانی نظیــر »پیرنیــا« صحــت ایــن مطلــب را تأییــد و به‌طــور روشــن بــه 
ایــن موضــوع اشــاره نموده‌انــد. معمــاران در شــالودۀ نقشــۀ بناهــا ازجملــه اتاق‌هــا، حیــاط و 
غیــره از مســتطیل طلایــی ایرانــی کمــک می‌گرفتنــد. مســتطیل طلایــی ایرانــی از محصــور 
شــدن یــک مســتطیل در درون یــک شــش‌ضلعی به‌دســت می‌آیــد )پیرنیــا، 1378: 159(

)تصویــر 2(. 

شــش  در  محــاط  مســتطیل  کاربــرد   :2 تصویــر   
نیــز مســتطیل  و  تناســب 1/73  بــا  ضلعــی منتظــم 
نصــف آن بــا تناســب 1/15 و برخــی مســتطیل‌های 
قابــل ترســیم بــه کمــک آن )پوراحمــدی و همــکاران، 

.)70  :1390
Fig. 2: Using the perimeter rectangle in a 
regular hexagon with a ratio of 1.73, as well 
as its half rectangle with a ratio of 1.15, and 
some rectangles that can be drawn with its 
help (Pourahmadi et al., 2010).
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لازم بــه ذکــر اســت، شــش‌ضلعی، شــکلی اســت کــه نمی‌تــوان آن‌را اشــتباه ترســیم کــرد؛ 
زیــرا در اجــرای آن از مثلــث متوازی‌الاضــاع اســتفاده شــده اســت؛ بنابرایــن در هنرهــای 
دیگــر مثــل خاتــم‌کاری و فــرش کــف امامزاده‌هــا و خانه‌هــا بــرای به‌دســت آوردن مســتطیل 
طلایــی ایرانــی از ایــن شــکل به‌کارگیــری می‌شــده اســت. افزون‌بــر پیرنیــا، ابوالقاســمی نیــز 
به‌وضــوح بــه مبحــث مســتطیل طلایــی ایرانــی اشــاره نموده‌انــد؛ حیــاط بــا تناســب طلایــی 
ایرانــی و رویکــرد دســتوری خــود، در طــول ســال، محیــط بهداشــتی خوشــایند فراهــم 
گــرد خــود  کــرده، از دَوران آفتــاب و نــور خورشــید، بهتریــن اســتفاده را بــرای فضاهــای گردا
کســب می‌کنــد )ابوالقاســمی، 1385: 393(. تحلیــل هندســی بســیاری از بنا‌هــای تاریخــی 
ایــران ثابــت کــرده کــه در معمــاری ایرانــی، دانــش کاملــی از تناســب‌ها، به‌ویــژه نســبت 
طلایــی، به‌طــور متــداول اســتفاده شــده و ایــن بنیــان زیبایی‌شناســی ایرانــی بــوده اســت 
)حجــازی، 1387: 27(. بــه این‌ترتیــب، در بناهــای ســنتی ایرانــی از نســبت‌های متفــاوت 
در قســمت‌های مختلــف اســتفاده شــده اســت کــه هرکــدام به‌صــورت پنهــان در پــان بناهــا 
توســط معمــاران مورداســتفاده قــرار گرفتــه اســت؛ هم‌چنیــن در مــواردی جــز خانه‌هــا و بــا 
کاربری‌هــای متفــاوت نیــز هندســۀ خــاص در پــان بــه‌کار رفتــه اســت. باتوجــه بــه مــوارد 
فــوق، بــه کمــک دانــش کافــی از هندســه در تناســبات، اعــداد ویــژه‌ای در طراحــی بســیاری 
بناهــا بــه‌کار بــرد شــده اســت. نســبت مســتطیل طلایــی ایرانــی در بینــه و گرمخانــۀ هرکــدام 
گرفتــه اســت و صحــت یــا عــدم صحــت ایــن تناســبات،  از حمام‌هــا مــورد بررســی قــرار 
مشــخص شــده اســت. میــزان اختــاف بــا مســتطیل طلایــی ایرانــی نیــز مــورد محاســبه قــرار 

گرفتــه اســت. 

جــدول 2: بررســی نســبت مســتطیل طلایــی ایرانــی 
)نگارنــدگان،  کردســتان  اســتان  حمام‌هــای  در 

 .)1403
Tab. 2: Studying the Iranian Golden 
Rectangle Ratio in Baths in Kurdistan 
Province (Authors, 2024).

 

رعایت تناسبات   پلان نام حمام  ردیف 
میزان  نسبت  فضا طلایی ایرانی

 اختلاف 
یید به  أت

 نسبت 

 حمام دوخزینه  1

 

 1.15 0.05 1.10 بینه  ✓

 1.73 0.078 1.652 گرمخانه  ✓

 حمام حاج صالح 2

 

  1.15 0.13 1.02 بینه 

  2.31 0.22 2.53 گرمخانه 

 حمام خان 3

 

 1.15 0.07 1.22 بینه  ✓

  1.73 0.26 1.47 گرمخانه 

 حمام شیشه 4

 

  1.04 بینه 
 0.11 1.15 

  1.73 0.31 1.42 گرمخانه 

 حمام عبدالخالق  5

 

  1.73 0.23 1.50 بینه 

 1.15 0.04 1.11 گرمخانه  ✓

6  
 حمام قلندر

 

 1.15 0.02 1.13 بینه  ✓

  1.15 0.13 1.02 گرمخانه 

 حمام وکیل 7
 

  1.73 0.37 1.36 بینه 

 1.15 0.07 1.22 گرمخانه  ✓

 حمام صلاحی 8

 

 1.15 0.08 1.07 بینه  ✓

 1.73 0.03 1.70 گرمخانه  ✓

 حمام قصلان 9

 

 1.73 0.04 1.69 بینه  ✓

 1.15 0.06 1.09 گرمخانه  ✓

 حمام مشیر 10
 

  1.73 0.25 1.48 بینه 

  1.73 0.15 1.58 گرمخانه 

 حمام شیخ الاسلام 11

 

  2.31 0.11 2.20 بینه 

 1.15 0.06 1.21 گرمخانه  ✓

 حمام آصف 12

 

  1.15 0.10 1.09 بینه 

 1.15 0.09 1.06 گرمخانه  ✓

 حمام خلیفه فتاح  13

 

  1.73 0.37 1.36 بینه 

  1.15 0.10 1.05 گرمخانه 

 حمام خسروآباد 14

 

 1.73 0.09 1.82 بینه  ✓

  2.31 0.15 2.16 گرمخانه 
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رعایت تناسبات   پلان نام حمام  ردیف 
میزان  نسبت  فضا طلایی ایرانی

 اختلاف 
یید به  أت

 نسبت 

 حمام دوخزینه  1

 

 1.15 0.05 1.10 بینه  ✓

 1.73 0.078 1.652 گرمخانه  ✓

 حمام حاج صالح 2

 

  1.15 0.13 1.02 بینه 

  2.31 0.22 2.53 گرمخانه 

 حمام خان 3

 

 1.15 0.07 1.22 بینه  ✓

  1.73 0.26 1.47 گرمخانه 

 حمام شیشه 4

 

  1.04 بینه 
 0.11 1.15 

  1.73 0.31 1.42 گرمخانه 

 حمام عبدالخالق  5

 

  1.73 0.23 1.50 بینه 

 1.15 0.04 1.11 گرمخانه  ✓

6  
 حمام قلندر

 

 1.15 0.02 1.13 بینه  ✓

  1.15 0.13 1.02 گرمخانه 

 حمام وکیل 7
 

  1.73 0.37 1.36 بینه 

 1.15 0.07 1.22 گرمخانه  ✓

 حمام صلاحی 8

 

 1.15 0.08 1.07 بینه  ✓

 1.73 0.03 1.70 گرمخانه  ✓

 حمام قصلان 9

 

 1.73 0.04 1.69 بینه  ✓

 1.15 0.06 1.09 گرمخانه  ✓

 حمام مشیر 10
 

  1.73 0.25 1.48 بینه 

  1.73 0.15 1.58 گرمخانه 

 حمام شیخ الاسلام 11

 

  2.31 0.11 2.20 بینه 

 1.15 0.06 1.21 گرمخانه  ✓

 حمام آصف 12

 

  1.15 0.10 1.09 بینه 

 1.15 0.09 1.06 گرمخانه  ✓

 حمام خلیفه فتاح  13

 

  1.73 0.37 1.36 بینه 

  1.15 0.10 1.05 گرمخانه 

 حمام خسروآباد 14

 

 1.73 0.09 1.82 بینه  ✓

  2.31 0.15 2.16 گرمخانه 
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نمــودار 1: رعایــت تناســب طلایی ایرانــی در گرم‌خانه 
حمام‌های اســتان کردســتان )نگارندگان 1403(. 

Graoh. 1: The Iranian Golden Ratio in the 
warm bathrooms of houses in Kurdistan 
Province (Authors, 2024).

نمــودار 2: رعایــت تناســب طلایــی ایرانــی در بینــه 
حمام‌هــای اســتان کردســتان، )نگارنــدگان 1403(. 

Graoh. 2: Observing the Iranian golden ratio 
in the Bineh baths of Kurdistan province 
(Authors, 2024).
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در تشــریح مســتطیل طلایــی ایرانــی، پیرنیــا بــه کاربــرد مســتطیل محاط در شــش‌ضلعی 
منتظــم بــا تناســبات 1.73 و نیــز مســتطیل نصــف آن بــا تناســبات 1.15 در طراحــی بناهــا 
کرده‌انــد؛  اشــاره نموده‌انــد و مســتطیل‌هایی بــا تناســبات 1.15 و1.73 و 2.31 را بررســی 
ــتان در  ــتان کردس ــی اس ــای تاریخ ــبات در حمام‌ه ــن تناس ــبت ای ــش نس ــن پژوه ــذا در ای ل
فضــای بینــه و گرمخانــه بررســی شــده اســت )نمــودار 1 و 2(. در فضاهــای مــورد بررســی 
کمتــر از یک‌دهــم )0.1( به‌منظــور رعایــت تناســبات طلایــی در بینــه و  میــزان اختــاف 
گرمخانــه درنظــر گرفتــه شــده اســت. بــا اســتناد بــه جــدول 2 و نمودارهــا نتایــج زیــر به‌دســت 

آمــده اســت. 
1( در بینــۀ حمــام دوخزینــه، نســبت طــول بــه عــرض فضــا برابــر 1.10 می‌باشــد و بــا 
درنظــر گرفتــن نســبت 1.15 مســتطیل طلایــی ایرانــی میــزان اختــاف برابــر 0.05 می‌باشــد 
تناســبات  بینــۀ حمــام دوخزینــه  در  نتیجه‌گرفــت  لــذا می‌تــوان  اســت؛   0.1 از  کمتــر  کــه 
طلایــی ایرانــی رعایــت شــده اســت؛ هم‌چنیــن در گرمخانــۀ حمــام دو خزینــه نســبت ابعــاد 
ــر  ــی براب ــزان اختلاف ــبت 1.73 می ــه نس ــد ب ــا تأیی ــد و ب ــر 1.652 می‌باش ــود براب ــی موج فضای
بــا 0.078 اســت، لــذا کمتــر از 0.1 می‌باشــد و در گرمخانــۀ ایــن حمــام هــم تناســبات طلایــی 

رعایــت شــده اســت.
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2( در حمــام حــاج صالــح، میــزان نســبت ابعــاد فضایــی در بینــه و گرمخانــه به‌ترتیــب 
برابــر 1.02 و 2.53 اســت بــا درنظــر گرفتــن دو مقــدار 1.15 و 2.31 به‌عنــوان تأییــد بــه نســبت 
مســتطیل طلایــی ایــن فضاهــا، میــزان اختلافــی برابــر بــا 0.13 در بینــه و 0.22 در گرمخانــه 
گرفــت  کــه هــر دو مقــدار بیشــتر از 0.1 می‌باشــد و لــذا می‌تــوان نتیجــه  به‌وجــود می‌آیــد 
در ایــن حمــام در قســمت بینــه و گرمخانــه تناســبات طلایــی ایرانــی رعایــت نشــده اســت.

3( در بینــۀ حمــام خــان، تناســبات فضایــی برابــر 1.22 اســت و بــا درنظــر گرفتــن مقــدار 
ــر از 0.1  1.15 به‌عنــوان تأییــد بــه نســبت میــزان اختــاف برابــر 0.07 اســت ایــن مقــدار کمت
گرفــت در بینــه تناســبات طلایــی ایرانــی رعایــت شــده  می‌باشــد؛ لــذا می‌تــوان نتیجــه 
ــن  ــر گرفت ــا درنظ ــت و ب ــر 1.47 اس ــان براب ــام خ ــۀ حم ــی در گرمخان ــبات فضای ــت. تناس اس
عــدد 1.73 به‌عنــوان تأییــد بــه نســبت ایــن فضــا میــزان اختلافــی برابــر بــا 0.26 اســت کــه 
گرمخانــۀ حمــام خــان تناســبات طلایــی  گفــت در  بیشــتر از 0.1 می‌باشــد، لــذا می‌تــوان 

ــر. ــی آخ ــب ال ــن ترتی ــز به‌همی ــا نی ــۀ حمام‌ه ــت؛ بقی ــده اس ــت نش ــی رعای ایران
در نمونه‌هـــای موردمطالعـــه رعایـــت تناســـب طلایـــی در حمام‌هـــای حـــاج صالـــح، 
ــه  ــه‌کار نرفتـ ــه( بـ ــه و گرمخانـ ــا )بینـ ــک از فضاهـ ــاح در هیچی‌ـ ــه فتـ ــیر و خلیفـ ــه، مشـ شیشـ
اســـت؛ درحالی‌کـــه در باقـــی حمام‌‌هـــا ایـــن تناســـب در بینـــه یـــا گرمخانـــه یـــا هـــر دو فضـــا 
بـــه‌کار رفتـــه اســـت. اســـتنباط نگارنـــدگان ایـــن اســـت کـــه بـــا توجـــه به‌شـــرایط واقعـــی و 
الگـــوی پـــان حمام‌هـــای اســـتان کردســـتان، میـــزان انـــدک خطـــای موجـــود در تعـــدای از 
حمام‌هـــا بـــه علـــت تفکیـــک و تقســـیم‌بندی زمین‌هـــا می‌باشـــد و طراحـــان بـــا این‌وجـــود، 
می‌کوشـــیدند نســـبت فضاهـــای مهـــم حمـــام را بـــه مقـــدار نســـبی »مســـتطیل طلایـــی 

ایرانـــی« نزدیـــک کننـــد.

پوشش‌ها
پوشــش حمام‌هــا در ایــران به‌واســطۀ تنــوع اقلیمــی، میــزان بارندگــی، وســعت، نــوع مصالــح 
ــر در انتخــاب نــوع پوشــش،  ــا یک‌دیگــر تفــاوت دارنــد. از عوامــل مهــم مؤث در دســترس ب
ــت. به‌طورکلــی، در  ــوده اس ــان ب ــکل پ ــی و ش ــبات فضای ــر، تناس ــت فضــای موردنظ عظم
حمام‌هــای کردســتان اســاس پوشــش فضاهــای اصلــی بینــه و گرم‌خانــه بــر تویزه‌هــای 
باربــر اســتوار اســت کــه پوشــش بیــن تویزه‌هــا عمومــاً کلمبــو و کاربنــدی اســت )تصویــر 3(. 
تویزه‌هــا وظیفــۀ تحمــل و انتقــال بــار از ســقف بــه ســتون‌ها و جرزهــا را برعهــده داشــته‌اند. 
هــر چهــار تویــزه، زمینــۀ مناســبی را بــرای پوشــش گنبدی فراهــم ‌کرده‌ اســت. در نمونه‌های 
موردمطالعــۀ حمام‌هــای اســتان کردســتان چفد‌هــای بــه‌کار رفتــه عمومــاً تیــزه‌د‌ار هســتند 
کثــر طاق‌هــای بــه‌کار رفتــه در  کــه فقــط در حمــام دوخزینــه چفــد‌ مــازه‌ای اســتفاده شــده و ا
حمام‌هــای اســتان کردســتان از نــوع طاق‌آهنــگ، ضربــی و چهــار بخشــی می‌باشــد، فقــط 
در حمــام قلنــدر شــاهد به‌کارگیــری طاق‌هــای رومــی، در حمــام فتــاح از نــوع نیم‌دایــره‌ای 
و در حمام‌هــای شیشــه و دوخزینــه طاق‌هــا از نــوع کجــاوه‌ای هســتند. ارتفــاع پوشــش 
بینــه در حمام‌هــای خــان، قصــان، عبدالخالــق، وکیــل، دوخزینــه، شیشــه و حــاج صالــح، 
بیشــتر از گرم‌خانــه می‌باشــد. بــرای انتقــال بهتــر بــار دهانــۀ اصلــی بــه دهانه‌هــای مجــاور 
در پوشــش فضاهــای حمــام، از تــاق و چشــمه بهــره ‌گرفتنــد. نــوع پوشــش‌ها در حمــام 
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ــار  ــخیص معم ــه تش ــدازه ب ــب ان ــه‌ برحس ــر 1(. دهان ــت )تصوی ــده اس ــان‌داده ش ــه نش شیش
بــوده اســت. 

تصویــر 3: نــوع پوشــش‌ها در پــان حمــام شیشــه 
)نگارنــدگان،1403(.  

Fig. 3: Types of coatings in Shisheh bathroom 
designs (Authors, 2024).

انــواع  ابــداع شــده‌اند،  تاق‌هــا  اجــرای  بــرای  کــه  و روش‌هــای مختلفــی  تکنیک‌هــا 
مختلفــی از فنــون را در اجــرای ســازه‌های تاقــی به‌نمایــش می‌گذارنــد کــه تنــوع آن‌هــا را 
ــرای پاســخ‌گویی بــه  ــواع تاق‌هــا ب می‌تــوان در معمــاری گذشــته شــاهد بــود. هــر یــک از ان
ــا پوشــش مطلوب‌تــر ســازۀ  برخــی از نیازهــای معمــاران بــرای نمایــش اجــرای آســان‌تر و ی
موردنظــر ابــداع شــده و روز بــه روز تکامــل یافتنــد. از ســاده‌ترین نــوع تــاق )تاق‌آهنــگ( تــا 
انــواع پیش‌رفته‌تــر کــه نیــاز بــه پوشــش دهانه‌هــای وســیع‌تر، امــکان ورود نــور و ایجــاد 
بازشــو، پوشــش گســترده و طویل‌تــر و غیــره را داشــتند، ویژگی‌هــای خاصــی را در تاق‌هــا 
مشــاهده می‌کنیــم کــه همین‌امــر مانــع از کنــار گذاشــته شــدن یــک روش و شــیوۀ خاصــی 
تاریخــی مختلفــی همــواره ســعی  در دوره‌هــای  به‌طوری‌کــه معمــاران  تاق‌زنــی شــد؛  از 
کــه از معایــب و محاســن داشــتند، آن‌هــا محــل موردنظــر و بــه  می‌کردنــد بــا شــناختی 
تناســب پوششــی کــه بــرای آن بخــش درنظــر گرفتــه بودنــد، اجــرا کننــد. در ادامــۀ مطلــب 
بــه چنــد نــوع تــاق از معمــاری ایرانــی کــه در پوشــش‌ حمام‌هــای اســتان کردســتان بــه‌کار 

رفتــه اســت، اشــاره می‌شــود. 

تاق‌آهنگ4 )گهواره‌ای، لوله‌ای، کوره پوش(
ایــن نــوع تــاق به‌خاطــر ماهیــت و ویژگی‌هــای ســازه‌ای کــه داراســت، بــر روی دو دیــوار 
یک‌ونیــم  به‌صــورت  تاق‌آهنــگ  دیگــر،  به‌عبــارت  می‌شــود؛  زده  )مــوازی(  هم‌راســتا 
اســتوانۀ تــو خالــی اســت کــه از حرکــت چفــد در امتــداد یــک خــط به‌وجــود می‌آیــد، مقطــع 
ایــن چفــد می‌توانــد یکــی از مقاطــع چفدهــای ایرانــی باشــد )تصویــر 4(. ایــن تــاق باتوجــه 
کــه دارد، دارای نیروهــای رانشــی بســیار بالایــی اســت و به‌همین‌دلیــل نیــز  بــه شــکلی 
تاق‌آهنگ‌هــا را در کنــار یک‌دیگــر اجــرا می‌کننــد تــا بتواننــد نیروهــای رانشــی یک‌دیگــر را 
خنثــی کــرده و توســط جرزهــای مشــترک خــود بــه زمیــن انتقــال دهنــد، جرزهــای ابتدایــی 
کــه اغلــب نیروهــای رانشــی بالاتــری نســبت بــه ســایر جرزهــا دارنــد یــا  و انتهایــی نیــز 
ضخیم‌تــر ســاخته می‌شــود و یــا این‌کــه در پشــت آن‌هــا پشــت‌بند اجــرا می‌کننــد تــا در 
پایــداری آن‌هــا اشــکال ایجــاد نشــود )پیرنیــا، 1376: 44(. به‌همین‌دلیــل اســت کــه اغلــب 
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 تصویــر 4: تاق‌آهنــگ بــا اســتفاده از قــوس تیــزه‌دار 
گلابچــی و جوانــی، 1395: 83(. (

Fig. 4. A musical arch using a pointed bow
(Golabchi & Javani, 2016: 83).

 تصویــر 5: تــاق چهاربخــش بــا اســتفاده از قــوس 
گلابچــی و جوانــی دیزجــی، 1395: 122(. نیم‌دایــره )
Fig. 5: Quadrilateral Arch using semicircular 
arches (Golabchi & Javani Dizaji, 2016: 122). 

ــا  ــه انته ــه ب ــوده و هرچ ــر ب ــاور بزرگ‌ت ــای مج ــی، از دهانه‌ه ــۀ میان ــود دهان ــاهده می‌ش مش
نزدیــک می‌شــویم بــرای این‌کــه از رانــش تــاق کاســته شــود، دهانه‌هــا کوچک‌تــر می‌شــد؛ 
ج مشــاهده می‌شــود )گلابچــی و جوانــی دیزجــی،  هماننــد آن‌چــه در مســجد جامــع فهــر
1395: 118(. تاق‌آهنــگ اغلــب بــرای پوشــش تالارهــا، ایوان‌هــا، راهرو‌هــا، حجــرۀ ســراها 
بــه‌کار مــی‌رود و بــرای بــالا بــردن پایــداری آن به‌صــورت ضربــی )لایــی( آجرچینــی می‌شــود. 
ــق، خلیفــه  ــه: خــان، عبدالخال ایــن نــوع پوشــش در حمام‌هــای اســتان کردســتان، ازجمل
فتــاح، قصــان، دوخزینــه، حــاج صالــح و مشــیر دیــوان بــرای پوشــش فضا‌هایــی ماننــد 
کــه  مستطیل‌شــکل  فضاهــای  و  صفه‌هــا  ایوان‌هــا،  )تــون(،  گلخــن  آب‌انبارهــا،  انــواع 

ــدول 3(. ــت‌ )ج ــده‌ اس ــرا ش ــد اج ــت باش ــان یکنواخ ــد سقف‌ش بخواهن

تاق چهاربخش5 )تاژ( 
راســتای عمودبرهــم درســت  برابــر، در دو  افــراز  بــا  از برخــورد دو تاق‌آهنــگ  تــاق  ایــن 
می‌شــود. ایــن تــاق معمــولاً روی فضــای مربــع زده می‌شــود و می‌تــوان روی آن اشــکوب 
ــرار  ــگ ق ــر از آهن ــی بالات ــزۀ چهاربخش ــاق، تی ــن ت ــرای ای ــرای اج ــزود. ب ــری اف ــه( دیگ )طبق
می‌گیــرد »معمــولاً بــه انــدازۀ یــک آجــر« تــا در مقابــل نیروهــا مقاومــت کنــد. آجرهــای چفــد 
باربــر از چهــار طــرف ادامــه میی‌ابنــد و در اقطــار زمینــه یک‌دیگــر را قطــع می‌کننــد )پیرنیــا، 
کــه از  1373: 84(. قســمت حمــال تاق‌هــای چهاربخــش از چهــار تویــزه و چهــار تَــرک 
داخــل دیــده می‌شــوند، تشــکیل شــده اســت. بارهــای وارده کلاً به‌وســیلۀ مجموعــه‌ای از 
چفدهــای به‌هــم چســبیده کــه تَرک‌هــا را می‌ســازند بــه چهــار نقطــه یــا تکیــه‌گاه منتقــل 
تــا  را می‌بنــدد  بیــن دو دهانــه(  ایــوارگاه )شــانه  تــاق،  ایــن  می‌شــود. به‌هنــگام اجــرای 
به‌هنــگام اجــرا، تــاق فــرو نریــزد و پــس از اتمــام کار چوب‌هــا برداشــته می‌شــود )همــان(. 
یکــی از محســنات ایــن تــاق، علاوه‌بــر عملکــرد ایســتایی‌اش، قابلیــت گســترش آن در طــول 
محورهــای هندســی مختلــف اســت. ایــن پوشــش بــرای ســقف طاقچه‌هــا و راهروهــای 
کوتــاه، یعنــی قســمت‌هایی کــه باز‌ســازی شــده اســت، بــه‌کار مــی‌رود. ایــن نــوع پوشــش در 
حمام‌هــای دوخزینــه، عبدالخالــق، خلیفــه فتــاح و قصــان بــه‌کار رفتــه اســت )جــدول 3(.

تاق کلمبو6 )کلمبوس، کلنبو، کنبه( 
ایــن تــاق ازنظــر هندســی از چرخــش چفــدی بــه دور یــک محــور عمودبــر ســطح افــق، 
کنــد، به‌وجــود می‌آیــد و ایــن هماننــد  به‌نحوی‌کــه یــک صفحــۀ مربــع افقــی آن‌را قطــع 
ــد در ایــن  ــا گنب ــو ب ــاق کلمب ــی تفــاوت ت ــز شــامل می‌شــود؛ ول ــد را نی تعریفــی اســت کــه گنب
اســت کــه ایــن تــاق بــر روی چهــار تویــزه اجــرا می‌شــود و گنبــد بــر روی چهــار دیــوار باربــر، 
ولــی بــا ایــن خصوصیــات ســاختمانی تــاق کلمبــو بســیار شــبیه گنبــد اســت؛ از ایــن‌رو، گاهــی 
بــه آن »گنبــد کلمبــو« نیــز گفتــه می‌شــود )پیرنیــا، 1373: 73(. در اجــرای ایــن تــاق بــر روی 
پلان‌هــای مربــع، مســئلۀ انتقــال از چهارضلعــی بــه دایــره را خواهیم‌داشــت کــه بــا انــواع 
روش‌هــای گوشه‌ســازی حــل شــده اســت، و معمــولاً آن‌را بــه دو روش کاربنــدی و دمغــازه 
اجــرا می‌کننــد. زمانی‌کــه ایــن تــاق بــه شــیوۀ دمغــازه و بــا خشــت اجــرا شــود، به‌دلیــل 
یکپارچگــی کــه در ســاختار آن ایجــاد شــود تبدیــل بــه یکــی از مقاوم‌تریــن تاق‌هــا شــده و در 
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ــق  ــولاً در مناط ــل، معم ــد؛ به‌همین‌دلی ــان می‌ده ــود نش ــی ازخ ــت خوب ــه مقاوم ــل زلزل مقاب
زلزله‌خیــز و زمین‌هــای سســت از ایــن نــوع تــاق اســتفاده شــده اســت. در صورتی‌کــه بــرای 
اجــرای تــاق کلمبــو از کاربنــدی اســتفاده شــود، معمــولاً از کاربنــدی اختــری دوازده‌ضلعــی 

ــه ســه بخــش تقســیم می‌شــوند. ــو ب ــاق کلنب بهره‌گیــری می‌شــود )همــان(. اجــزای ت
و  می‌باشــند  تاق‌هــا  دیگــر  تویزه‌هــای  ماننــد  کلنبــو  تــاق  تویزه‌هــای  تویزه‌هــا:   )1

نمی‌شــود.  دیــده  آن‌هــا  در  تفاوتــی 
2( گوشه‌ســازی: بــه فاصلــۀ خالــی بیــن گوشــه‌های تویزه‌هــا و قاعــدۀ عرقچیــن گفتــه 

می‌شــود. 
ــرد )تصویــر  ــرار می‌گی ــر روی تویزه‌هــا ق ــره اســت کــه ب 3( عرقچیــن: حجمــی شــبیه ک

.)6
ــی  ــا ایــن طــاق را یکــی از مقاوم‌تریــن طاق‌هــای ایرانــی می‌دانــد. مشــخصۀ اصل پیرنی
کــه از زیــر، قاعــدۀ مــدور آن دیــده می‌شــود. ایــن نــوع پوشــش در  ایــن طــاق آن اســت 
حمام‌هــای خــان، وکیــل، عبدالخالــق، قلنــدر، صلاحــی، قصــان، شیشــه، دوخزینــه، حــاج 

صالــح، خســروآباد، مشــیر دیــوان و آصــف بــه‌کار رفتــه اســت )جــدول 3(.

تاق و تویزه7 )تاق باریکه(
»تویـــزه« عبـــارت اســـت از باریکـــۀ تاقـــی باربـــر کـــه براســـاس یکـــی از اشـــکال چفدهـــای 
ایرانـــی ســـاخته می‌شـــود. تویزه‌هـــا در فواصـــل معینـــی قـــرار گرفتـــه و میـــان آن‌هـــا را بـــا 
ـــا نـــوع تـــاق قـــرار  ـــز متناســـب ب تاق‌هـــای متنوعـــی پـــر می‌کننـــد. فواصـــل قرارگیـــری تویـــزه نی
گرفتـــه درمیـــان تویزه‌هـــا تغییـــر می‌کنـــد. وظیفـــۀ اصلـــی تویـــزه، جمـــع‌آوری تمـــام بارهـــای 
وارد از تـــاق و ســـایر عناصـــر ســـازه‌ای و انتقـــال آن‌هـــا بـــه پـــی و زمیـــن اســـت. تویزه‌هـــا 
تویزه‌هـــا،  قالـــب در محـــل  قـــراردادن  از  پـــس  کـــه  زمیـــن می‌باشـــند  همـــواره عمودبـــر 
خشـــت‌ها و یـــا آجرهـــا را بـــه روش ضربـــی بـــرای تکمیل‌شـــدن تویزه‌هـــا اجـــرا می‌شـــوند. 
ـــه(  ـــب دب ـــنگین )قال ـــب س ـــه قال ـــاز ب ـــت و نی ـــیاری اس ـــور بس ـــدرت مان ـــی دارای ق ـــزۀ ضرب توی
نـــدارد )پیرنیـــا، 1373: 92(. اســـتفاده از تـــاق و تویـــزه و ابـــداع آن، بـــه دو دلیـــل مهـــم در 
ــروی رانشـــی تاق‌آهنـــگ، 2(  ــا صـــورت گرفـــت: 1( حـــذف محدودیت‌هـــای نیـ ــاری مـ معمـ
اســـتفاده از بازشـــو و رســـاندن نـــور بـــه فضاهـــای داخلـــی. بـــرای حـــذف نیروهـــای رانشـــی 
ــزه  ــاق و تویـ ــت، از تـ ــاد اسـ ــگ زیـ ــول تاق‌آهنـ ــه طـ ــی کـ ــژه در مکان‌هایـ ــگ، به‌ویـ تاق‌آهنـ
اســـتفاده می‌شـــود کـــه در آن تویزه‌هایـــی به‌عنـــوان اجـــزاء باربـــر اصلـــی اجـــرا شـــده و در 
ـــواع  ـــا اســـتفاده از ان میـــان ایـــن تویزه‌هـــا را تـــاق اجـــرا می‌کنیـــم. حدفاصـــل میـــان تویزه‌هـــا ب
مختلـــف تـــاق پوشـــش داد می‌شـــود کـــه ایـــن مســـئله موجـــب پیدایـــش انـــواع تـــاق و تویـــزه 
نیـــز می‌شـــود کـــه عبارتنـــداز: تـــاق و چشـــمه، تـــاق کـــژاوه، تـــاق خوانچه‌پـــوش و کاربنـــدی 
ـــت  ـــوس پنج‌اوهف ـــاً ق ـــا عموم ـــای بن ـــی، 1395: 130-131(. تویزه‌ه ـــی و جوانی‌دیزج )گلابچ
ــرویس  ــوع پوشـــش در سـ ــن نـ ــده‌اند. ایـ ــرا شـ ــی اجـ ــیوۀ رومـ ــه شـ ــه بـ ــتند کـ ــد را دارا هسـ تنـ
دوخزینـــه،  قصـــان،  آصـــف،  صلاحـــی،  وکیـــل،  شیشـــه،  خـــان،  حمام‌هـــای  بهداشـــتی 

ــدول 3(. ــه اســـت )جـ ــه‌کار رفتـ ــح بـ حاج‌صالـ

 تصویــر 6: قاعــدۀ مــدور طــاق کلنبــو )معماریــان، 
.)128  :1391

Fig. 6: Round base of the Kolanbu Arch 
(Memarian, 2012: 128).

جوانــی،  و  گلابچــی  ( تویــزه  و  تــاق   :7 تصویــر   
.)129  :1395

Fig. 7: The Arch and the Tawizeh (Golbchi & 
Javani, 2016: 129).
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 تصویــر 8: اجــزای تــاق و چشــمه )محب‌علــی و 
.)38  :1374 همــکاران، 

Fig. 8: Elements of the Arch and Cheshmeh 
(Mohab-Ali et al., 1995: 38).

کــژاوه؛ 1( تیــزه فرعــی، 2(   تصویــر 9: اجــزای تــاق 
کــژاوه )معماریــان، 1391: 168(. تیــزۀ اصلــی، 3( 

Fig. 9: The components of a Kejaveh Arch; 1) 
secondary sharp, 2) main sharp, 3) kejaveh 
(Memarian, 2012: 168).

تاق و چشمه
در صورتی‌کــه فاصلــۀ میــان تویزه‌هــا را بــا تــاق کلمبــو پوشــش دهنــد، تــاق و تویــزۀ حاصــل 
را به‌نــام »تــاق و چشــمه« شــناخته می‌شــود. در تــاق و چشــمه تویزه‌هــای باربــر بــر روی 
پایه‌هــا ســاخته شــده و بدین‌ترتیــب بــار تــاق بــه تویزه‌هــا انتقــال داده شــده و ازطریــق 
تویزه‌هــا بــه پایه‌هــا و ســپس بــه زمیــن هدایــت می‌شــود. زمینــۀ اجرایــی تــاق و چشــمه 
ــۀ اجرایــی تویزه‌هــا  ــارت دیگــر، در صورتی‌کــه زمین ــا به‌عب ــع اســت، ی ــب به‌صــورت مرب اغل
کلمبــو میــان تویزه‌هــا می‌توانــد پایــداری  به‌صــورت مربع‌شــکل باشــد، اســتفاده از تــاق 
مناســبی ایجــاد کنــد )گلابچــی و جوانی‌دیزجــی، 1395: 131(. ایــن نــوع پوشــش در بینــه 
کردســتان ازجملــه: حمــام خــان، عبدالخالــق،  گرم‌خانــۀ حمام‌هــای عمومــی اســتان  و 

قصــان، شیشــه، وکیــل و دوخزینــه بــه‌کار رفتــه اســت )جــدول 3(.

تاق کژاوه )کجاوه(
دیگــر  از  اســت  بهتــر  باشــد،  شــکل  مســتطیل  تویزه‌هــا  اجرایــی  زمینــۀ  صورتی‌کــه  در 
روش‌هــای تاق‌زنــی میــان تویزه‌هــا اســتفاده شــود تــا پایــداری بیشــتری در تــاق ایجــاد کنــد، 
یکــی از بهتریــن نمونه‌هایــی کــه می‌توانــد در چنیــن زمینــه‌ای اجــرا شــود، تــاق کجــاوه 
اســت. بــا توجــه بــه این‌کــه در زمینــۀ مستطیل‌شــکل، دو تویــزه از چهــار تویــزۀ کوچک‌تــر 
خواهــد بــود، آجرچینــی در راســتای تویزه‌هــای کوچک‌تــر از دو ســوی آغــاز شــده و در تیــزۀ 
ــر بــه یک‌دیگــر می‌رســند، تــاق کجــاوه از دو طــرف دارای شــیب و فــرم  تویزه‌هــای بزرگ‌ت
کجــاوه دارای  کــه شــبیه بــه چــادر می‌نمایــد. به‌دلیــل این‌کــه تــاق  منحنی‌شــکلی دارد 
ــر و حمــال  ــه تویزه‌هــای بزرگ‌ت ــز ب ــی نی ــار اصل ــر اســت. ب شــیب به‌ســمت دو تویــزۀ بزرگ‌ت
کوچک‌تــر بخــش  وارد شــده و ازطریــق آن‌هــا بــه پایه‌هــا منتقــل می‌شــود و تویزه‌هــای 
کــرده و بــه پایه‌هــا انتقــال می‌دهــد. تــاق  بســیار کمــی از بــار موجــود در تــاق را دریافــت 
کجــاوه بــا ســاختار ســازه‌ای کــه دارد ایــن امــکان را ایجــاد می‌کنــد تــا در تیــزه، بتــوان روزنــی 
بــرای نورگیــری و یــا تهویــۀ هــوا ایجــاد کــرد. در برخــی مــوارد نیــز بــرای تزئیــن بخــش پاییــنِ 
تــاق از آجرچینــی خفته-راســته اســتفاده می‌شــود )گلابچــی و جوانــی دیزجــی، 1395: 
133(، )تصویــر 9(. تنهــا یــک نمونــه از کاربــرد تــاق کژاوه را در حمام‌های اســتان کردســتان 

ــدول 3(.  ــد )ج ــه می‌باش ــام دوخزین ــه حم ــه و گرمخان ــم در بین ــم؛ آن‌ه ــاهده می‌کنی مش
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جدول 3: تصویر پوشش‌های به‌کار رفته در حمام‌های استان کردستان )نگارنده، 1403(. 
Tab. 3: Image of the coatings used in the bathrooms of Kurdistan Province (Authors, 2024).
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نتیجه‌گیری
ح‌شــده توســط »پیرنیــا« پیرامــون کاربــرد گســتردۀ »مســتطیل  در ایــن پژوهــش، نظــر مطر
طلایــی ایرانــی« در تعــدادی از حمام‌هــای دورۀ صفــوی تــا پایــان قاجــار اســتان کردســتان 
مــورد آزمــون قــرار گرفــت و بــا اســتناد بــه جــدول 2، نمودارهــا و تحلیــل آمــاری انجــام شــده 
بــا توجــه به‌میــزان اختــاف و تأییــد بــه نســبت بــر روی بینــه و گرم‌خانــۀ حمام‌هــا، نظــر 
پیرنیــا به‌عنــوان یــک فــرض آمــاری در تعــدادی از نمونه‌هــای موردمطالعــه پذیرفتــه شــد. 
بــا بررســی نمودارهــای به‌دســت آمــده، اســتنباط نگارنــدگان ایــن اســت کــه طراحــان ایــن 
حمام‌هــا در تعییــن نســبت طــول بــه عــرض بینــه و گرم‌خانــه، دغدغــۀ ایجــاد فضاهایــی 
بــا ابعــاد دقیــق برآمــده از »هندســه« را داشــته‌اند. جالــب ایــن اســت کــه در نمــودار فراوانــی 
کــه ایشــان »نســبت طلایــی ایرانــی«  مربــوط بــه حمام‌هــا بیشــترین فراوانــی در نســبتی 
ح‌شــده  می‌نامیدنــد، ملاحظــه می‌شــود )ماننــد: 1/732=3√(. بــا توجــه بــه فرضیــۀ مطر
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ــدول 2 و  ــه ج ــتناد ب ــا اس ــرض اول، ب ــاس ف ــد. براس ــه ش ــا پرداخت ــج داده‌ه ــی نتای ــه بررس ب
کمتــر از یک‌دهــم )0.1( به‌منظــور  نمودارهــا در فضاهــای مــورد بررســی میــزان اختــاف 
رعایــت تناســبات طلایــی و میــزان اختــاف بیشــتر از یک‌دهــم )0.1( عــدم رعایــت تناســبات 
طلایــی بینــه و گرمخانــه درنظــر گرفتــه شــده اســت. براســاس فــرض دوم بــا اســتناد بــه 
ــتان در  ــتان کردس ــای اس ــه در حمام‌ه ــه‌کار رفت ــی ب ــش تاق ــوع پوش ــترین ن ــدول 3، بیش ج
کلمبــو و اطــراف آن از  گرم‌خانــه، از نــوع تــاق  فضا‌هــای اصلــی و بــزرگ ازجملــه بینــه و 
تــاق و چشــمه بــوده اســت. از تــاق چهاربخشــی بیشــتر بــرای پوشــش فضاهــای بــه نســبت 
کوچــک، ازجملــه خلوتــی و خزینــه و از تــاق و تویــزه بــرای پوشــش ســرویس‌های بهداشــتی 
و  بررســی  مــورد  آمــاری  تعــداد جامعــۀ  بــه  باتوجــه  اســت.  گرفتــه شــده  بــه‌کار  حمام‌هــا 
هم‌چنیــن اهمیــت ایــن فرضیه‌هــا در هندســۀ حمام‌هــای ایــران، پیشــنهاد می‌شــود کــه 
ایــن نظریه‌هــا در دیگــر شــهر‌ها و هم‌چنیــن دیگــر دوره‌هــای تاریخــی اســتان کردســتان 

مــورد بررســی و پیمایــش قــرار گیــرد.

سپاسگزاری
مراتــب ســپاس خــود را از کارمنــدان میراث‌فرهنگــی اســتان کردســتان، به‌خصــوص جنــاب 
آقــای مهنــدس خبــات خلیلــی در زمینــۀ قــرار دادن اطلاعات آرشــیوی در اختیــار نگارندگان 
و جنــاب آقــای پویــا طالب‌نیــا مدیــر پایــگاه فرهنگــی هورامــان درخصــوص فراهم‌کــردن 

ایــاب و ذهــاب و گرفتــن مجــوز بــرای حمام‌هــای موردمطالعــه، تقدیــم می‌داریــم.

مشارکت درصدی نویسندگان
ایــن مقالــه برگرفتــه از رســالۀ دکتــری نگارنــدۀ اول بــا عنــوان »بررســی الگــوی طراحــی 
اقلیمــی و تحلیــل ویژگی‌هــای معمــاری و تزئینــی حمام‌هــای اســتان کردســتان در محــدودۀ 
زمانــی اوایــل عصــر صفویــه تــا پایــان عصــر قاجــار« اســت و نگارنــدۀ دوم و ســوم در مقــام 
اســتادان راهنمــا و نویســندۀ چهــارم به‌عنــوان اســتاد مشــاور در ایــن پژوهــش مشــارکت 

فعــال داشــته‌اند. 

تعارض منافع
نویســندگان متعهــد می‌گردنــد کــه ایــن مقالــه حاصــل کار یــک پژوهــش اســت و اســتفاده از 
پژوهش‌هــای دیگــر بــا رعایــت کامــل اصــول پژوهشــی و بــا ذکــر منبــع صــورت گرفتــه و در 

آن هیچ‌گونــه تضــاد منافــع وجــود نــدارد. 

پی‌نوشت‌ها
ــا« منتســب نموده‌انــد، درحقیقــت مطلبــی اســت کــه  ــه بــه اســتاد »پیرنی ــه را کــه نویســندگان در ایــن مقال 1. البتــه ایــن نظری
ــا نوارهــای صوتــی اســتاد تدویــن شــده اســت،  گرد ایشــان، »غلامحســین معماریــان«، از روی دروس، دست‌نوشــته‌ها ی توســط شــا
ولــی به‌هــر حــال سال‌هاســت کــه در جامعــۀ معمــاری ایــران به‌طــور متعــارف به‌نــام خــود اســتاد پیرنیــا شــناخته می‌شــود؛ بــا ایــن 

اعتبــار اســت کــه نظریــۀ مذکــور را به‌عنــوان نظریــۀ اســتاد پیرنیــا در ایــن مقالــه مــورد بررســی قــرار داده شــده اســت.
2. جالــب اســت بدانیــم درحالی‌کــه نه‌ضلعــی منتظــم و تناســبات برآمــده از آن )ماننــد: نســبت طلایــی 618/1Ф=(، بیشــتر 
)ماننــد:  آن  از  برآمــده  تناســبات  و  منتظــم  شــش‌ضلعی  بی‌جــان،  طبیعــت  در  می‌کنــد؛  خودنمایــی  زنــده  موجــودات  عالــم  در 

.)Ghyka, 1977: 91 - 88 :کــه خــود را بیشــتر جلــوه می‌دهــد )ن.ک. بــه 732/1=3√( اســت 
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کثــر  3. بــرای نمونــه، شــایان ذکــر اســت کــه کتاب‌هــای تدوین‌شــده براســاس آموزه‌هــای مرحــوم پیرنیــا سال‌هاســت کــه در ا
کشــور یکــی از اصلی‌تریــن منابــع درســی بــرای دروس مرتبــط بــا شــناخت معمــاری ســنتی ایــران  قریب‌به‌اتفــاق دانشــگاه‌های 

ــان را داشــته اســت و خواهــد داشــت. ــوان تصــور نمــود بــه چــه حجــم عظیمــی از مخاطب می‌باشــد و می‌ت
4. Barrel Vault, Tunnel Vault
5. Quadripartite Vault
6. Domical Vault
7. Croined Vault
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