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(Puccinia graminis f.sp. tritici) ًژاد ،Ug99 در دٍ رقن گٌدم  
 

Determination of Number of Resistance Gene/s to Stem Rust Disease                         

(Puccinia graminis f.sp. tritici), Race Ug99 in Two Wheat Cultivars 
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 چکیدُ

دسكذ ٌضاسؽ  70-100ثبؿذ. ٔيضاٖ خؼبست ثيٕبسی دس اسلبْ حؼبع ٞبی ٟٔٓ ٌٙذْ دس د٘يب ٔيثيٕبسی صً٘ ػيبٜ یىي اص ثيٕبسی     

یيذ أثبؿذ. دس ایٗ تحميك دٚ سلٓ ٌٙذْ ٘بٖ پغ اص تؿذٜ اػت. ثٟتشیٗ سٚؽ التلبدی وٙتشَ ثيٕبسی صً٘ اػتفبدٜ اص اسلبْ ٔمبْٚ ٔي

ٞبی پبسػي ٚ ػيٛ٘ذ ثب لایٗ حؼبع ٔٛساوٛ تلالي یبفتٙذ ٚ ثزٚس ٞيجشیذ تٟيٝ ٌشدیذ. ثٝ ٘بْ Ug99٘ظاد  ٔمبٚٔت ثٝ ثيٕبسی صً٘ ػيبٜ

ثزٚس ٘ؼُ  تٟيٝ ٟ٘بَ ٚ ثزس وشج ثشداؿت ٚ ٟ٘بیتبً ػؼٝ تحميمبت اكلاح ٚؤثٛتٝ دس ٔضسػٝ تحميمبتي ٔثٝ ؿىُ ته F1  ٚF2ٌيبٞبٖ ٘ؼُ 

F3  حبكُ ؿذ٘ذ. اسصیبثي خٕؼيتF3  ٚوٙيب ثب اػتفبدٜ اص پبتٛتبیپ  -دس ایؼتٍبٜ تحميمبتي ٘بخٛسTTKST  صً٘ ػيبٜ وٝ ثٝ اختلبس

Ug99 ٞبی ُٔ طٖؿٛد ٚ ثش سٚی ٌيبٞبٖ حب٘بٔيذٜ ٔيSr31   ٚSr24 صایي داؿت ثب ایدبد آِٛدٌي ا٘دبْ ؿذ. خٕؼيت ثيٕبسیF3  ٝدس ػ

تفشق كفت ٔمبٚٔت ثب حضٛس دٚ طٖ  یدٞٙذٜ٘تبیح حبكّٝ ایٗ تحميك، ٘ـبٖثٙذی ؿذ٘ذ. ٌشٜٚ ٔمبْٚ، تفشق یبفتٝ ٚ حؼبع دػتٝ

وٝ ثٝ ٚضٛح ٔبسوش لٓ پبسػي ٚ ػيٛ٘ذ ثٛد. اص آ٘دبیيثيٕبسی صً٘ ػيبٜ ثشای ٞش دٚ س  TTKSTثش ٘ؼجت ثٝ پبتٛتبیپؤٔمبٚٔت ٔ

آٖ ٔـٟٛد ثٛد ٚ ایٗ ٔبسوش فيضیِٛٛطیىي پيٛػتٝ )ِيٙه( ثب  F3( دس سلٓ پبسػي  ٚ خٕؼيت PBCفيضیِٛٛطیىي ػيبٜ ؿذٖ ػبلٝ ٚ ٌّْٛ )

ٚ یه طٖ دْٚ  Sr2ٛط ثٝ طٖ ثش دس سلٓ پبسػي ٔشثؤٞبی ٌٔيشی وشد وٝ یىي اص طٖتٛاٖ چٙيٗ ٘تيدٝثبؿذ، ٔئي Sr2طٖ ٔمبٚٔت 

 ٌشدد.ثش دس ٔشحّٝ ٌيبٜ وبُٔ ثش ٔيؤ٘بؿٙبختٝ ٔ
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 هقدهِ

ػبُٔ ثيٕبسی صً٘ ػيبٜ )ػبلٝ( ٌٙذْ لبسچي اػت ثب ٘بْ ػّٕي 

Puccinia graminis f.sp. tritici (Pgt)      ُوهٝ یىهي اص ػٛأه

اػهتبوٕٗ ٚ  ثبؿذ.  صای ٌٙذْ دس اوثش ٘مبط د٘يب ٔي خؼبستٟٔٓ 
اِٚههيٗ ٌههضاسؽ ٘ههظاد   (Stakman et al., 1930) ٕٞىههبساٖ

فيضیِٛٛطیه سا ثهشای ػبٔهُ ثيٕهبسی ص٘هً ػهيبٜ ٌٙهذْ ثيهبٖ        

 ٕ٘ٛد٘ذ.

ٛسدػپٛسٞبی )یٛسیذیٙٛػپٛس( صً٘ ػبلٝ ٘ؼجت ثٝ ؿهشایظ  ی    

 800 ساحتهي ٔؼهبفت عهٛلا٘ي )حهذٚد    ٝخٛی ٔمبْٚ ثهٛدٜ ٚ ثه  

ٚ ٕٞچٙهيٗ   ثضسي آٔشیىهبی ؿهٕبِي  ٞبی ويّٛٔتش( ٔيبٖ دؿت

 75 ويّٛٔتش اػتشاِيب تهب ٘يٛصیّٙهذ ٚ حهذالُ دس    2000ی فبكّٝ

 ٝ ی ٔيهبٖ ؿهشق آفشیمهب تهب اػهتشاِيب      ػبَ ٌزؿتٝ ػٝ ثبس فبكهّ

 (Luig, 1985).ويّٛٔتش( سا عي ٕ٘ٛد٘ذ  8000)

اص تٛا٘هذ ثهيؾ   خؼبست ایدبد ؿذٜ تٛػظ ػبُٔ ثيٕبسی ٔهي     

صای غهلات ثبؿهذ ٚ إٞيهت آٖ ثهٝ ٘حهٛی      ػبیش ػٛأُ ثيٕبسی

ٔضاسع ػبِٓ ثب پتب٘ؼهيُ ثهبلای تِٛيهذ     ٞب ٞىتبساػت وٝ ٔيّيٖٛ

وبٔهُ تخشیهت    عهٛس اص یه ٔبٜ ثٝ وٕتش تٛا٘ذ دسٔحلَٛ سا ٔي

(. ٔيهضاٖ خؼهبست ایهٗ ثيٕهبسی     Singh et al., 2006) ٕ٘بیهذ 

بصی، ؿهشایظ آة ٚ  ػه ٔيضاٖ ٔبدٜ اِٚيٝ آِٛدٜثؼتٍي ٔؼتميٓ ثٝ

ٞٛایي ٚ حؼبػيت سلٓ داسد. ٌضاسؿبت ٔتؼذدی دس ٔٛسد ٚلهٛع  

ایٗ ثيٕبسی دسٔٙبعك ٔختّه    ٌؼتشدٜ اص ٞبی ؿذیذ ٚاپيذٔي

یه اپيهذٔي ٕٞضٔهبٖ ص٘هً     1955ػبَ  خٟبٖ ٚخٛد داسد. دس

 500ای ٌٙذْ ػجت ثشٚص خؼهبساتي ثهبِب ثهش    ػبلٝ ٚ صً٘ لٟٜٛ

. دس اسٚپهب  (Knott, 1989)دیذ ٔيّيٖٛ دلاس دسوب٘بدا ٚ آٔشیىب ٌش

دس پشتغهبَ ٚ   1960ػهبَ   دٚ اپيذٔي اص ایهٗ ثيٕهبسی یىهي دس   

دس  چههه اػههّٛاوي ٌههضاسؽ ؿههذ    1962ػههبَ  دیٍههشی دس

.(Roelfs, 1985)      اسصؽ وٙتشَ ثيٕهبسی ص٘هً ػهيبٜ ٌٙهذْ دس

ٔيّيهٖٛ دلاساػهتشاِيب ثهشآٚسد     124وـٛس اػتشاِيب ػبِيب٘ٝ ثشاثش 

 .(McIntosh et al., 1995)ؿذٜ اػت 

دس ایشاٖ ٌضاسؿي دليمي اص خؼبست ػبُٔ ثيٕبسی ثب تٛخهٝ       

ثٝ ٔمبٚٔت اوثش اسلبْ ثب ٔٙبثغ ٔمبٚٔت ػهيٕيت ثهشای حهذالُ    

عي  ایشاٖ ٘يض ثبؿذ. ایٗ ثيٕبسی دسػٝ دٞٝ ٌزؿتٝ ٔٛخٛد ٕ٘ي

َ  دس 1343 - 45 یٞبػبَ غهشة ؿهذت   ٔٙبعك ؿٕبِي ٚ ؿهٕب

وـٛس ؿهبُٔ ٔبص٘هذساٖ ٚ   ٔٙبعك ؿٕبِي  ٘حٛی وٝ دسیبفت، ثٝ

   ٖ  ،ٌشٌبٖ ؿذت آٖ اص صً٘ صسد ثيـتش ؿهذ )ؿهشی  ٚ ٕٞىهبسا

ػّت ٔؼبػذ ثٛدٖ ؿشایظ ٔحيغي دسػهبَ  (. ٕٞچٙيٗ ث1349ٝ

٘مههبط خٙههٛثي ثههٝ خلههٛف خٙههٛة ؿههشلي وـههٛس،  دس 1355

دسكههذ ثههٝ ٔحلههَٛ  90ثيٕههبسی ٔههضاسع ٌٙههذْ سا آِههٛدٜ ٚ تههب 

دس تحميمهي  (. 1357 ،خؼبست ٚاسد ٕ٘هٛد )ثبٔهذادیبٖ ٚ تشاثهي   

 80ٔيضاٖ خؼبست صً٘ ػيبٜ  ثش سٚی یه سلٓ حؼبع ٌٙذْ تب

 ٝ سٚص سػههيذٌي  10حؼههبع ٌٙههذْ ثههب  دسكههذ ٚ  سلههٓ ٘يٕهه

 ,Afshari)دسكهذ ٌهضاسؽ ٌشدیهذ    40فيضیِٛٛطیهه صٚدتهش تهب    

2000) . 

خبیي لغؼهٝ  ٝاص ٌيبٜ چبٚداس سلٓ أپشیبَ وٝ ثب خبث Sr31طٖ     

ٖ ٝثه   1BL/1RSوشٚٔٛصٚٔي اص چبٚداس ثٝ ٌٙهذْ   ٞهبی  ٕٞهشاٜ ط

ای ٚ ثٝ ثيٕبسی صً٘ صسد، صً٘ لٟهٜٛ  Yr9/Lr26/Sr31ٔمبٚٔت 

اوثش اسلبْ ٌٙذْ ٔٛسد وـت د٘يهب   صً٘ ػيبٜ ٔٙتمُ ؿذ٘ذ ٚ دس

اص ایٗ ثّٛن ط٘ي خٟت ایدبد ٔمبٚٔت ثٝ ثيٕبسی فٛق اػهتفبدٜ  

. دس تؼههذادی اص اسلههبْ ٌٙههذْ (McIntosh et al., 1995) ؿههذ

مبٚٔت دس ٔمبثُ ثيٕهبسی ص٘هً ػهيبٜ اص    ٔشیىبیي ثشای ایدبد ٔآ

تب لجهُ   Sr31اػتفبدٜ ٌشدیذ. ثشای ٌيبٞبٖ حبُٔ طٖ  Sr36طٖ 

صایهي ٌهضاسؽ ٘ـهذٜ ثهٛد. ایهٗ      ٔيلادی ثيٕبسی 1998اص ػبَ 

إِّّي تحميمهبت  ٞبی ٔشوض ثيٗتشويت ط٘ي دس اوثش طسْ پلاػٓ

ایٗ دس ؿشایغي اػت وهٝ   .رست ٚ ٌٙذْ )ػيٕيت( اػتفبدٜ ؿذ

ٓ    Sr31طٖ  ٞهبی  دس حبَ حبضش دس تؼهذاد صیهبدی اص طسْ پلاػه

ٞبی تيپ ثٟهبسٜ وـهٛسٞبی ٔٙغمهٝ خبٚسٔيب٘هٝ ٚ ؿهٕبَ      ٌٙذْ

آفشیمب اص خّٕٝ ایشاٖ، دس اسلبٔي ٔثُ اتشن ٚ ٟٔهذٚی ثهٝ عهٛس    

ػٙههٛاٖ ٚاِههذیٗ ٔههٛسد اػههتفبدٜ لههشاس ٌشفتٙههذ ٔؼههتميٓ یههب ثههٝ

(Afshari, 2006) . 

تٛاٖ ً٘ ػيبٜ ٔيوٙتشَ ثيٕبسی ص ٞبی ٔٙغمياص سٚؽ      

ثٝ ٔجبسصٜ ؿيٕيبیي اؿبسٜ وشد.  اػتفبدٜ اص اسلبْ ٔمبْٚ ٚ ٟ٘بیتبً

دس اٚایُ لشٖ ثيؼتٓ ٚ وٕي ثؼذ اص وـ  ٔدذد لٛا٘يٗ ٔٙذَ، 

اثجبت وشد وٝ ٔمبٚٔت ثٝ یه صً٘ پيشٚ  (Biffen, 1905) ثيفٗ

 لٛا٘يٗ ٔٙذَ اػت. 

٘هظاد   ىي ثهب اػهتفبدٜ اص  يٚ ٕٞىبساٖ دس یه ٔغبِؼٝ ط٘ت وبٖ    

Ug99     ْٚصً٘ ػيبٜ ٚ تلالي ثهيٗ سلهٓ ٔمهبWebster   ٗلایه ٚ

، ٘تيدٝ ٌشفتٙذ وٝ F2  ٚF3ٞبی  ٚ ایدبد ٘ؼُ RL6071حؼبع 

ٔشثٛط ثهٝ دٚ طٖ ٔؼهتمُ ثهٛد وهٝ      Websterٔمبٚٔت دس سلٓ 

ٚ طٖ دْٚ  5DLثههش سٚی وشٚٔههٛصْٚ  Sr30ٞههب  یىههي اص ایههٗ طٖ

SrWeb   ْٚ2ثش سٚی وشٚٔهٛصBL   طٖ ٚ ٕٞچٙهيٗ   لهشاس داؿهت

SrWeb  ٖدس ٔىبٖ ط٘ي ٘ضدیه ثٝ طSr9   ٖلشاس داسد ٚ ٞهش دٚ ط

SrWeb  ٚSr30  ثٝ ٘ظادUg99  ( ٔمبٚٔت ٘ـبٖ داد٘هذHiebert 

et al., 2010.) 

ُ اص ههذْ حبكههلایٗ ٌٙ 62دس تحميمي ثب اػتفبدٜ اص     

Thinopyrumٞبیذْههتلالي ٌٙذْ دٚسْٚ ٚ ٔؼِٕٛي ثب ٌٙ
 

junceum, Th. intermedium, Th. bessarabicum, Th. 

elongatum, Th.
 
ponticum, Elymus rectisetus, Aegilops 

caudata,  ٚ  Triticum peltoides  ٘ؼجت ثٝ ٘ظادUg99  ً٘ص

 ٚ TTKSK, TTKST لایٗ ٘ؼجت ثٝ ٘ظادٞبی  30ػيبٜ، تؼذاد 

TTTSK ( ٔمبْٚ ٌضاسؽ ؿذ٘ذXu  et al., 2009.) 
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ٚ ایدهبد   (Ug99)ػٕهٛٔي  ٘بن صً٘ ػيبٜ ثب ٘بْ ظٟٛس ٘ظاد خغش

عهٛس  ٝٞهبی ٔمبٚٔهت ٚ ثه   ثيٕبسی ثش سٚی اوثش اسلبْ ٌٙذْ ثب طٖ

ٚ  دس وـٛس اٌٚب٘ذا 1999دس ػبَ  Sr38 ٚ Sr31ٞبی خبف طٖ

(  ٚ یٕهٗ  2001وٙيهب )  ٕٞچٙيٗ ٌضاسؽ ٌؼتشؽ آٖ ثٝ وـٛس

ٔيلادی  ٚ دس ا٘تٟبی فلُ صساػي دس ثٟبس ػهبَ   2006دس ػبَ 

ٕٞهذاٖ دس ایهشاٖ ٌهضاسؽ ٌشدیهذ     اص ٔٙغمٝ ثشٚخهشد ٚ   1386

 (.1387)٘ظشی ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٞبی ٔمبٚٔت ثٝ ثيٕبسی صً٘ ػيبٜ وهٝ پهغ اص حتهي    اص طٖ    

                     Sr2  اختلبكهههيثش ثهههٛد، طٖ غيشؤٔههه Ug99ظٟهههٛس ٘هههظاد 

(non race -specific)    اػت وٝ ثبػث ایدبد ٔمبٚٔهت تهذسیدي

(slow rusting)   ُدس ٔشحّههٝ ٌيههبٜ وبٔهه(Adult-plant)  ٔههي

   ٖ ٞهبی ٘بؿهٙبختٝ    ٌشدد. ایٗ طٖ ثٝ ٕٞهشاٜ تؼهذادی دیٍهش اص ط

ٔؼهشٚ  ٞؼهتٙذ. اوثهش     Sr2-Complexوٛچه اثهش تحهت ٘هبْ    

ٞبی ٔمبٚٔهت ثهٝ ثيٕهبسی ص٘هً ػهيبٜ ٌٙهذْ حبِهت ٘هظاد          طٖ

ٖ   (race specific)اختلبكي  ٝ  داؿهتٝ ٚ خهض ط ای ٞهبی ٌيبٞچه

بٔهُ اثهش خهٛد سا    ای تهب ٌيهبٜ و  ثبؿٙذ وٝ اص ٔشحّٝ ٌيبٞچٝٔي

 . (McIntosh et al., 1995) ٕ٘بیٙذحفظ ٔي

ؿيٛع ٘ظاد خذیذ صً٘ ػيبٜ دس ٔٙغمٝ خبٚسٔيب٘ٝ، ٕٞب٘ٙذ ٘ظاد 

وٝ دس  Yr9صً٘ صسد ثب ثيٕبسیضایي ثش سٚی ٌيبٞبٖ حبُٔ  طٖ 

فشیمب ثٝ تٕبْ ٔٙبعك خبٚسٔيب٘ٝ ٌؼتشؽ یبفت عي یه دٞٝ اص آ

ت آة ٚ ٞٛایي اص غشة ثب تٛخٝ ثٝ حشوت ٚضؼي صٔيٗ ٚ خشیب٘ب

وٝ . اص آ٘دبیي (Afshari, 2008)ثيٙي اػت ثٝ ؿشق لبثُ پيؾ

ٞبی ٔمبٚٔت دس یه سلٓ ثيـتش ثبؿذ ؿب٘غ ٞش چٝ تؼذاد طٖ

دِيُ ٔٛتبػيٖٛ دس پبتٛطٖ ٝؿىؼتٝ ؿذٖ ٔمبٚٔت دس آٖ سلٓ ث

ٚ یب ظٟٛس ٘ظاد خذیذ اص پبتٛطٖ دس یه ٔٙغمٝ وٕتش خٛاٞذ 

علاػبت ٔٙبػجي سا دس اختيبس ٔحممبٖ ثٛد، ٔغبِؼبت ط٘تيىي ا

صً٘  Ug99دِيُ احتٕبَ ؿيٛع ثيٕبسی ٘ظاد ٝدٞذ. ثلشاس ٔي

ػيبٜ ثش سٚی اسلبْ تدبسی، وـٛس تحميك اِٚيٝ ثب اسصیبثي ٔٛاد 

 1386ٞبی ط٘تيىي ٚ اسلبْ تدبسی ٟٔٓ دس وـٛس وٙيب عي ػبَ

دٞٙذٜ ٔمبٚٔت دٚ لایٗ ٌٙذْ ثٛد، وٝ پغ اص تبوٖٙٛ ٘ـبٖ

ٚ پبسػي  (Kauz”S”/Azadiػيٛ٘ذ ) ٞبیي ثٝ ٘بْٔؼشف

(Dove”S”/Buc”S”/ 2*Darabْ٘ب  )ؿذ٘ذ ٌزاسی  .(Najafian 

et al. 2009 a,b)  ایٗ دٚ سلٓ داسای خلٛكيبت ٔغّٛة صساػي

ثبؿٙذ. ٚ ويفيت خٛة ثشای وـت دس الّيٓ ٔؼتذَ وـٛس ٔي

ٞبی دخيُ دس ایدبد ٔمبٚٔت ٚ أىبٖ خٟت تؼييٗ تؼذاد طٖ

ٞبی ٔمبٚٔت ثيٙي ٘مؾ تؼذد طٖبػبیي آٟ٘ب ٚ پيؾؿٙ

ؿٙبػبیي ؿذٜ دس حفظ ٚ پبیذاسی اسلبْ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ایٗ 

 تحميك ا٘دبْ ؿذ.

 

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

ٞبی ػيٛ٘ذ ٚ پبسػي وٝ ٔمبْٚ ثٝ دٚ سلٓ تدبسی ٌٙذْ ثٝ ٘بْ

ثٛد٘ذ خٟت ٔغبِؼٝ ٚساثت  Ug99ثيٕبسی صً٘ ػيبٜ ٘ظاد 

ٔضسػٝ تحميمبتي ٔٛػؼٝ تحميمبت ٔمبٚٔت ثٝ ایٗ ثيٕبسی دس 

اكلاح ٚ تٟيٝ ٟ٘بَ ٚ ثزس وشج ثب سلٓ حؼبع ٔٛساوٛ تلالي، ٚ  

 ثزٚس ٞيجشیذ تٟيٝ ٌشدیذ.

حبكّٝ پغ اص ثشداؿهت دس ػهبَ صساػهي     (F1)ثزٚس ٞيجشیذ     

 10دس ٔضسػهٝ ثهٝ تؼهذاد     F2خٟت تٟيٝ ثزٚس ٘ؼُ  88-1387

   ٝ تـهىيُ  ٞهبی وهٝ   ثزس ثشای ٞش تلالي وـت ؿهذ٘ذ. تهه ثٛته

عٛس خذاٌب٘ٝ ثشداؿت ؿهذ٘ذ. دس ػهبَ   ٝثٛد٘ذ ث F2دٞٙذٜ ٘ؼُ 

 اص ٔضسػٝ ثٝ ؿىُ ته ثٛتٝ ثشداؿت ؿذ٘ذ.   F3صساػي ثؼذ ثزٚس 

دٚ سلٓ ػيٛ٘ذ ٚ پبسػهي ٚ ٕٞچٙهيٗ لایهٗ حؼهبع ٌٙهذْ          

 9ثزس ثشای ٞش سلٓ دس ٌّذاٖ ثٝ لغهش   15-20ٔٛساوٛ ثٝ تؼذاد 

ٛس ثهشي دْٚ، ٌيبٞچهٝ   سٚص ثب ظٟه  8ٔتش وبؿتٝ ٚ پغ اص ػب٘تي

ٞش لایٗ ثب اػتفبدٜ اص اػپٛس لهبسذ ٔخّهٛط ثهب پهٛدس تبِهه ثهٝ       

عٛس ٝٚ ٘ظاد ٔحّي ولاسدؿت ث Ug99ثب دٚ پبتٛتبیپ  1:4٘ؼجت 

ٝ خذاٌب٘ٝ دس ٌّخب٘ٝ ص٘هي ؿهذ٘ذ ٚ دس   ٞبی تحميمبتي وشج  ٔبیه

 24ٌشاد ٚ ؿشایظ تبسیىي ثشای ٔذت دسخٝ ػب٘تي 18-20دٔبی

ٞب ثٝ ٔحهيظ ٌّخب٘هٝ دس دٔهبی    ٌيبٞچٝ ػبػت ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ.

ٌشاد دس صیش ػشپٛؽ ؿفب  ا٘تمبَ یبفتٝ ٚ دسخٝ ػب٘تي 24-22

، سٚص ثؼههتٝ ثههٝ ٚاوههٙؾ سلههٓ حؼههبع ؿههبٞذ 14ٚ 12پههغ اص 

ا٘دهبْ ؿهذ. وهٝ ٚاوهٙؾ      4-0 ثشداسی ثشاػبع ٔميبعیبدداؿت

ثٝ ػٙٛاٖ حؼبػيت یب  4-3ػٙٛاٖ ٔمبٚٔت ٚ ٚاوٙؾ ثٝ  2-0ثيٗ

. دٚ سلهٓ  (McIntosh et al., 1995)يٗ ٌشدیهذ  صایي تؼيثيٕبسی

ػيٛ٘ذ ٚ پبسػي ثٝ ٕٞشاٜ لایٗ حؼهبع ٔٛساوهٛ ثهشای اسصیهبثي     

ٔمبٚٔت دس خغٛط یه ٔتشی دس ایؼتٍبٜ تحميمبت وـهبٚسصی  

ٚ  87-88ولاسدؿت ثشای صً٘ ػيبٜ دس عهي دٚ ػهبَ صساػهي    

وـت ؿذ٘ذ. آِٛدٌي دس ایٗ ایؼتٍبٜ ثٝ ؿىُ عجيؼهي   89-88

ظبٞش ٚ ثيٕبسی ثش سٚی اػپشیذسٞبی وـت ؿهذٜ  دس فلُ ثٟبس 

 ٝ تشؽ یبفههت. هخههٛثي ٌؼههدس اعههشا  ٔضسػههٝ ٚ ٔههٛاد فههٛق ثهه

اػههبع تيههپ ٚ ؿههذت آِههٛدٌي ثههٝ سٚؽ ثههشداسی ثههشیبدداؿهت 

، ٚ (Roelfs et al., 1992)سِٚفهض ٚ ٕٞىهبساٖ    ،اكهلاحي وهٛة  

 ا٘دبْ ؿذ. (Peterson et al., 1948)ٚ ٕٞىبساٖ   پتشػٖٛ

اص تلالههي  F3خٕؼيههت  100تؼههذاد  1390 ثٟههبس ػههبَدس       

Parsi/Morocco   خٕؼيهت   99ٚ ٕٞچٙيٗ تؼهذادF3   اص تلالهي

Sivand/Morocco ُٞب ثٝ وٙيب اسػهبَ ؿهذ٘ذ.   ثشای اسصیبثي ٘ؼ

ٔٛاد ط٘تيىي دس ؿشایظ ٔضسػهٝ ایؼهتٍبٜ تحميمهبت وـهبٚسصی     

سٚی خغٛط ثٝ ٕٞشاٜ ٚاِذیٗ  F3وٙيب ثشای ٞش خٕؼيت -٘بخٛسٚ

 30ثهٝ فبكهّٝ   ثزس ثشای ٞهش لایهٗ    35-40ؼذاد یه ٔتشی ثٝ ت

ٔتش اص یىذیٍش وبؿتٝ ؿذ٘ذ. دس وٙبس ٔهٛاد ط٘تيىهي یهه    ػب٘تي
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ٞهبی اػهتب٘ذاسد ص٘هً ػهيبٜ دس ؿهشایظ      تبیي اص لایٗ 20ػشی 

ٔضسػٝ ٘يض وـت ٌشدیذ. آِٛدٌي ٔلٙٛػي ٔضسػٝ دس چٙذ ٘ٛثت 

صً٘ ػيبٜ ٌٙذْ خٟت  TTKST (Ug99)دس عَٛ فلُ ثب ٘ظاد 

ایهٗ ٘هظاد داسای لهذست    س ٚ ٌؼتشؽ ثيٕبسی ا٘دبْ ؿهذ.  اػتمشا

عٛس خبف ثش سٚی ٌيبٞبٖ حبٔهُ  ٝصایي ثبلایي اػت ٚ ثثيٕبسی

ثشداسی ٕ٘بیذ. یبدداؿتصایي ٔيایدبد ثيٕبسی  Sr31  ٚSr36طٖ 

ظٟٛس ػٙجّٝ، صٔب٘ي وٝ دس سلٓ حؼهبع   یٝاص ثيٕبسی دس ٔشحّ

یبفتهٝ  ييشاػهبع سٚؽ تغ % سا داؿهت ثش 90-100آِٛدٌي ػبلٝ 

ٚ ٕٞچٙهيٗ تيهپ آِهٛدٌي ثهش      (Peterson et al. 1948) وهٛة 

ا٘دهبْ   (Roelfs et al., 1992)ٚ ٕٞىهبساٖ   سِٚفهض اػهبع سٚؽ  

ٌشٜٚ ؿبُٔ ٔمهبْٚ، تفهشق یبفتهٝ ٚ     3دس  F3ؿذ. خٕؼيت ٘ؼُ 

-Non-segregating Resistant, Segregating, Nonحؼهبع )  

segregating Susceptibleٞهبی حبكهّٝ   جت( لشاس ٌشفتٙذ ٚ ٘ؼ

 .(Knott, 1989)اػىٛس ثشسػي ؿذ٘ذ  -ثب سٚؽ آٔبسی وب

ٝ   لاصْ ثٝ روهش اػهت اص آ٘دهبیي        ای وهٝ دس آصٔبیـهبت ٌّخب٘ه

    ٝ ٌيهبٜ   یٔـخق ؿذ ٔمبٚٔت دٚ سلٓ فهٛق ٔشثهٛط ثهٝ ٔشحّه

ثبؿذ ٚ أىبٖ اسصیهبثي ٔشحّهٝ ٌيهبٜ وبٔهُ ثهٝ دِيهُ       وبُٔ ٔي

ٛ   Ug99ای ٘هظاد  ٔؼبئُ لش٘غيٙٝ د ٘ذاؿهت ایهٗ   دس وـهٛس ٚخه

 لؼٕت اص تحميك دس ایؼتٍبٜ تحميمبتي ٘بخٛسٚ وٙيب ا٘دبْ ؿذ.  

 

 ًتایج ٍ بحث 

ٞهبی پبسػهي ٚ   ای دٚ سلٓ خذیذ ٌٙذْ ثٝ ٘بْدس اسصیبثي ٌّخب٘ٝ

ٖ    Ug99ػيٛ٘ذ ٘ؼجت ثٝ پبتٛتبیپ   یدٞٙهذٜ ص٘هً ػهيبٜ، ٘ـهب

(. دس 1آٟ٘ب ثٝ ایٗ ٘ظاد ثٛد )خهذَٚ   +3تب  3 ٚاوٙؾ حؼبػيت

دٚ  1390تهب   1386ٞبی ای ٌيبٜ وبُٔ عي ػبَسػٝاسصیبثي ٔض

سلٓ فٛق، دس ٔضسػٝ تحميمبتي ولاسدؿهت ثهب ٚاوهٙؾ ٔمبٚٔهت     

(10MRٚ٘بخٛس ٚ )  10وٙيب ثشای سلٓ پبسػيMR   سلٓ ػهيٛ٘ذ ٚ

50M   َٚوههٝ ٚاِههذیٗ دس (. اص آ٘دههبیي1تؼيههيٗ ٌشدیههذ )خههذ

حؼهبع ثٛد٘هذ، ٘هٛع     Ug99ای ٘ؼجت ثٝ ٘هظاد  ثشسػي ٌيبٞچٝ

ٝ ٔمبٚٔهت ٌيهبٜ وبٔهُ ٘ؼهجت دادٜ ؿهذ دس ٘تيدهٝ        ٔمبٚٔت ثه 

-ثشای تؼذاد ٔحذٚدی اص لایٗ كشفبً F3ای ٘ؼُ اسصیبثي ٌيبٞچٝ

ٞبی آٟ٘ب  ٘يض ا٘دبْ ؿذ وٝ ٘تيدهٝ آٖ حؼهبع ثهٛدٖ آٟ٘هب دس     

ٝ  Sr2ؿشایظ ٌّخب٘ٝ ثٛد. ثب ٚخهٛد ایٙىهٝ ثهشای طٖ      یدس دسخه

ٝ  دسخٝ ػب٘تي 25حشاست  ٞهبی  ٌشاد ٚ ثبلاتش دس ثؼضهي اص سیخته

ٞبی ص٘هً  ٞب ثب ایدبد وّشٚص دس ٔيبٖ خٛؽط٘تيىي اسلبْ ٚ لایٗ

 (McIntosh et al., 1995)ػيبٜ حبُٔ ایٗ طٖ ٌضاسؽ ؿذٜ ثٛد

، أب دس ایٗ تحميك ٞهش دٚ ٚاِهذ داسای ٚاوهٙؾ حؼبػهيت دس     

ثٝ سیختٝ ط٘تيىي ٚ  ای ثٛد٘ذ، وٝ ایٗ أش احتٕبلاًؿشایظ ٌّخب٘ٝ

 ٌشدد.يبص ثشای ظٟٛس آٖ ثش ٔيحشاست خبف ٔٛسد ٘ ییب دسخٝ

ٝ ثش اػبع ٘تبیح لایٗ  ٌيهبٜ وبٔهُ دس    یٞبی افتشالي دس ٔشحّه

 Ug99 (TTKST)ٔشوض تحميمبت ٘بخٛسٚ وٙيب، صً٘ ػيبٜ ٘هظاد  

یيهذ  أصایهي ثهٝ ؿهشح ریهُ ت    صایي ٚ ثيٕبسیثيٕبسیثب فشَٔٛ غيش

 Sr36  ٚSrTmpٌشدیههذ، وههٝ ثههشای ٌيبٞههبٖ حبٔههُ دٚ طٖ     

صا ثههٛد. ٞههبی فههٛق ثيٕههبسی ای ػههبیش طٖصا ٚ ثههشثيٕههبسیغيش
Sr36,SrTmp/Sr5,Sr6,Sr7b,Sr8a,Sr9a,Sr9b,Sr9d,Sr9e,Sr

9g,Sr10,Sr11,Sr17,Sr21,Sr24,Sr30,Sr31,Sr38,SrMcn.  .
ثهش   F3ثهشداسی اص ٔهٛاد ط٘تيىهي ٘ؼهُ     یبدداؿت 1390دس ٟٔش 

٘تهبیح   حؼبع ٚ تفشق یبفتٝ ا٘دبْ ؿهذ.  - ٌْشٜٚ ٔمبٚ 3اػبع 

اسائهٝ ؿهذٜ    2ؿشایظ ٔضسػهٝ دس خهذَٚ ؿهٕبسٜ     ٔٛاد تلالي دس

 ,7Non-seg. Resاػت. دس سلٓ پبسػي ثهشای دٚ طٖ ثهب ٘ؼهجت   

8Seg., 1Non-seg Sus. ٝ40: 53: 7 تشتيتٔغبثمت داؿتٝ ٚ ث 

ثههب  7: 8: 1ثههشداسی ٌشدیههذ ثههشای ٘ؼههجت ط٘تيىههي  یبدداؿههت

P2d.f>0.50 ؿهٛد دٚ طٖ  داس ثٛد ٚ چٙيٗ اػتٙجبط ٔهي غيشٔؼٙي

ٌيبٜ وبُٔ ثٝ ؿىُ ٔىُٕ ایدبد ٔمبٚٔت سا دس ایٗ  یدس ٔشحّٝ

وٝ دس ٚاِذ پبسػي طٖ (. اص آ٘دبیي2لایٗ ثٝ ػٟذٜ داس٘ذ )خذَٚ 

 = Pseudo-Black Chaff)وٙٙذٜ پٛؿيٙٝ ػهيبٜ وهبرة   وٙتشَ

PBC)  طٖ ٔمبٚٔت ٚSr2   ٓ ٞؼهتٙذ،   (linkage)پيٛػهتٝ  ثهٝ ٞه

ٔشثهٛط  ٌيبٜ وبٔهُ   یٞبی ٔمبٚٔت دس ٔشحّٝحضٛس یىي اص طٖ

( وٝ ایٗ ٔٛضٛع دس ٘ؼُ 1ثبؿذ )ؿىُ ٔي Sr2ثٝ طٖ ٔمبٚٔت 

F3       ثٝ خٛثي ػلاٜٚ ثش ٚاِذ دس ؿهشایظ ٔضسػهٝ ٚ ٌيهبٜ وبٔهُ ثهش

خٛثي ٕ٘بیبٖ ثٛد. دس ٔغبِؼٝ دیٍهشی  ٞب لایٗ ٞبی ثٝسٚی ػبلٝ

ٖ  ثش سٚی ٌشٚٞي اص ط٘ٛتيپ -ٞبی ٌٙذْ ایشا٘ي خٟهت تؼيهيٗ ط

وٙٙذٜ ٚخٛد طٖ ٔمبٚٔت یيذأٞبی ٌٙذْ، تٞبی ٔمبٚٔت ثٝ صً٘

Sr2 ِىههِٛي ثههٛد ٛٞههبی ٔدس سلههٓ پبسػههي ثههب اػههتفبدٜ اص سٚؽ

(Patpour et al., 2011)ٖط . Sr2  ٖ ثش ثهٝ  ؤٞهبی ٔه  یىهي اص ط

ثبؿهذ وهٝ ثهٝ    ٔهي  Ug99ثيٕبسی صً٘ ػيبٜ ثؼذ اص ظٟٛس ٘هظاد  

ٞب ٚ ایدبد ػٙٛاٖ یىي اص ٔٙبثغ ٔمبٚٔت ثٝ ایٗ ثيٕبسی دس تلالي

 Bahavani)ػيٕيت اػتفبدٜ ؿذٜ اػت  پلاػٓٔمبٚٔت دس طسْ

et al., 2011)وٝ ٘ظاد صً٘ ػهيبٜ اػهتفبدٜ ؿهذٜ دس    . اص آ٘دبیي

صایهي  ثيٕبسی Sr31  ٚSr24ٞبی وٙيب ثش سٚی ٌيبٞبٖ حبُٔ طٖ

ایدبد ٔمبٚٔت دس دٚ سلٓ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ػيٛ٘ذ ٚ  داؿت، ٔغٕئٙبً

 ٌشدد.ٞبی ٔمبٚٔت ثش ٔيپبسػي ثٝ حضٛس ػبیش طٖ

تفههشق ثههشای دٚ طٖ  Sivand/Moroccoتلالههي  F3ُ دس ٘ؼهه    

 42R:49Seg:8Susٞهبی تفشلهي   ٔمبٚٔت ٌيبٜ وبُٔ ثهب ٘ؼهجت  

ثشداسی ؿذ ٚ یبدداؿت P2d.f.>0.50ثب 7:8:1ثشای ٘ؼجت ط٘تيىي 

داس ثهٛد )خهذَٚ   ٔؼٙي٘تيدٝ وباػىٛسٞبی ٔحبػجٝ ؿذٜ غيشدس 

ثهش   صً٘ ػيبٜ Ug99ای ثب اػتفبدٜ اص ٘ظاد (. دس تحميك ٔـبث2ٝ

ٚ لایهٗ   Websterتلالي ثيٗ سلٓ ٔمبْٚ  F2  ٚF3ٞبی سٚی ٘ؼُ

 Websterٔـخق ؿذ وٝ ٔمبٚٔهت دس سلهٓ    RL6071حؼبع 

ثبؿذ، وٝ ثب ا٘دبْ وبسٞهبی  ٔشثٛط ثٝ دٚ طٖ ٔؼتمُ ٔمبٚٔت ٔي
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تؼيههيٗ  SrWebٚ طٖ دْٚ  Sr30ٞههب  ّٔىههِٛي یىههي اص ایههٗ طٖ

 (.Hiebert et al., 2010ٌشدیذ٘ذ )

ای ثشای ثيٕبسی صً٘ صسد دس ایشاٖ ثش سٚی ثٝدس وبس ٔـب    

ثب  C-78-7اسلبْ ٔشٚدؿت، ؿيشٚدی، پيـتبص، ؿيشاص، دص ٚ لایٗ 

ٞش لایٗ ٚ یب سلٓ ثشای دٚ طٖ تفشق یبفتٝ  7R:8Seg:1S٘ؼجت 

وٝ فمظ داسای ٔمبٚٔت ٌيبٜ وبُٔ   C-78-7ثٛد٘ذ، ثدض لایٗ 

ی یه طٖ )ثب دٚ طٖ ٔمبٚٔت ٌيبٜ وبُٔ( ثٛد، ػبیش اسلبْ داسا

وٝ ٌيبٜ وبُٔ ثٛد٘ذ اص آ٘دبیي یای ٚ یه طٖ ٔشحٌّٝيبٞچٝ

ٌيبٜ وبُٔ صً٘ صسد ٌٙذْ  یٞبی ٔشحّٝیىي اص طٖ Yr18طٖ 

ػٙٛاٖ یه ٔٙجغ ٚ دس اوثش اسلبْ ػيٕيت اص آٖ ثٝ ثبؿذٔي

 ،ثش٘ذ حضٛس آٖ دٚس اص ا٘تظبس ٘جٛد )افـبسیپبیذاس اص آٖ ٘بْ ٔي

1386( )Singh and Rajaram, 1992ًاٌش ٔمبٚٔت ته  (. اكٛلا

ای ثبؿذ ٞبی ٔشحّٝ ٌيبٞچٝعٛس خبف ٔشثٛط ثٝ طٖط٘ي ٚ ثٝ

ای ؿشٚع ٚ تب ٔشحّٝ ٌيبٜ وبُٔ ادأٝ وٝ اص ٔشحّٝ ٌيبٞچٝ

ؿىٙٙذٜ ثٛدٜ ٚ دس اثش ٘ظاد  داسد، ایٗ ٘ٛع ٔمبٚٔت وٝ ٔؼٕٛلاً

خذیذ ػبُٔ ثيٕبسی ٚ یب ٔٛتبػيٖٛ دس ػبُٔ ثيٕبسی ؿىؼتٝ 

ػٙٛاٖ ٔثبَ ؿىؼتٝ سلٓ حؼبع خٛاٞذ ٌشدیذ. ثٝ خٛاٞذ ؿذ ٚ

پلاػٓ ػيٕيت عٛس ٚػيغ دس طسْٝوٝ ث Sr31ؿذٖ ٔمبٚٔت طٖ 

خٛثي ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٝدٞٝ ث 4دس د٘يب پخؾ ٚ ثشای حذٚد 

ؿذٖ ٔمبٚٔت سلٓ دیٍش دس ٔٛسد ؿىؼتٝ یٌشفتٝ ثٛد، ٕ٘ٛ٘ٝ

ب ثٛد ٚ ث Yr9وٝ ٔمبٚٔت آٖ دس اثش طٖ  1372فلات دس ػبَ 

ظٟٛس ٘ظاد خذیذ ػبُٔ ثيٕبسی ثب لذست ثيٕبسیضایي ثش سٚی ایٗ 

. ٔثبَ دْٚ  (Torabi et al., 1995)تٛاٖ ٘بْ ثشدطٖ سا ٔي

وٝ ثٝ ؿىُ  1380ؿذٖ ٔمبٚٔت سلٓ چٕشاٖ دس ػبَ ؿىؼتٝ

-84پشاوٙذٜ دس ثؼضي ٔضاسع اػتبٖ فبسع ٚ دس ػبَ صساػي 

ػت ٚلٛع پيٛٝثٝ ؿىُ ٌؼتشدٜ دس ایٗ اػتبٖ ث 1383

(Afshari, 2004) . 

ثش دس ثشاثش ؤٞبی ٔ ( طNjau et al., 2010ٖ) ٕٞىبساٖ ٚ٘دبٚ     

ب ٘بْ ههای ٚ ٌيبٜ ثبِ چٝههٞبی ٔشحّٝ ٌيبٞسا طٖ Ug99٘ظاد 

ٞبیي ٔمبٚٔت ثٝ ٞب سا ثب طٖ ثش٘ذ ٚ پيٛػتٍي ثشخي اص ایٗ طٖٔي

ای سا ثيبٖ ٕ٘ٛد٘ذ. اٌش چٝ ٔمبٚٔت ثٝ صً٘ صً٘ صسد ٚ لٟٜٛ

ای ٚ یب ٌيبٜ وبُٔ ایدبد ٞبی ٌيبٞچٝتٛا٘ذ دس اثش طٖٔي ػيبٜ

ٞبی ٞب ثب تشويت طٖؿٛد، ِٚي ٚاوٙؾ ٔمبٚٔت اسلبْ ٚ لایٗ

ٔذت ( آٟ٘ب سا دس دساصDurability) تٛا٘ذ پبیذاسیٔختّ  ٔي

 (. Singh et al. 2004ثيـتش وٙذ )

ثهشای سلهٓ    F3ثش اػبع ٘تبیح آصٖٔٛ وب اػىٛس دس خٕؼيهت      

تٛاٖ چٙيٗ ٘تيدٝ ٌشفهت وهٝ حضهٛس دٚ    ( ٔي2 )خذَٚػيٛ٘ذ 

 Two complementary dominant)طٖ ثٝ ؿىُ ٔىُٕ غبِهت  

genes) ثبؿذ. دس ثشسػي تٛػظ ػهيًٙ ٚ  دس ایٗ أش دخيُ ٔي

لایٗ ٌٙذْ ػهيٕيت ٔـهخق ؿهذ وهٝ      728ٕٞىبساٖ ثش سٚی 

دسكذ آٟ٘ب ٔمبٚٔهت لبثهُ لجهِٛي ٘ؼهجت ثهٝ ٘هظاد        80٘ضدیه 

Ug99 عٛس خهبف ٔشثهٛط ثهٝ    ٝس٘ذ وٝ ایٗ ٔمبٚٔت ثدس وٙيب دا

ٖ  Sr25, Sr26, SrTmpٞهبی  طٖ ٙبختٝ هٞهبی ٘بؿه  ٚ تؼهذادی ط

تهٛاٖ چٙهيٗ   وّي ٔهي عهٛس ٝ. ثه (Singh et al., 2011)ثبؿذ ٔي

تٛا٘هذ  اػتٙجبط وشد وٝ ٔمبٚٔت دس دٚ سلٓ پبسػي ٚ ػيٛ٘ذ ٕ٘ي

 Sr5,Sr6,Sr7b,Sr8a,Sr9aٞهههههبی ٔمبٚٔهههههت دس اثهههههش طٖ
,Sr9b,Sr9d,Sr9e,Sr9g,Sr10,Sr11,Sr17,Sr21,Sr24,Sr30,S

r31,Sr38,SrMcn      ٜثبؿذ. صیشا ٘هظاد ٔهٛسد اػهتفبدٜ دس ایؼهتٍب

صا ٞهب ثيٕهبسی  ثش سٚی ٌيبٞبٖ حبُٔ  ایٗ طٖ (TTKST)٘بخٛسٚ 

دس  Sr36 ٚ SrTmpثٛد. أب حضهٛس ٔمبٚٔهت ٔشثهٛط ثهٝ دٚ طٖ     

عٛس خبف ٌيبٞهبٖ حبٔهُ   ٝایٗ دٚ سلٓ دٚس اص ا٘تظبس ٘يؼت ٚ ث

 10MR ثب ٚاوهٙؾ ٔمبٚٔهت    TTKSTدس ٔمبثُ ٘ظاد  Sr36ٖ ط

 ثشداسی ٌشدیذ.یبدداؿت ٘يض

ٞب ٚ اسلبٔي وٝ داسای ثيؾ اص یه طٖ ٔمبٚٔت لایٗ اكٛلاً   

)دٚ ٚ یب ػٝ( ٞؼتٙذ ؿب٘غ ؿىؼتٝ ؿذٖ ٔمبٚٔت آٟ٘ب تٛػظ 

تٛاٖ حذالُ دس ثبؿذ ٚ ٔيپبتٛطٖ، ٕٞضٔبٖ ثؼيبس ٔحذٚد ٔي

ػبِٝ ٚ یب حتي ثيـتش اص آٟ٘ب ثب تٛخٝ ثٝ  4-5صٔب٘ي  ییه دٚسٜ

خٛثي اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. ثب ایٗ ٚخٛد صیش ٘ظش ٝػبیش ؿشایظ سلٓ ث

وٙتشَ ٞش چٝ ثٟتش ایٗ ػبُٔ ثٛدٖ اسلبْ ٚ ثيٕبسی دس 

ثبؿذ. ػبیش وبسٞبی تىٕيّي دس صا ثؼيبس ضشٚسی ٔيخؼبست

ٞبی ٔمبٚٔت دس ایٗ اسلبْ ٚ ؿٙبػبیي خٟت تؼييٗ ٔـبثٟت طٖ

ٞبی ٔمبٚٔت ِىِٛي ٔٙبػت خٟت سدیبثي ایٗ طٖٛٞبی ٔٔبسوش

 ٌشدد.دس آیٙذٜ ضشٚسی ٚ پيـٟٙبد ٔي
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-صً٘ ػيبٜ دس ٔشحّٝ ٌيبٞچٝ  TTKST (Ug99)اِؼُٕ دٚ سلٓ پبسػي ٚ ػيٛ٘ذ، ٚ سلٓ حؼبع ٔٛساوٛ ٘ؼجت ثٝ پبتٛتبیپ : ػىغ1خذَٚ 

 ای ٚ ٌيبٜ وبُٔ.
Table 1: The responses of 2 wheat cultivars and Morocco line to Pgt. (Ug99) TTKST in seedling and adult plant stages 

 ٌيبٜ وبُٔ ٔبسوش ٔشفِٛٛطیىي

 Ug99غيش 

 ٌيبٜ وبُٔ ثب
Ug99 

 ٌيبٞچٝ ای ثب

 ٘ظاد ٔحّي

 ٌيبٞچٝ ای ثب
Ug99 

 لایٗ/سلٓ ؿدشٜ

Pseudo-Black 
Chaff 

Adult plant 
Non Ug99 

Adult plant-Ug99 Seedling- Non Ug99 Seedling- 
Ug99 

Pedigree Cultivars 
/lines 

+ 10MR 10MR 3 3+ Dove"S"/Buc"S"//2*Darab Parsi 

- 10MR 50M 3 3+ Kauz"S"/Azadi Sivand 
- 100S 100S 3 3+ (Susceptible check) Morocco  

 PBC) (                                                                              + Confirm of morphological marker (PBC) یىيطیيذ ٔبسوش ٔشفِٛٛأ+ ت

 

 

 

صً٘  TTKST (Ug99)٘ؼجت ثٝ پبتٛتبیپ  F3حؼبع ٔٛساوٛ دس ٘ؼُ لایٗ ٞبی دٚ  سلٓ پبسػي ٚ ػيٛ٘ذ ثب اِؼُٕ تلالي: ػىغ2خذَٚ 

 ػيبٜ دس ٔشحّٝ ٌيبٜ وبُٔ
Table 2: F3 seedling response to Pgt. Pathotype (Ug99) TTKST among crosses of Parsi and Sivand wheat cultivars with 

Morocco 
 تلالي ٔمبْٚ تفشق یبفتٝ حؼبع وباػىٛس Pاسصؽ 

P value X2 
7:8:1 

Non-segregating 

susceptible 

Segregating Non-segregating 

resistant 

Cross 

P.>0.50 0.59 ns 7 53 40 Parsi / Morocco 
P.>0.50 0.58 ns 8 49 42 Sivand/Morocco 

ns اس ثٛدٖ  دس ػغح دداس، خٟت ٔؼٙي: غيش ٔؼٙيP=0.05 ٝاػت. 5/99آصادی ثشاثش  یثب دٚ دسخ 
ns: Non significant, Value for significance, at P=0.05 and 2d.f. is 99.5   

 

 

 

 

 دس ٔشحّٝ ٌيبٜ وبُٔ F3دس تدضیٝ ٔيبٍ٘يٗ ٘ؼُ   TTKSTسی صً٘ ػيبٜ ٌٙذْ ٘ظاد ٞبی ٔٛثش ٘ؼجت ثٝ ثيٕب: تؼذاد ط3ٖخذَٚ 
Table 3: Estimated number of stem rust resistance genes segregating at the adult plant stages to Pgt. Pathotype TTKST 

F3 populations of crosses of Parsi and Sivand wheat cultivars with susceptible Morocco 
  ٞبی ٔمبٚٔتتؼذاد طٖ

No. of resistance genes  

 تلالي ایٌيبٞچٝ ٌيبٜ وبُٔ ٔدٕٛع*

Total Adult plant Seedling Cross 

2 2 0 Parsi / Morocco 

2 2 0 Sivand/Morocco 

 Two complementary dominant genes =*                                                                                                  دٚ طٖ غبِت ٚ ٔىُٕ *
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                           A                                               B 

( لایٗ حؼبع A) پچٚ ػٕت  Pseudo-Black Chaffثب ػلائٓ ثبسص  Ug99( سلٓ پبسػي ٔمبْٚ ثٝ ٘ظاد B) ساػتتلٛیش ػٕت  :1ؿىُ 

 ٔٛساوٛ
Fig. 1: Right (B), resistant Parsi cultivar to stem rust disease, race Ug99 with morphological marker Pseudo-Black 

Chaff, and left (A), Susceptible Check Line Morocco 

 
 
 

 

 
 

 .ٔتٗ اٍّ٘يؼي ٔشاخؼٝ ؿٛد 9-7ٞبی خٟت ٔغبِؼٝ ٔٙبثغ ثٝ كفحٝ


