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 چکیذه
آػیب ثَدُ ٍ  ّبی رغشافیبیی صیبدی اػت کِ داسای پشاکٌؾ ٍػیقی دس اسٍپب، آفشیمب ٍداسای صیشگًَِ  (.Apis mellifera Lفؼل )صًجَس

 یؼتیص تٌَؿ اص حفبؽت ٍ اكلاح یثشا ییبیرغشاف یّبشگًَِیصی آًْب ؿٌبػبیی ٍ تَكیف ؿذُ اػت. ؿٌبػبیی بّگًَِثؼیبسی اص صیش

 دس هَرَدتٌَؿ  ضاىیه یهغبلقِ یثشا ییبیتَکٌذسیه یDNA ضیآًبل اصحبضش  یهغبلقِ دس ثبؿذ.یه تیاّو حبئض بسیثؼ صًجَسفؼل

فٌَاى چٌذیي ًوًَِ خبسری ًیض ثِ ؿذ. یآٍسروـ شاىیهکبى دس ا يیصًجَسفؼل اص چٌذ یّبؿذ. ًوًَِ اػتفبدُ یشاًیا صًجَسفؼل تیروق

ٍ  Cytb ییبیتَکٌذسیه یDNA یؿذُ شیثشؽ لغقبت تکخ یثشا BgII  ٍTaqI یثشؿ یّبنیاص آًض کٌتشل هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت.

ND5  یثشا ییهکبى ؿٌبػب یّب داساؿذ. توبم ًوًَِ یدسكذ رذاػبص ػِآگبسص  یسٍ بفتِیاػتفبدُ ؿذ. لغقبت ثشؽ BgII یثَدُ ٍ ثشا 

هَسد هغبلقِ دس  یطً یگبُیفذم تٌَؿ دس رب یدٌّذُاهش ًـبى يیّب هـبّذُ ؿذ. اتوبم ًوًَِ یثشا یّضن هـبثْ یالگَ ضیً ND5طى 

 اػت. یهَسد ثشسػ تیروق

 

 Cytbطى  ،ND5طى   ،یثشؿ یّبنیآًض: کلیذی هایواشه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
 داًـگبُ تْشاى، کشد پشدیغ کـبٍسصی ٍ هٌبثـ عجیقی ،. داًـزَی دکتشی طًتیک ٍ اكلاح ًظاد دام گشٍُ فلَم داهی1

 . اػتبدیبساى گشٍُ فلَم داهی، پشدیغ کـبٍسصی ٍ هٌبثـ عجیقی داًـگبُ تْشاى، کشد2

 . داًـیبساى گشٍُ فلَم داهی، پشدیغ کـبٍسصی ٍ هٌبثـ عجیقی داًـگبُ تْشاى، کشد3

                     Email: safdari_m2002@yahoo.com: ًَیؼٌذُ هؼٍَل*

 



 ... میتوکنذریایی در جمعیتی DNAی شنی دو قطعه PCR-RFLP آنالیس 

11 

 

 مقذمه

اص حـشاتی اػت کِ داسای ( .Apis mellifera L) صًجَسفؼل

رْبى اػت. ایي پشاکٌذگی ٍػیـ  پشاکٌذگی ٍػیقی دس ػغح

ّبی ثَهی ؿذُ ّب ٍ روقیتثبفج پیذایؾ صیشگًَِتَاًذ هی

ّبی ػبختبس روقیتی آًْب حبكل فشآیٌذ ثبؿذ کِ توبیض دس

 (.Bouga et al, 2005) تکبهلی ٍ تلبدفی اػت

ّبی صًجَسفؼل فضَ هْوی اص اکَػیؼتن ّبیروقیت    

ّبی ثؼیبس هْن آًْب دس سًٍذ ٍ اص ًمؾؿوبس هیعجیقی ثِ

ّبی گیبّی بًی ثؼیبسی اص گًَِافـعجیقت کوک ثِ فول گشدُ

 (.Dela Rua et al, 2009) ثبؿذهی

فؼل هشثَط ثِ هٌبعك هختلف رْبى داسای صًجَسّبی     

ثبؿٌذ. ٌبػی، سفتبسی ٍ صیؼتی هتفبٍتی هیؿّبی سیختٍیظگی

ثٌذی دس اثتذا ٍ لجل اص دػتشػی ثِ اثضاسّبی هلکَلی دس عجمِ

ؿٌبػی کِ ؿبهل چٌذیي ٍیظگی صًجَس فؼل اص كفبت سیخت

 ,Dela Rua et alؽبّشی ثَدُ اػت، اػتفبدُ ؿذُ اػت )

2009.) 

ّبی ی ربهـ ثش سٍی تٌَؿ روقیتًخؼتیي هغبلقِ    

( 1988) ساتٌشثٌذی آًْب تَػظ فؼل ٍ تلاؽ ثشای عجمِصًجَس

ُ دس ایي ّبی ؽبّشی اػتفبدُ ؿذاػبع ٍیظگیاًزبم گشفت. ثش

ی تکبهلی فؼل دس چٌذیي ؿبخِّبی صًجَسهغبلقِ، صیشگًَِ

 ی خبٍس ًضدیکِــؿبخ: ثَدًذ اصبست ـــلشاس گشفتٌذ کِ فج

(O ،)اػتَاییآفشیمبی (A ،)ًِغشثییهذیتشا (M )ٍ ِیؿبخ 

 ًیض هحذٍد یؿبخِ کی (.C) اسٍپب رٌَة ٍ یهشکض یتشاًِیهذ

 (.Zaitoun et al, 2008) اػت ؿذُ گضاسؽ ضیً( Y) یَپیات اص

ی ؿشق دس ؿبخِفؼل ایشاًی ثش ّویي اػبع صًجَسّبی

 ;Ruttner, 1988) لشاس دادُ ؿذًذ Oهذیتشاًِ یقٌی گشٍُ 

Kauhausen-Keller et al. 1997.)  

یي فمیذُ ی گؼتشدُ اص ایي ًَؿ آًبلیض، اسغن اػتفبدُفلی    

ّب ثشای هغبلقبت تکبهلی چٌذاى ٍرَد داسد کِ ایي ٍیظگی

ِ ّب ًؼجت ث. فلت ایي اهش آًؼت کِ ایي ٍیظگیهٌبػت ًیؼتٌذ

زبم ثبؿٌذ، اص عشفی اًـبسّبی اًتخبثی هحیغی حؼبع هیف

ی ثبلایی داؿتِ ٍ گبّی ًیض ثشای هغبلقِ ًیبص ثِ صهبى ٍ تزشثِ

 Zaitoun et) ثبؿٌذبیی ثشخی اص ّیجشیذّب ًبهٌبػت هیؿٌبػ

al. 2008.)  

دػتشع لشاس گشفتي اثضاسّبی هلکَلی، دس هغبلقبت  ثب دس    

حـشات اػتفبدُ اص ایي ًَؿ  هشثَط ثِ تٌَؿ اکَلَطیکی دس

ّب هَسد تَرِ لشاس گشفتِ اػت. اػتفبدُ اص ًـبًگشّبیی تکٌیک

(، mtDNA) ییبیتَکٌذسیه یDNA هبًٌذ ًـبًگشّبی

گیشی هیضاى چـنثِ  RAPD ،EST  ٍAFLP ،ّبسیضهبَّاسُ

ی تٌَؿ طًتیکی هَرَدات ؿذُ ِثبفج افضایؾ داًؾ دس صهیٌ

 اػت.

تبکٌَى دس ایي ًَؿ هغبلقبت سٍی اص ًـبًگشّبیی کِ     

هیضاى صیبدی هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت، ل ثِصًجَسفؼ

 هلکَلی هیتَکٌذسی ثَدُ اػت. DNAًـبًگشّبی هشثَط ثِ 

ثِ  َاًبت،یدس ح ییبیتَکٌذسیه یDNA یادٍ سؿتِ یحلمَ

( ثب ثبص لَیک 16 هتَػظ یاًذاصُکَچک )ثب  یهلکَل یعَسکل

 Rokas etاػت ) ؿذُحفبؽت  یطً تیتشت ٍ ثبلا یتکبهل ػشفت

al, 2003.) ثشؽ mtDNA ّبی ثشؿی ثب اػتفبدُ اص آًضین

ّب ٍ گًَِشیّب، صگًَِ ضیتوب یثشا ی ساخَث خبف، ًـبًگشّبی

 ,Ferreira et alکٌذ )یفشاّن ه Apisدسٍى رٌغ  یّبتیروق

2009.) 

هلکِ سا ثِ  یmtDNA ی،کلٌ کیتوبم صًجَساى کبسگش ٍ ًش     

 کیفمظ  یmtDNA ضیثب اػتفبدُ اص آًبل يیثشًذ ثٌبثشایاسث ه

 فشاّن یکلٌ کی یدس هَسد ارذاد هبدس یاعلافبت بسگشک صًجَس

اص تٌَؿ هَرَد دس . (Dela Rua et al, 2009) ؿذ خَاّذ

mtDNA  دس هغبلقبت هشثَط ثِ تقییي خغَط تکبهلی

ثِ  یتکبهل یخظ اكل يیاػتفبدُ ؿذُ اػت ٍ چٌذ صًجَسفؼل

 ذیثب الجتِ دس چٌیي ًَؿ هغبلقبتی ّوَاسُاػت.  ذُیسػ ذییتب

 تَاًذیهایي اهش سا دس ًؾش داؿت چشا کِ  یٍاسدات یّبهلکِ

 یکیطًت یخضاًِ دس ؿذُ هـبّذُ یmtDNA اًَاؿ ـیتَص

 (.Bouga et al, 2005) دّذ شییتغ سا یثَه صًجَساى

سا  یتکبهل یحضَس ػِ ؿبخِ mtDNAهشثَط ثِ  اعلافبت    

سػبًذُ اػت.  ذییأثِ ت بیؿشق آػغشة اسٍپب ٍ رٌَة مب،یدس آفش

 ثِ ضیً بًِیدس خبٍسه ییبیتَکٌذسیاًـقبة ه يیحضَس چْبسه

 (.Zaitoun et al, 2008اػت ) ذُیسػ ذییأت

ّبی ثٌذی روقیتی تٌَؿ طًتیکی ٍ عجمِثشای هغبلقِ    

هیتَکٌذسیبیی اػتفبدُ ؿذُ اػت. صًجَسفؼل اص چٌذیي طى 

ّبی خبف سا داسًذ ٍ ّب لبثلیت توبیض دس صیشگًَِص طىثشخی ا

ّب داسای فوَهیت ثیـتشی ّؼتٌذ. ّشچٌذ تب ثشخی اص طى

ی اػتفبدُ اص ایي کٌَى تَافك کلی ٍ اعلافبت ربهـ اص ًتیزِ

ّبی ثشؿی کِ گَّبی حبكل اص ثشؽ آًْب ثب آًضینلغقبت ٍ ال

. الجتِ اص هیبى ّب سا دس ثش ثگیشد دس دػت ًیؼتتتوبم روقی

ی ثیي طًی ػیتَکشٍم اکؼیذاص یک ٍ دٍ ٍ طى ّب هٌغمِایي طى

بلقبت ثیـتش هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت. هغ bػیتَکشٍم 

ایشاًی ثب اػتفبدُ اص  فؼلهتقذدی ثش سٍی روقیت صًجَس

ذُ ی ثیي طًی ػیتَکشٍم اکؼیذاص یک ٍ دٍ  اًزبم ؿهٌغمِ

ض ثیي روقیت ایشاًی ٍ ػبیش اػت کِ الجتِ لبدس ثِ توبی

 فؼل هتقلك ثِ ایي خظ تکبهلی ًجَدُ اػتّبی صًجَسروقیت
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(Pish Jang et al, 2011; Jabbari Farhoud  and  Kence 

2005; Ozdil et al, 2009). 

ّبی صًجَسفؼل اسٍپبیی ٍ ثشٍص دًجبل آفشیمبیی ؿذى کلٌیثِ    

كفبت تْبروی ثؼیبس ًبهغلَة، هحممبى ثِ دًجبل یبفتي 

ًـبًگشّبیی کِ لبدس ثِ ایزبد توبیض ثیي ایي دٍ روقیت ثبؿٌذ، 

فٌَاى  ثِb  (Cytb ) تَکشٍمیػ طى اصثَدًذ. حبكل آى اػتفبدُ 

 A. mellifera یّبیکلٌ یهبدس أاختلبف هٌـ یثشا یهبسکش
ٍرَد هکبى فذم بیثب اػتفبدُ اص ٍرَد  مبیآفش بیثِ اسٍپب 

  (.Crozier et al, 1991) ثَد BgII نیآًض ییؿٌبػب

 قیتـخ یثب اسصؽ ثشا یاثضاس Cytb طىکِ  سػذیه ًؾشثِ    

ٍیظُ آًْبیی ثِ A. mellifera ییبیتَکٌذسیطًَم ه ٍلبیـ تکبهلی

 ثبؿذ، هیاػت Cی ای دسٍى ؿبخِکِ هشتجظ ثب تفشق صیش گًَِ

(Zaitoun et al, 2008.) 

 Taq I نی( آًض2005) ٍ ّوکبساى ثَگب  یهغبلقِ اػبع ثش    

 يیدس ا یااػت اگشچِ هغبلقِ ND5طى  یهکبى ثشؽ ثشا یداسا

ّب ٍ ثشای ثشسػی آى دس دیگش روقیت تکشاس ًـذُ اػت ٌِیصه

 ثبیذ هغبلقبتی كَست گیشد.

 تیروق اصدس رْت حفبؽت  یتیفقبل ّش ٌکِیثِ ا ًؾش     

ؿذُ دس  تیشیهذ یّبتیروق یکًٌَ تیهَلق ذیفؼل ثبصًجَس

اعلافبت  لزا ثبؿذ داؿتِ ًؾش دس سا یثشسػ هَسد یهٌغمِ

 یحلجل اص عشا ذیثب یآى اص ّش کـَس بتییثب رض یصًجَسداس

 ؿَد.   یآٍسروـ ٌذُیآ یحفبؽت یّبثشًبهِ

 یثشا فؼلصًجَساى یثٌذعجمِ ٍ ییؿٌبػبهٌؾَس،  يیا ثِ    

اػت. ّذف اص  یضشٍس شاىیا دس فؼلصًجَساى ثْجَد ٍ اكلاح

 ؿکلی عَلیچٌذّبی ثشؿی ٍ هکبى ضیهغبلقِ آًبل يیا

mtDNA  ػغح یثشسػهٌؾَس ثِ شاىیا دس صًجَسفؼل تیروق 

ٍ ٍاسد  یهْبرشت یداسصًجَس .اػت ّبگبُیرب يیا دس هَرَد تٌَؿ

ػغح  دس تیگَیّوَص ؾیدس افضا یّب دٍ فبهل اكلکشدى هلکِ

 یهحل یّبتیروق خبف تٌَؿ دادىدػت اص ٍ ـیٍػ

 دس تَاًذیه ّبتیروق يیث یکیطًت تٌَؿ. اػت ُفؼل ثَدصًجَس

 یصًجَس فؼل کِ ثِ لحبػ التلبد یثْجَد ًظادّب هغبلقبت

 هَسد ّؼتٌذ، یوبسیٍ همبٍم ثِ ث ُثَد یـتشیثاسصؽ  یداسا

 .شدیگ لشاس اػتفبدُ

 

 ها و روشمواد 

 آوری نمونهجمع

 40کشد ) ؿبهل شاىیا هٌبعك هختلفصًجَس ثبلغ اص  یّبًوًَِ

 40) اكفْبىًوًَِ(،  20) گلؼتبىًوًَِ(،  20) چبلَعًوًَِ(، 

ًوًَِ(  40) ٍثلَچؼتبىؼتبىیػ اػتبى رٌَة لؼوت ًٍوًَِ( 

 دس یشثَهیغ یّبیاص کلٌ ییّبًوًَِ يیّوچٌ. ؿذ یآٍسروـ

 10) کبًبدا ثِ هتقلك ّبیکلٌ يیا. ؿذ یآٍسروـ ضیًدػتشع 

 يیثَدًذ. دس اًوًَِ(  5آلوبى )ًوًَِ( ٍ  10) ِیتشکًوًَِ(، 

اص  ؿذُ ثَدًذ. یذاسیهزکَس خش یّب هلکِ اص کـَسّبتیروق

ّبی صًجَس دس الکل ًوًَِصًجَس کبسگش گشفتِ ؿذ.  کی یّش کلٌ

 ؿذ.گشاد ًگْذاسی ی ػبًتیدسرِ -20دسكذ ٍ دس دهبی  96

 

 DNA استخراج

( ثش یّش کلٌ یثِ اصا کبسگش صًجَس کیّش فشد ) DNA کل

 ( اػتخشاد ؿذ.2009) یاػذاػبع سٍؽ 

 

 ای پلیمراز و هضم آنسیمیواکنص زنجیره

کِ ثش  RFLPثب اػتفبدُ اص آًبلیض  mtDNAتٌَؿ هَرَد دس  

لشاس گشفت. دٍ  یهَسد ثشسػ بفتِ،ی شیتکخ PCRسٍی هحلَلات 

اػتفبدُ  Cytb  ٍND5 یلغقبت طً شیتکخ یثشا وشیپشا یػش

ّوشاُ هشرـ آًْب دس ّبی هَسد اػتفبدُ ثِتَالی پشایوش ؿذ.

 آهذُ اػت. 1رذٍل 

 

  بدُ ثشای تکخیش لغقبت طًیػتفّبی هَسد ا: تَالی پشایوش1رذٍل 
Table 1: Primers sequences used for amplifying gene segments 

 ی طًیهٌغمِ

Cone Place 
 تَالی پشایوش

Primer seyuemce 
 هٌجـ

Refernce 
ND5 F: 5-TCGAAATGAATAGGATACAG 

R: 5`-GGTTGAGATGGTTTAGGATT 

Bouga et al. 2005 

Cytb F: 5`- TATGTACTACCATGAGGACAAATATC 

R:5`- ATTACACCTCCTAATTTATTAGGAAT 

Zaitoun et al. 2008 

 
 

 ،10X PCR( هتـکل اص ثبفش تشیکشٍلیه 23) PCRٍاکٌؾ  ّش

اص  تشیکشٍلیه کی ،dNTP تشیکشٍلیدٍ ه ،MgCl2  تشیکشٍلیدٍ ه

( ٍ دٍ U/μl 5) وشاصیپلتک نیاص آًض تشیکشٍلیه 3/0 وش،یّش پشا

اص  PCRٍاکٌؾ  یثشا یهَاد هلشف ثَد. DNA تشیکشٍلیه

 ؿذ. ِیتْ ٌبطىیؿشکت ػ

 لیركَست ّب ثِّش کذام اص طى یثشا PCR یاِیپب یثشًبهِ    

 :ثَد
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 یهشحلِ ؿبهل چشخِ ND5 :35 یطً یلغقِ خلَف دس    

 48اتلبل  یدهب مِ،یدل کی یدسرِ ثشا 94 یػبصٍاػشؿت

 .مِیدل دٍ یثشا دسرِ 72 ظثؼ یٍ دهب مِیدل کی یدسرِ ثشا

دسرِ  94چشخِ ؿبهل  Cytb  :35 یطً یلغقِخلَف  دس    

 72ٍ  ِیحبً 15 یدسرِ ثشا 56اتلبل  یدهب ِ،یحبً 30 یثشا

 . مِیدل کی یدسرِ ثشا

ًؾش، ّبی هَسدآهیض تَالیاعویٌبى اص تکخیش هَفمیتهٌؾَس ثِ    

دسكذ ثشدُ ؿذ ٍ  ًینٍایي هحلَلات ثش سٍی طل آگبسص یک

هَسد  UVثشٍهبیذ تحت ًَس آهیضی ثب اتیذیَمپغ اص سًگ

 ثشسػی لشاس گشفت.

 نیًضثب اػتفبدُ اص آ PCRهحلَل  ّش ثقذ، یهشحلِ دس    

 ّفتهَسد ّضن لشاس گشفت. ثب اػتفبدُ اص  هشثَعِ یثشؿ

تب  کی ٍ نیآًض ثبفش اص تشیکشٍلیه دٍ ،PCRهحلَل  تشیکشٍلیه

 ًوَدى اضبفِ ثب ٍاکٌؾ ییًْب حزن ،یثشؿ نیآًض تشیکشٍلیه دٍ

سػبًذُ ؿذ. هخلَط  تشیکشٍلیه 21 ثِ ؿذُ لیاػتش ثبس دٍ آة

 گشادیػبًت یدسرِ 37) نیهٌبػت ّش آًض یٍاکٌؾ دس دهب

( TaqI نیآًض یثشا گشادیػبًت یدسرِ Bg/II  ٍ65 نیآًض یثشا

 ٍاکٌؾ اص حبكل تػبفت لشاس دادُ ؿذ. لغقب ؿؾ هذتثِ

 َمیذیّب ثب اتدسكذ ثشدُ ؿذ. طل ػِ آگبسص طل یسٍ ثش ّضن

هـبّذُ ٍ فکغ  UVًَس  تحت ػپغ ٍ یضیآه سًگ ذیثشٍهب

اعلافبتی اص  ND5ی اص آًزبیی کِ دس هَسد لغقِ ؿذ. یثشداس

ًذاؿت، لغقبت حبكل اص ّضن دس روقیت هَسد ثشسػی ٍرَد 

ثشای اعویٌبى ثیـتش اص ًتبیذ ٍ دلت ثیـتش هحلَلات حبكل 

دسكذ ًیض ثشدُ ؿذ ٍ پغ اص  12آهیذ اص ّضن ثش سٍی طل اکشیل

سًگ آهیضی ثب سٍؽ اػتفبدُ اص هحلَل ًیتشات ًمشُ هـبّذُ 

 ؿذ.

 

 نتایج و بحث  

 شاىیؿذُ اص هٌبعك هختلف ا یآٍسروـ یّبیکلٌ یکیطًت تٌَؿ

-ؿکل لشاس گشفت. یهَسد ثشسػ یثشؿ نیثب اػتفبدُ اص دٍ آًض

-نیآًض ثب ؿذُ ّضن یDNA یچٌذ ؿکل یٍ دٍ الگَ کی یّب

 ثشؽ هکبى یداسا ّبًوًَِ توبم. دّذیه ًـبى سا هشثَعِ یّب

رفت ثبصی حبكل اص  485هحلَلات  .ثَدًذ نیآًض دٍ ّش یثشا

ثب اػتفبدُ اص آًضین  Cytbی ای پلیوشاص اص هٌغمِاکٌؾ صًزیشٍُ

Bg/II ّب )ؿبهل ًوًَِدس توبم ًوًَِ نیآًض يیّضن ؿذًذ. ا-

هکبى ثشؽ ثَد ٍ آى سا ثِ دٍ  کی ی( داسایٍ خبسر یشاًیا یّب

 یبثیاسص یًوَد. ثشا نیتمؼ یرفت ثبص 194ٍ  291 یلغقِ

 اػتبًذاسداص هبسکش  یویتش لغقبت حبكل اص ّضن آًضكیدل

 گبُیًـبى دادُ ؿذُ اػت کِ رب کی ؿکل دس. ؿذ اػتفبدُ

 ؿذُ ٍرَد داسد. یثشسػ یّبًوًَِ یدس توبه یثشؿ

 

 
 BgII نیآًض یلِیٍػِث Cytbی طًی لغقِی ّضن ؿذُهحلَلات  :1ؿکل

Fig. 1: PCR products of Cytb digested by Bg/II enzyme 
 

 

-ثِ b تَکشٍمیػ طىگفتِ ؿذ، اص  ضیً يیاص ا ؾیکِ پ عَسّوبى

-فؼل ثِ ؿبخِصًجَس یّبیاختلبف کلٌ یثشا یفٌَاى هبسکش

-فذم بیثب اػتفبدُ اص ٍرَد  ییمبیآفش بی ییاسٍپب یهبدس یّب

-یاػتفبدُ ه BgII یکٌٌذُهحذٍد نیآًض یٍرَد هکبى ّضو

 يیا یهکبى ثشؽ ثشا یداسا  C  یگًَِ شیص یّبتیؿَد. روق

هکبى سا ًذاسًذ  يیا ییمبیآفش یّبثبؿٌذ ٍ ًوًَِیه نیآًض

(Ferreira et al, 2009.) 

 أهٌـ ثب ییصًجَسّب اختلاط یِیفشض گبُیرب يیا یهغبلقِ     

 یه لشاس آصهَى هَسد سا یثشسػ هَسد یّبًوًَِ دس ییمبیآفش

 اػتٌبد ثب ٍ حبضش یهغبلقِ دس(. Ferreira et al, 2009) دّذ

 یّبتیروق اص کِ گفت تَاىیه یثشسػ هَسد یّبًوًَِ ثِ

 .اػت ًگشفتِ كَست یهْبرشت شاىیا کـَس هٌبعك ثِ ییمبیآفش

ّبیی اص صًجَساى ( ًیض ثب ثشسػی ًو2006ًَِ) ٍ ّوکبساىکٌذهیش 

ّب، هکبى ثشؽ ًوًَِ توبمایشاًی ٍ تشکیِ هـبّذُ ًوَدًذ کِ دس 

 (Kandemir et al, 2006ٍرَد داؿت ) BgII نیآًض

ای رفت ثبصی حبكل اص ٍاکٌؾ صًزیشُ 822هحلَلات     

ّضن  TaqIثب اػتفبدُ اص آًضین  ND5ی پلیوشاص اص هٌغمِ

 تش لغقبت حبكل اص ّضنؿذًذ. هبًٌذ لجل ثشای اسصیبثی دلیك
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ی اػتفبدُ اص آًضیوی اص هبسکش اػتبًذاسد اػتفبدُ ؿذ. دس ًتیزِ

ی ایي طى چْبس هکبى یي آًضین ثش سٍی لغقبت تکخیشؿذُا

ثشؽ ٍرَد داؿت. عَل لغقبت حبكل ثشاػبع تشتیت حبكل 

رفت  98ٍ  240، 279، 204تشتیت فجبست ثَد اص اص تَالی ثِ

كَست یکؼبى ثِ ّبایي الگَی ّضوی ثشای توبم ًوًَِ ثبصی.

ثَهی ًیض داسای الگَی ثبًذی هـبثِ ّبی غیشٍرَد داؿت. ًوًَِ

 ثَدًذ.

 

 
 TaqIثب اػتفبدُ اص آًضین  ND5ی ّضن طى ًتیزِ: 2ؿکل

Fig. 2: PCR products of ND5 digested by TaqI enzyme 

 

آٍسی ًوًَِ اص هٌبعمی اص ( ثب روـ2005ٍ ّوکبساى ) ثَگب

-PCRلجشع ٍ یًَبى ًیض ایي ربیگبُ طًی سا ثب اػتفبدُ اص سٍؽ 

RFLP ِی ایي هغبلقِ عَل هَسد هغبلقِ لشاس دادًذ دس ًتیز

ثَد کِ ثب ًتبیذ  189ٍ  258، 375ثشآٍسد ؿذُ اص لغقبت ثشاثش 

 حبكل اص ایي تحمیك تفبٍت داسد. 

، ّیچ اعلافبت دیگشی ثِ رض ی حبضشتب صهبى اًزبم هغبلقِ    

ّبی دس هَسد ایي ربیگبُ طًی دس روقیتی هزکَس همبلِ

تفبٍت دس هختلف صًجَسفؼل دس دػتشع ًجَد. ایي هیضاى 

-ّبی یًَبى ٍ لجشع هیروقیت ی حبضش ٍهغبلقِ الگَّبی

ّبی ؿشایظ هحیغی ثیي ایي هٌبعك تَاًذ دس استجبط ثب تفبٍت

ًتیزِ تَالی ی طى ٍ دس کِ اص ایي عشیك ثش فولکشد ثْیٌِ ثبؿذ

ادُ ّب تب ایي اًذاصُ هتفبٍت ًـبى دآى دس ثیي ایي روقیت

ی رذا ثَدى ایي اًذ ًتیزِتَؿَد. اص عشف دیگش ایي اهش هی

ّب ی اص رْؾّب اص ّن ٍ تکبهل رذاگبًِ ٍ تخجیت ثشخروقیت

گیشی ًتیزِّب ثبؿذ. ّشچٌذ ثشای کذام اص روقیت دس ّش

ّب اػت. دس كَست ی دیگش روقیتهغوئي ًیبص ثِ هغبلقِ

توبیض ثیي ثشخی ییذ ایي ًتبیذ هوکي اػت ایي ربیگبُ ثشای تأ

ی ی هغبلقِصًجَسفؼل هفیذ ثبؿذ. ًتیزِّبی هحلی اص روقیت

ّبی هشثَط ثِ ی الگَی هـبثِ ثیي ًوًَِدٌّذُحبضش ًـبى

ثَهی ؿبهل تشکیِ، آلوبى ٍ کبًبدا ثَد. ّبی غیشایشاى ٍ ًوًَِ

ای هبًٌذ فؼل هٌغمِثبیذ ثِ ایي ًکتِ تَرِ کشد کِ صًجَسّبی

سٍپبیی ّبی اصًجَسّبیی ّؼتٌذ کِ اص کـَس تبًکـَس کبًبدا فوذ

اًذ ٍ ربی تقزجی ًذاسد اگش ثیي ثِ آى هٌغمِ ٍاسد ؿذُ

صًجَسّبی کـَس هزکَس ثب ثشخی اص کـَسّبی اسٍپبیی تفبٍتی 

ؿذى هـبّذُ ًـَد. دس ٍالـ اص لحبػ همیبع تکبهلی صهبى رذا

اًذاصُ ًجَدُ ثبؿذ کِ ثبفج ایزبد ّب هوکي اػت ثِایي روقیت

 ثبؿذ. ّب ؿذُتوبیض لبثل تـخیق ثیي روقیت

 يیث یتفبٍت گبُیدٍ رب يیا دسی حبضش اػبع هغبلقِثش    

ثب  ؼِیدس همب یشاًیا یّبهَسد هغبلقِ )ًوًَِ یّبتیروق

الجتِ ثبیذ ثِ ایي ًکتِ تَرِ  .هـبّذُ ًـذ( یخبسر یّبًوًَِ

ثش  ّبگًَِثٌذی صیش( عجم1988ِساتٌش )ًوَد کِ دس هغبلقبت 

اػت ٍ هوکي اػت ًتبیذ  ّبی ؽبّشی اًزبم ؿذُاػبع ٍیظگی

ایي دٍ ًَؿ هغبلقِ ثب ّن یکی ًجبؿذ. ثشای ًوًَِ گفتِ ؿذُ 

 ییبیتَکٌذسیدس اًـقبثبت ه ظُیٍثِ ییبیتَکٌذسیتٌَؿ ه اػت کِ

C  ٍO بى هحمم ّب ًذاسد.گًَِشیص يیدس ث ییثبلا ضیتوب تیلبثل

ثبؿٌذ کِ ثتَاًٌذ ثِ آػبًی ّبیی هیدًجبل یبفتي ًـبًگشثِ

ّن تـخیق دٌّذ. ثشای هخبل ّبی هتوبیض سا اص روقیت

ّبی ضینکشدى آً( ثب ّذف پیذا2005ٍ ّوکبساى ) ثَگبی هغبلقِ

چٌذؿکلی دس  ثشؽ ٍ احتوبلاًّبی داسای هکبى ثشؿی کِ لبدس

َدُ اػت. ًتبیذ ّش کذام اص ّبی صًجَسفؼل ثبؿٌذ، ثروقیت

ؿَد ّب ًیض آصهَى ّبی هزکَس ثبیذ ثش سٍی دیگش روقیتآًضین

هَسد لضبٍت لشاس گیشد. ّب تب ػَدهٌذی آى دس دیگش روقیت

ی ثش سٍی لغقِ TaqIی حبضش هحممبى اص آًضین دس هغبلقِ

ND5 ِی دٌّذُی هغبلقبت ًـبىاػتفبدُ ًوَدًذ کِ ًتیز

ّبی هَسد روقیتّب )ی روقیتّبیی ثیي ثشخٍرَد تفبٍت

ٍ ّوکبساى  ثَگبی غبلقِ حبضش ثب روقیت هَسد هغبلقِه
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فبٍتی ثیي روقیت ایشاًی ثَد. اگشچِ دس ایي ربیگبُ ت( 2005)

ُ ّبی هَسد ثشسػی اسٍپبیی هـبّذُ ًـذ ٍ ایي ربیگبثب روقیت

ّبی ایشاًی ثب ثشخی اص لبدس ثِ ایزبد توبیض ثیي روقیت

 ثبؿذ.ثَهی ًویّبی غیشروقیت

ای ػبختبس هیضاى گؼتشدُتَاًذ ثِاص آًزبیی کِ ثـش هی    

ی فؼل سا تغییش دّذ ٍ خضاًِصًجَس ّبیطًتیکی روقیت

ثب هغبلقِ ثیـتش اص  طًتیکی هحلی سا هَسد تْذیذ لشاس دّذ، ثبیذ

ٍ ًیض اػتفبدُ اص  ّبی طًی دیگشی ربیگبُرولِ هغبلقِ

ٍ  ای روقیت سا هَسد ثشسػی ثیـتش لشاس دادهبسکشّبی ّؼتِ

 حفؼ یشاث  یهٌبػج یفبؽتح یّبثشًبهِ یاسائِ ثِ الذام غػپ

 .ًوَد یهحل یّبتیروق

 ساریسپاسگ

 اص آلبی هٌْذع ػجحبًی، کبسؿٌبع آصهبیـگبُ ثیَتکٌَلَطی

ؿبى دس عَل ّب ٍ ؿکیجبییفلت ساٌّوبییداهی ثِگشٍُ فلَم

اًزبم آصهبیـبت ٍ ًیض اص آلبی دکتش آسؽ رَاًوشد ثِ خبعش 

 کٌین.ش هیؿبى تـکاسصًذُ ّبیساٌّوبیی

  

 .هتي اًگلیؼی هشارقِ ؿَد  6-5ّبی رْت هغبلقِ هٌبثـ ثِ كفحِ


