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 یادرٍى شيشِ طشرای در .Stachys lavandulifolia Vahi) ) کَّی
 

Effect of BA and NAA Hormones on Shoot Regeneration and Total Phenol and 
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 چكيدُ
ٌيبٞي یه سٚؽ خبیٍضیٗ ٔٙبػت ٞبي وـت ػَّٛ ٚ ا٘ذاْٞبي وـت ثبفت اص خّٕٝ سٚؽٞبي ثب٘ٛیٝ ثب اػتفبدٜ اص تِٛيذ ٔتبثِٛيت    

ٞبي ثب٘ٛیٝ تٛاٖ تِٛيذ ٔتبثِٛيتٔيٞبي وـت ثبفت ٌيبٞي ٔٛ٘ي دس ٔحيظثب تغييش غّظت ٞٛس .اػتثشداسي اص تشويجبت ٌيبٞي ثشاي ثٟشٜ

وٝ  ایشاٖ اػتٌيبٜ داسٚیي ٟٔٓ ٚ ثٛٔي  هی، Stachys lavandulifulia يچبي وٛٞي ثب ٘بْ ػّٕ .اص ٘ظش وٕي یب ويفي ثٟجٛد ثخـيذسا 

ؿشایظ دسٖٚ  دس NAA دس تشويت ثب یب يتٟٙبیثٝ  BAٞٛسٖٔٛػغٛح ٔختّف دس ایٗ ٔغبِؼٝ، اثش  پشاوٙذٌي داسد. دس ٔٙبعك ٔختّف

-صائي ٘ـبٖ داد وٝ تفبٚت ٔؼٙي٘تبیح حبكُ اص ٘ٛػبلٝ. ٌشدیذ ٔيضاٖ فَٙٛ ٚ فلاٚ٘ٛئيذ وُ دس وـت ؿبخٝ ثشسػي صائي،ػبلٝ٘ٛ ثش ؿيـٝ

ٌشْ ٔيّي 1/0 ثيـتشیٗ ٔيضاٖ ٘ٛػبلٝ دس ٞش سیضٕ٘ٛ٘ٝ دس تيٕبس ٚخٛد داسد. BA+NAA ٚ ٔحيظ تٟٙبیيثٝ BA ٔحيظ داسايداسي ثيٗ 

اثش  ٚ NAA اثش ػبُٔدػت آٔذ. ٝث ،ػذد ٘ٛػبلٝ دس ٞش سیض ٕ٘ٛ٘ٝ 11ثشاثش ثب ٔيبٍ٘يٗ   ، BAٌشْ ثش ِيتشٔيّي 6/0 ٕٞشاٜثٝ NAA  ثش ِيتش

ٚ  BAٌشْ ثش ِيتشٔيّي 9/0ٕبس يضاٖ فَٙٛ وُ دس تيٗ ٔیـتشيث .داس ثٛددسكذ ٔؼٙي 1ٔيضاٖ فَٙٛ وُ دس ػغح ثش  NAA ٚ BA ٔتمبثُ

ثيٗ ٔحيظ  داستفبٚت ٔؼٙي ،ٔيضاٖ فلاٚ٘ٛئيذ وُ ٔيبٍ٘يٗ ثشسػي دس دػت آٔذ.ٝث اػيذ ثش ٌشْ ٚصٖ تشٌشْ ٌبِيهٔيّي 04/1ثشاثش ثب 

 66/1ثشاثش ثب  ٔيضاٖ فلاٚ٘ٛئيذ ثيـتشي NAA ثذٖٚ ظئحدس  ،وـت ؿبخٝ ٔـبٞذٜ ؿذدس  BA+NAA ٚ ٔحيظ تٟٙبیيثٝ BA داساي

-ٝثتٟٙبیي ثٝ BA وـت داسايثٟتشیٗ پبػخ اص ٔحيظ، ثشاي كفت ٔيضاٖ فلاٚ٘ٛئيذ وُ دػت آٔذ.ٝثٌشْ وٛئشػتيٗ ثش ٌشْ ٚصٖ تش ٔيّي

  ثٛد.ٌشْ وٛئشػتيٗ ثش ٌشْ ٚصٖ تش ٔيّي 66/1ثشاثش ثب دس ایٗ ٔحيظ ٔيضاٖ فلاٚ٘ٛئيذ وُ  ،دػت آٔذ
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 هقدهِ

 تمشیجبً ٌٛ٘ٝ دس د٘يب 400خٙغ ٚ  220ٖ ثب خب٘ٛادٜ ٘ؼٙبئيب

-تشیٗ ٚ ٟٔٓتٙذ ٚ یىي اص ثضسيــداساي پشاوٙؾ خٟب٘ي ٞؼ

خٙغ  46ؿٛد. دس ایشاٖ ٔحؼٛة ٔيٞبي ٌيبٞي تشیٗ خب٘ٛادٜ

 تؼذاد ٗ خب٘ٛادٜ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت.یٌٛ٘ٝ اص اٌٛ٘ٝ ٚ صیش  410ٚ

ٔتؼّك ثٝ خب٘ٛادٜ ٘ؼٙبئيبٖ  Stachys ٌٛ٘ٝ اص خٙغ 270

وٝ اص  ٌٛ٘ٝ اص آٖ ٚخٛد داسد 34ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ دس ایشاٖ 

 ,Mozaffarian ٔظفشیبٖ ٞؼتٙذ يٌٛ٘ٝ ثٛٔ 13ایٗ تؼذاد 

ٞبي ایٗ خٙغ دس عت ػٙتي لذیٓ دس دسٔبٖ ٌٛ٘ٝ .((1996

تٛٔٛسٞبي خٙؼي، تلّت ؿشائيٗ، اِتٟبة ٚ ػشعبٖ ٔؼذٜ ٔٛسد 

داؿتٝ ٚ  يثخـاػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػت. ایٗ خٙغ اثش آساْ

اػتشع ٚ اضغشاة اِتٟبة، ضذخٛاف ضذ ثبوتشي، ضذ يداسا

 .((Javidnia et al. 2004 ٚ ٕٞىبساٖب يذ٘یخبٚ ثبؿذئ
ٞب تشپٗٞب، اػيذٞبي فِٙٛيه ٚ ديوٛئيٙٗ فلاٚ٘ٛئيذٞب،

ٞبي ٔختّف ایٗ خٙغ ٞبي ثب٘ٛیٝ ٔٛخٛد دس ٌٛ٘ٝٔتبثِٛيت

 یىي اص ٌيبٞبٖ ٟٔٓ ایٗ خب٘ٛادٜ اػت وٝچبي وٛٞي . ٞؼتٙذ

 ٔب٘ٙذ ٕٞذاٖ، ٔٙبعكثؼيبسي اص  دسثبؿذ ٚ ٔي ثٛٔي ایشاٖ

- وٗثبثبخبّ٘ٛ ٚ ػفيذؿٛد دیذٜ ٔيٚ ...  وشدػتبٖ، ِشػتبٖ
(Babakhanlo and SefidKon, 1998).  ایٗ ٌيبٜ دس ایشاٖ ثب

ٞبي چبي وٛٞي، ٌُ وفتٝ، وشن خشٌٛؽ ٚ تٛوّيدٝ ٚ دس ٘بْ

 يوّٛ٘ذ ٔؼشٚف اػت  Betonyصثبٖ اٍّ٘يؼي ثٝ ٘بْ
(Kalvandi, 2003) .ْي ایٗ ٌيبٜ دس ٞبي ٞٛایوشدٜ ثخؾاص د

-ثخؾ، سفغ ثيػٙٛاٖ آساْٞبي ٔؼذي ٚ ٕٞچٙيٗ ثٝ٘بساحتي

ثخـي، اثشات دسٔب٘ي، آساْ ٌشدد.اضغشاة اػتفبدٜ ٔي خٛاثي ٚ

بٜ ثٝ تشويجبت فِٙٛي ٚ يٗ ٌیضذاػتشع ٚ ضذاِتٟبة ا

ٞبي ثب٘ٛیٝ ثب فؼبِيت فلاٚ٘ٛئيذي آٖ وٝ ثخـي اص ٔتبثِٛيت

 ٚ ٕٞىبساٖسثب٘ي  ؿٛداوؼيذا٘ي ٞؼتٙذ ٘ؼجت دادٜ ٔيآ٘تي

(Rabbani, et al. 2005) .ثب٘ٛیٝ اسصؿٕٙذ ٞبي تِٛيذ ٔتبثِٛيت

-ٞبي ثيٛتىِٙٛٛطي دس وـت ػَّٛ ٚ ا٘ذاْثب اػتفبدٜ اص تىٙيه

ثشداسي اص ٞبي ٌيبٞي یه سٚؽ خبیٍضیٗ ٔٙبػت ثشاي ثٟشٜ

 ٔٙظٛسثٝ( ا٘ذاْ) ٌيبٞي ثبفتاصوـتتشويجبت ٌيبٞي اػت. 

 ثب) ثب٘ٛیٝ ٞبئتبثِٛيت تِٛيذ ويفي ٚ وٕي تغييش یب ٚ اكلاح

 ثب( وـتٔحيظ دس ٞٛسٔٛ٘ي ظیؿشا ٚ ٔغزي ٔٛاد دس تغييش

 ؿٛدٔي اػتفبدٜ دسٌيبٜ ثشؤٔ تشويجبت ٔيضاٖ ثشسػي ٞذف

 .(Affonso et al. 2009) ٕٞىبساٖ ٚ آفٛ٘ؼٛ

 ٞبئتبثِٛيت ؿذٖ ا٘جبؿتٝ ٚ تِٛيذ ثش ٔختّفي ػٛأُ    

 آٟ٘ب اص ثشخي وٝ ٞؼتٙذ ثشؤٔ ثبفت وـت كیاص عش ثب٘ٛیٝ

 پشٔحلَٛ، ػِّٛي ٞبيلایٗ ٌيبٞي، ٞبيٞٛسٖٔٛ :ػجبستٙذ اص

 ػبصيثٟيٙٝ ٞب،ٔحشن ٔبدٜ، پيؾ افضٚدٖ ي،یغزا ٔٛاد ٔيضاٖ

ٚ  ٘بٔبدئٛ وـت ٔحيظ داخّي ػٛأُ ٚ ٔحيغي ظیؿشا

 ٚ چٗ ٔثبَ ػٙٛاٖثٝ. (Namadeo et al. 2007) ٕٞىبساٖ

 ٞٛسٖٔٛ، غّظت ٚ ٘ٛع تغييش ثب (Chen et al. 2003) ٕٞىبساٖ

 ٚ حٙفي .داد٘ذ افضایؾ صػفشاٖ ٌيبٜ دس سا تِٛيذوشٚػيٗ

٘يض ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ  دس  (Hanafi et al. 2007) ٕٞىبساٖ

٘ٛع  Gypsophila Paniculata ٘ٛػبلٝ ٌيبٜ وـت وبِٛع ٚ

ثش ؤٞٛسٖٔٛ ٚ غّظت ثٝ وبس سفتٝ ثش ٔيضاٖ تِٛيذ ػبپٛ٘يٗ ٔ

 (Rady and Nazief, 2005) فیٚ ٘ض يساد ثٛدٜ اػت. ٕٞچٙيٗ

ٞبي ٞٛسٔٛ٘ي سا ثش تِٛيذ سصٔبسیٙيه غّظت اثش ٔثجت ٘ٛع ٚ

 ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد٘ذ. Ocimum americanum اػيذ دس ٌيبٜ
اي یه سٚؽ ٔٙبػت ٚ ػّت ایٙىٝ وـت دسٖٚ ؿيـٝثٝ     

ٞبي ثب٘ٛیٝ ثب اسصؽ دس اوثش ٌيبٞبٖ ٟٔٓ ثشاي تِٛيذ ٔتبثِٛيت

دس  (Ravishandra et al, 1999) ٚ ٕٞىبساٖساٚیـب٘ذسا اػت 

ٔيضاٖ فَٙٛ ٚ فلاٚ٘ٛئيذ ي، صای٘ٛػبلٝایٗ تحميك ثٝ ثشسػي 

ٔٛخٛد دس ٌيبٜ چبي وٛٞي ٚ اثش غّظت ٞٛسٔٛ٘ي ثش ایٗ 

 تشويجبت پشداختٝ ؿذٜ اػت.
 

 ّاهَاد ٍرٍش

 هَاد گياّی

بٜ چبي وٛٞي، اص ي ٌيٞبي ٞٛای، سیضْٚ ٚ ثخؾ1388يض پبیدس 

ٚ دس آٚسي ٕٞذاٖ خٕغ ػيٙبي دا٘ـٍبٜ ثٛػّيثبؽ ٌيبٞبٖ داسٚی

ٞب دٚ سٚص . آثيبسي ٌّذاٖداخُ ٌّذاٖ دس ٌّخب٘ٝ وـت ٌشدیذ٘ذ

ٞبي داساي ػبلٝ ٚ پغ اص حذٚد یه ٔبٜ، یه ثبس ا٘دبْ ؿذ

 يػٙٛاٖ ٔبدٜ ٌيبٞٔتش ثٝيػب٘ت 1-5/1ثب عَٛ  يخٛا٘ٝ خب٘ج

ٞب پغ اص ا٘تمبَ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝسیض اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٙذ. ٔٛسد

ه یٔذت ٚ ػپغ ثٝ ؿؼتـٛٔؼِٕٛي ـٍبٜ اثتذا ثب آة یآصٔب

ػپغ ثب آة  ٞبٕ٘ٛ٘ٝسیض. ؿذ٘ذ يػفٛ٘% ضذ70مٝ ثب اتبَ٘ٛ يدل

دٚ تيٕبس دس  يػفٛ٘ادأٝ ضذ يثشا  ُ ؿؼتـٛ ٚیٔمغش اػتش

 5)وّش فؼبَ حذالُ  دسكذ 2 یب 1 ٓیذ ػذیپٛوّشئحَّٛ ٞ

 10ٔذت ثٝ ،ثٛد 20ٗ یػٝ لغشٜ تٛ يوٝ ٔحتٛ ،((v/v)دسكذ

بٖ خٟت حزف وبُٔ ٔٛاد یلشاس ٌشفتٙذ. دس پب ٝمدلي

ٞب ػٝ ٘ٛثت ثب آة ٔمغش ٕ٘ٛ٘ٝ يوٙٙذٜ، ؿؼتـٛيػفٛ٘ضذ

 ُ ا٘دبْ ؿذ.یاػتش

 

 یزایساقِالقاء کشت جْت ًوًَِ ٍ هحيطتْيِ ریس

خٛا٘ٝ خب٘جي، دٚ  ئحتٛ يٞبضٕ٘ٛ٘ٝیسي، صایػبلٝاِمبء  ٔٙظٛسثٝ

 اػىٛي ٚ ًئٛساؿ MS2/1 ثب پبیٝ خبٔذ وـتثش سٚي ٔحيظ
((Murashig and Skoog, 1962 ٞبي ٔختّف حبٚي غّظت

 50وٝ ثٝ آٖ  ،ٌشْ دس ِيتش(ٔيّي 1/0)  BA  ٚ NAAٞٛسٖٔٛ

 8ٌشْ دس ِيتش ػبوبسص ٚ  15ٔيٛایٙٛصیتَٛ، ٌشْ دس ِيتش ٔيّي
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اص آ٘دب وٝ دس  وـت ؿذ٘ذ. ،اضبفٝ ؿذٜ ثٛدٌشْ دس ِيتش آٌبس 

ٌشْ دس ِيتش ثبلاتش اص  یه ٔيّي ٞبيآصٔبیـبت اِٚيٝ غّظت

ٌشدیذ، ٞبي ٌيبٞي ٔيػجت اص ثيٗ سفتٗ ثبفت BAٞٛسٖٔٛ 

ایٗ ٞٛسٖٔٛ  ٌشْ دس ِيتشٔيّي 9/0ٚ  6/0، 3/0ٞبي غّظت

آصٔبیـبت دس  صایي ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت.خٟت اِمب ػبلٝ

 ثشسػئٙظٛس تلبدفي ثٝ لبِت فبوتٛسیُ ثب عشح پبیٝ وبٔلاً

 ػٝ ٘دبْ ٌشفت.ٔيضاٖ فَٙٛ ٚ فلاٚ٘ٛئيذ وُ ا ،يصای٘ٛػبلٝ

ٚ  لشاس ٌشفتٝ ِيتش ٔحيظ( ٔيّي 30)حبٚي  ظشف ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٞش

ٞبي حبٚي ٕ٘ٛ٘ٝ تىشاس وـت ؿذ٘ذ. ػپغ ؿيـٝ 3ٞب دس تيٕبس

ػبػت  16ٌشاد ٚ ؿشایظ ػب٘تيدسخٝ  24ثٝ اتبق سؿذ )دٔبي 

پغ اص ثيؼت . ٌشدیذ٘ذػبػت تبسیىي( ٔٙتمُ  8ي ٚ سٚؿٙبی

ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ عَٛ ٘ٛػبلٝ  سٚص، پبسأتشٞبي تؼذاد ٘ٛػبلٝ دس ٞش

كٛست ٞب ثٝسیض٘ٛػبلٝ ،پغ اص ثيؼت سٚصٌيشي ؿذ٘ذ. ا٘ذاصٜ

 وٝ خٛا٘ٝ خب٘جي یيٞبؿذ٘ذ. ٘ٛػبلٝ ظبٞش يتبیچٙذ یبتىي ٚ 

 ٚساحتي لبثُ خذاػبصي ثٛد٘ذ، ثٝ دٚ لؼٕت تمؼيٓ ثٝ ٞبآٖ

ي یتبٞبي چٙذ٘ٛػبلٝ. ٚاوـت ؿذ٘ذ ٔدذداًخٟت تىثيش ثيـتش 

ثٝ  ػّت ایٙىٝ سؿذ وبفي ٘ذاؿتٙذ، ثٝ ٕٞبٖ كٛست ٔدذداًثٝ

ؿذ٘ذ تب ثٝ ا٘ذاصٜ وبفي سؿذ ٞبي وـت لجّي ٔٙتمُ ٔئحيظ

ٚ اص آصٖٔٛ چٙذ  SASافضاس تدضیٝ آٔبسي ثب اػتفبدٜ اص ٘شْیبثٙذ. 

 .ٞب اػتفبدٜ ؿذدأٙٝ دا٘ىٗ ثشاي ٔمبیؼٝ ٔيبٍ٘يٗ

 

 ّااز ًَساقِتْيِ عصارُ هتاًَلی 
ثبس ٚاوـت( خٟت ثشسػي  2ٞبي ٘ٛػبلٝ )پغ اص سیضٕ٘ٛ٘ٝ

ػلبسٜ ٔتبِ٘ٛي ثب . ٔيضاٖ فَٙٛ وُ ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفتٙذ

 Slinkard and اػّيٙىبسد ٚ ػيٍّٙتٖٛاػتفبدٜ اص سٚؽ 

Singleton, 1977)) ،ٝٔيّي 50تٟيٝ ٌشدیذ. ثٝ ایٗ كٛست و-

ِيتش ٔتبَ٘ٛ دس داخُ ٔيّي 5/2ٌشْ اص ثبفت تش )٘ٛػبلٝ( دس 

-دسخٝ ػب٘تي 25ػبػت دس دٔبي  24ٔذت ٞبٖٚ ِٝ ؿذ ٚ ثٝ

ؿذ ٚ ػپغ دس  عٛس ٔذاْٚ تىبٖ دادٜثٌٝشاد دس حٕبْ آة ٌشْ 

ٌشاد دسخٝ ػب٘تي 4دليمٝ دس دٔبي  10ٔذت ثٝ 13000دٚس 

 فشیضس دس يػلبسٜ ٔتبِ٘ٛ يحبٚي سٚی ٌشدیذ. ٔحَّٛ ػب٘تشیفٛط

 صٔبٖ اػتفبدٜ، ٍٟ٘ذاسي ؿذ. ٌشاد تبدسخٝ ػب٘تي -22دس دٔبي 

 

 ّای حاصل از ًَساقِتعييي هيساى فٌَل کل عصارُ

فَٙٛ وُ تٛػظ ؿٙبػبٌش فِٛيٗ ػيٛوبِتٛ ٚ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ 

 ٔٙظٛسٔـخق ٌشدیذ. ثذیٗ (1977) اػّيٙىبسد ٚ ػيٍّٙتٖٛ

ٞب اضبفٝ ؿذ. ِيتش اص ػلبسِٜيتش ٔتبَ٘ٛ ثٝ یه ٔيّيیه ٔيّي

ِيتش ٔيّي 1ِيتش آة ٔمغش ٚ ٔيّي 5فٛق ثب ػپغ ٔخّٛط 

 ِيتشٔيّي 3 دليمٝ، 3ٛط ٌشدیذ. ثؼذ اص ؿٙبػبٌش فِٛيٗ ٔخّ

ٔذت دسكذ ثٝ آٖ اضبفٝ ؿذ ٚ ایٗ ٔخّٛط ثٝ 2ٓ یوشثٙبت ػذ

ػبػت ثش سٚي ؿيىش لشاس ٌشفت. ػپغ ٔيضاٖ خزة دس  2

 ٔذَ ٘ب٘ٛٔتش تٛػظ دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتش 760عَٛ ٔٛج 

ٌيشي ؿذ. ٔٙحٙي ا٘ذاصٜ (Cary-100cons) وٛ٘ض 100 -وبسي

 250، 200، 150، 100، 50ٞبي كفش، اػتب٘ذاسد تٛػظ غّظت

 ٌشْ ثش ِيتش اص ٔحَّٛ اػيذٌبِيه تٟيٝ ٌشدیذٔيّي
(977/0      ،007/0X + 005/0y= .) ُٔمذاس فَٙٛ و

 ٌشْ اػيذٌبِيه ثش ٌشْ ٚصٖ تش ثيبٖ ؿذ.ٔؼبدَ ثب ٔيّي

 

 ّای ًَساقِفلاًٍَئيد کل از ریسًوًَِتعييي هيساى 

ٞب اػتفبدٜ سٚؽ وّشیذآِٛٔيٙيْٛ ثشاي ٔـخق وشدٖ فلاٚ٘ٛئيذ

-ثذیٗ. (Pourmorad et al, 2006) ٕٞىبساٖ ٚ پٛسٔشادؿذ 

ِيتش ٔيّي 5/1اص ػلبسٜ ٌيبٜ ثب  ِيتشٔيّي 5/0 كٛست وٝ

-ٔيّي 1/0دسكذ،  10ِيتش وّشیذآِٛٔيٙيْٛ ٔيّي 1/0 ،ٔتبَ٘ٛ

ِيتش آة ٔمغش ٔخّٛط ٔيّي 8/2ٔٛلاس ٚ  1پتبػيٓ اػتبتِيتش 

دليمٝ دس دٔبي اتبق لشاس دادٜ  30 ٔذتثٝ ٞبٌشدیذ. ٔخّٛط

٘ب٘ٛٔتش تٛػظ  415 ؿذ٘ذ. خزة ٔخّٛط ٚاوٙؾ دس

-ٌيشي ؿذ. ٔحَّٛ وٛئشػتيٗ ثب غّظتا٘ذاصٜ اػپىتشٚفتٛٔتش

ِيتش ٔيىشٌٚشْ دس ٔيّي 100ٚ  75، 50، 25، 5/12ٞبي 

 992/0) خٟت تٟيٝ ٔٙحٙي اػتب٘ذاسد تٟيٝ ٌشدیذ ٔتبَ٘ٛ

    ،039/0x- 01/0y= .)ٕٝ٘ٛ٘ ُٞب ٔمذاس فلاٚ٘ٛئيذ و

 .ٌشْ وٛئشػتيٗ ثش ٌشْ ٚصٖ تش ثشسػي ؿذٔؼبدَ ثب ٔيّي

 

 ًتایج

ػذیٓ ػجت وّشیتدسكذ ٞيپٛ 2ٞب دس ٔحَّٛ ي ٕ٘ٛ٘ٝضذػفٛ٘

سً٘ ثي ػپغ ٞب اص ػجض ثٝ ػجض سٚؿٗ ٚثبفتسً٘  تغييش

سً٘ ظبٞشي . ٞب ؿذٔشي ثبفتٔٙدش ثٝ  تیذ ٚ دس ٟ٘بیٌشد

دسكذ  1ػذیٓ وٝ دس ٞيپٛوّشیت يٞبیٕ٘ٛ٘ٝ ثبفت دس

سٚص ثؼذ اص  6ٞب ٘ٛػبلٝ ٚ ػفٛ٘ي ؿذ٘ذ تغييشي پيذا ٘ىشدضذ

ٞبي وـت حبٚي غّظتٞبي خب٘جي ثٝ ٔحيظ خٛا٘ٝ ا٘تمبَ

 (.1 ظبٞش ؿذ٘ذ )ؿىُٞٛسٔٛ٘ي ٔختّف 
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 وـتسٚص پغ اص وـت خٛا٘ٝ خب٘جي دس ٔحيظ 20ج( ٚ   10ة( ،  6دس اِف(  ػبلٝاِمبء ٘ٛ: 1ؿىُ

Fig. 1: Microshooting at a  ( 6, b  ( 10 and c  ( 20 days after axillary shoot culture 

 

 یزایًَساقِاثر َّرهَى بر بررسی 

كٛست آصٔبیؾ فبوتٛسیُ دس لبِت عشح ي ثٝصای٘تبیح ٘ٛػبلٝ

(. ٔيضاٖ 1تلبدفي ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفت )خذَٚ  وبٔلاً

داس ٘جٛد، ثب ایٗ ٔؼٙي  BAدس اثش ػبُٔ ٞٛسٖٔٛي یصا٘ٛػبلٝ

 ٌشْ دس ِيتشٔيّي 6/0حبَ، ثيـتشیٗ تؼذاد ٘ٛػبلٝ دس غّظت 
BA ٘دػت آٔذٕ٘ٛ٘ٝ ثٝسیض٘ٛػبلٝ دس ٞش  66/6ٍيٗ تؼذاد ثب ٔيب 

ٌشْ دس ِيتش، ٔيبٍ٘يٗ ٔيّي 9/0ثب افضایؾ غّظت ٞٛسٖٔٛ ثٝ  ٚ

وبٞؾ پيذا وشد.  8/5ثٝ  66/6تؼذاد ٘ٛػبلٝ دس ٞش سیضٕ٘ٛ٘ٝ اص

 5تِٛيذ ٘ٛػبلٝ دس ػغح دس ٔيضاٖ  NAA اثش ػبُٔ ٞٛسٔٛ٘ي

 ٚ BA اثش ٔتمبثُدس ثشسػي (. 2 )ؿىُ داس ثٛددسكذ ٔؼٙي
NAA ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ  سي ثيٗ تيٕبسٞبدااختلاف ٔؼٙي 

 BA) (. ثيـتشیٗ تؼذاد ٘ٛػبلٝ دس تيٕبس1)خذَٚ 

6/0+NAA1/0 ػذد ٘ٛػبلٝ  11ثب ٔيبٍ٘يٗ ( ٌشْ دس ِيتشٔيّي

 .دػت آٔذدس ٞش سیضٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ

-تفبٚت ٔؼٙي، BA ٚ NAA ُٔ ٞٛسٔٛ٘يٛادس ثشسػي اثش ػ    

ثب ایٗ  ،ٔـبٞذٜ ٌشدیذعَٛ ٘ٛػبلٝ دس دسكذ،  5داس دس ػغح 

 BA حضٛس(. دس 1داس ٘جٛد )خذَٚ اثش ٔتمبثُ آٟ٘ب ٔؼٙي ٚخٛد
 6/2 ثشاثشٌشْ دس ِيتش ٔيّي 3/0عَٛ ٘ٛػبلٝ دس غّظت  ٔتٛػظ

 اص BA ثب افضایؾ غّظت ٞٛسٖٔٛ دػت آٔذ، أبٝثٔتش ػب٘تي

ٔتش ػب٘تي 75/1ٌشْ دس ِيتش عَٛ ٘ٛػبلٝ ثٝ ٔيّي 9/0ثٝ  3/0

 (.3وبٞؾ پيذا وشد )ؿىُ 

دس  ثٝ تٟٙبیي  BAحبٚي ٞٛسٖٔٛ ٔحيظاثش  دس ثشسػي    

دس عَٛ ( BA+NAA ) حبٚي ٞش دٚ ٞٛسٖٔٛ ٔمبیؼٝ ثب ٔحيظ

(. ٔيبٍ٘يٗ 4 )ؿىُ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ داسٔؼٙيتفبٚت  ،٘ٛػبلٝ

ٔتش ثٛد، ػب٘تي 72/2تٟٙبیيثٝ  BAٞبيعَٛ ٘ٛػبلٝ دس ٔحيظ

 2 ثٝ( BA+NAA) وٝ دس ٔحيظ حبٚي ٞش دٚ ٞٛسٖٔٛدس حبِي

 .سػيذٔتش ػب٘تي

 
 

 
( دس ٌشْ دس ِيتشٔيّي 1/0)  NAA : اثش حضٛس ٞٛس2ٖٛٔؿىُ 

 ثش تؼذاد ٘ٛ ػبلٝ دس ٞش سیض ٕ٘ٛ٘ٝ BA ٔحيظ حبٚي

 داس ٞؼتٙذ% داساي تفبٚت ٔؼٙي5حشٚف ٔتفبٚت دس ػغح 

Fig. 2: Effect of NAA (0.1 mg/lit) along with BA on 

number of micro shoot 

The different letters are significantly different (p< 0/5) 
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ٔٛسد ٞٛسٔٛ٘ي ٞبي غّظت .تلبدفي عَٛ ٘ٛػبلٝ دس لبِت آصٔبیؾ فبوتٛسیُ ثب عشح پبیٝ وبٔلاً ي ٚصای: تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ٛػبل1ٝخذَٚ 

NAA ٌشْ دس ِيتشٔيّي 1/0كفش ٚ ؛  BA ٌشْ دس ِيتش،ٔيّي 9/0ٚ  6/0، 3/0: اػتفبدٜ ؿبُٔ

Table 1: Analytical variance of micro propagation and length of micro shoots in the experimental factorial based on 

randomized complete design. Hormonal concentration consisted of: 0.3, 0.6, 0.9 mg/lit  BA ; 0 and 0.1 mg/lit NAA. 
 دسخٝ آصادي ٔٙجغ تغييشات

 ٔيبٍ٘يٗ ٔشثؼبت

Mean of squares 

 Fاسصؽ 

F value 
Source of variation df كفت a  كفت b  كفت a  كفت b 

 BA 2 1.6  1.8ػبُٔ ٞٛسٔٛ٘ي
 

0.19ns  4.17* 

 *NAA 1 22.5  2.34  08.39**  5.83  ػبُٔ ٞٛسٔٛ٘ي

 BA*NAA 2 10.16  0.68  1.66ns  1.69ns اثش ٔتمبثُ

 

 0.402  6.11 12 خغب
 

........   

(Significant p< 0.1) داس اػتتفبٚت ٔؼٙي %1دس ػغح  : **
 

داس : تفبٚت ٔؼٙيns   (Significant p< 0.5)داس اػتتفبٚت ٔؼٙي ٪5ػغح دس  :*

 ٔتش: عَٛ ٘ٛػبلٝ ثش حؼت ػب٘تيb، كفت : تؼذاد ٘ٛػبلٝ دس ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ a كفت. (Non-significant) ٘يؼت

**:significantly different at 1%, *: significantly different at 5%. ، ns:non-significantly different. a: number of micro 

shoot in each sample, b : microshoot length in centimeter 

 

 

 

 
 ٔتش(ثش عَٛ ٘ٛػبلٝ )ثش حؼت ػب٘تي BA : اثش ػبُٔ ٞٛسٔٛ٘ي3ؿىُ 

 داس ٞؼتٙذداساي تفبٚت ٔؼٙي %5دس ػغح  حشٚف ٔتفبٚت

Fig. 3: Effect of BA on length of micro shoot 

The different letters are significantly different(p< 0.5) 
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 ٔتش(ػبلٝ )ػب٘تيثش عَٛ ٘ٛ   BAدس ٔحيظ حبٚيٌشْ دس ِيتش( ٔيّي 1/0)  NAA : اثش ػبُٔ ٞٛس4ٖٛٔؿىُ 

 داس ٞؼتٙذداساي تفبٚت ٔؼٙي %5دس ػغح  حشٚف ٔتفبٚت
Fig. 4: Effect of NAA (0.1 mg/lit) along with BA on length of micro shoot (centimeter) 

The different letters are significantly different(p< 0.5) 
 

 

هيساى فٌَل ٍفلاًٍَئيد کل در اثر َّرهَى بر بررسی 

 (اًدام )ًَساقِ

 هيساى فٌَل کل

كٛست ػلبسٜ ٔتبِ٘ٛي ٘ٛػبلٝ ثٝآٔذٜ اص دػت ٝ٘تبیح ث

تلبدفي تدضیٝ ؿذ. دس تدضیٝ  فبوتٛسیُ دس لبِت عشح وبٔلاً

 ٚ NAA اثش ٔتمبثُ ٚ NAA ٚاسیب٘غ كٛست ٌشفتٝ، اثش ػبُٔ
BA  ٔ داس ثٛد دسكذ ٔؼٙي 1يضاٖ فَٙٛ وُ دس ػغح ثش

داس ثٛدٖ اثشات ٔتمبثُ، ٔمبیؼٝ (. ثب تٛخٝ ثٝ ٔؼٙي2 )خذَٚ

، ثب BA ٌشفت. دس ٔحيظ حبٚي ٞٛسٖٔٛٔيبٍ٘يٗ كٛست 

ٌشْ دس ِيتش ٔيبٍ٘يٗ ٔيّي 9/0 ث3/0ٝاص   BA افضایؾ غّظت

اػيذ ثش ٌشْ ٌشْ ٌبِيهٔيّي 04/1ثٝ  86/0ٔيضاٖ فَٙٛ وُ اص 

  ٕٞشاٜ ثب  BAتش افضایؾ پيذا وشد. أب صٔب٘ي وٝ اص ثبفت

NAAثٝ وبسثشدٜ ؿذ، ثب افضایؾ غّظت BA  9/0 ثٝ 3/0اص 

وبٞؾ پيذا  4/0ثٝ  69/0 وُ اصٌشْ دس ِيتش، ٔيضاٖ فَٙٛ ٔيّي

٘ـبٖ داد،  NAA و BA ٞبيثشسػي اثشات ٔتمبثُ ٞٛسٖٔٛ وشد.

 9/0  ثب BA ثيـتشیٗ ٔيضاٖ ٔيبٍ٘يٗ فَٙٛ ٔشثٛط ثٝ تيٕبس

وٕتشیٗ ٔمذاس آٖ ٔشثٛط ثٝ  ٚ ِيتش ٌشْ ثشٔيّي

تشتيت ثٛد، وٝ ثٝ (ٌشْ ثش ِيتش)ٔيّيBA9/0+NAA1/0ٕبسيت

اػيذ ثش ٌشْ ٚصٖ ٌشْ ٌبِيهثش حؼت ٔيّي 4/0ٚ  04/1ثشاثش 

(. ٔيضاٖ فَٙٛ دس ٔحيظ ثذٖٚ ٞٛسٖٔٛ دس 5 تش ثٛد )ؿىُ

ایٗ ٔيبٍ٘يٗ ٔيضاٖ فَٙٛ وُ دس  ،تدضیٝ آٔبسي اػتفبدٜ ٘ـذ

دػت اػيذ ثش ٌشْ ٚصٖ تش ثٌٝشْ ٌبِيهٔيّي 91/0ثشاثش  تيٕبس

  آٔذ.

 

 

 BAٚNAA  ٞبيثيش ٔيضاٖ ٞٛسٖٔٛأ: تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٔيضاٖ فَٙٛ ٚ فلاٚ٘ٛئيذ وُ تحت ت2خذَٚ

Table 2: Analytical variance of total phenol and flavonoid on the effect of BA and NAA hormones 

 Fاسصؽ           ٔيبٍ٘يٗ ٔشثؼبت       دسخٝ آصادي ٔٙجغ تغييشات

 فلاٚ٘ٛئيذ  فَٙٛ          فلاٚ٘ٛئيذ  فَٙٛ  

BA 
2 0.0081  0.0094 

  

2.35ns  0.58ns 

NAA 1 0.82  0.8039   

235.31**  49.67** 

BAاثش ٔتمبثُ
*

NAA 2 0.082  0.0092   

23.66**  0.29ns 

 ...  ....   0.016  0.034 12 خغب

 (Not-Significant) داس ٘يؼتتفبٚت ٔؼٙي :ns (Significant at p< 0.01), داس اػتتفبٚت ٔؼٙي1دس ػغح  :**

**: significantly different at 1% , ns: non-significantly different. 
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 يساى فلاًٍَئيد کله

كٛست فبوتٛسیُ دس ٘تبیح حبكُ اص ػلبسٜ ٔتبِ٘ٛي ٘ٛػبلٝ ثٝ

(. 2 )خذَٚ تلبدفي ٔٛسد اسصیبثي لشاس ٌشفت لبِت عشح وبٔلاً

  NAA ػبُٔ ٞٛسٔٛ٘ي ثشايتٟٙب ٔيبٍ٘يٗ ٔيضاٖ فلاٚ٘ٛئيذ 

 66/1ثب ٔيضاٖ  NAA فبلذ ٞٛسٖٔٛ ٞبيداس ثٛد. ٔحيظٔؼٙي

يذ ئداساي ٔيضاٖ فلاٚ٘ٛ ٌشْ وٛئشػتيٗ ثش ٌشْ ٚصٖ تشٔيّي

  ٌشْ ثش ِيتشٔيّي 1/0حبٚيٞبي  ثيـتشي ٘ؼجت ثٝ ٔحيظ

NAA (24/1  ثٛد )ٔيّي ٌشْ وٛئشػتيٗ ثشٌشْ ٚصٖ تش

(. اثش تيٕبس ثذٖٚ ٞٛسٖٔٛ دس تدضیٝ آٔبسي اػتفبدٜ 6)ؿىُ

ٌشْ ٔيّي 27/1فلاٚ٘ٛئيذ وُ دس آٖ ثشاثش  . ٔيبٍ٘يٗ ٔيضاٖذ٘ـ

 .دػت آٔذوٛئشػتيٗ ثش ٌشْ ٚصٖ تش ثٝ
 

 بحث

 ییزاًَساقِ
٘ـبٖ داد ي دس ٌيبٜ چبي وٛٞي یصا٘تبیح اثش ٞٛسٖٔٛ ثش ٘ٛػبلٝ

-ي دس خٛا٘ٝیصاثبػث افضایؾ ٘ٛػبلٝ  BAوٝ حضٛس ػيتٛويٙيٗ

ي ٌيبٜ ٌشدیذ. ٕٞچٙيٗ یغّجٝ ثش غبِجيت ا٘تٟب خب٘جي ٚ ٞبي

ي یصاداسي ثش ٘ٛػبلٝافضایؾ ٔؼٙي NAA ٕٞشاٜ ثب BA حضٛس

دس  6/0ثٝ  3/0اص  BA ٘ـبٖ داد. افضایؾ غّظت ٞٛسٖٔٛ

بلٝ ؿذ، أب افضایؾ ثبػث افضایؾ دس تؼذاد ٘ٛػ NAA تشويت ثب

ػجت وبٞؾ تؼذاد ٘ٛػبلٝ دس ( NAA )ثذٖٚ حضٛس BA غّظت

 سػذ وٝٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح روش ؿذٜ ثٝ ٘ظش ٔي
NAA ٔ ثشي دس وٕه ثٝؤ٘مؾ BA ْغبِجيت  دس ٔىب٘يض

(Ghanti et al, 2004)ٕٞىبساٖ ٚ. لب٘تي ي داؿتٝ ثبؿذیا٘تٟب

غبِجيت  ثب غّجٝ ثش BA ٚیظٜٞب ثٌٝضاسؽ وشد٘ذ وٝ ػيتٛويٙيٗ

ٌشد٘ذ. ٞبي خب٘جي اص خٛاة ٔيي ثبػث ثيذاسؿذٖ خٛا٘ٝیا٘تٟب

دس  ي ٚیثٝ تٟٙب BA اثشدس ٔمبیؼٝ  یبفتٙذ وٝایٗ ٌشٜٚ دس

ػجت  سداعٛس ٔؼٙيٝتشويت دٚ ٞٛسٖٔٛ ث ،NAA تشويت ثب

 Oana)ٕٞىبساٖ ٚ اٚا٘بافضایؾ تؼذاد ٘ٛػبلٝ دس ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذ. 

et al, 2008)ي دس یصاشد٘ذ وٝ ثيـتشیٗ ٔيضاٖ ٘ٛػبلٌٝضاسؽ و

 BA ِيتش ٌشْ دسٔيّي 1ٞبي وٕتش اص ٔحيظ حبٚي غّظت
دػت آٔذ. ایٗ ثٝ NAA ِيتش ٌشْ دسٔيّي 05/0ٕٞشاٜ ثب 

ثبػث BAٔحمميٗ ٕٞچٙيٗ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ افضایؾ غّظت

ٌشدد. دس ؿذٖ ٌيبٞچٝ ٔيوبٞؾ دس تؼذاد ٘ٛػبلٝ ٚ ٘ىشٚصٜ

وبٞؾ دس تؼذاد   BAتحميك حبضش ٘يض افضایؾ غّظت٘تبیح 

ؿذٖ ٔـبٞذٜ ٘ـذ. د٘جبَ داؿت، أب ػلائٓ ٘ىشٚصٜ٘ٛػبلٝ سا ثٝ

تفبٚت ػغح ٞٛسٔٛ٘ي  ٘بؿي اص احتٕبلاًؿذٖ اختلاف دس ٘ىشٚصٜ

 Sunita)ٕٞىبساٖ ٚب يتػٛ٘. اػتدس ایٗ تحميك  ٔٛسد اػتفبدٜ

et al, 2005)ٝحبٚيي دس ٔحيظ یصأيضاٖ ٘ٛػبلBA (5/0  تب

آٟ٘ب ٔـبٞذٜ  ٌشْ دس ِيتش( سا ٔٛسد ثشسػي لشاس داد٘ذ.ٔيّي 2

ثبػث وبٞؾ تؼذاد ٘ٛػبلٝ دس ٞش  BA وشد٘ذ وٝ افضایؾ غّظت

ٞبي حبكُ اص ایٗ تحميك ثب ٘تبیح ٔب ٔغبثمت ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذ. یبفتٝ

-et al, 2003) (Santosٕٞىبساٖػب٘تٛع ٌْٛ ٚ داؿت. 

Gomes ،ٞبي سٚي وـت ٘ٛػبلٝ خٛا٘ٝ دس ٔغبِؼبتي وٝ ثش

ٕٞشاٜ  BA خب٘جي ٌيبٜ ٔشیٓ ٌّي داؿتٙذ، دسیبفتٙذ وٝ حضٛس

داسي ػجت افضایؾ دس عٛس ٔؼٙيػٙٛاٖ اوؼيٗ ثٝثD -2,4ٝثب

-ٝثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح تحميك روش ؿذٜ ث ٌشدد.تِٛيذ ٘ٛػبلٝ ٔي

ثشاي سػيذٖ  سػذ حضٛس اوؼيٗ دس وٙبس ػيتٛويٙيٗ٘ظش ٔي

 ثش اػت. ؤي ٔیصالٝثٝ حذاوثش ٘ٛػب

٘تبیح اثش ٞٛسٖٔٛ ثش عَٛ ٘ٛػبلٝ دس ٌيبٜ چبي وٛٞي 

عَٛ ٘ٛػبلٝ سا  BA دس وٙبسNAA  ٘ـبٖ داد وٝ حضٛس اوؼيٗ

ػجت   BA وبٞؾ داد. ٕٞچٙيٗ افضایؾ غّظت ػبُٔ ٞٛسٔٛ٘ي

( عَٛ 2005) ٕٞىبساٖ ٚب يتػٛ٘وبٞؾ عَٛ ٘ٛػبلٝ ؿذ. 

حضٛس  دس سا Podophyllum hexandrum دس ٌيبٜ٘ٛػبلٝ 

ٌشْ دس ِيتش( ٔٛسد ثشسػي لشاس ٔيّي 2تب  5/0) BA ٞٛسٖٔٛ

ثبػث وبٞؾ   BAآٟ٘ب ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ افضایؾ غّظت داد٘ذ.

 حبضشعَٛ ٘ٛػبلٝ ؿذ. ٘تبیح ایٗ تحميك ثب ٘تبیح تحميك 

تىثيش et al, 2004)   (Arikatٚ ٕٞىبساٖآسیىبت  .سدٔغبثمت دا

ٞبي ٔختّف خب٘جي دس غّظتٌيبٜ ٔشیٓ ٌّي سا اص عشیك خٛا٘ٝ 

BA  .اِٚيٝ افضایؾآٟ٘ب دسیبفتٙذ وٝ ٔٛسد ثشسػي لشاس داد٘ذ 

افضایؾ ثيـتش ، ٚ ثبػث افضایؾ سؿذ عَٛ ٘ٛػبلٝ BA غّظت

 Raja)ٚ ٕٞىبساٖساخب  ٌشدد.ٔي آٖ ػجت وبٞؾ عَٛ ٘ٛػبلٝ

et al, 2008)ٝ٘ٞبي ٞبي خب٘جي ٘ؼٙبع دس غّظتدس وـت خٛا

دسیبفتٙذ وٝ افضایؾ تذسیدي  BA ِيتشٌشْ دس ٔيّي 4-1

ٌشْ دس ِيتش ػجت افضایؾ عَٛ ٘ٛػبلٝ ٔيّي 3ب ت BA غّظت

ػجت وبٞؾ عَٛ  BA ٌشدد ٚ افضایؾ ثيـتش غّظتٔي

( دس 2004ٕٞىبساٖ ) ٚ لب٘تي ٕٞچٙيٗ  .ؿٛد٘ٛػبلٝ ٔي

ثش عَٛ ٘ٛػبلٝ دس ٘ؼٙبع  BA ٚ NAA ثشسػي اثش ٞٛسٖٔٛ

( NAA)ثذٖٚ حضٛس BA ٞٛسٖٔٛدسیبفتٙذ وٝ افضایؾ غّظت 

٘تبیح ٔب ٔغبثمت  ػجت وبٞؾ دس عَٛ ٘ٛػبلٝ ؿذ، وٝ ثب

ثش عَٛ  BA ٞبي ثبلايػّت اثش ٔٙفي غّظت داؿت. احتٕبلاً

٘ٛػبلٝ آٖ اػت وٝ افضایؾ غّظت ػيتٛويٙيٗ خبسخي ثٝ ػّت 

ٞب ٕٔب٘ؼت ٚپشٚتئيٗ RNA ػٙتض اثش آ٘تبٌٛ٘يؼتي وٝ داسد اص

اػتيه ایٙذَٚٞبيتض ایضٚآ٘ضیٓوٙذ، ثٙبثشایٗ اص ػٙٔي

وٙذ ٚ دس ٟ٘بیت ٔٙدش ثٝ ػَّٛ خٌّٛيشي ٔي اػيذاوؼيذاص دس

 ؿٛد وٝ وبٞؾ سؿذ ٚوبٞؾ ػغح اوؼيٗ دس ػَّٛ ٔي

 ,Lim et al ٕٞىبساٖ ٚ ِيٓد٘جبَ داسد تمؼيٓ ػِّٛي سا ثٝ

ا٘ذ وٝ ويذ وشدٜأت (2009)ٚ ٕٞىبساٖ ِيٕٓٞچٙيٗ . ((2009

تٛا٘ٙذ اثش ثٝ ٔحيظ وـت، ٔي ٞبي اضبفٝ ؿذٜٞٛسٖٔٛ
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ػيٙشطیؼتي ثش ٞٛسٖٔٛ داخّي ٚ دس ٘تيدٝ  آ٘تبٌٛ٘يؼت ٚ

 ػّٕىشد آٟ٘ب داؿتٝ ثبؿذ.

 

 هيساى فٌَل کل 

ٞبي خبف دس تشويجبت ٞٛسٔٛ٘ي ٔختّف ثش تِٛيذ ٔتبثِٛيت

ٔٙظٛس تٛاٖ ثٝٞب ٔيایٗ ٞٛسٖٔٛ ٌزاس٘ذ. اصثيش ٔيأوـت ثبفت ت

اوؼيذا٘ي فِٙٛي ثب فؼبِيت آ٘تي تِٛيذ ثيـتش تشويجبت ثشسػي ٚ

 .(Taveira et al, 2009) ٕٞىبساٖ ٚ تبٚیشاثبلا اػتفبدٜ وشد 

 ٘تبیح حبكُ اص ایٗ تحميك ٘ـبٖ داد وٝ دس تيٕبس ٞٛسٔٛ٘ي

BA ٖٚثذ( NAA ) ٔيضاٖ فَٙٛ ثيـتشي ٘ؼجت ثٝ وـت

تِٛيذ  (BA+NAA) ٘ٛػبلٝ دس ٔحيظ حبٚي ٞش دٚ ٞٛسٖٔٛ

 ٚ ػبیذؿذ. 

دس وـت BA  ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ (Sayd et al, 2010)ٕٞىبساٖ

٘تبیح فٛق  ،ٌشدد٘ٛػبلٝ ثبػث افضایؾ ٔيضاٖ تشويجبت فِٙٛي ٔي

 ٚ دا٘ٛاثب ایٗ حبَ ثب ٘تبیح تحميك حبضش ٔغبثمت داؿت. 

 BA حضٛسٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ   (Danova et al, 2010) ٕٞىبساٖ

دس وـت ا٘ذاْ )٘ٛػبلٝ( ثبػث وبٞؾ ٔيضاٖ تشويجبت فِٙٛي ٔي

ثٟتشیٗ ٔيضاٖ تِٛيذ (2009) ٕٞىبساٖ ٚ تبٚیشاٌشدد. ٕٞچٙيٗ 

 BA حبٚي ، دس ٔحيظBrassica oleraceaتشويجبت فِٙٛي سا دس

ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٘تبیح ایٗ تحميك ثب ٘تبیح  NAAٕٞشاٜ ثب

 Mustafa and) ٔلغفي ٚ ٚسپٛستحبضش ٔغبثمت ٘ذاؿت. 

Verpoort, 2007) ويجبت سٚي تش دس ثشسػي ا٘دبْ ٌشفتٝ ثش

ایٗ اختلاف  Catharantu sroseus فِٙٛي دس وـت ػِّٛي ٌيبٜ

غّظت آٖ،  كٛست تٛضيح دادٜ ا٘ذ وٝ ٘ٛع ٞٛسٖٔٛ ٚ سا ثذیٗ

تٛا٘ذ اثشات ٔتفبٚتي ثش ٘ٛع ٌيبٜ، ٔي ثؼتٝ ثٝ تؼبدَ ٞٛسٔٛ٘ي ٚ

ٞبي ثب٘ٛیٝ ٌزاؿتٝ ٚ دس ٘تيدٝ تدٕغ ٔؼيشٞبي تِٛيذ ٔتبثِٛيت

 .ٌيبٜ داؿتٝ ثبؿذ ٔتفبٚتي اص ایٗ تشويجبت دس

 

 

 

 
 ذ ثشٌشْ ٚصٖ تش( دسيه اػيٌشْ ٌبِيّيضاٖ فَٙٛ وُ )ٔيثش ٔ NAA ٚ BA ٗ اثشات ٔتمبثُ ٞٛسٖٔٛيبٍ٘يؼٝ ٔی: ٕ٘ٛداس ٔمب5ؿىُ 

 ػبلٝ٘ٛ يٞبضٕ٘ٛ٘ٝیس

 % ٞؼتٙذ1ػغح داس دس حشٚف ٔتفبٚت داساي تفبٚت ٔؼٙي
Fig. 5: Mean comparison of the interaction effects of NAA and BA on the amount of total phenol (mg Gallic acid 

equivalent/g fresh weight) in microshoot explants The different letters are significantly different P <0.01 
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  کل ًٍَئيدهيساى فلا

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح تحميك حبضش ثيـتشیٗ ٔيضاٖ تِٛيذ تشويجبت 

  دػت آٔذ وٝ اصوٛٞي صٔب٘ي ثٝفلاٚ٘ٛئيذي دس ٌيبٜ چبي

BAٝوـت اػتفبدٜ ؿذ ٚ حضٛسي دس ٔحيظیتٟٙبث NAA  دس

  رؿيپبؿشي ٚ ساٚیـب٘ىب  ٔيضاٖ آٖ سا وبٞؾ داد. BAوٙبس

(Shipashree & Ravishankar, 2009)  ایٗ ػميذٜ ٞؼتٙذثش 

ػيتٛويٙيٙي، ٘مؾ  ٞبي ٞٛسٔٛ٘ي اوؼيٙي ٚوٙٙذٜوٝ تٙظيٓ

 ٚ ػبیذٟٕٔي دس ثيٛػٙتض تشويجبت فلاٚ٘ٛئيذي داس٘ذ. 

 دس ٌيبBAٜ  ٞبي ٔختّفاثش غّظت( دس ثشسػي 2010)ٕٞىبساٖ

Gardinia jasminiodes دسیبفتٙذ وٝ ، ثش ٔيضاٖ فلاٚ٘ٛئيذ

ثبػث افضایؾ ٔيضاٖ فلاٚ٘ٛئيذ دس وـت ٘ٛػبلٝ ؿذ.  BA حضٛس

چٙذ دس  ٞش داؿت. ٘تبیح ثب ٘تبیح تحميك حبضش ٔغبثمتایٗ 

 (Charcloglyan et al, 2007) ٕٞىبساٖ ٚ چبسوٌّّٛيبٖتحميك 
ٔيضاٖ  ثش NAA ٕٞشاٜ ثب BA ٞبي ٔختّفاثش غّظتثش سٚي 

افضایؾ غّظت ٞش  ، ٘ـبٖ داد وٝٞيپشفٛسیٗ دس وـت ٘ٛػبلٝ

ي یتٟٙبثٝ  BA حضٛس ، ٚایٗ تشويت ػجت افضایؾدٚ ٞٛسٖٔٛ 

 .ٌشدیذدس وـت ا٘ذاْ ٘ٛػبلٝ ثبػث وبٞؾ تشويت فلاٚ٘ٛئيذي 

ٔغبِؼبت ا٘دبْ ٌشفتٝ دس ایٗ صٔيٙٝ ػّت سا تب حذ صیبدي سٚؿٗ 

ثٝ ایٗ  (2007) ٚ ٕٞىبساٖ چبسوٌّّٛيبٖعٛس ٔثبَ ٝوشدٜ اػت ث

ٞبي ػِّٛي ٌيبٜ دس داخُ ثبفتBA  تغّظ٘تيدٝ سػيذ٘ذ وٝ 

وٙؾ آٖ ثب ٞٛسٖٔٛ خبسخي دس ٔؼيش ثيٛػٙتض تشويجبت ٚ ثشٞٓ

ثب تٛخٝ ثٝ تفبٚت تؼبدَ ٞٛسٔٛ٘ي وٝ  .ثش اػتؤفلاٚ٘ٛئيذي ٔ

تٛا٘ذ دس ٌيبٞبٖ ٚخٛد داسد اثش غّظت ٞٛسٖٔٛ خبسخي ٔي

. ثبؿذ ٞبي ثب٘ٛیٝ داؿتٝي ثش تِٛيذ ٔتبثِٛيتٔتفبٚتاثشات 

( ٘يض ٘ـبٖ داد وٝ اوؼيٗ ٚ 2007) ٔلغفي ٚ ٚسپٛستٔغبِؼبت 

وٙبس ٞٓ اثشات ٔتفبٚتي دس  تٟٙبیي ٚ یب دسػبیتٛويٙيٗ ثٝ

ٞبي ثب٘ٛیٝ داس٘ذ. آٟ٘ب ثٝ ایٗ ٘تيدٝ سػيذ٘ذ ثيٛػٙتض ٔتبثِٛيت

تشويجبت  ٞب احتٕبلاًوٝ دس اػتفبدٜ تٛاْ یب ٔدضاي ایٗ ٞٛسٖٔٛ

ؿٛد. وبس ٌشفتٝ ٔيٝػيٍٙبَ ٔتفبٚتي دس ٔؼيشٞبي ثيٛػٙتضي ث

 (Jeong et al, 2004) ٚ ٕٞىبساٖ خئًٕٛ٘ٞچٙيٗ ٔغبِؼبت 

 ، ثب اثش ثش تِٛيذDNA تبثيش ٞٛسٖٔٛ ٞبي ٌيبٞي دس سٚ٘ٛیؼي
mRNA ٞبي ثيٛػٙتضي ایٗ تشويجبت، دس ٞبي ٔؼيش٘ضیٓآ

 ٞبي ثب٘ٛیٝ ٘ـبٖ داد.تغييش غّظت ٔتبثِٛيت

 

 
 

ٔيضاٖ ثش  NAA ٔيبٍ٘يٗ اثش ٔمبیؼٝ: 6ؿىُ 

ٌشْ وٛئشػتيٗ ثش ٌشْ ٚصٖ تش( دس فلاٚ٘ٛئيذ وُ)ٔيّي

 ٞبي ٘ٛػبلٝسیضٕ٘ٛ٘ٝ

% 1داس دس ػغح تفبٚت ٔؼٙي حشٚف ٔتفبٚت داساي

 ٞؼتٙذ

Fig. 6: Mean comparison effect of NAA on the amount 

of total flavonoid (mg quersitin equivalent/g fresh 

weight) in microshoot explants 

The different letters are significantly different P <0.01 
 

 .ٔتٗ اٍّ٘يؼي ٔشاخؼٝ ؿٛد 2-1ٞبي خٟت ٔغبِؼٝ ٔٙبثغ ثٝ كفحٝ


