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  چكيده

-Peri)هاي گرم مربوط به حاشيه تتيسي زولينيد در مناطق مختلف ايران حاكي از حضور مجموعه فوزولينيدهاي آبگسترش فوناي فو

Tethyian) هاي سرد يا خنك حاشيه گندوانايي و مجموعه فوزولينيدهاي شاخص آب(Peri-Gondwanan) در مناطق البرز، . باشدمي

به لحاظ حضور دارند كه  neoschwagerinidsو  verbeekinids هايي ازها و گونهسجناي از ايران مركزي، آباده و جلفا بخش عمده

در مناطق آباده و هاي گرم فوناي فوزولينيدي آب تنوع. دهدها را با قلمرو حاشيه تتيسي نشان مي، قرابت آنهاپالئوبيوژئوگرافي فوزولينيد

تري را در قلمرو تتيس اشغال هاي جغرافيايي پايينرسد اين مناطق عرضه نظر ميتر بوده و بجلفا در مقايسه با البرز و ايران مركزي بيش

هاي تروپيكال جنوبي مشخص كننده فوناي مربوط به آبناحيه كلمرد در ايران مركزي با دارا بودن فوناي فوزولينيد زون آنتي. كرده بودند

كوبرگندين تا ميدين زيرين در يك كمربند آب و هوايي معتدل بوده و منطقه زاگرس در فاصله زماني . سرد يا خنك حاشيه گندوانا است

  .تر شده استانتهايي اين منطقه به استوا نزديك - تنها در ميدين مياني
  

 رسوبات دريايي، حاشيه تتيس، حاشيه گندوانا، ايران :هاي كليديواژه

   مقدمه

تاكنون مطالعات بيواستراتيگرافي متعددي بر روي 

مين در مناطق مختلف ايران صورت گرفته رسوبات پر

هاي ارائه شده براي اين رسوبات عمدتا است و تعيين سن

بر اساس فوناي مختلف فسيلي نظير فوزولينيد، كنودونت، 

 25، 20، 1[براكيوپود، سفالوپود و پالينومورف بوده است 

مناطق البرز، زاگرس و ايران مركزي هميشه با . ]56 و

اند و براي آن چندين در نظر گرفته شدهقرابت گندوانايي 

زيربناي قبل از  )1: دليل در نظر گرفته شده است

شود كه به سيكل كوهزايي پالئوزوئيك ايران تصور مي

هاي رسوبي پالئوزوئيك سنگ) 2. كاتانگايي مربوط باشد

ويژه پالئوزوئيك زيرين شباهت زيادي به ه ايران ب

ستان، افغانستان عربستان، عراق، جنوب تركيه، پاك

. ]49 و 21، 9، 7، 6، 5[مركزي، اردن و سوريه دارد 

شواهد پالئونتولوژيك استفاده شده در گذشته نيز اشاره 

به قرابت گندوانايي فوناي يافت شده در رسوبات 

هاي جديد اما يافته. پالئوزوئيك ايران دارد

هاي اخير بيانگر قرابت و نزديكي بيواستراتيگرافي در سال

وناي پالئوزوئيك البرز و بعضي از مناطق ايران مركزي ف

با نواحي نظير غرب اروپا و پلاتفرم روسيه دارد كه در 

چنين فوناي هم. اندحاشيه تتيس يا پري تتيس واقع بوده

هايي را با نواحي نظير اروپاي غربي و دونين ايران مشابهت

 مطالعه رسوبات. ]48[دهد پلاتفرم روسيه را نشان مي

كربنيفر بالايي و پرمين زيرين ايران در ايران مركزي 

بيانگر قرابت مجموعه فوناي فوزولينيد اين ناحيه با 

، )غرب پاميرشمال(اروپاي شرقي و پالئوتتيس نظير دارواز 

هاي رشته كوه(و كارنيك آلپ ) شرق ازبكستان(فرگانا 

بررسي ساير فونا نظير . ]37 و 35[است ) آلپ شرقي

هاي پرمين و براكيوپودها و پالينومرف ]62[دها كرينوئي

زيرين سازند دورود در شمال ايران نشان دهنده قرابت 

زياد اين فوناها با فوناي همزمان خود در موقعيت استوايي 

اورال، پلاتفرم روسيه و كارنيك آلپ و يورو (قديمي 

دارد و در عين حال اختلافات زيادي را با فوناي ) آمريكا

خود در نواحي حاشيه گندوانا نظير غرب همزمان 

ادامه جنوب شرقي رشته (استراليا، هندوستان، كاراكوروم 

، افغانستان مركزي، شرق و جنوب )هاي هندوكشكوه

هاي هدف اين مطالعه ابتدا بررسي داده. ]8[ افريقا دارند

بيواستراتيگرافي قديم و جديد رسوبات كربنيفر و پرمين 

ينيد در مناطق مختلف البرز، زاگرس براساس فوناي فوزول
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از  و ايران مركزي و سپس تفكيك فوناي حاشيه تتيس

يطي ـخيص شرايط محـبه منظور تشندوانا ـحاشيه گ

هاي گذاري نهشتههاي گرم و سرد در زمان رسوبآب

تفسير مجدد . كربنيفر و پرمين در اين فاصله زماني است

ع فوزولينيدها در اطلاعات قابل دسترس در ارتباط با توزي

مناطق مختلف ايران، امكان تفكيك فوناي فوزولينيد با 

م ـيه گندوانا را فراهـيس و حاشـمشخصات حاشيه تت

هاي مطالعه شده فوزولينيدها بهترين گروه. كندمي

ميكروفسيلي هستند كه يك اساس قابل اعتماد براي 

اي تا تعيين سن و تطابق رسوبات دريايي در حد ناحيه

طور جهاني ه ها باين ميكروفسيل. ]17[اني هستند جه

گسترده بودند و به سرعت تكامل يافتند و به يك تنوع 

فوزولينيدها فرامينيفرهاي . تاكسونومي بالا رسيدند

بنتيك داراي زندگي همزيستي هستند كه در شرايط 

هاي گرم متر و آب 100- 150كمتر از  هاي كم عمقآب

كنند و گراد زندگي ميانتيدرجه س 14-15تر از بيش

هاي آب و هوايي قديمه و ترين معرفيكي از مهم

ناحيه .  ]26[پالئوژئوگرافي در كربنيفر و پرمين هستند 

حاشيه گندوانا در بين حاشيه شمالي گندوانا و حاشيه 

به . ]53[نئوتتيس قرار گرفته است /جنوبي پالئوتتيس

يه گندوانا نشان لحاظ پالئونتولوژيك فوناي با قرابت حاش

 ]46[باشند هاي خنك يا سرد ميدهنده شرايط آب

قلمرو حاشيه تتيس نواحي وسيعي در جنوب و شمال 

و از لحاظ پالئونتولوژيك  ]55[پيشاني راندگي آلپي است 

فوناي قرار گرفته در اين قلمرو نشان دهنده شرايط آب و 

 در اين مقاله تعبير و تفسيرها. ]33[هوايي گرم است 

ه انجام گرفته در ارتباط با موقعيت مناطق مختلف ايران ب

ويژه در فاصله زماني پرمين صرفا بر اساس توزيع و 

هاي سرد و گرم صورت گسترش فوزولينيدهاي معرف آب

هاي گيريهـبديهي است كه براي نتيج. گرفته است

هاي پالئوبيوژئوگرافي تر نياز به تلفيق دادهجامع

شناسي از جمله اير اطلاعات زمينفوزولينيدها با س

اگرچه فوزولينيدهايي مانند . باشدتكتونيك مي

verbeekinids  وneoschwagerinids ويژه در فاصله ه ب

هاي گرم در هاي آبزماني پرمين مياني به عنوان معرف

هاي كربنيفر شوند ولي در مورد نهشتهنظر گرفته مي

ها موجود در آن ايران و چگونگي وابستگي فوزولينيدهاي

يه گندوانا ـيس و حاشـيه تتـيد حاشـبا فوناي فوزولين

ها با فوناي فوزولينيد همزمان توان از طريق مقايسه آنمي

گزارش شده در مناطق همجوار ايران، كه مطالعات 

هاي گرم يا ها انجام شده، و معرف آبتري روي آنوسيع

زولينيدها فو. باشند اين ارتباط را مشخص نمودسرد مي

هاي سلولي و داراي همزيستموجودات پيشرفته، تك

 - فتوسنتز كننده بودند كه در كمربندهاي معتدل

تا (سين ـكال پالئوزوئيك پـتروپيكال تا ساب تروپي

در داخل ) شمالي/جنوبي 35-40°هاي جغرافيايي عرض

هاي كربناته كردند و در نهشتهعمق زندگي ميهاي كمآب

اين گسترش . شوندتخريبي يافت مي-يا كربناته و

هاي يطـها را به محت آنـساسيـپالئوژئوگرافي، ح

  .دهدگذاري نشان ميرسوب

  

توزيع و تركيب فوناي فوزولينيد در نواحي مختلـف  

  ايران

فوناي فوزولينيد در زير با توجه به تركيب فونايي و توزيـع  

و تطـابق رسـوبات كربنيفـر    . اندشناسي بررسي شدهچينه

پرمين در مناطق مختلف ايران بر مبنـاي فوزولينيـدها در   

  .نشان داده شده است 1شكل 

  

  البرز

در مجاورت دهكده نـوده در ناحيـه   ) 1962(گانسر و هوبر 

، .Fusulinella spگرگان در البـرز شـرقي فوزولينيـدهاي    

Ozawainella sp. ،Pseudostaffella sp.  هـاي  را در آهـك

ايي و سـن مسـكووين زيـرين را    شناس ـ ]14[ سازند نـوده 

هـاي كربناتـه بـه    در توالي. ]19 [براي آن در نظر گرفتند

قلعـه در البـرز   سن پنسيلوانين سازندهاي باقرآبـاد و قـزل  

 و 30[انـد  شرقي، دو مجموعه فوزولينيد شناسـايي شـده  

ــا يكــي از آن.  ]44  Pulchrellaو Ozawainella tingiه

eopolchra   ن  بـالايي و ديگـري   به سن انتهـاي مسـكووي

Quasifusulina sp.  بـالايي يـا    -به سن كازيمووين ميـاني

قلعه توسـط  در مطالعه اخير سازند قزل ]17[گزلين است 

هايي با توجه به حضور گونه)  2009(گائيتاني و همكاران 

، Rauser-Chernosova Ozawainella mosquensisنظيـر  

Pseudostaffella (P.) paracompressa Safonova ،

(Rauzer-Chernosova) Taitzchoella cf. 

problibrovichi ،Profusulinella prisca (Deprat)  

در   Profusulinella  convolute (Lee and Chen)و

هاي اين سازند سـن مسـكووين زيـرين را بـراي آن     آهك

 ـ   اندپيشنهاد نموده دنبـال سـازندهاي   ه در البـرز شـرقي ب
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گيـرد كـه شـامل    ازند دورود قرار ميقلعه سباقرآباد و قزل

در  .Diaxina spو  Boultonia willsi Leeفوزولينيـدهاي  

 ،Schellwien  Dutkevichia complicateوقاعــــده 

Alpingoschwagerina sp.، Pseudoschwagerina sp.  و

Triticites sp.     در بالا است كه سـن اورنبـورگين بـالايي و

در . سـازد محتمـل مـي  آسلين را در ايـن بخـش از البـرز    

هاي جنوبي البرز مركزي سازند دورود با ناپيوستگي دامنه

گيـرد و در بخـش   بر روي سازند آهكي مبـارك قـرار مـي   

ــدهاي  ــي آن فوزولينيـ  ،.Pseudoschwagerina spآهكـ

Triticites sp. ،Parafusulina sp. ،Sakagami 

Mesoschubertella cf. thompsoni، Schwagerina sp. 

ش و سن آسلين تا ساكمارين براي آن در نظر گرفتـه  گزار

هاي شمالي البرز مركزي و در بخش. ]14، 10[شده است 

انتهاي كربنيفر تا ابتداي پـرمين   ]29 [شرقي گروه دورود

گيرد و شامل سازندهاي تويه، امارت، قشـنوي  را در بر مي

سازند تويه عمدتا تخريبـي شـامل   . ]18[و شاه زيد است 

ــومرا ــدهكنگل ــه ي قاع ــان لاي ــا مي ــيل و  اي ب ــايي از ش ه

ها نظير امـارت، تويـه و   در بعضي مكان سيلتستون است و

ــه  ــان لاي ــي قشــلاق داراي مي ــز م ــاي آهكــي ني . باشــده

فوزولينيدهاي سازند تويه فقط در مقطع امارت شناسـايي  

اولــين . انــد و حــاوي دو مجموعــه فوزولينيــد اســتشــده

. اســـــــت Ruzhenzevites-Rauseritesمجموعـــــــه 

 ـ    Ruzhenzevitesويـژه ه فوزولينيـدهاي ايـن مجموعــه ب

ferganenesis (Dutkevich)،هـاي  چنين در بخـش كه هم

عنوان عضـو زلـدو از   ه كه ابتدا ب( ]37[بالايي سازند زلدو 

در ايران مركزي ]) 35[شد سازند سردر در نظر گرفته مي

ترين بخش اشكوب گزلين شناسايي شده است، به انتهايي

دومين مجموعه فوزولينيد در سـازند  . شودسبت داده مين

است كه به آخرين افقهاي گـزلين يـا    Andersonitesتويه 

ايـن  ]. 18[ابتداي اشكوب آسلين نسبت داده شده اسـت  

جنس در ايران مركزي نيز مشـخص كننـده همـين سـن     

سازند امارت براي بخش كربناته مياني گـروه  . ]37[است 

ســـت و در آن شـــش مجموعـــه دورود انتخــاب شـــده ا 

ــده  ــايي شـ ــد شناسـ ــب  فوزولينيـ ــه ترتيـ ــه بـ ــد كـ انـ

Ruzhenzevites-Rauserites )ترين بخش اشكوب  انتهايي

ــايي( Andersonites، )گــزلين ــرين بخــش اشــكوب  انته ت

، )هــاي ابتــدايي اشــكوب آســلين   گــزلين يــا بخــش  

Praepseudofusulina ) ــرين ــلين زيــــــــ ،  )آســــــــ

Pseudoschwagerina-Praepseudofusulina ) ــلين آســـ

آسلين ( Sphaeroschwagerina-Eoparafusulina، )مياني

. ]18[مي باشـند  ) ساكمارين زيرين( Darvasites، )بالايي

هاي شناسايي دو مجموعه فوزولينيد اولي همانند مجموعه

اين مسـئله ثابـت   . شده در قسمت بالايي سازند تويه است

اي سـازند  هـا از بخـش قاعـده   كند كه بعضـي قسـمت  مي

امارت با بخش بالايي سازند تويه تداخل بين انگشتي دارد 

دهد كه شروع رسوبگذاري كربناته گروه دورود و نشان مي

در . شرقي همزمـان نبـوده اسـت    -در حوضه البرز مركزي

سازندهاي قشـنوي و شـاه زيـد از گـروه دورود مجموعـه      

-در آهـك . ]18[فوزولينيدي خاصي گزارش نشده اسـت  

زند روته تنـوع فوزولينيـدها كـم و فرامينيفرهـاي     هاي سا

هاي جنوبي البرز در دامنه. كوچك گسترش كمتري دارند

ــدهاي  ــزي فوزولينيـ  Minojapanella elongataمركـ

Fujimoto and Kanoma ،Schubertella transitoria 

Staff and Wedekind ،Codonofusiella nana  Erk  ،

Dunbarula mathieui Ciry and Mathieu وNankinella 

orbicularia Lee   شناسايي و سن ياختاشين تا مورگابين

در البرز شرقي در . ]45، 14[براي آن پيشنهاد شده است 

كه قـبلا  ( .Misselina? spيك سوم زيرين سازند روته 

 .Cancellina cfو) ]28[گزارش شده بود  Armeninaبنام 

pamirica Leven ) ــام ــبلا بن ــه ق  Neoschwagerinaك

schuberti  ــود ــده بـ ــاخص ) ]28[گـــزارش شـ ــه شـ كـ

در بخش بالايي . ]17[اند باشند يافت شدهكوبرگندين مي

هــاي تــوالي كربناتــه ســازند روتــه در البــرز شــرقي گونــه

ــد  ، Pseudofusulina padangensis (lange)فوزولينيـ

Yangchienia haydeni Thompson و  Codonofusiella 

sp.  انـد و در  بالايي و ميدين يافت شـده به سن مورگابين

هاي سازند روته در البـرز شـرقي مجموعـه    ساير رخنمون

به سـن پـرمين    Schubertella-Minojapanellaفوزولينيد 

 مياني در بخش بالايي اين سـازند شناسـايي شـده اسـت    

در قاعــده ســازند روتــه يــك نبــود رســوبي شــامل . ]18[

سازند نسن . ود داردبالايي تا بلورين وج -ساكمارين مياني

هاي آهك مارني در بخش زيرين عمدتا شيلي با ميان لايه

. و در بخش بالايي متشكل از سنگ آهك ميكريتي اسـت 

هاي جنوبي البرز سازند نسن يا رخنمون نـدارد و  در دامنه

فوزولينيدها در سـازند  . شوديا ضخامت كمي را شامل مي

 Reichelina pulchraشـامل نسن بسيار كمياب هسـتند و  

Miklukho-Maklay ) دوراشــــامين –جلفــــين بــــالا( ،

Nanlingella meridionalis Rui and Sheng ) دوراشامين
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  غرب ايرانشمال

طبقات پرمين را در منطقه ) 1969(ستپانوف و همكاران ا

جلفا در كوه آلي باشي بررسي و ايـن طبقـات را بـه پـنج     

واسط پرمـو   هاي حدلايه( Eتا  Aواحد ليتواستراتيگرافي 

 Bانـد كـه در قسـمت راسـي واحـد      تقسيم نموده) ترياس

كه متشـكل از سـنگ   ) معادل طبقات خاچيك ارمنستان(

هـاي  هاي چرتي و ميان لايهه با ندولآهك خاكستري تير

ــي اســـــت زون  را  Codonofusiella-Reichelinaچرتـــ

در همين منطقه در مقطـع گـل   . ]56[اند شناسايي كرده

در واحــد زيــرين ســازند ســورمق ) 1375(فــرج باغبــاني 

مورگـابين  ( Nankinella zone) معادل طبقـات گنيشـك  (

ل طبقـات  معـاد (، در واحد بالايي سـازند سـورمق   )مياني

 Globivalvulina vonderschmitti zone) خاچيـــك 

معـادل  (و در طبقات آهكي سازند آباده ) مورگابين پسين(

در بخش زيرين آن گونـه  ) با بخش راسي طبقات خاچيك

Chusenella abichi (Miklukho-Maklay) )ــدين را ) مي

در مقطع گـل فـرج سـازند همبسـت     . ]1[شناسايي نمود 

طـراز   5-7در ارمنستان و واحـدهاي   معادل طبقات جلفا(

آهـك سـياه   (متشكل از سه واحد زيـرين  ) در ناحيه آباده

آهـك، آهـك   (و بالايي ) آهك و مارن(، مياني )خاكستري

ــارن  ــيلي و مـ ــت) شـ ــرين آن زون  . اسـ ــد زيـ در واحـ

Codonofusiella-Rectostipulina )ــرين ــين زي و در ) جلف

 Reichelinaدو ســوم بخــش زيــرين واحــد ميــاني زون 

media-Nanlingella )شناسايي شده است ) جلفين مياني

رسوبات پـرمين در بخـش اعظـم آذربايجـان از نظـر      . ]1[

شناسي و محتـواي فسـيلي بـا واحـدهاي همرديـف      سنگ

خود در البرز مركزي و غربي مشابه بوده و با نواحي ايـران  

هـاي  كـه رخنمـون  در حـالي . مركزي و آباده تفـاوت دارد 

غـرب  (و ايلانلـو  ) جنوب جلفا(حي جلفا، زال پرمين در نوا

كمربند رسوبي مستقلي را با ناحيه آباده تشـكيل  ) پلدشت

قلعـه  (در مقاطع مطالعه شده در آذربايجان . ]2[ دهندمي

و سـياه  ) غرب تبريـز شمال(، آمند )شرق عجب شير(چاي 

سـازندهاي دورود، روتـه و نسـن و در    )) شمال خـوي (باز 

غـرب  جنـوب (جلفا نظير زال و ايلانلو هاي موجود در برش

سازندهاي سـورمق، آبـاده و همبسـت رخنمـون     ) پلدشت

در سازندهاي سورمق و روتـه در مقـاطع ذكـر    . ]2[دارند 

ــده  ــدهايشـــ  Staffella sphaericaفوزولينيـــ

(Abich)،Neofusulinella sp.  ،Nankinella orbicularia 

lee ،Minojapanella elongate Fujimoto and Kanuma، 

Cancellina cutalensis Leven،Armenina sp.  ،

Neoschwagerina simplex Ozawa ،Afghanella sp. ،

Sumatrina sp. ،Dunbarula simplex Han   و در سـازند

ــاده فوزولينيــــدهاي   .Codonofusiella sp. ،Cآبــ

schubertelloides Sheng ،Chusenella abichi 

(Miklokho-Maklay)  وToriyamia sp.    شناســــايي و

مورگـابين بـراي سـازندهاي روتـه و      -سـن كـوبر گنـدين   

سورمق و سن ميدين براي سازند آباده در نظر گرفته شده 

رسوبات معادل ميدين در منطقه آدربايجـان وجـود   . است

ــدارد ــه   . ن ــين در منطق ــاي جلف ــا پيشــروي مجــدد دري ب

شود آذربايجان رسوبات آهكي سازند نسن بجا گذاشته مي

و در منطقــه جلفــا بــدون وقفــه در رســوبگذاري بــر روي 

هـاي مـارني و شـيلي بخـش     هاي سازند آباده آهكنهشته

. شـــوندزيــرين ســـازند همبســت بجـــا گذاشــته مـــي   

ــامل      ــازندها ش ــن س ــده در اي ــت ش ــدهاي ياف فوزوليني

Codonofusiella nana Erk  ،C. lui Sheng ،C. erki 

Rauser-Chernosova ها نسـبت داده  و سن جلفين به آن

ادامـه رسـوبگذاري دريـاي پـرمين در منطقـه      . شده است

را بجـا  ) شـيل و آهـك  (جلفا بخش بالايي سازند همبست 

گذارد كه بر اسـاس فونـاي آمونوئيـدي موجـود در آن     مي

  . ]2[ سن دوراشامين  را دارد

  

  شرق ايران مركزي

در مجاورت شهر طبس در شرق ايران مركزي رسوبات 

سيزورالين سازند سردر يك سكانس پنسيلوانين و 

دهند كه عمدتا تخريبي است ولي ضخيمي را تشكيل مي

هاي آهك در بعضي مناطق رخنموني داراي ميان لايه

به  1سازند سردر به واحدهاي سردر . باشداي نيز ميماسه

به سن پنسيلوانين بالايي   2پين و سردر سيسيسن مي

لون و طاهري . شودو سيزورالين زيرين تقسيم مي

-بخش بالايي سازند سردر در مقطع زلدو در كوه) 2003(

هاي ازبكوه را مورد بازبيني قرار دادند و بخش بالايي 

. ]35[اند عنوان بخش زلدو معرفي كردهه سازند سردر را ب

ليتولوژي قسمت پاييني اين بخش تخريبي و قسمت 

ه در آن بالايي آن كربناته با فوزولينيدهاي فراوان است ك

-Rauserites سه مجموعه فوزولينيد

Ruzhenzevites،Ruzhenzevites zaladuensis-

Praepseudofusulina ikensis  وPseudoschwagerina 

ها نسبت آسلين به آن - شناسايي و سن گزلين بالايي
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توالي پنسيلوانين شرق ايران مركزي تحت . داده شد

رك توسط لون و عنوان گروه سردر در دو مقطع زلدو و انا

در اين . ]43[مطالعه شده است ) a2006(همكاران 

شد بررسي گروه سردر كه قبلا سازند سردر ناميده مي

غالبا (و سازند آبشني ) غالبا كربناته(شامل دو سازند قلعه 

) 1سردر (سازند قلعه . است) كربناته- تخريبي يا تخريبي

 ،Eostaffellaبه سن باشكيرين زيرين با فوزولينيدهاي 

Eostaffellina ،Millerella ،Plectostaffella ،

Semistaffella، Pseudostaffella  اوليه وArchaediscids 

سازند آبشني به سن بخش . شودمتعدد شناسايي مي

وسيله فوزولينيدهاي ه انتهايي مسكووين زيرين ب

Profusulinella ،Aljutovella ،Neostaffella ،Putrella، 

Mollerites  وFusiella فوزولينيدهاي . شودمشخص مي

اند در طور ضعيفي حفظ شدهه مسكووين بالايي كه ب

نبود زماني بين . راس سكانس سازند آبشني قرار دارند

سازندهاي قلعه و آبشني باشكيرين بالايي تا ابتداي 

شناسي واقع در جنوب در يك برش چينه. مسكووين است

د عبدالحسين يك شرق انارك نزديك به راس كوه بن

سكانس كربناته با فوزولينيدهاي گزلين وجود دارد كه با 

گيرد و ناپيوستگي بر روي سازند سردر قرار مي

هاي پاياني اين فوزولينيدهاي آسلين محدود به بخش

 6اين توالي كربناته مركب از . ]37[سكانس كربناته است 

با هاي ژيپسيفر متشكل از شيل( 1واحد . باشدواحد مي

داراي ) سنگهايي از سنگ آهك و ماسهميان لايه

 Ozawainella ،Neostaffella ،Fusulinellaفوزولينيدهاي 

هاي قابل شناسايي هستند و شاخص بخش Beedinaو 

متشكل از  2واحد . اي مسكووين بالايي هستندقاعده

هاي با فوزولينيد كم به سن مسكووين شامل سنگ آهك

Seminovella nana (Kireeva) ،Fusiella typica Lee et 

Chen،Pseudostaffella aff. lomovatica Manukalova-

Grebenjuk  وEoschubertella obscura procera 

(Rauser-Chernosova) حاوي  3واحد . است

. پذير نيستها امكانفوزولينيدهايي است كه شناسايي آن

يك سنگ آهك ميكريتي حاوي فوزولينيدهاي  4واحد 

Quasifusulina sp.،Ultradaiixina bosbytauensis 

(Bensh) ،Rauserites infrequensis Leven ،

R.ishimbaji (Rosovskaya) ،Daixina rugosa 

Rosovskaya ،Schellwiena delicate (Alksne)  و

Paraschwagerina primeava fortificata Rauser-

Chernosova احد هاي وسنگ آهك. به سن گزلين است

 Biwaella sp.،Rugosofusulinaحاوي فوزولينيدهاي  5

paralatioralis Suleimanov،Pseudoschwagerina 

uddeni (Beede et Kniker)،  Pseudoschwagerina sp. 

 Anderssonites ex gr. anderssoni  (Schellwien)و

واحد . ها سن آسلين پيشنهاد شده استاست كه براي آن

يتي است كه داراي فوزولينيد سنگ آهك دولوم 6

. معدودي است و به سازند جمال نسبت داده شده است

جنس ) مقطع تيپ(در رسوبات كربناته سازند جمال 

Armenina )Neoschwagerina  شناسايي شده توسط

باشد كه شاخص كوبرگندين مي)) 1983(جني دشوسس 

. ]36 [در يك سوم زيرين اين سازند شناسايي شده است

 Armenina ،Cancellinaهاي بايوزون) 1385(فرد عارفي

مقطع (را در سازند جمال  Neoschwagerina simplexو 

شناسايي و سن كوبرگندين تا مورگابين را براي اين ) تيپ

) 2004(لون و وزيري مقدم . ]3[ها پيشنهاد نمودبايوزون

در بررسي سازند جمال در مقطع باغ ونگ سه مجموه 

) 1ر اين سازند معرفي كردند كه شامل فوزولينيد را د

Pamirina-Mesoschubertella 2 (Misellina-

Chalaroschwagerina-Paraleeina 3 (Misellina-

Armenina سن دو بايوزون اول بلورين و . ]36[ باشندمي

سن بايوزون سوم كوبرگندين زيرين در نظر گرفته شده 

ياني در منطقه كلمرد در رسوبات آهكي بخش م. است

و       Eoparafusulinaفوزولينيدسازند خان دو مجموعه 

Perigondwania-Neodutkevitchia  به سن ساكمارين

لون و  ].15[اند ياختاشين زيرين شناسايي شده -بالايي

-Pseudofusulinaمجموعه فوزولينيد )  2007(گرگيج 

Eoparafusulina  را به سن ساكمارين در اين سازند

  .]39[ند اگزارش كرده

  

  آباده

در مطالعات قبلي كه در ناحيه آباده صورت گرفته اين 

منطقه از لحاظ تكتونيكي جزء ايران مركزي در نظر 

ناحيه آباده را از نظر ) 1993(باغباني . گرفته شده است

داند كه شامل ساختاري بخشي از جنوب ايران مركزي مي

- لوسيله گسه همبست بوده و ب-آباده-كمربند شهرضا

شرق و ابركوه در شمال - هايي از فرونشست گاوخوني

غرب جدا ده بيد در جنوب -خواست كمربند دگرگوني يزد

  .شودمي

هاي پرمين در ناحيه آباده در مقاطع دره همبست چينه

) شمال آباده(، سورمق و معدن استكي )بيدشمال ده(
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، 11[ شناسان متعددي مطالعه شده استتوسط زمين

توالي پرمين در ) 1973(طراز ]. 59 و 58 ،32، 31، 25

ناحيه آباده را به هفت واحد سنگي تقسيم نموده است 

در مطالعه بعدي در اين ناحيه واحدهاي سنگي . ]59[

به عنوان سازندهاي ) 1973(معرفي شده توسط طراز 

و ) 5و 4واحدهاي (، آباده )3و  2، 1واحدهاي (سورمق 

در ]. 25[ اندشدهمعرفي ) 7و  6واحدهاي ( همبست 

 Darvasitesهايسازند سورمق بيوزون

ordinatus،Pseudofusulina quasifusuliniformis  ،

Misselina ،Maklaya، Cancellina ،Neoschwagerina 

simplex   ،Eopolydiexodina douglasi،Afghanella 

schencki ،Neoschwagerina occidentalis  ،

Neoschwagerina margarita و Chusenella abichi  با

، در سازند ]31 و 25، 11[سن ياختاشين تا مورگابين 

، Sphaerulina ،Discospirellaهاي آباده بيوزون

Codonofusiella kawangsiana  وYabeina  با سن

اي و مياني واحد هاي قاعده، و در بخش]25، 11[ميدين 

 به سن Reichelina mediaاز سازند همبست بيوزون  6

در تنگ ) 1993(باغباني . اندگزارش شده ]25[جلفين 

هاي موجود در زير سازند سورمق كه در چاله چينه

باشد به عنوان سنگ و شيل ميمتشكل از آهك، ماسه

سازند وژنان نامگداري و دو بايوزون 

Pseudoschwagerina-Pseudofusulina  و

Robustoschwagerina ساكمارين را  -به سن آسلين

طور ناهمشيب ه سازند وژنان ب. ]11[ في نموده استمعر

تخريبي داراي بايوزون  - هاي كربناتهبر روي نهشته

Ozawainella mosquensis به سن كربنيفر زيرين- 

در مطالعه ) 2008(لون و گرگيج . گيردمياني قرار مي

رسوبات بلورين و كوبرگندين در مقطع تنگ درچاله تنها 

، Misselinaكوبرگندين نظير فوزولينيدهايي به سن 

Armenina ،Cancellina ،Presumatrina  و

Neoschwagerina 41[اند را گزارش كرده[ .  

  

  سيرجان -زون سنندج

در يـك سـكانس   ) غـرب سـيرجان  شـمال (در مقطع كويز 

كاملا كربناته دو مجموعه فوزولينيـد شناسـايي شـده كـه     

 ـ   و   Skinnerella،Paraleeinaوسـيله  ه مجموعـه زيـرين ب

Misellina شود و سـن بلـورين دارد در   اوليه مشخص مي

هـــاي و گونـــه Armenina ،Kubergandellaكـــه حـــالي

Yangchienia   شـود و سـن   در مجموعه دومي ظـاهر مـي

در مقطـع اسـدآباد در زون   . ]41[كوبرگندين آغازي دارد 

كربناته مسكووين بـر  -سيرجان رسوبات تخريبي -سنندج

بـه سـن   (سنگي هاي ماسهميان لايه هاي دارايروي شيل

رار ـسله ق ــرز گ ــبـا م ـ ) احتمالي كربنيفر زيرين يا بالايي

رسوبات مسكووين به سـه واحـد تقسـيم    . ]40[گيرند مي

سـه  ) سـنگ تنـاوب آهـك و ماسـه   ( 1شده كه در واحـد  

 ،Pseudostaffella gorshyi) 1مجموعـــــه فســـــيلي 

Neostaffella ozawai ،Putrella sp. 2( Neostaffella 

umbiicata ،Putrella primaris 3 (Beedina ex gr. 

samarica، B. bona anarakensis ،Citronites aff. 

apokensis     ــكوب ــيرين از اش ــكوب كاش ــن زيراش ــه س ب

دو ) تناوب سـنگ آهـك و شـيل   ( 2مسكووين و در واحد 

 .Fusulinella (M.) bdakensis ،F) 1مجموعـه فسـيلي   

(F.) pseudobocki ،F. (F.) aff. fluxa 2( Beedina 

keltmensis ،Kamaina ex gr. Ozawai  ســن زيــر بــه

. انـد اشكوب پودولسكين از اشكوب مسكووين گزارش شده

از رسـوبات مسـكووين در ايـن بـرش متشـكل از       3واحد 

  . هاي ماسه سنگي و فاقد فسيل استشيل با ميان لايه

  

  زاگرس

پالئوزوئيــك در در مطالعــه ســكانس ) 1973(نيــا ســتوده

هاي زيرين سـازند دالان بـه   زاگرس مرتفع در سنگ آهك

ــدهاي   ــور فوزولينيـ  Staffellids،Polydiexodinaحضـ

persica  شناسـي  در مطالعه چينه. ]52[اشاره كرده است

ــرس دو مجموعــه فســيلي     متشــكل از ( Aپــرمين زاگ

  Bو) .Afghanella spو  .Schwagerina spفوزولينيدهاي 

و  .Codonofusiella spفوزولينيــــدهاي  متشــــكل از(

Reichelina sp.(     در سازند دالان در كوه سـورمه بـه سـن

. ]57[گوادالوپين تا جلفين شناسايي شناسايي شده است 

ــاني  ـــدر سازنـــ) 1997(باغبـ ورمه ـد دالان در كـــوه سـ

در  ،Paleofusulinaو  Schwagerinideaهـــاي بـــايوزون

و  Eopolydiexodinaهـاي  نسازند دالان در كوه دنا بايوزو

Eoverbeekina هـاي  كـوه بـايوزون  كوه و قاليو در اشتران

Presumatrina ،Eopolydiexodina ،Neoschwagerina 

margarita ،Nanlingella  وPaleofusulina  ــزارش و را گـ

بر اساس فوناي فوزولينيد و فرامينيفرهاي كوچك موجود 

اشامين را بـراي آن  در سازند دالان سن كوبرگندين تا دور

 .]12[پيشنهاد نمود 
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ــارفي ــرد ع ــايوزون) 1389(ف ــايب  Eopolydiexodinaه

persica،Chusenella abichi  ،Parafusulina  و

Afghanella schencki  هـاي زيـرين سـازند    را در كربنات

دالان شناسايي و سن كوبرگندين تا ميدين را بـراي ايـن   

در مطالعـه  . ]4[است بخش از سازند دالان در نظر گرفته 

بـر روي سـازند دالان   ) 2013(فرد اخير ديويداف و عارفي

ــل  ــع اي ــاري  در مقط ــوه بختي ــك در زردك ــايوزون  5بي ب

انـد كـه بـه    فوزولينيددار در دالان زيرين شناسـايي شـده  

 Preaskinnerella:ترتيــب از پــايين بــه بــالا شــامل    

parviflucta-Chusenella? Pseudocompacta 
ــدي( ــابين ( Eopolydiexodina persica، )نكوبرگن مورگ

-Chusenella schwagerinaeformis، )مياني-زيرين

Rugososchwagerina zagroensis ) مورگـــابين

 Monodiexodina kattaensis، )ميـدين زيـرين   -انتهـايي 

ميدين مياني و ( Afghanella schenckiو ) ميدين زيرين(

  .]16[باشند مي) انتهايي

توزيع فوناي فوزولينيد حاشـيه گنـدوانا و حاشـيه    

  تتيس در ايران و ارتباط آن با ساير مناطق 

رين يـك نـوار   ـقـاره سيم ـ )  1984(بر طبق نظر شـنگور  

اي اي طويـل و باريـك كـه متشـكل از قطعـات قـاره      قاره

است كـه از تركيـه تـا    ) هاها يا بلوككوچك قاره(كوچك 

ز، ايــران مركــزي، جنــوب ســوماترا از ميــان مــاوراء قفقــا

 ،Yunnanافغانستان، جنوب پامير، كاراكوروم، تبت، غرب 

در برمه، تايلند غربـي و شـبه جزيـره تايلنـد      Shanايالت 

اين قـاره در طـي پـرمين    . ]51 و 49، 47[ اندتوزيع شده

آغازي از حاشيه گندوانا جدا شد و در طي پرمين مياني و 

يتـا در تريـاس   پسين به سمت شـمال حركـت كـرد و نها   

 ].23[آغازي با حاشيه جنوبي اورازيا برخورد نموده اسـت  

اي در اطــراف قــاره در طــي پــرمين فونــاي دريــايي ويــژه

سيمرين گسترش يافت كه يك ناحيه حدواسط به لحـاظ  

پالئوژئوگرافي را بين قلمرو تتيسي گرمسـيري اسـتوايي و   

يي هاي جغرافيايي بالاعرض) خنك(قلمرو گندوانايي سرد 

زون (ايـن زون پالئوژئوگرافيـك   . ]60[داد را تشكيل مـي 

 ـ ) حد واسط جنوبي خـوبي  ه در فوناي براكيوپود پـرمين ب

 ـ   ]54[شناسايي شـده اسـت    وسـيله  ه ناحيـه سـيمرين ب

هـاي تتيسـي و گنـدوانايي مشـخص     مخلوطي از تاكسون

هاي فوناي تغيير در طول زمان پرمين از مجموعه. شودمي

بـه  ) حاشـيه گنـدوانا  (وط به گنـدوانا  مرب) خنك(آب سرد 

) حاشيه تتـيس (مجموعه فوناي آب گرم مربوط به تتيس 

يكي از مشخصات غالب زون پالئوژئوگرافي سيمرين اسـت  

قاره سيمرين بر اسـاس تنـوع فونـاي فوزولينيـد و     . ]60[

بـه دو   neoschwagerinidsو  verbeekinidsالگوي توزيع 

ن گندوانايي شـرقي  بخش سيمرين تتيسي غربي و سيمري

تنـوع پـايين فونـاي فوزولينيـد     .  ]60[قابل تقسيم است 

پــرمين ســيمرين شــرقي در مقايســه بــا ســيمرين غربــي 

احتمالا به دليل ترتيب قرارگيري مايل قاره سـيمرين بـه   

بنابراين قاره سـيمرين غربـي   . طرف استواي قديمي است

تـر بـوده اسـت و بـه     به قلمرو تتيسي گرمسـيري نزديـك  

ارت ديگر اين بخش از قاره سيمرين در ابتدا نسبت بـه  عب

تـر جنـوبي   هاي جغرافيايي پـايين قسمت شرقي در عرض

سـيمرين  شـرقي گنـدوانايي احتمـالا در     . قرار گرفته بود

قـرار  ) يا احتمالا نيمه گرمسيري(زون جنوبي معتدل گرم 

توجـه در  داشته و همين امر منجر به يـك اخـتلاف قابـل   

كلـي فوزولينيـدها بـين قسـمت شـرقي و       تركيب و تنوع

از . ]60[غربي قاره سيمرين در طول پـرمين شـده اسـت    

طرف ديگر در مطالعه اخير مشـخص شـده اسـت كـه در     

هايي نيز وجود دارند كـه داراي تنـوع   قلمرو تتيسي بلوك

هاي گـرم در  آب neoschwagerinidsو  verbeekinidsكم 

برده بـوده و حـاكي از   هاي قلمرو ناممقايسه با ساير بلوك

هاي جغرافيايي نسبتا بالاتر در قلمرو قرار گرفتن در عرض

ين صـدق  ـند كه در مورد بلـوك بااوشـان چ ـ  ـتتيسي باش

تجزيه و تحليل فوناي فوزولينيـد كربنيفـر    .]27[ كندمي

و البـرز  ) انارك و ازبكـوه (بالايي و پرمين در ايران مركزي 

ياري جهات به يكديگر دهد كه اين مناطق از بسنشان مي

 و 35، 18[شبيه و در داخل يك حوضه قرار گرفته بودند 

و  Taurusهـاي  اين حوضه قابل مقايسـه بـا حوضـه   . ]43

Anatolia ــ ـــدر غ ـــياي مـرب، آس ـــزي در شـرك رق و ـ

، پلاتفرم روسـيه و اورال در شـمال را    Donetesهايحوضه

 .انـد دارد كه در در حوضـه حاشـيه تتـيس گـزارش شـده     

سـيرجان   -مطالعه فوناي فوزولينيد در ناحيه زون سنندج

يس نشـان  ـوضه حاشـيه تت ـ ـها را با ح ـت آنـو آباده قراب

اخـتلاف موجـود در ارتبـاط بـا     . ]39 و 32، 31[دهد مي

حضور فوزولينيدهاي با تنوع كمتر در مناطق البرز و ايران 

مركزي با فوناي همزمان در ساير نواحي حاشيه گندوانا را 

تـر در  توان تا حدودي به مطالعات تاكسونوميك كامـل مي

قرابت فوناي فوزولينيد البرز و ايران . اين نواحي نسبت داد

زيرا توالي رسوبات و . مركزي با آباده كاملا مشخص نيست
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نوع ـتـر و بـا ت ـ  فوناي گزارش شده در ناحيـه آبـاده كامـل   

ن اگرچه روزنبرا. ]42 و 31، 30، 25، 11[تري است بيش

ــه   ــته بـــــ ــدي وابســـــ و  vebeekinidsفوزولينيـــــ

neoschwagerinids    در پرمين آذربايجان و البـرز مركـزي

هـايي از ايـن   از كمترين تنوع برخوردارند ولي حضور گونه

روزنبران در سازندهاي پرمين اين نواحي دال بر وابستگي 

هـاي گـرم محسـوب    ها به حاشيه تتيس و شـرايط آب آن

رسد ناحيه آباده در ايران به نظر مي در مقايسه با. شودمي

هـاي  كه البـرز و آذربايجـان در قلمـرو تتيسـي در عـرض     

جغرافيايي بالاتري در زمان پـرمين قـرار گرفتـه بودنـد و     

ترين نزديكي را به خط استوا در مقايسـه  ناحيه آباده بيش

نظيـر  . با ساير نواحي ايران در طـي پـرمين داشـته اسـت    

در چين گزارش شـده   Baoshanچنين وضعيتي در بلوك 

  .]27[است 

پيشـنهاد كردنـد كـه وابسـتگي     ) b2006(لون و گـرگيج  

ناحيه آباده به ايران مركزي بحث برانگيز است و دليـل آن  

هـاي بـايو فاسـيس رسـوبات پـرمين      اين است كه ويژگي

ها با رسـوبات  تر آنبالايي اين نواحي دلالت بر تشابه بيش

مطالعـه اخيـر بـر روي    . ]38[ همزمان در زاگـرس را دارد 

سازند دالان و بررسي دقيق فوناي فوزولينيد آن حـاكي از  

 (Cisuralian)اين است كه ناحيه زاگـرس در سـيزورالين   

پسين و گوادالوپين آغازي از نواحي آباده و جلفا جدا بوده 

نــواحي آبــاده و جلفــا از زمــان ياختاشــين در . ]4[اســت 

كه تقريبا تـا  ه اند در صورتيهاي گرم قرار داشتشرايط آب

هاي سرد يا خنك قـرار  آغاز ميدين زاگرس در شرايط آب

اين مسئله حاكي از اين است كه تنوع فوناي . داشته است

هـاي گـرم بـا قرابـت حاشـيه تتيسـي در       فوزولينيدي آب

ناحيه زاگرس در مقايسـه بـا جلفـا و آبـاده كمتـر بـوده و       

افيـايي بـالاتري در   هـاي جغر احتمالا اين ناحيه در عـرض 

بر اسـاس مطالعـه جديـد    . قلمرو تتيسي قرار داشته است

بـر روي سـازند دالان در   ) 2013(فـرد  ديويداف و عـارفي 

هـاي حـاوي فوزولينيـد در زاگـرس     زردكوه بختياري افق

كــاملا نــازك هســتند و بنــابراين حضــور و پيــدايش      

فوزولينيدها در ناحيـه زاگـرس نسـبتا كوتـاه مـدت بـوده       

هـاي فاقـد   هاي فوزولينيد در تناوب با لايـه اين لايه .است

دست آمده از توزيـع  ه هاي بداده. گيرندفوزولينيد قرار مي

و حضور فوزولينيدها در سازند دالان حاكي از قرار گرفتن 

زاگرس در داخل زون آب و هـوايي معتـدل و يـا گـرم تـا      

در ايـن فاصـله زمـاني در    . معتدل در پرمين مياني اسـت 

ب اوقات سـطح آب سـرد بـوده و توزيـع و پراكنـدگي      اغل

بتا كوتـاه مـدت   ـهـاي نس ـ دود بـه دوره ـيدها محـفوزولين

هـاي كـم   كه درجه حـرارت آب شده است يعني زمانيمي

ــراي گســترش    ــول ب ــل قب ــوب و قاب ــه حــد مطل عمــق ب

، Schubertellids ،Staffelids. رسيده استفوزولينيدها مي

Chusenelids ،Eopolydiexodina  وMonodiexodina 

مجموعه فوناي فوزولينيد كوبرگندين تا ميـدين زيـرين و   

هـاي گـرم   هاي معتدل بـه آب معرف انتقال از وضعيت آب

در زمان ميدين مياني و انتهـايي اولـين حضـور    . باشندمي

verbeekinids )  ــه ــك گون ــنس و ي ــا دو ج ــوع  ) ب ــه تن ك

ه بـا  گردد ك ـتاكسونوميك بسيار پاييني دارند مشخص مي

توان گفت شرايط آب  هواي گرم در يك زمان قطعيت مي

بنـابراين از  . دهـد كوتاه را در منطقـه زاگـرس نشـان مـي    

كوبرگندين تا حـداقل ميـدين ميـاني زاگـرس در داخـل      

 35-40°كمربند آب و هوايي معتدل قـرار داشـته يعنـي    

انتهـايي ايـن منطقـه بـه      -جنوبي و تنها در ميدين مياني

تر شده و بـا ايـن وجـود در داخـل يـك زون      استوا نزديك

قرار ) جنوبي 30-35°(گرمسيري /انتقالي نيمه گرمسيري

  .]16[داشته است 

بلــورين پليــت عربــي  -سوبســيدانس گرمــايي ياختاشــين

گذاري دريايي در ناحيه آباده بوده همزمان با شروع رسوب

دار در فاصــله زمــاني افــق فــوزولين 12در حــدود . اســت

ا مورگابين در آباده گزارش شده است كه در كوبرگندين ت

در ميـدين  . اسـت  verbeekinidافـق داراي   5هـا  بين آن

 chusenellidزيرين در آباده مجموعـه هـاي فوزولينيـدي    

ــي    ــت ول ــب اس  neoschwagerinidsو  verbeekinidsغال

در . كمي در ايـن فاصـله در آبـاده شناسـايي شـده اسـت      

از  Metadoliolinaو  Yabeinaهاي ميـدين انتهـايي   چينه

هــاي داده. انـد مقطـع همبسـت در آبــاده شناسـايي شــده   

مربوط بـه فوزولينيـدهاي موجـود در ناحيـه آبـاده نشـان       

دهنده اين است كه در طي زمان كوبرگنـدين تـا ميـدين    

زيرين ناحيه آباده در داخل زون نيمه گرمسيري با درجـه  

گرفتـه  قـرار   verbeekinidsحرارت مطلوب براي پيدايش 

هـا مـي   بود و شواهد آن تنوع محدود و تعداد كم تاكسون

هـاي  باشد كه متاثر از بالا نبودن زيـاد درجـه حـرارت آب   

  .  است) گرادسانتي 25 – 20°(سطحي احتمالا 

رسد كه البرز همراه با ايران مركـزي و آبـاده از   به نظر مي

دليل دارا بودن عناصر رسـوبگذاري و  ه زمان پنسيلوانين ب

پالئوبيولوژيكي متفاوت از حاشيه غير فعال عربـي گنـدوانا   
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. تر به سمت استوا قـرار گرفتـه بودنـد   اند و بيشمجزا بوده

در طي زمان پنسيلوانين و پـرمين آغـازي البـرز و بخـش     

اعظم ايران مركزي در يك موقعيـت نيمـه گرمسـيري در    

نيمكره جنوبي قرار داشته كه ضمن عبـور از يـك مرحلـه    

مسيري در اواخر پرمين آغازي در طـي پـرمين   خشك گر

هـاي جغرافيـايي اسـتوايي    ويژه انتهايي به عرضه مياني ب

) 2007(ديويـداف و عـارفي فـرد    . ]18[انـد  نزديك شـده 

فوناي فوزولينيـدي را در سـازند خـان در ناحيـه كلمـرد      

شناسايي كردند كه داراي قرابت با فوناي حاشـيه گنـدوانا   

رايط ـن حدواسـط جنـوبي بـا ش ـ   است و حاكي از يـك زو 

فوناي فوزولينيد يافت شده در سازند . هاي خنك استبآ

ــدوكش،       ــرق هن ــت، ش ــوب تب ــين در جن ــان همچن خ

كاراكوروم، افغانستان جنوبي و مركـزي، پـامير مركـزي و    

عمان نيز گزارش شده و دلالـت بـر زون آنتـي تروپيكـال     

ــوبي دارد  ــكل . ]15[جن ــاطق   2در ش ــالئوژئوگرافي من پ

ختلف ايران و نواحي مجاور بر اسـاس دارا بـودن فونـاي    م

فوزولينيد با قرابت حاشيه گندوانايي و حاشيه تتيسـي در  

  . نشان داده شده است) ويژه پرمين ميانيه ب(زمان پرمين 

  

  گيرينتيجه 

بر اسـاس حضـور يـا عـدم حضـور فونـاي فوزولينيـد         -1

و  verbeekinids(هـــاي گـــرم تتيســـي   شـــاخص آب

neoschwagerinids (هـــا در منـــاطق و تنـــوع كلـــي آن

مختلف ايران دو مجموعه فوزولينيدي با قرابـت تتيسـي و   

  . گندوانايي قابل تشخيص مي باشد

مناطق البرز، قسمت اعظم ايران مركزي، آباده و جلفـا   -2

و  verbeekinidsدليـــل دارا بـــودن فوزولينيـــدهاي ه بـــ

neoschwagerinids  در . انـد شـته در قلمرو تتيسي قـرار دا

ناحيه جلفا و آباده اين تنوع در مقايسـه بـا البـرز و ايـران     

هــا در ري آنـتــر بــوده و حــاكي از قرارگيــمركــزي بــيش

تر در قلمرو تتيسي در مقايسه هاي جغرافيايي پايينعرض

  .باشدبا البرز و ايران مركزي مي

منطقه كلمرد در ايـران مركـزي بـا دارا بـودن فونـاي       -3

هـاي  هاي سرد يا خنك كه مربوط به عـرض آب فوزولينيد

. جغرافيايي بالا است داراي قرابت حاشيه گندوانايي اسـت 

منطقه زاگرس در فاصـله زمـاني كوبرگنـدين تـا ميـدين      

زيرين در يك كمربند آب و هوايي معتدل بوده و تنهـا در  

تر شـده  انتهايي اين منطقه به استوا نزديك -ميدين مياني

نطقه زاگرس در مقايسه با منطقه جلفـا و  بنابراين م. است

ــرض   ــاني در ع ــرمين مي ــاني پ ــله زم ــاده در فاص ــاي آب ه

  .جغرافيايي بالاتري در قلمرو تتيسي قرار داشته است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  
-Periو  Peri-Tethysموقعيت پالئوژگرافي تقريبي مناطق مختلف ايران در طي پرمين مياني بر اساس دارابودن فوناي فوزولينيد . 2شكل 

Gondwana ) بلوك  -7عمان  -6ماوراء قفقاز  - 5كلمرد  -4زاگرس  - 3البرز و ايران مركزي  - 2آباده و جلفا  - 1؛ ]15و  61، 13[اقتباس از

  .)شامل جنوب تبت، شرق هندوكش، كاراكوروم و جنوب افغانستان(كوانگتانگ 
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