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Abstract 

 

To study some steckling characteristics and quantitative and qualitative traits of sugar beet monogerm (Cv. Pars) seed 

under the influence of planting date, nitrogen amounts and density an experiment was conducted as split factorial based 

on RCBD with four replications at sugar beet elite seed research station of Firouzkooh during two years (2012-2013). 

Planting date at levels of 1 and 21 July and 10 August were assigned to main plots and density at levels of 10, 20, 30 

and 40 plants per square meter and nitrogen levels including 25% less than optimum, optimum and 25% higher than 

optimum in a factorial arrangement were assigned to sub-plots. Increasing the density at different planting dates 

decreased steckling weight and increasing nitrogen consumption at different planting dates increased the average weight 

of stecklings. In the second year of trial stored and vernalized stecklings were evaluated for the traits of the quantitative 

and qualitative traits of seed in RCBD with four replications To achieve the greatest steckling yield (12.24 tons per 

hectare), planting 40 plants per square meter on july 1st and nitrogen consumption at 25% higher than optimum also to 

reach the highest crude seed yield (122.31 grams per plant) and marketable seed yield (43.74 grams per plant), seed 

bearing plants obtained from stecklings of planting date of 1 July × plant density of 10 plants per square meter × 

optimum nitrogen consumption and planting date of 1 July × plant density of 40 plants per square meter× nitrogen 

consumption at 25% less than optimum respectively are recommended for semi-arid and cold regions such as 

Firouzkooh and similar regions in terms of climate. 
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Introduction 

The development of mechanization and cultivation of monogerm seeds in the beet growing areas in Iran has increased 

the importance of producing high quality seeds. The production of sugar beet seeds in Firouzkooh region is done in an 

indirect way, that is, the transfer of stecklings is done in two years. Nitrogen is necessary to arouse growth in the early 

stages of growing (steckling production) and increases seed yield also increases seed germination percentage. 

Generally, increasing the weight of stecklings and reducing density, accelerates ripening, makes the seeds larger and 

increases the seed viability. Reducing plant density causes an increase in plant biomass, rather than increasing the seed 

yield, and accordingly, to improve economic benefit from environmental factors, dense planting of small stecklings is 

better than thin planting of their large types. Also, early planting increases leaf area index and consequently increases 

dry weight and root yield. Therefore, the purpose of this research was to determine the most suitable seed planting date, 

plant density and management of nitrogen consumption, to produce the most stecklings with appropriate weight also to 

determine how the steckling size and agronomic management of steckling production affect the quantity and quality of 

the seed was produced. 

Materials and methods 

In this research, the effect of planting date, nitrogen amounts and plant density on some characteristics of stecklings and 

quantitative and qualitative traits of sugar beet monogerm seed of Pars cultivar at sugar beet elite seed research station 

of Firouzkooh for two years (2012 and 2013) was investigated. This research was conducted in two separate 

experiments in two consecutive years. The first experiment was conducted as a split factorial based on RCBD with four 

replications. Planting date at levels of 1 and 21 July and 10 August were assigned to main plots and density at levels of 
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10, 20, 30 and 40 (plants.m-2) and nitrogen levels including 25% less than optimum, optimum and 25% higher than 

optimum in a factorial arrangement were assigned to sub-plots. In the second experiment (in 2013), a part of the stored 

and vernalized stecklings that were the result of different combinations of different levels of the factors of the first 

experiment were investigated in the form of 36 treatments based on RCBD with four replications. The quantitative traits 

of steckling in the first experiment and quantitative and qualitative traits of seed in the second experiment were 

evaluated. The obtained data were analyzed using statistical software of SAS (V. 9.1.3) based on the statistical criteria 

of the design and Duncan’s multiple range test was performed at the 5% level of probability. 

Results and discussion 

The results showed that planting date of 1 July, plant density of 40 (plant.m-2) and nitrogen consumption at 25% higher 

than optimum had the greatest steckling yield with 12.24 (t.ha-1). With earlier planting, increasing density and 

increasing nitrogen consumption, steckling dry weight and total dry weight with 324.44 and 576.05 (gr.m -2), 

respectively had the highest values. It seems that earlier planting has created suitable conditions for the growth of aerial 

and underground organs in the plant.  Mean comparisons showed that the treatment combination of planting date of 1 

July, plant density of 10 (plant.m-2) and nitrogen consumption at optimum level in steckling production, had the greatest 

crude seed yield with 122.3 (gr.plant-1) in the second year. The highest marketable seed yield (43.74 gr.plant-1) obtained 

from the stecklings of planting date of 1 July × plant density of 40 (plant.m-2) × nitrogen consumption at 25% less than 

optimum. The higher percentage of seed emptiness in most treatments of density and nitrogen consumption occurred in 

the later planting date. In general, the treatment combinations related to the first planting date were in a better condition 

in terms of the percentage of seed viability. It seems that from the earlier planting date, larger roots were obtained and 

this increased the growth rate of the stecklings, the quantitative and qualitative yield in the second year. Other 

researchers also stated that in general, increase in steckling weight (caused by early planting) and decreasing density has 

caused the seed to grow larger and increasing the seed viability. 

Conclusions 

According to the results of this research to achieve the greatest steckling yield (12.24 t.ha-1), planting 40 (plant.m-2) on 

July 1st and nitrogen consumption at 25% higher than optimum also to reach the highest crude seed yield (122.31 

gr.plant-1) and marketable seed yield (43.74 gr.plant-1), seed bearing plants obtained from stecklings of planting date of 

1 July × plant density of 10 (plant.m-2) × optimum nitrogen consumption and planting date of 1 July × plant density of 

40 (plant.m-2)× nitrogen consumption at 25% less than optimum respectively are recommended for semi-arid and cold 

regions such as Firouzkooh and similar regions in terms of climate. 
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های چههای ریشهویژگی بر کنش تاریخ کاشت، مقادیر نیتروژن و تراکم بوتهتأثیر برهم

 (Beta vulgarisچغندرقند ) مونوژرمبذری و صفات کمی و کیفی بذر 
 

Effect of Interactions of Planting Date, Amounts of Nitrogen and Plant Density on 

Some Steckling Characteristics and Sugar Beet (Beta vulgaris) Monogerm Seed 

Quantitative and Qualitative Traits  
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 کیدهچ

پارس(  دیبریبذر مونوژرم چغندرقند )رقم ه یفیو ک یکم اتیو خصوص یبذر یهاچهشهیر یهایژگیو یبرخ یبررس منظوربه

در چهار  یکامل تصادف یهادر قالب طرح بلوک لیفاکتور تیاسپل صورتبه یشیآزما تروژن،ین ریکاشت، تراکم و مقاد خیتار تأثیرتحت

و  ریت 34و  14کاشت در سطوح  خیانجام شد. تار 1332و  1331دو سال  یط روزکوهیچغندرقند ف تیلبذر ا قاتیتحق ستگاهیتکرار در ا

 نه،یتر از بهدرصد کم 21در سطوح  تروژنیبوته در مترمربع و ن 44و  34، 24، 14در سطوح بوته و تراکم  یاصل یهامرداد در کرت 13

مختلف، موجب  یهاخیتراکم در تار شیافزا قرارگرفتند. یفرع یهادر کرت لیورفاکت صورتبه نهیاز به ترشیدرصد ب 21و  نهیبه

. در سال دیگرد یبذر یهاچهشهیوزن متوسط ر شیموجب افزا فمختل یهاخیدر تار تروژنیمصرف ن شیها و افزاچهشهیکاهش وزن ر

کمی و کیفی برای صفات  در چهار تکرار یمل تصادفکا یهاشده، در قالب طرح بلوک و بهاره لویس یبذر یهاچهشهیر ش،یدوم آزما

و  ریت 14بوته در مترمربع در  44کاشت ( تن در هکتار 24/12چه )برای دستیابی به حداکثر عملکرد ریشه قرارگرفتند. یابیموردارز بذر

و بذر  (گرم در بوته 31/122) رسیدن به بالاترین عملکرد بذر خام جهت چنینهم و نهیاز به ترشیب تروژنیدرصد ن 21مصرف 

 تروژنیمصرف ن× بوته در مترمربع  14تراکم ×  ریت 14 یهاچهشهیاز ر لحاص یبذر یهابوته ترتیببه (گرم در بوته 44/43) فروشقابل

 فیروزکوهمانند  و سرد خشکنیمهبرای مناطق  نهیتر از بهدرصد کم 21 تروژنیمصرف ن× بوته در مترمربع  44تراکم ×  ریت 14و  نهیبه

 شود.چنین مناطق مشابه از نظر آب و هوایی توصیه میو هم
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 مقدمه

قند به عضویت سازمان مؤسسه تحقیقات چغندر که آنجایی از

ن صدور بذر درآمده و امکا 1جهانی همکاری و توسعه اقتصادی

به سایر کشورها فراهم شده است، باید کیفیت بذر گواهی شده 

المللی باشد تا بتواند در بازار جهانی در حد استانداردهای بین

 مونوژرمتوسعه مکانیزاسیون و زراعت بذر بنابراین رقابت نماید. 

در مناطق چغندرکاری کشور نیز اهمیت تولید بذر مرغوب را 

یابی به اصول و داده است. بنابراین دست بیش از پیش افزایش

، مونوژرمویژه بذر های فنی تولید بذر چغندرقند، بهروش

تواند برای تولیدکنندگان این محصول بسیار سودمند باشد. می

مستقیم، طقه فیروزکوه به روش غیرتولید بذر چغندرقند در من

د. در گیرطی دو سال انجام می 2های بذریچهانتقال ریشهیعنی 

ها از لحاظ وزن، قطر طوقه و چهریشهدر این روش تولید، اندازه 

ای بر سیلوپذیری و میزان ملاحظهچه، تأثیر قابلارتفاع ریشه

زاده حمایتی، صادق) گذارندقند باقی میید بذر چغندرتول

2018). 

مورد زراعت  مونوژرمهای که رقمویژه زمانیبه تیفیباکبذر     

ساس موفقیت در زراعت است و یکی از عوامل گیرد، امی قرار

قند و افزایش بازدهی و ندرغبسیار مهم در تولید محصول چ

 (.2013چگینی و همکاران، شود )تضمین سود محسوب می

تر بر سلامت کیفیت بذر تعریف وسیعی دارد، ولی تأکید بیش

زنی، قدرت و اندازه بذر بذر، خلوص فیزیکی و ژنتیکی، جوانه

زنی (. تعریف و تعیین جوانه2007، 4نرسون؛ 1992 ،3یسالاست )

تر از قدرت بذر است. طبق تعریف انجمن و وزن بذر نسبتاً ساده

، کلیه خصوصیات بذر که حد بالقوه 1المللی آزمایش بذربین

زنی و سبز فعالیت و عملکرد بذر یا توده بذری را حین جوانه

کند، تعیین می شدن گیاهچه در طیف وسیعی از اثرات محیطی

 (.1995، 0تکرونیو  همپتونقدرت بذر گویند )

 تأثیرتحت شدتبهزنی و رشد گیاهچه در مراحل اولیه، جوانه    

سلطانی و همکاران، ویژه دما، رطوبت خاک )عوامل محیطی به

زنی و قدرت گیاهچه( قرار ( و کیفیت بذرها )جوانه2007

و  8فیگوئیردو ید؛ 2001و همکاران،  4سلطانیگیرد )می

نیاز جهت تولید جمله شرایط مناسب مورداز (.2003همکاران، 

قند، وجود چند هفته دمای پایین در زمان تولید غندربذر چ

                                                 
1. Organization for Economic Co-operation and 

Development (OECD)  

2. Steckling  

3. Ellis 

4. Nerson 

5. International Seed Testing Association (ISTA) 

6. Hampton and Tekrony 

7. Soltani 

8. De Figueiredo 

کامل و یکنواخت  3رویجهت القای ساقه چه بذریریشه

باشد، اما باید احتمال یخبندان، های بذری در سال دوم میبوته

 (.1986، 14لانگدناندک باشد )چه صدمه دیدن و تلفات ریشه

دهند که میزان عملکرد بذر تحقیقات انجام گرفته، نشان می

و  دورانتشرایط آب و هوایی قرار دارد ) تأثیرتحتچغندرقند 

 تکاهش دما همراه با افزایش میزان رطوب(. 1990، 11لودز

زنی بذر نسبی، از یک سو باعث کاهش عملکرد دانه و جوانه

افزاید ها میبوته رویگر بر درصد ساقهشده و از سوی دی

تاریخ کاشت با تأثیر بر روی طول دوره  (.1998، 12آلکاراز)

ها، همراه با سایر رویشی و زایشی گیاه و ایجاد توازن بین آن

کند عوامل تولید، کمیت و کیفیت محصول را تعیین می

کاشت زودهنگام، موجب افزایش توسعه  (.1984، 13ایزومیاما)

سطح برگ، افزایش جذب تشعشع و به تبع آن افزایش شاخص 

و همکاران،  14فورچونگردد )وزن خشک و عملکرد ریشه می

1999). 

تغذیه نیتروژن برای تحریک رشد در مراحل اولیه رشد     

شود عملکرد ( ضروری بوده و باعث میچه بذریریشه)تولید 

زنی نهدرصد جواچنین درصد افزایش یابد، هم 21د بذر در حدو

در تحقیق  (.1988، و همکاران 11فلچردهد )بذر را افزایش می

مشخص شد که مصرف اولیه  (،1971) 10واتسونو  میلفورد

نیتروژن در افزایش عملکرد بسیار مهم است و این اهمیت، 

های چهریشهمحصول  .شودزنی بذر نمیشامل افزایش جوانه

 34-134ه در ایتالیا و فرانسه، طبق آزمون خاک ببذری 

و همکاران،  14ککلمنکیلوگرم در هکتار نیتروژن نیاز دارد )

زنی نحوه تأثیر مصرف نیتروژن روی درصد جوانه (.2010

قند، در غالب موارد به شرایط محیطی ازجمله بذرهای چغندر

دسترسی به رطوبت در طول دوره رشد بستگی داشته و بر 

ته در این همین اساس، نتایج تحقیقات متعدد صورت پذیرف

( 1987) 18پولادسکیرابطه بسیار متغیر است. بر همین اساس 

خالص در هکتار، افزایش  تروژنینکیلوگرم  184و  34با مصرف 

دار عدم تفاوت معنی(، 1959) 13اسنایدرزنی بذر و درصد جوانه

در برابر مقادیر  بهینهکننده مقدار صفت در گیاهان دریافت این

 گزارش کردند.را بسیار زیاد نیتروژن 

                                                 
9. Bolting 

10. Longden 

11. Durrant and Loads 

12. Alcaraz 

13. Izumiyama 

14. Fortune 

15. Fletcher 

16. Milford and Watson 

17. Kockelmann 

18. Podlaski 

19. Snyder 
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و فاصله کاشت های بذری چهریشهافزایش وزن  طورکلیبه    

)کاهش تراکم(، موجب افزایش تعداد شاخه، کاهش طول دوره 

دهی، تسریع در رسیدگی، درشت شدن بذر و افزایش قوه گل

یابی به حداکثر عملکرد بذر، باید گردد. برای دستنامیه می

متر سانتی 14ها، ین بوتهفاصله بین خطوط کاشت و فاصله ب

و همکاران  1بالان (.2004زاده حمایتی و همکاران، صادقاشد )ب

های بذری چهریشه( گزارش کردند که در صورت کاشت 1978)

توان از طریق افزایش تراکم بوته، بر سادگی میکوچک، به

عملکرد بذر در واحد سطح افزود. کاهش عملکرد بذر به ازای 

( و 1987) پودلاسکیزایش تراکم بوته توسط هر بوته، با اف

افزایش فاصله بوته  ( گزارش شده است.1981) 2تاپوسو  بوردی

 )کاهش تراکم(، موجب مترسانتی 04به  44روی خط از 

میزان ترتیب بهافزایش عملکرد بذر و شاخص برداشت بوته به

 (.2004زاده حمایتی و همکاران، صادقشد ) درصد 10و  43

داد که  نشان (2000زاده حمایتی )سودی و صادقآحقیق نتایج ت

 بامربع، بوته در متر 34و  24به  14افزایش تراکم بوته از 

های بذری چهریشهدرصدی اندازه متوسط  22و  24کاهش 

( در آزمایش خود دریافت که با 1987) پودلاسکی همراه بود.

هر بوته  افزایش تراکم بوته، از میزان بذر تولید شده به ازای

در دو آرایش های بذری چهریشهشود. وی با کاشت کاسته می

و  3/13ترتیب عملکرد بذر متر، بهسانتی 14×14و  34×34

( نیز در 1981) تاپوسو  بوردیگرم در بوته را تولید کرد.  3/34

آزمایش خود مشاهده کردند که با افزایش تراکم بوته از 

ترتیب از ملکرد بذر بهبوته در هکتار، ع 14444به  34444

در مجموع، کاهش  تن در هکتار افزایش یافت. 34/4به  41/4

که به افزایش عملکرد بذر منجر شود، تراکم بوته، بیش از آن

بر همین اساس، جهت  توده گیاهی شده ویش زیستموجب افزا

مندی اقتصادی از عوامل محیطی، کاشت ارتقای سطح بهره

 انواعکوچک، بهتر از کاشت تنک  های بذریچهریشهمتراکم 

 ست.ا اهآندرشت 

ترین تاریخ بنابراین هدف از این تحقیق، تعیین مناسب    

مدیریت مناسب مصرف راکم مناسب بوته و ت، کاشت بذر

ترین جهت تولید بیش ،نیتروژن باتوجه به میزان نیتروژن خاک

مدیریت و نحوه تأثیر اندازه و های بذری با وزن مناسب چهریشه

های بذری بر کمیت و کیفیت بذر تولیدی چهزراعی تولید ریشه

 بود.
 

 هامواد و روش

 در پژوهـش حاضر تأثیر تاریـخ کاشـت، مقادیر نیتروژن و تراکم

                                                 
1. Balan 

2. Bordei and Tapus 

فات کمی و های بذری و صچهریشه هایبرخی ویژگی رویبوته 

قند، بر روی رقم پایه مادری هیبرید چغندر مونوژرمکیفی بذر 

پارس )رقمی دیپلوئید، دارای تیپ نرمال و مقاوم به  رممونوژ

( در ایستگاه 1332و  1331مدت دو سال )ریزومانیا( به

 31تحقیقات کشاورزی فیروزکوه با موقعیت عرض جغرافیایی 

 44درجه و  12دقیقه شمالی، طول جغرافیایی  43درجه و 

گی بارند متر از سطح دریا و متوسط 1340فاع دقیقه شرقی، ارت

. بافت خاک مزرعه از مورد بررسی قرار گرفتمتر میلی 1/241

 (.1)جدول  نوع لوم سیلتی بود

اگانه در دو سال متوالی اجرا داین پژوهش در دو آزمایش ج    

صورت اسپلیت پلات فاکتوریل در قالب شد. آزمایش اول به

های کامل تصادفی در چهار تکرار انجام شد. عامل طرح بلوک

 13( و 2tتیر ) 34( و 1t) 14اشت در سه سطح شامل: تاریخ ک

های اصلی و ترکیب تراکم بوته در چهار ( در کرت3tمرداد )

( بوته در 4d) 44( و 3d) 24 (2d ،)34(، 1d) 14سطح شامل 

درصد  21مترمربع با مقادیر کود نیتروژن در سه سطح شامل 

تر از شدرصد بی 21( و 2n(، حد بهینه )1nکمتر از حد بهینه )

های فرعی قرار در کرت ،صورت فاکتوریل( به3nحد بهینه )

گرفتند. تیمارهای نیتروژن بر اساس نتایج آزمون خاک برای 

کیلوگرم و برای سال  4/230و  244، 0/134ترتیب سال اول به

کیلوگرم در هکتار در نظر گرفته شدند.  244و  221، 184دوم 

( نیازی به 1سیم خاک )جدول با توجه به بالا بودن فسفر و پتا

دادن کود فسفره و پتاسه نبود. هر کرت شامل شش ردیف 

متر و باتوجه سانتی 14متر با فاصله ردیف  14کاشت به طول 

ترتیب ها روی ردیف بهبه چهار مقدار عامل تراکم، فاصله بوته

های اصلی با متر بود. فاصله بین کرتسانتی 1و  4، 14، 24

های فرعی متر( و فاصله بین کرتسانتی 14یک خط نکاشت )

با دو خط نکاشت )یک متر( در نظر گرفته شد که با احتساب 

عنوان حاشیه، یک فاصله دو متری ردیف اول و آخر هر کرت به

برای جلوگیری از اختلاط و نشت جانبی احتمالی نیتروژن از 

و  1331در هر دو سال )کرتی به کرت مجاور ایجاد شد. 

در سازی بستر بذر در خرداد و کاشت بذر عملیات آماده( 1332

متری سانتی 2-3صورت دستی در عمق به همین ماهاُم 11

صورت انجام شد و بلافاصله آبیاری سبک انجام گرفت. کاشت به

کاری با سه بذر مونوژرم رقم پارس صورت پذیرفت و پس از کپه

ی انجام شد. برگ 4-0ها، عملیات تنک در مرحله استقرار بوته

مقادیر نیتروژن بر اساس تیمارهای آزمایش در دو مرحله، یکی 

در اوایل دوره رشد و پس از خاتمه عملیات تنک و پوشش 

انداز روی ردیف و دیگری، یک ماه پس از مرحله اول، سایه

صورت نشتی با توزیع و با خاک مخلوط گردید. آبیاری به

نیاز مزرعه و بسته به سیفون انجام شد و دور آبیاری برحسب 
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شرایط آب و هوایی بین چهار تا شش روز بود. در پایان فصل 

عملیات برداشت قبل از  1332و  1331رشد، در هر دو سال 

که از ردیف وسط طوریآبان( انجام شد، به 1شروع یخبندان )

هر کرت، پس از حذف حاشیه بالا و پایین )به اندازه نیم متر(، 

مترمربع و باتوجه  1/4تولید شده از سطح های بذری چهریشه

 131، 34، 41ترتیب به تعداد به مقادیر متفاوت عامل تراکم به

ارزیابی عدد برداشت و پس از شستشو، صفات مورد 184و 

و وزن چه ریشهوزن خشک ط و شامل عملکرد، وزن متوس

 ،تحلیل دوسالهوخشک کل در هر دو سال جهت تجزیه

 برداری شدند.داشتگیری و یاداندازه
 

 1332و  1331متری در طی دو سال سانتی 34-4: خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش اول در عمق 1جدول 
Table 1: Physical and chemical characteristics of the soil of the first test site at a depth of 0-30 cm during the two years 

of 2012 and 2013 

 خاک بافت
Soil texture 

 رس

 )درصد(
Clay (%) 

 سیلت

 )درصد(
Silt (%) 

 شن

 )درصد(
Sand (%) 

 فسفر

 (امیپی)پ
P (ppm) 

 پتاسیم

 (امیپی)پ
K (ppm) 

 نیتروژن

 )درصد(
N (%) 

 آلی کربن

 )درصد(
OC (%) 

 الکتریکی هدایت

 بر متر( یمنسز ی)دس

EC (dSm-1) 

 اسیدیته
pH 

 سال
Year 

 سیلتی لوم
Silty loam 

28 55 17 24.9 474 0.03 0.22 0.50 7.7 2012 

 سیلتی لوم
Silty loam 

28 55 17 27.5 489 0.03 0.25 0.54 7.6 2013 

 

بذری  هایچهریشهبخشی از ، (1332سال ) در آزمایش دوم    

 سه مترمربع 1/13از سطح  که آزمایش اول سیلو و بهاره شده

ذف حاشیه بالا و پایین به وسط هر کرت پس از ح دیگر خط

ترتیب و با توجه به مقادیر متفاوت عامل تراکم به اندازه نیم متر

عدد از هر کرت برداشت شده  144و  441، 244، 131تعداد  به

 اول سطوح متفاوت عوامل آزمایش مختلف تحاصل ترکیباو 

های کامل و در قالب طرح بلوک تیمار 30 صورتبهبودند 

در مزرعه آزمایشی تولید بذر در ایستگاه ر تکرار تصادفی در چها

تحقیقات کشاورزی فیروزکوه و در فاصله تقریبی دو کیلومتر از 

کاشت گرفتند.  ربررسی قرا موردمزرعه آزمایش اول 

هر کرت آزمایشی  وفروردین انجام شد  24در ها اشتکلینگ

 04متری با فاصله ردیف  14شامل شش ردیف کاشت 

بود،  متریسانتی 04و فاصله بوته روی ردیف  متریسانتی

 های دوم تا پنجم به کاشت والد مادریکه ردیفطوریبه

هایو ردیف های برداشت شده از آزمایش سال اول()اشتکلینگ

 اختصاص (1)اوتایپافشان اول و ششم به کاشت والد گرده

( و 2)جدول در آزمایش دوم توجه به نتایج آزمون خاک بایافت. 

 114 به خطوط کاشت،در پاییز سال اول  ،وصیه کودیت

 114 و ه سوپر فسفات تریپلکود فسفرکیلوگرم در هکتار 

 221و  داده شد ه سولفات پتاسیمپتاس کودکیلوگرم در هکتار 

پس از ظاهر در نظر گرفته شد.  کود نیتروژنهکیلوگرم در هکتار 

صورت دستی و شدن گیاهچه دو بار عملیات وجین به

دهی دهی پای بوته انجام شد و در حین وجین و خاککخا

بار  ن که به دو قسمت تقسیم شده بود در هرژمقادیر کود نیترو

صورت آبیاری هم به. گردید وجین توزیع و با خاک مخلوط

نشتی با سیفون انجام شد و دور آبیاری برحسب نیاز مزرعه و 

در پایان ود. بسته به شرایط آب و هوایی بین چهار تا شش روز ب

عملکرد بذر فصل، بذرهای هر کرت جداگانه برداشت و صفات 

، توزیع اندازه بذر، قوه نامیه، وزن هزاردانه فروشقابلخام و بذر 

 گیری شدند.اندازه یتهمونوژرمو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1. O-Type 

  31-32زراعی متری در سال سانتی 34-4: خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش دوم در عمق 2جدول 

Table 2: Physical and chemical properties of the soil of the second test site at a depth of 0-30 cm in 2012-2013 crop year  

 خاک بافت
Soil texture 

 رس

 )درصد(
Clay (%) 

 سیلت

 )درصد(
Silt (%) 

 شن

 )درصد(
Sand (%) 

 فسفر

 (امیپی)پ
P (ppm) 

 پتاسیم

 (امیپی)پ
K (ppm) 

 نیتروژن

 )درصد(
N (%) 

 آلی کربن

 )درصد(
OC (%) 

 الکتریکی هدایت

بر  یمنسزی)دس

 متر(

EC (dS.m-1) 

 اسیدیته
pH 

 سال زراعی
Crop Year 

 سیلتی لوم
Silty loam 

27 57 16 14.6 292 0.029 0.26 0.63 7.5 2012-2013 
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های بذری از (، بوته1332 مرداد 14در مرحله برداشت )    

زمین قطع و پس از متری از سطح سانتی 11ارتفاع 

استحصال  و بوجاری ،کوبیدر معرض آفتاب، خرمن شدنخشک

گیری عملکرد بذر پس از توزین و اندازهبذور بذر انجام شد. 

خام، به آزمایشگاه کنترل و گواهی بذر اداره اصلاح و تهیه بذر 

س از پرداخت )پولیش(، صفات چغندرقند اردبیل منتقل و پ

((، درصد Øمتر گرد )میلی 1/3-1/4)درصد بذرهای استاندارد 

((، درصد بذرهای Øمتر گرد )میلی 1/3بذرهای زیر سرند )زیر 

((، درصد Øمتر گرد )میلی 1/4دارای اندازه خیلی بزرگ )بالای 

زنی و درصد جوانه مونوژرمپوکی، وزن هزاردانه، درصد بذرهای 

رهای . برای تعیین درصد بذر استاندارد و بذندگیری شداندازه

با  خارج از استاندارد، توده بذر حاصل از تیمارهای آزمایشی،

گیر و دستگاه بوجاری ساخت استفاده از دستگاه سرشاخه

شرکت کاماس کشور سوئد، به اجزای مختلف تجزیه و 

سایزبندی شد. سپس با ترازوی دیجیتالی توزین و 

ای ارزیابی، در هریک از تیماره جهتبرداری انجام شد. یادداشت

متر میلی 1/3-1/4گیری )از بذرهای بار نمونهسه ،آزمایش مورد

دست آمده، میزان گیری اعداد بهو با میانگینانجام (( Øگرد )

 آمد.دستبه نی و وزن هزاردانه، درصد جوانهمونوژرمبذرهای 

زنی، برای هر تیمار در هر تکرار، برای تعیین درصد جوانه    

ر سالم، استاندارد و کالیبره شده، بذ ییتا 14چهار نمونه 

کشت، با استفاده از در محیط قرارگرفتنشمارش و پیش از 

ضدعفونی شده، در  هزاردو در  کش ویتاواکسمحلول قارچ

در داخل ظروف دار کشت گردید و داخل کاغذ صافی چین

ها در داخل اتاقک داده شد. سپس نمونهمخصوص در بسته قرار

 و برنارد) گراد قرار گرفتندجه سانتیدر 1±24رشد در دمای 
بار در روز انجام زده سه. شمارش بذرهای جوانه(2007، 1تافت

زده تلقی شدند که طول شد. هنگام شمارش، بذرهایی جوانه

. ( 2013،ایستا) تر بودمتر یا بیشمیلی دوها چه آنریشه

که افزایش در تعداد بذرهای جوانه زده شمارش تا هنگامی

زده تعداد بذرهای جوانهروز متوالی  سهمدت به و ده نشدمشاه

ادامه یافت. نسبت وزن آب مصرفی و در هر نمونه ثابت ماند، 

 (.2007، و همکاران فرزانهبود ) 1: 8/4کاغذ 

با آزمایش اول های دوساله داده واریانس مرکب برای هیتجز    

مل )تاریخ در نظر گرفتن اثر تصادفی سال و اثر ثابت سایر عوا

پس از انجام آزمون بارتلت کاشت، تراکم و مقادیر نیتروژن( 

واریانس ها و نیز تجزیه همگن بودن واریانساطمینان از جهت 

با اساس موازین آماری طرح مورداستفاده بر ساده آزمایش دوم

                                                 
1. Benard and Toft 

، (2004، 2سسانستیتو ) 9.1.3نسخه  SASافزار آماری نرم

در آزمایش دو سال مون دانکن ها بر اساس آزمقایسه میانگین

افزار توسط نرم هاولدر سطح احتمال پنج درصد، رسم جد

Word  افزار ها توسط نرمشکلو رسمExcel .انجام شد 

 

 و بحث ایجنت

 چهریشهعملکرد 

اثر ساده تاریخ کاشت نتایج تجزیه مرکب دوساله نشان داد که 

 ر سادهدر سطح احتمال پنج درصد و اث چهبر عملکرد ریشه

 دار بود.معنی در سطح یک درصدمقادیر نیتروژن بر این صفت 

نیتروژن در سطح پنج × چنین اثرهای متقابل تاریخ کاشت هم

× تراکم بوته × نیتروژن و تاریخ کاشت × درصد، تراکم بوته 

های چهریشهنیتروژن در سطح یک درصد بر روی عملکرد 

ار شدن اثر متقابل دمعنی(. 3دار بودند )جدول معنی بذری

چه نشان نیتروژن بر عملکرد ریشه× تراکم بوته × تاریخ کاشت 

 موردمطالعهداد که نحوه رفتار این صفت در قبال عوامل 

 متفاوت است. 

                                                 
2. SAS Institute 
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 تأثیر تاریخ کاشت، تراکم بوته و نیتروژن در دو سال آزمایش: تجزیه واریانس مرکب صفات موردمطالعه تحت3جدول 
Table 3: Combined analysis of variance for studied traits under the influence of planting date, plant density and nitrogen in two years of experiment 

 تغییر منابع
S.O.V. 

 آزادی درجه

df 

 مربعات میانگین
MS 

 چهریشه عملکرد

Steckling yield 
 چهریشه متوسط وزن

Steckling average weight 
 چهریشه خشک وزن

Steckling dry weight 
 کل خشک وزن

Total dry weigt 
 Year 1 2.82ns 218.73ns 38296.66ns ns12678.02 سال

 Replication (year) 6 5.04 88.21 13115.20 12306.88 )سال( تکرار

 PDa 2 1314.51* 5078.63ns 987419.97* **2367415.74 کاشت تاریخ

 PDa×Y 2 29.12ns 1167.58ns 30283.56ns ns19249.28 سال × شتکا تاریخ

 Main plot error 12 10.96 332.35 13587.29 10651.63 اصلی کرت خطای

 Pde 3 18.58ns 2790.57* 18399.89* *51519.13 بوته تراکم

 PDe×Y 3 2.34ns 191.51ns 745.24ns ns3476.19 سال × بوته تراکم

 PDa×Pde 6 7.10ns 1125.48** 15996.59ns ns27522.73 بوته متراک × کاشت تاریخ

 PDa×PDe×Y 6 2.31ns 115.67ns 4603.31ns *11799.55 سال × بوته تراکم × کاشت تاریخ

 N 2 64.32** 2052.30* 60511.92* **205522.44 نیتروژن

 N×Y 2 0.15ns 73.73ns 977.91ns ns1212.69 سال × نیتروژن

 PDa×N 4 18.11* 446.09* 13210.42* *32634.38 نیتروژن × کاشت تاریخ

 PDa×N×Y 4 1.75ns 32.31ns 1348.95ns ns2785.84 سال × نیتروژن × کاشت تاریخ

 PDe×N 6 10.24** 265.07ns 17671.36** **44067.72 نیتروژن × بوته تراکم

 PDe×N×Y 6 1.02ns 73.21ns 2057.01ns ns1870.49 سال × نیتروژن × بوته تراکم

 PDa×PDe×N 12 4.86** 134.66ns 6740.30* **24058.50 نیتروژن × بوته تراکم × کاشت تاریخ

 PDa×PDe×N×Y 12 0.81ns 91.60ns 2266.14ns ns3948.49 سال × نیتروژن × بوته تراکم × کاشت تاریخ

 Sub plot error 198 2.64 115.25 2640.46 4526.30 فرعی کرت خطای

 CV (%)  15.63 19.49 14.14 23.40 )درصد( یراتتغی ضریب
ns، *  درصد 1 و 1 احتمال سطح در دارمعنی دار،غیرمعنی ترتیببه: **و 

ns, * and **: Non-significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively 
PDa :کاشت،  یختارPDe : ،تراکم بوتهN :و  یتروژننY :سال 

PDa: stands for planting date, PDe: for plant density, N: for nitrogen and Y: for year 
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 چه چغندرقندنیتروژن بر وزن متوسط ریشه× متقابل تاریخ کاشت  : مقایسه میانگین اثر1شکل 

Fig. 1: Mean comparison for interaction effect of planting date × nitrogen on steckling average weight in sugar beet 

 دار ندارنددرصد اختلاف معنی 1ای دانکن در سطح احتمال های با حروف مشترک در هر ستون بر اساس آزمون چنددامنهمیانگین

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using Duncan's 

Multiple Range Test 
1t ،2t  3وt 1مرداد و  13تیر و  34و  14ترتیب تاریخ کاشت بهn ،2n  3وn 21تر از حد بهینه، حد بهینه و درصد کم 21ترتیب نیتروژن به 

 تر از حد بهینهدرصد بیش
t1, t2 and t3 stand for planting date of 1 and 21 July and 10 August, respectively and n1, n2 and n3 stand for nitrogen 25% 

less than optimum, optimum and 25% higher than optimum, respectively 

 

 

 چه چغندرقندتراکم بوته بر وزن متوسط ریشه× : مقایسه میانگین اثر متقابل تاریخ کاشت 2شکل 
Fig. 2: Mean comparison for interaction effect of planting date × plant density on steckling average weight in sugar beet 

 دار ندارنددرصد اختلاف معنی 1ای دانکن در سطح احتمال های با حروف مشترک در هر ستون بر اساس آزمون چنددامنهمیانگین
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using Duncan's 

Multiple Range Test 
1t ،2t  3وt  1مرداد و  13تیر و  34و  14به ترتیب تاریخ کاشتd ،2d ،3d  4وd بوته در مترمربع 44و  34، 24، 14ترتیب تراکم به 

t1, t2 and t3 stand for planting date of 1 and 21 July and 10 August, respectively and d1, d2, d3 and d4 stand for plant 

density of 10, 20, 30 and 40 plant m-2, respectively 
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 44تیر، تراکم  14نشان داد که تاریخ کاشت  4نتایج جدول     

تر از درصد بیش 21بوته در مترمربع و مصرف نیتروژن به مقدار 

چه بود. کاشت زودتر رین عملکرد ریشهتحد بهینه دارای بیش

ها با استفاده از تیر، سبب شد تا بوته 14گیاه در تاریخ کاشت 

تر و شرایط آب و هوایی مناسب اوایل فصل، رشد سریع

تری تر و قویهای بزرگچهتری داشته و در نتیجه ریشهبیش

( هم 2021داشته باشند. در تحقیق افراخته و همکاران )

عملکرد ریشه چغندرقند متعلق به تاریخ کاشت ترین بیش

( نیز نشان دادند که 2004) 1آریوگلوو  سوگوتزودتر بود. 

ها تأثیر تراکم گیاهی، تاریخ کاشت و اثر متقابل آنعملکرد تحت

( گزارش کردند که 1997گیرد. گوهری و همکاران )قرار می

افزایش مصرف نیتروژن در طول دوره رشد، موجب افزایش 

 ملکرد ریشه چغندرقند شده است.ع

 

 بذری چهوزن متوسط ریشه

و  تراکم بوتهساده نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات 

نیتروژن در سطح پنج  ×و اثر متقابل تاریخ کاشت  نیتروژن

در سطح یک  بوته تراکم × کاشت درصد و اثر متقابل تاریخ

(. 3)جدول  بود داریها معنچهبر وزن متوسط ریشهدرصد 

 تاریخ و بوته تراکم × کاشت تاریخ متقابل اثرات شدن دارمعنی

 وزن میانگین واکنش که است مفهوم بدین نیتروژن × کاشت

 نیتروژن میزان تغییرات و کاشت تراکم تغییرات به هاچهریشه

 عبارتبه است. نبوده یکسان کاشت، تاریخ مختلف سطوح در

 کاشت، هایتاریخ تمامی در شتکا تراکم افزایش با گرچه دیگر

 مصرف افزایش با و شده کاسته هاچهریشه وزن میانگین از

 هاچهریشه عملکرد بر کاشت نیز تاریخ سطوح کلیه در نیتروژن

 اختلاف یکدیگر با تغییرات این شدت اما است، شده افزوده

 گزارش (1997همکاران ) و گوهری است. داده نشان دارمعنی

 ریشه( )وزن ریشه عملکرد نیتروژن، مقدار افزایش با که کردند

 در داد نشان متقابل اثرات میانگین مقایسه یافت. نتایج افزایش

 بهینه، حد از تربیش درصد 21 نیتروژن تیر و 14 کاشت تاریخ

 تاریخ در (.1حاصل شد )شکل  چهمتوسط وزن ریشه ترینبیش

 وزن ترینبیش مترمربع، در بوته 14 تراکم تیر و 14 کاشت

 تأثیر از کاشت، تاریخ در تأخیر با و شد حاصل چهمتوسط ریشه

شد  کاسته چهریشه وزن روی میانگین بر مختلف تیمارهای

 امساکی ( و1996) گوهری نتایج با تحقیق این نتایج (.2)شکل 

 .داشت مطابقت( 1998) همکاران و

 

 

 

                                                 
1. Sugut and Arioglu 

 چه و وزن خشک کلوزن خشک ریشه

ت، تراکم بوته و نیتروژن و اثرات متقابل اثرات ساده تاریخ کاش

نیتروژن × تراکم بوته × نیتروژن و تاریخ کاشت × تاریخ کاشت 

نیتروژن در سطح × در سطح پنج درصد و اثر متقابل تراکم بوته 

داری داشت. از چه تأثیر معنییک درصد بر وزن خشک ریشه

طرفی اثرات ساده تاریخ کاشت و سطوح نیتروژن و اثرات 

× تراکم بوته × نیتروژن و تاریخ کاشت × تقابل تراکم بوته م

نیتروژن در سطح یک درصد و اثر ساده تراکم بوته و اثر متقابل 

نیتروژن در سطح پنج درصد بر وزن خشک کل × تاریخ کاشت 

 (.3دار داشت )جدول تأثیر معنی

تیر(، افزایش تراکم  14، با کاشت زودتر )4نتایج جدول  بنابر    

درصد  21بوته در مترمربع( و افزایش مصرف نیتروژن ) 44)

چه و وزن (، وزن خشک ریشهn4×d1t×3تر از حد بهینه( )بیش

گرم در  41/140و  44/324ترتیب با خشک کل گیاه به

رسد کاشت نظر میترین مقادیر بودند. بهمترمربع دارای بیش

اسب ها و ایجاد شرایط منتر برگزودتر موجب توسعه سریع

زمینی در بوته شده است. این نتایج برای رشد اندام هوایی و زیر

( 1999و همکاران ) فورچونو  (1995) 2لائورهای با یافته

و  n2×d1t ،3×n2×d1t×2چنین ترکیبات تیماری مطابقت دارد. هم

3×n4×d2t چه، همگی در گروه مربوط به وزن خشک ریشه

لائور قرار گرفتند.  3n×4×d1tتیماری  آماری مشابه با ترکیب
( گزارش کرد که تأخیر در تاریخ کاشت، موجب کرپه 1995)

شدن، کاهش سطح برگ و رشد ریشه و در نهایت کاهش 

( بیان 1999و همکاران ) فورچونچنین عملکرد گیاه گردید. هم

کردند که کاشت زودهنگام، موجب افزایش توسعه شاخص 

آن افزایش وزن تبع سطح برگ، افزایش جذب تشعشع و به

گردد. تأثیر تراکم بر افزایش مجموع خشک و عملکرد ریشه می

 3جاگاردو اسکات ماده خشک با تحقیقات انجام شده توسط 

( و خیامیم و 2004زاده حمایتی و همکاران )(، صادق1993)

دلیل با افزایش تراکم گیاهی به ( مطابقت دارد.2003همکاران )

یطی، امکان افزایش عملکرد فراهم استفاده بهینه از عوامل مح

شود، ولی با ادامه افزایش تراکم گیاهی، بر رقابت بین و می

ای افزوده شده و گیاه جهت تأمین نیازهای رشدی گونهدرون

خود، با گیاهان مجاور به رقابت پرداخته و در نتیجه کمبود 

تر بودن وزن نیازهای رشدی، دچار خسارت خواهد شد. بیش

چه و وزن خشک کل در تیمار افزایش نیتروژن خشک ریشه

( و 2000و همکاران ) 4شاکبیش از حد بهینه با نتایج 

مرداد،  13( مطابقت داشت. در تاریخ کاشت 1993) 1کاتدری

                                                 
2. Lauer 

3. Scott and Jaggard 

4. Shock 

5. Draycott 
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چه ها و مقادیر متفاوت نیتروژن، وزن خشک ریشهاولاً در تراکم

تیر شدیداً  14و وزن خشک کل گیاه نسبت به تاریخ کاشت 

نشان داد، ثانیاً در این تاریخ کاشت، تأثیر تیمارهای  کاهش

ای کاهش ملاحظهطور قابلمختلف بر روی صفات مذکور، به

(. بنابراین نتایج این تحقیق نشان داد که 4یافت )جدول 

چه و اهمیت تاریخ کاشت در رابطه با صفات وزن خشک ریشه

استفاده  تر است وکل نسبت به سایر تیمارهای اعمال شده بیش

چه بذری از تیمارهای مختلف جهت افزایش عملکرد ریشه

بخش است که در زمان مناسب، کاشت انجام شده زمانی نتیجه

چه بذری و در صورت تأخیر در کاشت، امکان بهبود تولید ریشه

 یابد.با تغییرات تراکم بوته و نیتروژن کاهش می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی و کیفی بذرخصوصیات کم

بذری های چهریشه ریتأث کهنتایج تجزیه واریانس نشان داد 

آزمایش سال اول که نتیجه ترکیبات مختلف سطوح  حاصل از

درصد بذر  ،بر روی عملکرد بذر خام ،متفاوت عوامل آزمایش بودند

گرد متر میلی 1/3-1درصد بذر ( و Øگرد )متر میلی 1/3زیر 

(Ø ) بر عملکرد بذر قابل فروش و  زدرصد و نی یکدر سطح

 (.1بود )جدول  داردرصد معنی پنجدرصد پوکی در سطح 

 n1×d1t×2ری اتیم اتنشان داد که ترکیب هامقایسه میانگین    

ترین در سال دوم بیش چه بذری،تولید ریشهدر  n1×d1t×3و 

گرم در بوته  04/140و  31/122ترتیب با بهخام را بذر عملکرد 

ه بذری و چچه بذری، وزن خشک ریشهنیتروژن بر عملکرد ریشه× تراکم بوته × : مقایسه میانگین اثرات متقابل تاریخ کاشت 4جدول 

 وزن خشک کل در چغندرقند
Table 4: Mean comparison for interaction effects of planting date × plant density × nitrogen on steckling yield, steckling 

dry weight and total dry weight in sugar beet 

 تیمار

Treatment 
 (هکتار در)تن  چهریشه عملکرد

Steckling yield (t.ha-1) 
 (مترمربع)گرم در  چهریشه خشک وزن

Steckling dry weight (g.m-2) 
 (مترمربعخشک کل )گرم در  وزن

Total dry weight (g.m-2) 
t1×d1×n1 6.62c-f 185.95c-f 266.98g 
t1×d1×n2 7.87cde 220.49b-e 381.45de 
t1×d1×n3 8.97c 217.02b-e 369.12e 
t1×d2×n1 5.99d-g 173.38d-g 270.09g 
t1×d2×n2 8.08cd 264.76abc 449.23b 
t1×d2×n3 8.49cd 260.70abc 403.45cd 
t1×d3×n1 8.39cd 210.80c-f 368.89e 
t1×d3×n2 8.94c 237.48bcd 375.82de 
t1×d3×n3 9.48b 226.72b-e 400.42de 
t1×d4×n1 5.36e-h 149.52e-h 249.71gh 
t1×d4×n2 9.50b 219.52b-e 327.07f 
t1×d4×n3 12.24a 324.44a 576.05a 
t2×d1×n1 3.35h-l 75.26hij 129.18k 
t2×d1×n2 3.55g-j 88.84hij 129.12k 
t2×d1×n3 4.99fgh 105.88ghi 200.33i 
t2×d2×n1 3.52hij 84.50hij 157.92jk 
t2×d2×n2 3.39h-l 72.60hij 127.97k 
t2×d2×n3 3.84ghi 73.02hij 149.15k 
t2×d3×n1 4.47fgh 106.95ghi 187.20ij 
t2×d3×n2 4.64fgh 108.49ghi 213.32i 
t2×d3×n3 5.12fgh 140.68fgh 220.93hi 
t2×d4×n1 3.44h-k 87.75hij 138.67k 
t2×d4×n2 6.23d-g 150.90e-h 260.25g 
t2×d4×n3 6.37c-g 291.06ab 435.53bc 
t3×d1×n1 0.70l 15.79j 35.68m 
t3×d1×n2 0.78kl 20.67j 44.61lm 
t3×d1×n3 1.16i-l 27.72ij 52.76lm 
t3×d2×n1 0.95jkl 18.33j 43.07lm 
t3×d2×n2 1.13jkl 27.68ij 51.45lm 
t3×d2×n3 1.39i-l 25.74ij 72.57l 
t3×d3×n1 0.70l 16.43j 56.90lm 
t3×d3×n2 0.95jkl 18.15j 52.43lm 
t3×d3×n3 0.91jkl 29.94ij 124.21k 
t3×d4×n1 0.81kl 17.63j 44.06lm 
t3×d4×n2 0.82kl 18.90j 46.19lm 
t3×d4×n3 0.94jkl 21.92j 53.14lm 
 ندارند دارمعنی اختلاف درصد 1 احتمال سطح در دانکن ایچنددامنه آزمون اساس بر ستون هر در مشترک حروف با هایمیانگین

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using Duncan's Multiple 

Range Test 
1t، 2t  3وt 1مرداد.  13و  یرت 34و  14کاشت  یختار یببه ترتd، 2d، 3d  4وd 1. مترمربعبوته در  44و  34، 24، 14تراکم  یببه ترتn، 2n  3وn  به

 .ینهاز حد به یشتردرصد ب 21و  ینهحد به ینه،ز حد بهدرصد کمتر ا 21 یتروژنن یبترت

t1, t2 and t3 stand for planting date of 1 and 21 July and 10 August, respectively. d1, d2, d3 and d4 stand for plant density of 10, 20, 30 

and 40 plant per m-2, respectively. n1, n2 and n3 stand for nitrogen 25% less than optimum, optimum and 25% higher than optimum, 

respectively 
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داری ا تأخیر در کاشت، این صفت کاهش معنیکه ب داشت

 یددر تول n1×d1t×2و  n4×d1t×1های تیماری ترکیبنشان داد. 

گرم در بوته  12/42و  44/43ترتیب با به ، در سال دومچهیشهر

ترین کم n4×d3t×1 و تیمار فروشقابلترین عملکرد بذر بیش

با  ،ین نتایجا(. 0جدول فروش را تولید کردند )بذر قابلعملکرد 

و  نبالا (،2004)نتایج تحقیقات صادق زاده حمایتی و همکاران 

د. در مطابقت دار( 1988)و همکاران فلچر  و (1978)همکاران 

با افزایش اعلام داشتند که ( 1978و همکاران ) بالان زمینه این

 بذرعملکرد  بذری )ناشی از کشت زودهنگام(،های چهیشهر وزن

گزارش  ( 1988و همکاران )فلچر چنین هم. افزایش می یابد

د که تغذیه نیتروژن برای تحریک رشد در مراحل اولیه دنکر

چه بذری( ضروری بوده و باعث افزایش عملکرد بذر )تولید ریشه

زاده حمایتی و در تحقیق صادقدرصد شده است.  21در حدود 

 04به  44(، با افزایش فاصله بوته روی خط از 2004همکاران )

 درصد اتفاق افتاد. 43متر، افزایش عمکرد بذر به میزان سانتی

 ءجزدر سال دوم  ،چهیشهردر تولید  n2×d1t×3 رتیما    

متر گرد میلی 1/3)زیر  درصد بذر زیر سرند مقادیر ترینکم

(Ø))  هایترین درصدبیش ءچنین جزهمو بذر  پوکی میزانو 

 ،n1×d1t×2 یهاتیمار ضمناًبود.  (Ø) متر گردمیلی 1/3-1بذر 

3×n1×d1t ،2×n2×d1t، 3×n2×d1t ،1×n3×d1t ،2×n4×d1t ،

1×n2×d2t، 3×n3×d2t  3و×n4×d2t  متعلق به گروه آماری همگی

متر بودند میلی 1/3بذر زیر  ریمقادترین دارای کممشابه و 

، n1×d1t، 3×n1×d1t×2 ترکیبات تیماری چنینهم (.0جدول )

3×n2×d1t  1و×n3×d1t ترین بیش بای در گروه آماری مشابه همگ

متر بودند و بالاترین مقادیر پوکی میلی 1/3-1مقادیر بذر بین 

تر تیمارهای تراکم و مصرف نیتروژن در تاریخ بذر در بیش

ها در تاریخ کشت اول ترین آنمرداد( و کم 13کشت دیرتر )

 (.0جدول تیر( اتفاق افتاده است ) 14)

 بذر،بر خصوصیات کیفی  ی بذریهاچهشهدر مورد تأثیر ری    

و همکاران حمایتی زاده صادق .های متفاوتی وجود داردگزارش

چه بذری ریشهگزارش کردند با آن که افزایش اندازه ( 2004)

ولی اثرات  ،گردید بذرداری باعث افزایش عملکرد طور معنیبه

وزن  ،زنیسرعت جوانه ،زنیچه بر روی درصد جوانهریشه

( 1987) پودلاسکی .دار نبودمعنی مونوژرمیتهزاردانه و درصد ه

 ،گرم 444به  114ها از چهنشان داد که افزایش وزن ریشه

زنی بذر تولیدی را نیز درصد جوانه ،بر افزایش عملکرد بذرعلاوه

و همکاران  1ساینی این در حالی است که .دهدافزایش می

دریافتند  ،چهتفاوت ریشهاندازه م چهاربا آزمایش روی ( 1977)

روی رسیدگی بذر و بر ثیری أت چه،که افزایش وزن ریشه

                                                 
1. Saini 

نحوه تأثیر  ندارد. بذرزنی نظیر وزن هزاردانه و جوانهی خصوصیات

زنی بذرهای چغندرقند، در مصرف نیتروژن روی درصد جوانه

غالب موارد به شرایط محیطی ازجمله دسترسی به رطوبت در 

ی داشته و بر همین اساس، نتایج طول دوره رشد بستگ

تحقیقات متعدد صورت پذیرفته در این رابطه بسیار متغیر 

 184و  34( با مصرف 1987) پولادسکیاست. بر همین اساس 

زنی بذر و کیلوگرم نیترژن خالص در هکتار، افزایش درصد جوانه

دار این صفت در گیاهان (، عدم تفاوت معنی1959) اسنایدر

در حد بهینه را در برابر مقادیر بسیار زیاد  کنندهدریافت

( نیز دریافتند 1971) واتسونو  میلفوردنیتروژن گزارش کردند. 

که مصرف اولیه نیتروژن در افزایش عملکرد بسیار مهم است، 

 شود.زنی نمیولی این اهمیت شامل افزایش جوانه

متعدد نیز افزایش عملکرد بذر  یهانتایج حاصل از پژوهش    

 ،کندمییید أرا ت بذریای هچهیشهردر اثر بزرگ شدن اندازه 

خیر در أکه کاهش عملکرد کمی و کیفی در نتیجه تطوریبه

آسودی و همکاران، ) گزارش شده است قبلاً  ،زمان کاشت بذر

تاریخ کاشت زیرا  (2004زاده حمایتی و همکاران، ؛ صادق2000

زایشی گیاه و ایجاد با تأثیر بر روی طول دوره رشد رویشی و 

کیفیت و کمیت  ،ها همراه با سایر عوامل تولیدتوازن بین آن

 (.1997رنجی و همکاران، ) کندمحصول را تعیین می

 و گیاه رشد که ( گزارش کردند1978و همکاران ) بالان    

 و بزرگ هایچهریشه کاشت از حاصل چغندرقند بذر عملکرد

 حمایتی زادهاست. صادق کوچک هایچهریشه از بیش متوسط

 وزن که افزایش دریافتند تحقیقی در نیز( 2004و همکاران )

 با قطر بین هم بذورـسموجب افزایش  های بذری،چهریشه

های حاصل چهدر ریشه ،تحقیقدر این  .شد مترمیلی 1/4-1/3

 گرد مترمیلی 1/3زیر  بذرهای درصد ،های زودتراز تاریخ کاشت

این عامل باعث افزایش عملکرد بذر  ،بنابراین .است افتهی کاهش

فروش شده است و هرقدر بذر تولید شده دارای مقدار قابل

با درنظرگرفتن سایر خصوصیات از  ،زیر سرند باشدبذر تری کم

ریز برای  زیرا بذور .برخوردار خواهد بود تریوضعیت مطلوب

 مناسب های بذریچهریشهمنظور تولید های بعدی بهکشت

 گرد، مترمیلی 1/3 های زیربذرشاید دلیل کاهش  .نخواهند بود

 .ها و رسیدگی زودتر در سال دوم باشدتر بوتهرشد سریع

 ،زودتر حاصل شده اندکاشت یی که از تاریخ هاچهبنابراین ریشه

رشد  ،های دیرترای حاصل از تاریخ کاشتچهنسبت به ریشه

ستند و در سال دوم تر هتری داشته و در واقع رسیدهبیش

تر شده و زودتر گل داده و بنابراین طول دوره رشد بذر بیش

 .دهندتری به رشد خود ادامه میبذرها زمان بیش
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 درقندهای حاصل از تیمارهای مختلف بر عملکرد بذر خام و بذر قابل فروش، توزیع اندازه بذر و درصد پوکی بذر در چغنچهتجزیه واریانس تأثیر ریشه :1جدول 

Table 5: Analysis of variance for effect of stecklings obtained from different treatments on crude and marketable seed yield, distribution of seed size and percentage of seed 

emptiness in sugar beet 

 مربعات میانگین
MS 

 آزادی درجه

df 

 تغییر منابع

S.O.V. 

 بذر اندازه توزیع
Distribution of seed size 

 بذر پوکی درصد
Percentage of seed 

emptiness 

 بذر عملکرد
Seed yield 

 (Ø) گرد مترمیلی 1 بالای

>5 mm round (Ø) 

 (Ø) گرد مترمیلی 1/3-1 بین

3.5-5 mm round (Ø) 

 (Ø) گرد مترمیلی 1/3 زیر

<3.5 mm round (Ø) 

 فروش قابل

Marketable 

 خام

Crude 

109.96** 372.35** 319.02** 112.58** 2286.51** 3240.73** 3 
 تکرار

Replication 

13.84ns 159.58** 138.20** 27.83* 260.05* 1985.60** 35 
 +مختلف تیمارهای از حاصل هایچهریشه

Stecklings obtained from different treatments 

10.65 54.19 35.67 18.16 163.06 496.46 105 
 خطا

Error 

13.17 19.24 17.70 20.58 20.24 18.66 - 
 )درصد( ییراتتغ ضریب

CV (%) 
ns، *  درصد 1 و 1 احتمال سطح در دارمعنی دار،غیرمعنی ترتیببه: **و 

ns, * and **: Non-significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively 
 بودندبرداشت شده از آزمایش سال اول که حاصل ترکیبات مختلف سطوح متفاوت عوامل آزمایش های چه: ریشه+

+: The steclings harvested from the first year trial, which were the result of different combinations of different levels of experimental factors 
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های چهحاصل از ریشهتوزیع اندازه بذر و درصد پوکی بذر قایسه میانگین صفات عملکرد بذر خام و بذر قابل فروش، : م0جدول 

 چغندرقنددر  +تیمارهای مختلف
Table 6: Mean comparison for traits of crude and marketable seed yield, distribution of seed size and percentage of seed 

emptiness obtained from stecklings of different treatments in sugar beet 

 ندارند دارمعنی اختلاف درصد 1 احتمال سطح در دانکن ایچنددامنه آزمون اساس بر ستون هر در رکمشت حروف با هایمیانگین

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using Duncan's Multiple 

Range Test 
1t، 2t  3وt 1مرداد.  13و  یرت 34و  14کاشت  یختار یبترتبهd، 2d، 3d  4وd 1. مترمربعبوته در  44و  34، 24، 14تراکم  یبترتبهn، 2n  3وn یبترتبه 

 ینهاز حد به تریشدرصد ب 21و  ینهحد به ینه،تر از حد بهدرصد کم 21 یتروژنن

t1, t2 and t3 stand for planting date of 1 and 21 July and 10 August, respectively. d1, d2, d3 and d4 stand for plant density of 10, 20, 30 

and 40 plant per m-2, respectively. n1, n2 and n3 stand for nitrogen 25% less than optimum, optimum and 25% higher than optimum, 

respectively 
 اول که حاصل ترکیبات مختلف سطوح متفاوت عوامل آزمایش بودندبرداشت شده از آزمایش سال های چه: ریشه+

+: The steclings harvested from the first year trial, which were the result of different combinations of different levels of experimental 

factors 
 

 

 

 

 

 

 

 

 یمارت
Treatment 

 (بوته در)گرم  بذر عملکرد
Seed yield (g plant-1) بذر پوکی درصد 

Percentage of 

seed emptiness 

 )درصد( بذر اندازه توزیع
Distribution of seed size (%) 

 خام

Crude 
 فروش قابل

Marketable 
 (Ø) گرد مترمیلی 1/3 زیر

<3.5 mm round (Ø) 
 (Ø) گرد مترمیلی 1/3-1 بین

3.5-5 mm round (Ø) 
t1×d1×n1 89.58bcd 22.33hij 19.73c-j 30.93n-s 43.15de 
t1×d1×n2 122.31a 42.52ab 17.95f-j 25.74u 48.21ab 
t1×d1×n3 106.60ab 22.35hij 17.29g-j 26.24u 48.73ab 
t1×d2×n1 78.63c-f 33.47c-f 20.61b-h 32.57j-p 40.66e-h 
t1×d2×n2 61.80f-i 21.77hij 19.63d-j 28.38r-u 39.50f-j 
t1×d2×n3 96.58bcd 36.98b-e 16.01j 25.85u 49.99a 
t1×d3×n1 57.90f-k 19.84h-k 16.99g-j 27.04tu 48.30ab 
t1×d3×n2 88.33b-e 30.20fg 20.34b-j 34.30j-m 39.16f-k 
t1×d3×n3 79.69c-f 34.62c-f 18.45e-j 32.88j-o 42.37def 
t1×d4×n1 68.97d-h 43.74a 20.07c-j 31.69l-q 41.90def 
t1×d4×n2 71.51c-g 33.97c-f 19.00e-j 28.06stu 44.23cd 
t1×d4×n3 54.15f-l 21.48hij 16.14ij 29.63p-t 46.64bc 
t2×d1×n1 35.59jkl 21.24hij 21.69b-f 31.49m-q 41.35d-g 
t2×d1×n2 63.26e-i 37.41bcd 21.16b-g 34.95h-k 37.11j-l 
t2×d1×n3 49.55g-l 31.23def 20.77b-h 31.98k-p 37.43h-l 
t2×d2×n1 60.30f-j 31.19ef 22.68b-e 28.24stu 41.22d-g 
t2×d2×n2 35.55jkl 20.92hij 21.40b-g 29.74p-t 42.11def 
t2×d2×n3 57.25f-k 35.74c-f 18.83e-j 31.95k-p 39.13f-k 
t2×d3×n1 56.02f-l 33.88c-f 21.75b-f 35.03hij 37.23i-l 
t2×d3×n2 45.62h-l 24.67ghi 21.74b-f 31.37m-r 36.63jkl 
t2×d3×n3 43.71h-l 24.84gh 18.84e-j 27.63tu 41.02d-g 
t2×d4×n1 36.00jkl 21.53hij 24.71ab 29.94o-t 38.44g-k 
t2×d4×n2 38.32i-l 24.00hi 18.83e-j 33.83j-n 37.98g-k 
t2×d4×n3 50.79g-l 31.20ef 19.66d-j 28.68q-u 40.56e-i 
t3×d1×n1 76.40c-f 37.55bc 23.77a-d 44.01bc 26.32p 
t3×d1×n2 40.02i-l 16.92jkl 16.67hij 47.03a 30.89no 
t3×d1×n3 38.47i-l 17.06jkl 23.72a-d 41.50cde 28.52op 
t3×d2×n1 39.05i-l 18.61i-l 22.04b-f 33.74j-n 37.88g-k 
t3×d2×n2 50.08g-l 22.97hij 24.55abc 40.75def 29.63op 
t3×d2×n3 42.99i-l 20.64hij 24.11abc 40.14efg 30.60no 
t3×d3×n1 33.73kl 14.10kl 20.17c-j 46.65ab 28.97op 
t3×d3×n2 45.37h-l 19.48h-k 27.45a 38.77efg 27.85op 
t3×d3×n3 40.14i-l 20.49hij 22.97b-e 34.52i-l 35.97klm 
t3×d4×n1 30.74l 12.83l 21.02b-g 37.83fgh 34.49lm 
t3×d4×n2 46.29g-l 19.77h-k 21.39b-g 43.39cd 30.40no 
t3×d4×n3 43.45h-l 20.83hij 23.40a-d 37.39ghi 33.01mn 
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زنی، میانگین زمان حاصل از تیمارهای مختلف بر قوه نامیه مکانیکی، درصد جوانهبذری های چه: تجزیه واریانس تأثیر ریشه4جدول 

 ( چغندرقندØمتر گرد )میلی 4-1یته در بذرهای با اندازه مونوژرمزنی، وزن هزاردانه و درصد جوانه

Table 7: Analysis of variance for stecklings obtained from different treatments on mechanical viability, germination 

percentage, average time of germination, thousand-germ weight and monogerm seed percentage in sugar beet seeds 

with a size of 4-5 mm round (Ø) 

 تغییر منابع

S.O.V 

 درجه

 آزادی

df 

 مربعات میانگین
MS 

 مکانیکی نامیه قوه

Mechanical 

viability 

 زنیجوانه درصد

Germination 

percentage 

 زنیجوانه زمان میانگین

Average time of 

germination 

 هزاردانه وزن

Thousand-

germ weight 

 مونوژرمیته درصد

Monogerm seed 

percentage 
 تکرار

Replication 
3 1911.78** 2309.08** 476.88** 0.71ns 364.78* 

 تیمارهای از حاصل هایچهریشه

 +مختلف
Stecklings obtained from different 

treatments 

35 202.26* 154.80ns 56.84ns 1.38ns 162.67ns 

 خطا 
Error 

105 131.75 163.39 53.71 1.05 112.67 

 )درصد( تغییرات ضریب

CV (%) 
- 19.67 17.70 22.90 8.09 18.92 

ns، * درصد 1 و 1 احتمال سطح در دارمعنی دار،غیرمعنی ترتیببه: ** و 
ns, * and **: Non-significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively 

 برداشت شده از آزمایش سال اول که حاصل ترکیبات مختلف سطوح متفاوت عوامل آزمایش بودندهای چه: ریشه+
+: The stecklings harvested from the first year trial, which were the result of different combinations of different levels of factors of 

the experiment 
 

های تیمارهای مختلف در چه( حاصل از ریشهØمتر گرد )میلی 4-1: مقایسه میانگین قوه نامیه مکانیکی در بذرهای با اندازه 8جدول 

 چغندرقند
Table 8: Mean comparison for mechanical viability in seeds with a size of 4-5 mm round (Ø) obtained from stecklings 

of different treatments in sugar beet 

حاصل از  هایچهریشه

 +مختلف یمارهایت

Stecklings obtained from 

different treatments 

 مکانیکی نامیه قوه

 )درصد(

Mechanical 

viability (%) 

حاصل از  هایچهریشه

 مختلف یمارهایت

Stecklings obtained from 

different treatments 

 مکانیکی نامیه قوه

 )درصد(

Mechanical 

viability (%) 

حاصل از  هایچهریشه

 مختلف یمارهایت

Stecklings obtained from 

different treatments 

 مکانیکی نامیه قوه

 )درصد(
Mechanical 

viability (%) 
t1×d1×n1 56.50ghi t2×d1×n1 60.25e-h t3×d1×n1 43.25m 

t1×d1×n2 63.25cde t2×d1×n2 57.00ghi t3×d1×n2 60.75efg 
t1×d1×n3 60.75efg t2×d1×n3 62.75def t3×d1×n3 48.75l 
t1×d2×n1 63.25cde t2×d2×n1 58.50e-i t3×d2×n1 59.25e-h 
t1×d2×n2 58.25f-i t2×d2×n2 62.75def t3×d2×n2 55.50hij 
t1×d2×n3 68.25abc t2×d2×n3 61.25efg t3×d2×n3 54.00ijk 
t1×d3×n1 73.25a t2×d3×n1 58.50e-i t3×d3×n1 49.00l 

t1×d3×n2 59.75e-h t2×d3×n2 50.75jkl t3×d3×n2 57.75ghi 

t1×d3×n3 69.50ab t2×d3×n3 60.25e-h t3×d3×n3 58.25f-i 
t1×d4×n1 58.25f-i t2×d4×n1 57.75ghi t3×d4×n1 49.25kl 

t1×d4×n2 57.75ghi t2×d4×n2 48.50l t3×d4×n2 59.25e-h 

t1×d4×n3 71.25ab t2×d4×n3 67.75cd t3×d4×n3 42.25m 

 ندارند دارمعنی اختلاف درصد 1 احتمال سطح در دانکن ایچنددامنه آزمون اساس بر ستون هر در مشترک حروف با هایمیانگین

Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using Duncan's Multiple 

Range Test 
1t، 2t  3وt 1مرداد.  13و  یرت 34و  14کاشت  یختار یبترتبهd، 2d، 3d  4وd 1. مترمربعبوته در  44و  34، 24، 14تراکم  یبترتبهn، 2n  3وn یبترتبه 

 ینهاز حد به تریشدرصد ب 21و  ینهحد به ینه،تر از حد بهدرصد کم 21 یتروژنن
t1, t2 and t3 stand for planting date of 1 and 21 July and 10 August, respectively. d1, d2, d3 and d4 stand for plant density of 10, 20, 30 

and 40 plant per m-2, respectively. n1, n2 and n3 stand for nitrogen 25% less than optimum, optimum and 25% higher than optimum, 

respectively 
 برداشت شده از آزمایش سال اول که حاصل ترکیبات مختلف سطوح متفاوت عوامل آزمایش بودندهای چه: ریشه+

+: The stecklings harvested from the first year trial, which were the result of different combinations of different levels of factors of 

the experiment 
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های حاصل از چهنتایج تجزیه واریانس نشان داد که ریشه    

تیمارهای مختلف بر روی صفت قوه نامیه مکانیکی در ترکیبات 

یک از صفات درصد دار و بر روی هیچمعنی سطح پنج درصد

دانه و درصد زنی، وزن هزارزنی، میانگین زمان جوانهجوانه

(. نتایج مقایسه میانگین 4دار نبود )جدول مونوژرمیته معنی

ترین قوه نامیه بیش تیمارها بر اساس آزمون دانکن نشان داد که

، n2×d1t ،1×n3×d1t×3مکانیکی مربوط به ترکیبات تیماری 

3×n3×d1t  3و×n4×d1t  زاده حمایتی و (. صادق8بودند )جدول

چه طورکلی افزایش وزن ریشهاعلام کردند به (2004همکاران )

شت )کاهش تراکم( ا)ناشی از کاشت زودهنگام( و فاصله ک

 موجب درشت شدن بذر و افزایش قوه نامیه شده است.

کاشت  روش وته،ب تراکم ،چهریشه وزن مانند مختلفی عوامل    

روی خصوصیات کمی و کیفی بذر  توانندکاشت می تاریخ و

 تیماری ترکیبات طورکلیبه .دنثیر داشته باشأچغندرقند ت

 تیمارهای ترکیب به تیر( نسبت 14) اول کاشت تاریخ به مربوط

 نامیه قوه درصد صفت نظر از دیگر، هایکاشت تاریخ به مربوط

تاریخ  ازکه رسد به نظر می ند.بود برخوردار بهتری وضعیت از

تری حاصل شده و این های درشتچهریشه ،های زودترکاشت

و افزایش عملکرد  بذریهای باعث افزایش میزان رشد بوتهامر 

مبنی بر نتایج حاصل  ه است.کمی و کیفی در سال دوم شد

افزایش میزان رشد و عملکرد بذر در اثر بزرگ شدن اندازه 

گزارش ( 1978)و همکاران  بالانتوسط  یبذرهای چهریشه

 کردند که با افزایش وزنها گزارش چنین آنشده است. هم

دهی و رسیدن بذر تسریع شده و گل بذری،ای هچهشهیر

 .یابدعملکرد بذر نیز افزایش می

 

 گیری کلینتیجه

تیر،  14چه مربوط به تاریخ کاشت ترین عملکرد ریشهبیش

تر درصد مصرف نیتروژن بیش 21مربع و بوته در متر 44تراکم 

های مختلف کاشت، از حد بهینه بود. افزایش تراکم در تاریخ

ها و افزایش مصرف نیتروژن در چهموجب کاهش وزن ریشه

های مختلف کاشت، موجب افزایش وزن متوسط تاریخ

که با تأخیر در کاشت، های بذری گردید. ضمن اینچهریشه

های بذری و وزن خشک کل چهد ریشهمیانگین وزن و عملکر

های مختلف در تر نیتروژن در تراکمکاهش یافت. مصارف بیش

تاریخ کاشت زودتر، موجب افزایش قوه مکانیکی شد. برای 

( تن در هکتار 24/12چه )یابی به حداکثر عملکرد ریشهدست

درصد  21و مصرف  ریت 14بوته در مترمربع در  44کاشت 

رسیدن به بالاترین  جهت چنینهم و نهیز بها ترشیب تروژنین

 41/2414معادل گرم در بوته  31/122عملکرد بذر خام )

گرم در بوته  44/43) ( و بذر قابل فروشکیلوگرم در هکتار

 یبذر یهابوته ترتیب( بهکیلوگرم در هکتار 38/344معادل 

× بوته در مترمربع  14تراکم ×  ریت 14 یهاچهشهیاز ر لحاص

× بوته در مترمربع  44تراکم ×  ریت 14و  نهیبه تروژنین مصرف

برای مناطق  نهیتر از بهدرصد کم 21 تروژنیمصرف ن

چنین مناطق مشابه از و سرد مانند فیروزکوه و هم خشکنیمه

 شود. نظر آب و هوایی توصیه می
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