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Abstract 
 

The importance of proper plant nutrition and the use of biofertilizers along with the optimal use of chemical fertilizers is 

a new approach that leads to high production and yield of the plant. In this study, the effect of planting medium and 

different fertilizers on the morphological characteristics of Physalis plant was investigated as a split plot experiment in 

the form of a randomized complete block design with three replications. The first factor includes planting medium in 

four levels of control, manure, vermicompost and the combination of manure and vermicompost and the second factor 

the effect of different fertilizers in six levels including control, NPK chemical fertilizer, potash chelate 28%, iron nano 

chelate 15%, supra humic and biomass biofertilizer was applied to the soil during the growing season. The highest fruit 

yield per plant, number of leaves, leaf area, plant height, fresh and dry weight of shoots and roots, was in the culture 

medium of vermicompost + vermicompost and biomic nano-biological fertilizer. The results of mean comparison 

showed that the highest fruit yield per plant was in the medium of animal manure + vermicompost and with the 

application of bio-nano biological biofertilizer (2.29 kg per plant). Also, the lowest fruit yield per plant was observed in 

the control treatment (0.49 g per plant). Therefore, in order to benefit more from the benefits of vermicompost in 

planting medium and biological fertilizers, it is recommended to include them in the nutrition program of Physalis plant 

to improve important growth and yield parameters and maintain human health by using biological fertilizers. 
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Introduction 

Physalis (Physalis peruviana L.) belongs to the Solanaceae family, a tropical plant native to South America. Among the 

physalis species, the peruviana species is prominent due to its unique taste and high yield. Small fruits are consumed 

fresh and there is a limit in the use of chemicals to increase their quality. Therefore, the importance of proper nutrition 

of plants and the use of biological fertilizers along with the optimal use of chemical fertilizers is a new approach that 

leads to high plant production and performance. Physalis fruit is a very valuable product because of its unique taste, 

texture and color . 

Materials and Methods 

In this research, the effect of planting medium and different fertilizers on the morphological characteristics of Physalis 

plants was investigated in the form of split plots in the form of randomized complete block design with three 

replications. The first factor includes the planting medium in four control levels, manure, vermicompost and the 

combination of manure and vermicompost, and the second factor is the effect of different fertilizers in six levels 

including control, NPK chemical fertilizer, potassium chelates 28%, iron nano chelates 15%. %, superhumic 

biofertilizer and biomass were applied to the soil during the growing season. Parameters such as plant height, leaf 

surface, number of nodes, internode distance, number of fruits per plant, soluble solids, and the concentration of 

nutrients were investigated and studied. 

Results and Discussion 

The highest yield of fruit per plant, number of leaves, leaf area, plant height, dry weight and dry weight of shoots and 

roots were found in the manure + vermicompost cultivation medium and with the application of biomic biological nano 

fertilizer. So that the average comparison results showed that the maximum number of fruits per plant was in the 

manure + vermicompost cultivation medium and with the use of biomic nano biological fertilizer (2.29 kg per plant). 

Also, the lowest number of fruits per plant was observed in the control treatment (0.49 g per plant).  In the 
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vermicompost + manure culture medium and biomic biological nano fertilizer application, the highest amount of 

soluble solids was 16.5 degrees Brix and the lowest of this index was observed in the control treatment (without 

fertilizer) at 14 degrees Brix. The highest concentrations of nitrogen, phosphorus, and potassium were respectively 

(2.35 percent), (0.55 percent), and (3.5 percent) in the treatment of vermicompost + manure and biomic biological 

nanofertilizer, while the lowest concentration of nitrogen, phosphorus and Potassium was observed respectively 

(1.15%), (0.32%) and (2.10%) in the control treatment (without fertilizer). In the treatment of manure + vermicompost 

and with the application of biomic biological nano fertilizer, the most chlorophyll a (8.5 mg/g fresh weight), b (7 mg/g 

fresh weight), total (16 mg/g fresh weight) and carotenoid (6 mg/g fresh weight) was obtained. Therefore, it is 

recommended to take advantage of the benefits of vermicompost in the planting medium and biological fertilizers, to 

include them in the nutritional program of the physalis plant so that important growth and yield parameters are 

improved and human health is maintained by using biological fertilizers. 

Conclusion 

In general, the results showed that the use of biological fertilizers, having many advantages such as water retention 

capacity, improving the nutritional status of the soil, increasing the growth characteristics and the concentration of 

nutrients, has been able to increase the dry weight of the plant, and then increase the yield of the plant and increase the 

concentration of total soluble solids in the fruit and increase the concentration of nitrogen, phosphorus and potassium 

elements in the plant. For this reason, it is recommended to use vermicompost planting bed with 5 tons per hectare in 

combination with 20 tons per hectare of manure and the use of biomic biological Nano fertilizer in the physalis plant 

cultivation and nutrition programs. 
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یزیولوژیک،  های مورفوفاثر بستر کاشت و ترکیبات مختلف کودی بر ویژگی بررسی 

 میوه فیسالیس  و عملکرد یاهیتغذ
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 چکیده

است که منجر به اهمیت تغذیه مناسب گیاهان و کاربرد کودهای زیستی در کنار استفاده بهینه از کودهای شیمیایی یک رویکرد جدید  

صورت های مورفولوژیکی گیاه فیسالیس بهاثر بستر کاشت و کودهای مختلف بر ویژگی  قیتحق  نیادر    شود.میتولید و عملکرد بالا گیاه  

 شلاملاصللی  فاکتور  قرار گرفت.    یموردبررس  1398سال  در    های کامل تصادفی در سه تکرارآزمایش اسپلیت پلات در قالب طرح بلوک

بلا و ترکیلب کلود داملی  در بسلتر خلاک    کمپوسلت  یورمل  ،خلاک  بسلتر  در  یدامل  کلود  ،)خلاک(  شلاهد  سطح  رچها  در  اشتک  بستر

، نلانوکلات درصلد 28کلات پتاس  ،NPKکود شیمیایی ، شاهد در شش سطح شامل  کودهای مختلفاثر  فرعی  کمپوست و فاکتور  ورمی

 پلژوهش  نیلا  جینتا.  گرفت  صورتصورت کاربرد خاکی در طی دوره رشد  بهبیومیک    ، سوپرهیومیک و نانوکود بیولوژیکدرصد  15آهن  

و خشلک انلدام هلوایی و ریشله، در بسلتر  تروزنترین عملکرد میوه در هر بوته، تعداد برگ، سطح برگ، ارتفاع گیاه، بیش  که  داد  نشان

نتایج مقایسه میلانیین نشلان داد کله  کهیورطبهوجود داشت. بیولوژیک بیومیک  نانوکودکمپوست و با کاربرد کشت کود دامی + ورمی

کیللوگرم در  29/2انو بیولوژیک بیومیک )ن کمپوست و با کاربرد کودمیوه در هر بوته، در بستر کشت کود دامی + ورمی  تعدادترین  بیش

از هملین رو  ( مشلاهده شلد.گرم در هر بوتله  49/0میوه در بوته در تیمار شاهد )  تعدادترین میزان  چنین کمهر بوته( وجود داشت. هم

گیلاه   ایتغذیلهرا در برنامه    هاآنکمپوست در بستر کاشت و کودهای بیولوژیک،  از مزایای ورمی  ترمندی بیششود برای بهرهتوصیه می

 د.گرد حفظفیسالیس گنجاند تا پارامترهای مهم رشدی و عملکردی بهبود یافته و هم سلامت انسان با استفاده از کودهای بیولوژیک 
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 مقدمه 

پشتل)عروس  الیسلفیس نل ب  رده( لپ ک  ع لا   Physalis  ی للملام 

peruviana L.  تیره    به  متعلقSolanaceae  ، گیاهی گرمسیری و

گونه در دنیا است.   80دارای    این گیاه   .بومی جنوب آمریکاست

یکفیسال علفی،  گیاهی  ارتفاع  یس  به  چندساله  یا  تا    30ساله 

های  گونه(.  1399منصور و همکاران،  سیاهمتر است )سانتی  60

peruviana  ،pubescens    وixocarpa    غذایی ارزش  دارای 

نظیر و  به علت طعم بی pruvianaها، گونه باشند و از بین آنمی

(. این گیاه  2018،  و همکاران  1آلام باشد )عملکرد بالا مطرح می

به تازهاغلب  به صورت  مواردی  در  و  شده  خوری  فرآوری  صورت 

ها،  شود. ترکیبات موجود در میوه آن شامل فیسالینمصرف می

ویتامین و  آلکالوئیدها  فلانوئیدها،   ازجملههایی  ویتانولیدها، 

ها، قندها و عناصر معدنی است که سبب ویتامین ث، بتاکاروتن

امنیت غذایی در کنار  ایی این گیاه شده است.  افزایش ارزش غذ

های اخیر به یک موضوع مهم جهانی در دهه  زیستیط مححفظ  

به  رسیدن  برای  کودی  بهینه  تعیین سطوح  است.  تبدیل شده 

ای است.  های تغذیهعملکردهای بالا یکی از اهداف مهم پژوهش

ا  کاربرد تلفیقی کودهای آلی و شیمیایی، سیستم تولید فشرده ر

های کیفی  توان بهبود ویژگیکند که دلیل آن را میپایداری می

و   گیاه  بیش  احتمالاًخاک  نیاز  طبق  نیتروژن،  آزادسازی  ترین 

و همکاران،  )دانست   پایدار خاک،    (.1393صالحی  مدیریت  در 

آن مهم   یزیخحاصلتوجه به حفظ توازن عناصر غذایی و حفظ 

اندا توسط  که  غذایی  عناصر  باید  زمین  ماست.  از  گیاهی  های 

می زمین  خارج  به  شیمیایی  و  آلی  کودهای  طریق  از  شوند، 

کودهای آلی پس    (.1388کوچکی و همکاران،  ) برگردانده شوند  

عنوان عناصر غذایی خاک کرده و به  ینتأماز متلاشی شدن به  

رو پویایی  کنند، از اینمنبع انرژی برای موجودات زنده عمل می

میکر تنوع  و  و  واورگانیسمجمعیت  داده  افزایش  را  خاک  های 

جذب   با  و  شده  خاک  کاتیونی  تبادل  ظرفیت  افزایش  سبب 

آب  تربیش از  غذایی  آنعناصر  میشویی  جلوگیری  کنند،  ها 

چنین ساختمان خاک را بهبود بخشیده و سرعت نفوذ آب را  هم

شدید   نوسانات  از  و  می  pHافزایش  جلوگیری  نیز  د  کننخاک 

 (.2005، 2آگوان و آنو )

مهم خاک از لحاظ    کنندهاصلاحیک  منزلهبهکمپوست ورمی     

فعالیت   و  تنوع  میکروبی،  آلی،    هاآن جمعیت  کودهای  دییر  از 

ها  ها، اکتینومیستتر است و دارای جمعیت انبوهی از قارچغنی

هاست و نیز قابلیت زیادی در جذب و نیهداری عناصر  و باکتری

افزا سبب  و  دارد  می  یزیخحاصلیش  غذایی  نیز  شود  خاک 

 
1. Alam 

3. Ano and Agwu 

(. اسید هیومیک نقش مهمی در تغذیه  2014همکاران،    و  3راد)

های ایران دارد و با داشتن میزان  ویژه در خاکدرختان میوه به 

گروه از  خود  زیادی  مولکولی  ساختمان  در  ضعیف  اسید  های 

را اصلاح کند )pHتوانند  می و همکاران،    4کاراکوتهای قلیایی 

با کلات کردن عنصرهای ضروری سبب افزایش جذب    ( و2009

شده،   افزایش   جهینت  درعنصرها  را  گیاهان  در  تولید  و  باروری 

( همکاران،  5تایپونگداده  سبزینه 2006و  افزایش  موجب  و   )

کاتالاز  کلروفیل و  پراکسیداز  آنزیم  فعالیت  افزایش  و  برگ  های 

)می همکاران،    رادشود  د2014و  نیتروژن  به  نیاز  گیاهان (.  ر 

از   میبیش  عناصر دییر  )تمام    (.2006و همکاران،    6اریف باشد 

فقدان   است.  ضروری  گیاهی  فرآیندهای  تمامی  برای  نیتروژن 

و در کشاورزی محدود   را در طبیعت  گیاه  رشد  اغلب  نیتروژن 

هممی بیوشیمیایی،  سازد.  فرآیندهای  کلیه  در  فسفر  چنین، 

انرژی  انرژی دخالت دارد  زا و ساخت و کارهای  ترکیبات  انتقال 

همکاران،  ) و  تضمین 1393صالحی  برای  پتاسیم  تأمین   .)

بیماری به  گیاه  گیاه  مقاومت  عملکرد  بهبود  و  خشکی  ها، 

پتاسیم با فعال   درواقع(. 2006و همکاران،  7اشلیضروری است )

ها  هایی که کاتالیزورهای ساخت نشاسته و پروتئینکردن آنزیم

ک بهبود  سبب  میهستند،  ساخت یفیت  برای  آهن  عنصر  شود. 

انتقال  نیتروژن، فتوسنتز و  تثبیت  کلروفیل ضروری است و در 

(. این عنصر برای  2004و همکاران،    8لارتب)الکترون نقش دارد  

است و یک جزء از هموپروتئین است.   ازیموردنساخت پروتئین  

آنزیمهم از  تعدادی  از  جزئی  آهن  که  چنین   عنوانبههاست 

سیستمبخشی   در  هموگلوبین  و  سیتوکروم  آنزیمی  از  های 

انجام وظیفه می کند. عرضه کودهای شیمیایی به شکل  تنفس 

های  است. فرآورده  قرارگرفته  موردتوجه نانوذرات در حال حاضر  

ذره از  مخلوطی  شامل  بین  نانو  ابعاد  با  نانومتر    100تا    1های 

واد اولیه توانند خصوصیات فیزیکی و شیمیایی مهستند که می

( دهند  تغییر  را  متعددی    (.2014،  9مخوپادایای خود  مطالعات 

ورمی مثبت  اثر  از  برخی  حاکی  عملکرد  و  رشد  بر  کمپوست 

گیاهی  گونه بعضی    ازجملههای  و  رشد  های  شاخصمیزان 

ارتفاع، سطح برگ، وزن برگ، وزن،   افزایش  بیوشیمیایی فلفل، 

جامد  مواد  و  ماندگاری  میوه،  سفتی  در  محلول    عملکرد، 

 10نارخدهو افزایش پارامترهای رشدی فلفل است )  یفرنیگوجه 

ای به  در مطالعه  (،2017و همکاران )  11ورما   (.2011و همکاران،  

 
4. Raad 

5. Karakut 

5. Thaipong 

6. Arif 
7. Ashley 

8. Bartal 

9. Mukhopadhyay 

10. Narkhede 

11. Verma 
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 ی فیزیولوژیکیهایژگیو  ی ترکیبی بر مواد مغذ  ت یریمد  بررسی

رشد فیسالیس    و  گیاه  پرداختند.   (Physalis peruviana)میوه 

از مواد    ترکیبی استفاده    رسه باکه    این بررسی نشان داد  نتایج

 ایتغذیهروی کلروفیل و وضعیت    بر  یتوجهقابلمیزان  مغذی به

است.    مؤثر  برگ کاربرد  تربیشبوده  در  کلروفیل  میزان  ین 

کود   همکاران   ورما بود.    کمپوستورمیو    NPKترکیبی  و 

و غلظت مواد    لیپاسخ کلروفای، به بررسی  (، در پژوهشی2018)

در  مغذ فیسالیس ی  گیاه  ( .Physalis peruviana L)  برگ 

بررسی این  نتایج  استفاده    وضوحبه  پرداختند.  که  داد  نشان 

مغذ  ترکیبی مواد  رو  یتوجهقابلطور  به   یاز   ت یوضع  یبر 

مغذ  لیکلروف مواد  ت  یو  مطالعه  .گذاردیم  ریثأبرگ  در  در  ای 

کاربرد   تلفیقی  تیمار  ناول  تامسون  رقم  از   30پرتقال  درصد 

و   شیمیایی  دامی    12کودهای  کود  غلظت  تربیشکیلوگرم  ین 

ایجاد  پرتقال  میوه  در  را  روی  و  منینز  آهن،  منیزیم،  کلسیم، 

هم کاربرد  کرد.  و    60چنین  شیمیایی  کودهای  از    12درصد 

را    یوهمآباچ و پتاسیم  ین میزان پیتربیشکود دامی  کیلوگرم  

( کرد  همکاران،    شهسوانیایجاد  کما1393و  و  (.  یستانی 

اثر کاربرد جداگانه و    ای به بررسی(، در مطالعه1394همکاران )

ویژگی برخی  روی  زیستی  و  آلی  کودهای  و  تلفیقی  کمی  های 

پرداختند. (  Pimpinella anisum L.)  کیفی گیاه دارویی انیسون

نتایج این بررسی نشان داد که کاربرد کودهای زیستی میکوریزا  

و کیفی گیاه    ر افزایش عملکرد کمید  ثریؤمو بیوسولفور نقش  

دار علاوهانیسون  در  د.  زیستی  کودهای  تلفیقی  مصرف  این،  بر 

ی بر تربیشمنابع کودی، اثرات مثبت    جداگانهمقایسه با کاربرد  

داشتند.ویژگی انیسون  کیفی  و  کمی  همکاران   1دیپتی   های  و 

غلظت2018) بررسی  به   ،)( نیتروژن  مختلف  ،  100،  75های 

)  150و    125 فسفر  و  هکتار(  در    100و    80،  60کیلوگرم 

گل رویشی،  رشد  بر  هکتار(  در  میوه  کیلوگرم  کیفیت  و  دهی 

  150فیسالیس پرداختند. در این مطالعه بهترین نتایج با کاربرد  

و   هکتار  در  نیتروژن  هکتار    100کیلوگرم  در  فسفر  کیلوگرم 

یابی اثر  ای به ارز( در مطالعه1399) زارع و همکاران  حاصل شد.

بر   زیستی  و  شیمیایی  آلی،  کودهای  برخی  ترکیبی  کاربرد 

شاخص و  کیفی  عملکرد  بیهای  بهحهای    دانهزرشک 

(Berberis vulgaris cv. Asperma)    این نتایج  پرداختند. 

اچ میوه و  ین میزان ویتامین ث، پیتربیشبررسی نشان داد که  

مقادیر کود    درصد  50به تیمار کاربرد    متعلقعملکرد خشک به،  

باتوجه به  + اسید هیومیک بود.  2فسفات بارورشیمیایی و دامی+ 

  ، در مورد تغذیه تلفیقی با کودهای شیمیایی  اندکیهای  پژوهش

ی مدیریت  بررس، این پژوهش به  آلی و بیولوژیک گیاه فیسالیس

 
1. Deepti 

تغذیه   یک   عنوانبه  فیسالیسگیاه    عملکرد و    رشد  برتلفیقی 

 خواهد پرداخت.ای تغذیه -صادیگیاه با ارزش از نظر اقت

 

 هامواد و روش

طرح به   قیتحق  نیا قالب  در  پلات  اسپلیت  آزمایش  صورت 

در دو مرحله در گلخانه های کامل تصادفی در سه تکرار  بلوک

باغبانی   علوم  )گروه  آزمایشیاه  و  الییودرز(  شهرستان  )در 

سطوح مختلف    شاملاصلی  فاکتور  انجام شد.  دانشیاه لرستان(  

   : در چهار سطح ماده آلی

 (مزرعه  خاکشاهد ) •

صورت خطی در )دو کیلوگرم به  در بستر خاک   ی دامود  ک •

 تن در هکتار(   20مترمربع )هر بوته( معادل 

خاک  کمپوستیورم • بستر  کیلوگرم    در    صورت به)نیم 

 تن در هکتار(   5خطی در مترمربع )هر بوته( معادل 

کاربرد  مقادیر    )مشابه  کمپوستورمیترکیب کود دامی و   •

 (  هاآنجداگانه 

 : در شش سطح  کودهای مختلفاثر فرعی فاکتور 

 شاهد )بدون کاربرد کود(   •

مارک و شرکت    20-20-20از منبع    NPKکود شیمیایی   •

   (زدی خاکساران شرکت)سازنده 

           درصد 28کلات پتاس  •

 درصد  15آهن  نانوکلات •

)سوپرهیومی • +    درصد  76ک  هیومیکی    صددر  10مواد 

 پتاس(  

میکروارگانیزم • )حاوی  بیومیک  بیولوژیک  های  نانوکود 

و    کننده ت یتثب ریز  کننده حلازت  و  های  مغذیفسفات 

   بود.( آهن، روی، مولیبدن، منیزیم، کلسیم

تهیه        و  منابع  بررسی  از  لازم،  پس  مواد  به   ادامهی 

اساس    یسازآماده این  بر  و  شد  گیاه  کاشت    ابتدا بستر 

در جدول    خاک  ییایمیش  و  یکیزیف  اتیخصوص و    1موردنظر 

و    اتیخصوص  نیچنهم موردبررسیورمکود  در   یکمپوست 

گرفت.    یموردبررس  2  جدول و  سپس  قرار  دامی  کود 

در  )  کمپوستورمی تن  اساس  بر  زمین  به  نشاء  انتقال  از  قبل 

در   )وزنی  اضافه   مترمربعهکتار  بستر  به خاک  بوته(  هر  )برای 

ترکیب تیماری با سه تکرار   18  ی،اصل  فاکتورباتوجه به دو  شد.  

بوته برای هر    9  درمجموعو برای هر واحد آزمایشی سه گیاه و  

شد.   گرفته  نظر  در  فیسالیس    فیسالیستیمار  تجاری  )رقم 

ایران بازار  در  به    موجود  کلمبیاییفیسالیس  موسوم  (  رقم 

  70ها صورت کشت خاکی با فواصل بوتهصورت نشاء تهیه و بهبه

ها یک متر از هم، در واحد  متر از همدییر و فواصل کرتسانتی

  10، رطوبت  گراددرجه سانتی  25±3ای با متوسط دمای  گلخانه
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نور  درصد    ±55 بر   درمیکرومول    006±100و شدت  مترمربع 

تمام  کشت شدند.    (شهرستان الییودرز استان لرستاندر  )  ثانیه

خاکیبه  مورداستفادهکودهای   کاربرد  دوبار    صورت  تقسیطی  و 

،  بعدی  کاربرد  و  برگی  6-7در مرحله    بارکیدر طی دوره رشد،  

از گل  اول  کاربرد  از  بعد  هفته  سه کاربرده شدند.  هدهی( ب)قبل 

کود   هر  از  موردنیاز  مقدار  مختلف،  کودهای  خاکی  کاربرد  در 

( در یک لیتر آب سازنده  شرکت  توسط  شدهه یتوص  غلظت  طبق)

ری اطراف  در  و  شد  بهحل  گیاه  تقسیطی  شه  و  خاکی  صورت 

فاصله   به  گیاه  رشد  فصل  طول  در  به  21دوبار  گرفته  روز  کار 

 شد.  

 

 های فیزیکی و شیمیایی خاک موردمطالعه برخی ویژگی :1جدول 
Table 1: Some physical and chemical properties of the studied soil 

 

 مطالعهموردکمپوست ورمیو   دامی  کودهای شیمیایی یژگیبرخی و :2جدول 
Table 2: Some chemical properties of manure and vermicompost studied 

 

 بوتهگیری صفات کمی و کیفی  اندازه

رویشی   رشد  مرحله  پایان  تیمارهای    منظوربهدر  اثر  بررسی 

گیلاه، تعداد گره، فاصله   ی از قبیل ارتفاعمهم  صفات  شده اعمال

ساقه،  گره،میان برگ،    قطلر  سطح  و   خشک  و  تروزنتعداد 

درجه   80با استفاده از آون در دمای  )ریشه    هوایی و  هلای اندام

  گیاه با   . ارتفاعگردید  گیریاندازه  ( ساعت  48مدت  گراد بهسانتی

  دیجیتال   کولیس  اسلتفاده  سلاقه بلا  و قطر  خطکش  از  استفاده

گیری سطح برگ، یک برگ از گره  گیری شد. جهت اندازهاندازه

دستیاه   از  استفاده  با  برگ  سطح  سپس  و  جدا  بوته  هر  سوم 

 شد.   یریگاندازه( A30325سنج )مدل سطح برگ

 

  فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی   صفات  یریگاندازه

 کاروتنوئید  و  کلروفیــلرنگدانه  

گرم بافت برگ    1/0  یدتنوئوکارگیری کلروفیل و  منظور اندازه به

  اسلتون   لیتریلیم  10  بلا  و  خرد  مایع  ازت  تازه در هاون چینی با

مخلوط با  گردید  خالص،  سلانتریفیوژ،  از  پس    از  استفاده   و 

  662  ،645  ملوجهلایطول   در  محلول  جذب  اسپکتروفتومتری،

،  b، کلروفیل  a  کلروفیل  میزان  .شد  اندازهگیرینانومتر    470و  

  تروزن   گرم  در  میلیگرم  برحسب  روتنوئیدکا  و  کل  کلروفیل

 (.1987، 1لیچینتالردست آمد )برگ، به

 

 NPKگیری غلظت  اندازه

دمای   در  گیاه  خشک  ماده  گرم  یک  گیاه  تجزیه    550برای 

سپس    گرادسانتیدرجه   و  شده    د یاسلیتر  میلی  5خاکستر 

نرمال به آن افزوده شد تا نمونه حل شود. سپس    2  کیدریکلر

از کاغذ صافی عبور داده شد و حجم محلول   شدهحلی  هانمونه 

حجم    شدهصاف به  مقطر  آب  و  میلی  50با  شد  رسانده  لیتر 

شعله دستیاه  با  پتاسیم  اندازهغلظت  غلظت  سنج  شد.  گیری 

به نیز  فسفر  و  نیتروژن  روشعناصر  با  کجلدال  ترتیب  های 

چاپمن و آمونیوم مولیبدات وانادات )  (1996و همکاران،    2برمنر)
 . گیری شدند( اندازه1962، 3پراتو 

 

 عملکرد میوه در بوته 

برای تعیین عملکرد کل، در هر کرت دو ردیف کناری و سه متر  

به انتهای کرت  از  متر  و سه  ابتدا  اثر حاشیهع از  ای حذف  نوان 

 
1  . Lichtenthaler 

2. Bremner 

3. Chapman and Pratt 

 هاش  
pH 

 هدایت الکتریکی 

EC 
 مواد آلی 

OC 
 روژن نیت

N 
 فسفر 

P 

 پتاسیم

K 
 آهن

Fe 
 مس 

Cu 
 منینز

Mn 
 روی

Zn 
 رس 

Clay 

 سیلت 

Silt 

 شن 

Sand 

 
 ر متر بزیمنس دسی

dS.m-1 

 درصد 
Percentage 

 درصد 
Percentage 

 گرم در کیلوگرم میلی
mg.kg-1 

 درصد 
Percentage 

7.6 0.72 0.7 0.08 14 250 5.3 1.40 7.15 1.08 20.70 31.25 48 

 هاش   
pH 

 هدایت الکتریکی 

EC 
 نیتروژن 

N 
 فسفر 

P 
 آهن

Fe 
 مس 

Cu 
 منینز

Mn 
 روی

Zn 

  
 زیمنس در متر دسی

dS.m-1 

 درصد 
Percentage 

 م گرم در کیلوگرمیلی
mg.kg-1 

 کمپوست ورمی
Vermicompost 

6.8 1.7 1.6 8550 4223 70.8 360.7 239.5 

 کود دامی 

Manure 
7.8 2.3 0.353 4131 870.2 15.5 87.9 59.2 
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بوته تمام  در  و  بهیموردبررسهای  شد  میوه  عملکرد  صورت  ، 

 .کیلوگرم در بوته گزارش شد
 

 د جامد محلول موا

مواد جامد محلول با استفاده از دستیاه رفراکتومتر رومیزی در  

 برحسبها  درجه بریکس قرائت گردید. داده  برحسبدمای اتاق  

 . شاخص بریکس یادداشت شدند

 

 آماری  وتحلیلیهتجز

استفادهداده  وتحلیلیه تجز با  و    SASو    Excel  افزارنرماز    ها 

ر سطح احتمال  د  دانکن  آزموناز  استفاده    مقایسات میانیین با

 .پنج درصد محاسبه شد

 

 نتایج و بحث 

 های مورفولوژیکی ویژگی

 ارتفاع گیاه 

بستر  اصلی و متقابل  اثرات  نتایج تجزیه واریانس نشان داد که 

درصد   یک  سطح  در  کودی  ترکیبات  و  بر  (  P<01/0)کاشت 

(  a-1ها )شکل  نتایج مقایسه میانیین.  بوددار  معنی  اه یگ  ارتفاع

که   داد  بیولوژیک   ها، کشت  بستر  یهمهدر  نشان  کود  نانو 

را    نیتربیش  کیومیب و ترکم  کهیطوربه  داد  نشانمقدار    ین 

گیاه،  تربیش ارتفاع  میزان  )بدون    درترتیب  بهین  شاهد  تیمار 

( در  سانتی  33/96کود(  و  +  متر(  دامی  کود  کشت  بستر 

  3/131بیومیک )ک  نانو کود بیولوژیو با کاربرد    کمپوستورمی

برخی سطوح   مشاهده شد؛متر(  سانتی با  آماری  از نظر  هرچند 

معنی تفاوت  نداشت.  دییر  از  ورمی  احتمالاًداری  کمپوست، 

افزایش   و  غذایی  عناصر  نیهداری  ظرفیت  افزایش  طریق 

تنظیمهورمون  باعث  های  ریزموجودات،  فعالیت  و  رشد  کننده 

و   شده  نیتروژن  اف  جه یدرنتتجمع  گیاه سبب  ارتفاع    زایش 

همکاران،    1آتیه)  شودمی رابطه،    .( 2002و  همین    و توماتی  در 
به    بیان  (1995)  2گالی  شبیه  موادی  تولید  تحریک  که  داشتند 

ورمی مصلرف  زمان  در  ارتفاع  اکسین  افزایش  علت  کمپوسلت، 

می تریپتوفان   نهیدآمیاس  که  آنجا  از،  چنینهمباشد.  گیاهان 

، وجود عنصر روی باشداستیک اسید میماده سنتز ایندول  پیش

این   ساختمان  ورمی  نهیدآمیاسدر  و  است  کمپوست ضروری 

مغ مواد  از  می  ازجملهی  ذغنی  کود  روی  این  بنابراین  باشلد، 

هورمون می سنتز  بر  تأثیر  با  بهتواند  باعث  هلا،  اکسین،  ویژه 

ز سوی دییر مواد ا  .شود  گیاهافزایش رشد و متعاقب آن ارتفاع  

 کهی طوربهشود،  در خاک موجب اصللاح سلاختمان آن می  آلی

 
1. Atiyeh 

2. Tomati and Galli 

آلی به پیوند  مواد  را به هم  عنوان عامل چسباننده، ذرات خاک 

می بهبلود  را  خلاک  سلاختمان  و  برای  داده  را  خاک  و  بخشد 

بلر گسلترش ریشله،  بنابراین علاوهزد.  سارشد گیاهان آماده می

و   افزایش  خاک  آب  نیهلداری  ی تربیشآب    جهیتدرنقابلیلت 

می قرار  گیاه  اختیار  در  جذب  )برای    ، 3احلاوات  و جات  گیرد 

2004.)  

 

 برگ و سطح  تعداد  

  تعداد بر    اثرات فرعی اثرات اصلی بستر کشت و  نتایج نشان داد  

معنی  برگ درصد  یک  متقابل    کهیدرحالدار شد،  در سطح  اثر 

معنی داده  نشد.دار  تیمارها  میانیین  مربوطمقایسه  اثر    های  به 

)شکل   کشت  که  a-2بسترهای  داد  نشان  برگ  تعداد  بر   )

  269)  کمپوستورمی  ین تعداد برگ در بستر کود دامی+ تربیش

به بوته(  در  آمد عدد  بستر    هرچند؛  دست  از  کمپوستورمیبا   ،

معنی تفاوت  آماری  نیردید.  نظر  مشاهده  مقایسه  داری  نتایج 

یزان سطح برگ ین متربیشنشان داد که    برگ  سطحمیانیین  

نانو کود  و با کاربرد    کمپوستورمیدر بستر کشت کود دامی +  

)شکل  دست آمد  مترمربع( بهسانتی   7/443بیومیک )بیولوژیک  

1-b  .)تعداد  ترکمچنین  هم سطح  ین  شاهد  و  تیمار  در  برگ 

که   شد  معنیمشاهده  تفاوت  دییر  سطوح  برخی  داری با 

دادهنداشتند میانیین  مقایسه  م.  ترکیبات  های  اثر  به  ربوط 

ین تعداد برگ  تربیشکودی مختلف بر تعداد برگ نشان داد که  

( بیومیک  بیولوژیک  نانوکود  کاربرد  به  عدد(    276مربوط 

تفاوت   هرچندباشد.  می آماری  نظر  از  هیومیک  سوپر  کود  با 

نداشت.  معنی تیمار  ترکم  چنینهمداری  در  برگ  تعداد  ین 

داری سطوح کودی، تفاوت معنیشاهد مشاهده شد که با برخی  

نشد.  میبه  مشاهده  افزایش  نظر  قابلیت  با  آلی  کودهای  رسد 

غذایی   عناصر  به  افزایش    خصوصبهدسترسی  باعث  نیتلروژن 

بلا افلزایش شلاخص سطح    جهینت  دررشد رویشی گیاه شده و  

تراکم   و  گیاه  کارآیی    تربیشبرگ  افزایش  موجب  کانوپی، 

ا از  استفاده  در  سنتز  محصول  و  نورانی  مواد    تربیشنرژی 

 . شلوندفتوسنتزی می

به     اصلیبرگ  عمل  عنوان  انجام  جهت  گیاهی  اندام  ترین 

برخوردار  مهمی  نقش  از  گیاه،  در  آسمیلات  تولید  و  فتوسنتز 

تواند از نور به است. با افزایش تعداد برگ و سطح آن، گیاه می

در   کافی  گرف  وسازساختحد  بهره  غذایی  میزان مواد  و  ته 

فتوسنتز افزایش پیدا کند. بنابراین برتری تیمار کودهای آلی و  

می بهزیستی  رویشی تواند  رشد  روی  نیتروژن  مثبت  اثر  دلیل 

کاربرد    کهینحو  بهباشد.   بیولوژیک  برتری  کود  به نانو  نسبت 

را می تیمارهای کودی  باکتریسایر  مثبت  اثرهای  به  های  توان 

 
3. Jat and Ahlawat 
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ع  که  داد  نسبت  طریق   نیتأمبر  لاوهموجود  از  نیتروژن،  کافی 

سنتز و ترشح مواد محرک رشد، موجبات رشد و توسعه گیاه را  

 . آورندفراهم می

 

 قطر ساقهو   گرهنایم  فاصله،  تعداد گره 

داده واریانس  تجزیه  بود ها نتایج  این  اصلی،  بیانیر  اثرات  ،  که 

صفات  سطح یک درصد بر  متقابل بستر کاشت در اثرات فرعی و 

در سطح پنج    گرهانیم  فاصله  برو    ساقه اصلیقطر    وتعداد گره  

که   . است  دارمعنی  درصد داد  نشان  میانیین  مقایسه    نتایج 

  قطر  و (متریسانت  30)  گرهانی م  فاصله  ،(40) گره  تعداد  ینترکم

  (. d-1  وc -1شکل)  (کود  بدون)  شاهد   ماریت  در  بیترتبه  ،ساقه

  در(  متریسانت 5/8) گره انیم فاصله   و(  62) تعداد گره  نیتربیش

+    ماریت کاربرد کود    کمپوستورمیبستر کشت کود دامی  با  و 

بیومیک بیولوژیک  شد  نانو  با    هرچند  مشاهده  آماری  نظر  از 

تیمارها معنی  برخی  نداشتتفاوت  و  ندداری  فیزیکی  خواص   .

ظرفیت   افزایش  با  زیستی  و  آلی  کودهای  در  موجود  شیمیایی 

کننده رشد  های تنظیمایی و افزایش هورمون نیهداری عناصر غذ

با   و  شده  گیاه  توسط  گیاه  در  نیتروژن  تجمع  افزایش  باعث 

تعداد گره    ازجملهافزایش تجمع نیتروژن فاکتورهای رشد گیاه  

  که   ییآنجا  از  (.2003و همکاران،    1ارانکون افزایش خواهد یافت )

میان  عنصر رشد  در  اساسی  عوامل  از  میگرهپتاسیم  باشد،  ها 

گرفتمی نتیجه  میزان    توان  افزایش  ،  پتاسیم   بالای که  علت 

توجه به ضرورت وجود نیتلروژن با    .باشدمیها  گرهفاصلله میان

کودهای  رسد که  نظر میبرای بهبود رشد رویشی گیاه، چنین به

بهبه   بیولوژیک غلذایی  عناصر  به  دسترسی  افزایش  ویلژه  دلیل 

بلرای رشلد، تولید مواد فتوسنتزی  نیتروژن باعث بهبود شرایط  

اولین میان  و در افزایش فاصله  گره از سطح خاک شده  نتیجله 

مختلف را   رشد گیاهانبهبود    نیز  است. تعداد زیادی از محققین

اثر تلقیح با کودهای بیولوژیک به افزایش دسترسی به  در  دلیل 

به غذایی  کردهعناصر  گزارش  نیتروژن  )ویژه  و    2مییاهد اند 

   .(2004مکاران، ه
ورمیمی       که  نمود  بیان  شرایط توان  بهبود  با  کمپوست 

( 2008و همکاران،    3سینگ)فیزیکی و فرآیندهای حیاتی خاک  

فراهمی   نتیجه  در  را    تربیشو  فتوسنتز  میزان  غذایی،  عناصر 

نتایج   است.  شده  ساقه  قطر  افزایش  باعث  و  داده  افزایش 

)  4هامیدا تحقیقات   همکاران  یافته(  0620و  موید  فوق  نیز  های 

میبه  .باشدمی کاربرد  نظر  از  ناشی  ریزموجودات  وجود  رسد 

 
1. Arancon 

2. Migahed 

3. Singh 

4. Hameeda 

زیس ریشله  تکودهای  محیط  در  بر    ثیرأ ت  (یزوسفرر)ی  مثبتی 

   رشلد گیاه داشته و منجر به افزایش قطر ساقه گردیده است.
 

 های فیزیولوژیکی ویژگی

 و خشک اندام هوایی تر وزن 

واریانس   تجزیه  که  دادهنتایج  داد  نشان  بستر ها  سطوح  اثر 

تر و خشک اندام هوایی  وزن برو مختلف کاشت، ترکیبات کودی  

معنیفیسالیس   درصد  یک  سطح  استدر  اثر    چنینهم.  دار 

تر اندام هوایی گیاه در سطح یک درصد و  بر وزنمتقابل تیمارها 

نتایج مقایسه   . بر وزن خشک در سطح پنج درصد معنی دار شد

نانو کود    کشت،  بستر  مارهایت  یهمه  در  ین نشان داد که میانی

داد  نیتربیش  کی ومیببیولوژیک   نشان  را   کهی طوربه.  مقدار 

(  b-3)شکل    و خشک(  a-3)شکل    ترین وزنتربیش  و  نیترکم

هوایی،   )ترتیب  بهاندام  کود(  )بدون  شاهد  تیمار  و    2/134در 

و    5/44 بوته(  هر  در  ک  تیمار  درگرم  کشت  +  بستر  دامی  ود 

و    419بیومیک )نانو کود بیولوژیک  و با کاربرد    کمپوستورمی

وجود داشت. هرچند از نظر آماری با برخی  در هر بوته( گرم  99

نشان    تحقیقات.  داری وجود نداشتتیمارهای دییر تفاوت معنی

ورمیمی که  عناصر  کدهند  جذب  افزایش  طریق  از  مپوست 

به گیاه  توسط  نیتروژغذایی  میویژه  افزایش  ن  به  منجر  تواند 

شود گیاهان  عملکرد  و  همکاران،  ارانکون  )  رشد  (. 2003و 

عناصر کم    ، مین عناصر پرمصرف گیاهأ بر ت کمپوست علاوهورمی

نماید و چون آزادسازی عناصر غذایی از مین میأمصرف را نیز ت

ب کودی  منابع  میهاین  انجام  تدریجی  هدرصورت  روی  شود، 

لیت گیاه برای جذب این عناصر و در نتیجه عناصر کاهش و قاب

می افزایش  سودوموناس    (.1992،  5اندرسون   و دانیل  )  یابد رشد 

هورمون  تولید  و  تنظیم  با  زیستی  کود  در  محرک  موجود  های 

و   نیتروژن  جذب  در  بهبود  و  نیتروژن  تثبیت  طریق  از  و  رشد 

شود،  فسفر منجر بله افلزایش رشلد، نملو و بیوملاس گیلاه می

موجب   نیتروژن  غلظت  و  فسفر  جذب  افزایش  با  طریق  این  از 

 (.2001و همکاران،  6پال ) شودهای هوایی میتحریک رشد اندام

و کود دامی بر افزایش    کمپوستورمی  ثیرأ تجمله دلایل  از      

می را  بوته  خشک  بر    اثر توان  وزن  ماده  ایلن  کاربرد  مثبت 

ختمان خاک،  خواص فیزیکی خاک دانست که موجب بهبود سا

تهویه بهبود  و  فرج  و  از سوی ی خاک میافزایش خلل  شلود. 

ورمی که  دییر،  بوده  غذایی  مواد  مقادیری  دارای  کمپوست 

افزایش   را  گیاهان  توسط  جذب    و   7بارتل )  دهلدمیقابلیت 
همکاران  8پاسبان (.  2004همکاران،   وزن (  2015)  و  افزایش 

 
5. Daniel and Anderson 

6. Pal 

7. Bartal 

8. Pasban 
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دامی   کود  از  استفاده  اثر  در  را  بوته  ورمیخشک  کمپوست و 

کردند بلرگ    .گزارش  خشلک  وزن  شرایط    گیاه افلزایش  در 

کود   میکاربرد  رشدی   دلیلبه تواند  بیولوژیک  شرایط  بهبلود 

میکروارگانیسم این  توانایی  تولید  برای  در  خاکزی  های 

تنظیمهورمون  جیبرلیهای  )مانند  رشد  و ،نکننده   اکسلین 

بیولوژیک  و  سیتوکینین مواد  انواع  مانند    فعالی  ترشح 

گروهویتامین و   ، Bهای  پنتوتینیک  اسید  نیکوتینیک،  اسید 

دل و  خرم )زای خاکزی  حذف عوامل بیماری  چنینهمو    بیوتین

 باشد.  ( 1389همکاران، 

 

 ریشه و خشک  تر وزن 

و اثرات   ات اصلیاثر  ها نشان داد که  نتایج تجزیه واریانس داده

وزن  فرعی  یکبر  سطح  در  ریشه  خشک  و  معنی  تر  دار درصد 

بر وزن خشک ریشه گیاه در  اثر متقابل تیمارها    چنینهماست.  

دار  تر ریشه در سطح پنج درصد معنیسطح یک درصد و بر وزن

اثر متقابل    شد. و   )اثرات اصلی(  بستر کاشتمقایسات میانیین 

کودی فرعی(  ترکیبات  که  )اثرات  داد   زانیم  نیتربیش  نشان 

نانو    به  مربوط  کشت  یبسترها  ی تمام  در  (گرم  65)  شهیر  تروزن 

بیولوژیک   به  کیومیبکود  کود   کهی طوراست  کشت  بستر  در 

کاربرد    کمپوستورمیدامی +   با  بیولوژیک  و  کود  بیومیک  نانو 

بوته(  7/66) هر  در  وزن  گرم  ریشهمیزان  یافت  تر  .  افزایش 

اختلاف   هیومیک،  سوپر  کود  کاربرد  با  میزان  این  هرچند 

نمعنی وزن ترکم  چنینهم  داشت.داری  میزان  در  ین  ریشه  تر 

گرم در هر بوته( مشاهده شد.    1/38تیمار شاهد )بدون کود( )

شیمیایی  درحالی کود  کاربرد  سطح  با  تفاوت    NPKکه 

 (. c-3داری مشاهده نشد )شکل معنی

 کمپوست ورمینتایج نشان داد کاربرد بستر کاشت    چنینهم    

به  کمپوستورمی+ کود دامی،   داری در طور معنیو کود دامی 

کود(،   )بدون  شاهد  با  ریشهمقایسه  خشک  به   وزن  ترتیب را 

-2  درصد افزایش داد )شکل  76/19و    18/30،  13/63میزان  به

b  بیومیک، سوپر هیومیک، نانوکلات    نانو کود بیولوژیک(. کاربرد

داری در  طور معنیبه  NPKآهن، کلات پتاس و کود شیمیایی  

ب کود(،  مقایسه  )بدون  شاهد  ریشها  خشک  به   وزن  ترتیب را 

داد  4/9و    17/ 9،  7/30،  5/34،  9/47میزان  به افزایش   .درصد 

کردن  (  2008)  1متسیر  و   باخمن اضافه  که  کردند  گزارش 

کمپوست به خاک باعث شد که مساحت برگ و وزن ریشه ورمی

همیشه گل  در  ساقه  این  و  کند.  پیدا  افزایش  فرانسوی  بهار 

به  محققی را  گیاه  رشد  بهبود  عناصر    تربیشن  فراهمی  بودن 

غذایی از قبیلل نیتلروژن، فسلفر، پتاسلیم، کلسلیم، منیلزیم و  

کم  چنینهم ورمیعناصر  حاوی  تیمارهای  در   کمپوستمصرف 

 
1. Bachman and. Metzger 

ویژگی دادند.نسبت   از  دییر  ورمیبرخی  مثبت  کمپوست های 

ود خواص  شود، مربوط به بهبکه موجب افزایش رشد گیاهان می

و  )  فیزیکی  است  نظر  به  (.2002و همکاران،    آتیهزیستی خاک 

حضور  می در  میکروارگانیسمرسد  موجود  کود  های  نانو 

هورمون  ،بیولوژیک تولید  طریق  افزایش  از  باعث  گیاهی  های 

شود، که عامل  به ریشه می  تربیشرشد گیاه و اختصاص کربن  

 .تواند سبب افزایش وزن ریشه شوداخیر می

 

 دیئ کاروتنو  و   لیکلروف  یهازهیرنگ

اثر که  داد  نشان  واریانس  تجزیه  بستر نتایج  سطوح  اصلی  ات 

،  a  ،bترکیبات مختلف کودی بر کلروفیل  ی  فرع   اثراتکاشت و  

که  دار شد. درحالیدر سطح یک درصد معنی  ئیدکاروتنوکل و  

دار  معنی  bجز کلروفیل  اثر متقابل بین تیمارها بر تمام صفات به

بستر کاشت و ترکیبات کودی  مقایسات میانیین اثر متقابل   .دش

که   داد    وزن   گرم  در  گرم یل یم  a  (6کلروفیل    و   ین ترکمنشان 

در    گرمیل یم  12)کل    ، (تازه  وزن  گرم   در  گرم یلیم  5/5)  b  (تازه

تازه (  تازه  وزن  گرم  در  گرم یلیم  5/3)  دیئکاروتنو  و(  گرم وزن 

-d ،  2-c ،  3-3)شکل    بود   (کود)بدون    شاهد   ماریدر ت  بیترتبه

e،  3-f.)  و   کمپوستورمیکود دامی +    بستر کشت  ماریت  در  اما

  a  (5/8  لیکلروف  نیتربیش  بیومیکنانو کود بیولوژیک  با کاربرد  

(،  تازه  وزن  گرم  در   گرمیلیم  7)  b  (، تازه  وزن  گرم   در   گرمیلیم

  مگریلیم  6)  دیئکاروتنو( و  تازه  وزن  گرم  در  گرمیلیم  16)  کل

که این افزایش با برخی  حالی. دردست آمدهب  (تازه  وزن  گرم  در

 داری نداشت. سطوح دییر تفاوت معنی

ورمی      کاشت  بستر  کاربرد  داد  نشان  کود  نتایج   + کمپوست 

داری در مقایسه طور معنیکمپوست و کود دامی بهدامی، ورمی

کود(،   )بدون  شاهد  کلروفیل  با  به  bمیزان  به  را  میزان ترتیب 

که بین سایر بسترهای کشت درصد افزایش داد. درحالی  68/28

معنی تفاوت  شاهد  کاربرد  با  نشد.  مشاهده  کود  داری  نانو 

بیومیک، سوپر هیومیک، نانوکلات آهن، کلات پتاس    بیولوژیک

شیمیایی   کود  معنیبه  NPKو  شاهد  طور  با  مقایسه  در  داری 

کود(،   کلروفیل  )بدون  به  bمیزان  بهترترا  ، 15،  16میزان    یب 

کودهای    3و    8/8،  5/14 بین  هرچند  داد.  افزایش  درصد 

معنی تفاوت  سوپرهیومیک،  و  مشاهده  نانوبیولوژیک  داری 

بستر کاشت  مقایسات میانیین اثر متقابل    (.c-2  نیردید )شکل

کودی   ترکیبات  که  و  داد  +  نشان  دامی  کود  کشت  بستر  در 

کاربرد  ورمی با  و  کود  کمپوست  میزان بیولوژیک  نانو  بیومیک، 

گرم در گرم وزن تازه افزایش  میلی  3/18کلروفیل کل به میزان  

)شکل  ترکمو   یافت مشاهده شد  تیمار شاهد  در  میزان هم  ین 

3-eنتایج مقایسه میانیین نشان داد که  (. هم ین  تربیشچنین 

کمپوست و  ، در بستر کشت کود دامی + ورمیئیدکاروتنومیزان  
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کاربرد   بیولوژیک  نابا  کود  )نو  گرم میلی  03/6بیومیک  در  گرم 

وجود داشت. هرچند از نظر آماری با برخی تیمارهای  وزن تازه(  

ین میزان ترکمچنین  داری وجود نداشت. همدییر تفاوت معنی

از نظر   تیمار شاهد )بدون کود( وجود داشت که  این صفت در 

با برخی سطوح دییر اختلاف   )شکل    داری نداشتمعنیآماری 

3-f تدریجی آزادسازی  و  افزایش  با  زیستی  و  آلی  کودهای   .)

و  آهن  نیتروژن،  مانند  کلروفیل  سنتز  در  موثر  غذایی  عناصر 

هم و  باعث  منیزیم  گیاه  توسط  شده  جذب  نور  افزایش  چنین 

برگ   سبزینیی  نتیجه  در  و  برگ  کلروفیل  میزان  افزایش 

بهمی نتایج  درشود.  محققین  نتایج  با  آمده  دارویی    دست  گیاه 

همکاران،   و  تهامی  )زرندی  دارد1389ریحان  مطابقت  در    .( 

و   آتیهکمپوست،  افزایش کلروفیل با استفاده از تیمار ورمی  تایید

یون (  2002)همکاران   که  کردند  توبیان  آمونیومی  ط  سهای 

به هستند  منفی  بار  دارای  که  جذب سطور  موادی  طحی 

نیتریفیکاسشمی فرایند  طی  یا  و  تبدیل  وند  نیترات  بله  یون 

میزان می افزایش  و  از یک طرف  نیتراته  ترکیبات  شوند. جذب 

تحت گیاهان  در  منینز  و  آهن  نظیر  تیمار   عناصری 

خود  ورمی دییر،  از طرف  میلزان   دلیلیکمپوست  افلزایش  بلر 

 . باشدکلروفیل برگ در گیاه می

 

 
 

 .  صفات مورفولوژیک گیاه فیسالیسبر  کاربرد مختلف کودیو  بسترهای کشتاثر متقابل  :1 شکل
 نیستند دانکندرصد بر اساس آزمون  5داری در سطح احتمال حداقل یک حرف مشترک دارای اختلاف معنی باهای میانیین *

Fig. 1: Interaction of culture media and different fertilizer applications on morphological traits of Physalis.  
* Means with the same letter in each treatment are not significantly different at 5% of probability level-using Duncan 

test 
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 )گرم در بوته(  میوه در بوته  تعداد

نشان   واریانس  تجزیه  جدول  متقابل    ،دادنتایج  و  اصلی  اثرات 

ترک و  کاشت  بهبستر  کودی  دریبات  یک   احتمال  سطح  ترتیب 

بر   معنی  تعداددرصد  بوته  در  استمیوه  مقایسه    .دار  نتایج 

که   داد  نشان    بوته  در  وهیم  تعداد  زانیم  ن یتربیشمیانیین 
بوته  10/2) در  نانو    به  مربوط   کشت  یبسترها  ی تمام  در   (گرم 

بیولوژیک   به   کیومیبکود  و  ترکم  کهی طوراست  ین  تربیشین 

بوته،    دتعدا هر  در  تیمار  بهمیوه  در  کود(  ترتیب  )بدون  شاهد 

و    49/0) بوته(  هر  در  +  تیمار  در  گرم  دامی  کود  کشت  بستر 

کاربرد    کمپوستورمی با  بیولوژیک  و  کود  )نانو   29/2بیومیک 

. هرچند از نظر آماری با برخی  دست آمد هبکیلوگرم در هر بوته( 

 .(g-3)شکل داشت داری وجود نتیمارهای دییر تفاوت معنی
  کمپوست و کود دامی تلفیق ورمید که  سرنظر میچنین به     

عنابه  مینأ ت با   متوازن  و  برای  صموقع  نیز    فیسالیسرغذایی  و 

لازم    زمینهنیهداری مناسب رطوبت در طی رشد رویشی گیاه،  

ر بهبود  نموده شرا جهت  فراهم  بوته  در  میوه  وزن  افزایش  و  د 

پس از بررسی اثر کودهای آلی مختلف   در پژوهشی دییر،.  است

بر خصوصیات کمی و کیفی کدو پوست کاغذی گزارش شد که  

ورمی و  گوسفندی  گاوی،  افزایش  کودهای  به  منجر  کمپوسلت 

جهان و همکاران،  )  وزن میوه در بوته در مقایسه با شاهد شدند 

کود  1392 کاربرد  کردند  بیان  محققین  دییری،  پژوهش  در   .)

درصد در مقایسه با   8/179فرنیی را گیاه گوجه  زیستی، عملکرد

 (.  1394نعمتی و همکاران، تیمار شاهد افزایش داد )
 

 مواد جامد محلول

 واثرات اصللی و متقابلل سلطوح بسلتر کاشلت    یج نشان دادانت

بر میزان مواد جامد محللول در سلطح یلک درصلد ی فرع   اثرات

+ کلود تکمپوسلورمیاسلتفاده از بسلتر کشلت   .دار استمعنی

ین میلزان تلربیشبیومیلک،    نانو کود بیولوژیلکدامی و کاربرد  

ین ایلن تلرکمو  درجه بریکس    5/16میزان  مواد جامد محلول به

 کسیبلر  درجله  14زانیمبهدر تیمار شاهد )بدون کود(    شاخص

برخی سلطوح دییلر از نظلر آملاری تفلاوت   بامشاهده شد. که  

کشللت تلفیقللی  (. در بسللترh-3)شللکل داری نداشللتند معنللی

و کود گاوی و کود نانو، مقدار مواد جامد محلول   کمپوستورمی

رسد کله پتاسلیم موجلود در ایلن نظر میمیوه افزایش یافت. به

کله ایلن عنصلر در سلنتز انلواع جاییکودها زیلاد بلوده و از آن

ه و گلوکز( نقلش دارد، بنلابراین ها )ساکارز، نشاستکربوهیدرات

، 1هلوبرگلذارد )نملو کیفیلت میلوه می  ثیر مهمی بلر رشلد وتأ 

1985.) 

 

 
1. Huber 

 )نیتروژن، فسفر و پتاسیم(  غلظت عناصر غذایی

در   مهم  پارامترهای  از  گیاه،  در  غذایی  عناصر  غلظت  بررسی 

تغذیه و  کودی  نتایج  تیمارهای  ارزیابی  در  که  است  ای 

تولید  آمدهدستهب همین  کمک  کننده، توسط  در  است.  دهنده 

ات اصلی و متقابل  واریانس نشان داد که اثرنتایج تجزیه  رابطه،  

میزان  بر  کودی  مختلف  ترکیبات  و  کاشت  بستر  سطوح 

پتاسیم   و  فسفر  معنینیتروژن،  درصد  یک  سطح  شد در    دار 

(، فسفر )شکل  a-4نیتروژن )شکل غلظت   ینتربیش (. 3)جدول 

4-b  شکل( پتاسیم  و   )4-c  )55/0)  ،(درصد  35/2)  بیترتبه  

کشت  تیمار  در    ( ددرص  5/3)  و (  درصد + کمپوستورمیبستر 

بیومیک بیولوژیک  نانو کود  کاربرد  و  دامی    که یدرحال  بود  کود 

  و (  b-4  شکل )  فسفر  ، (a-4  شکل)  تروژنین  غلظت  نیترکم

  و (  درصد  32/0)  ،(درصد  15/1)  بیترتبه(  c-4  شکل)  میپتاس

کود(  تیمار    در   (درصد  10/2) )بدون  گردید  شاهد  مشاهده 

تفاوت  که  (  a-4)شکل   دییر  سطوح  برخی  با  آماری  نظر  از 

نداشتمعنی بهکمپوستورمی .ندداری  آنها،  از  ویژه  که  هایی 

می حاصل  حیوانی  کمپوست فضولات  دییر  به  نسبت  ها  شوند 

مقادیر   به  تربیشدارای  که  هستند  غذایی  به عناصر  راحتی 

های قابل استفاده برای گیاه مانند نیتروژن نیتراتی، فسفر شکل

شوند  قابل تبادل و پتاسیم، کلسیم و منیزیم محلول تبدیل می

بروز) و  اسید  1988،  2ادوارز  شیمیایی  و  فیزیکی  خواص   .)

کمپوست با افزایش ظرفیت نیهداری هیومیک موجود در ورمی

هورمون  افزایش  و  غذایی  تنظیمعناصر  باعث  های  رشد  کننده 

 .(1997ران،  و همکا  3توروگردد )تجمع نیتروژن توسط گیاه می

میکروارگانیسمورمی تحریک  موجب  خاک  کمپوست  مفید  های 

به معدنی  عناصر  پایدار  و  مداوم  عرضه  فسفر و  و  نیتروژن  ویژه 

می نظر به  چنینهم  (.2001،  4کوپوسوامی  وجیابال  )شود  گیاه 

تحریک می قابلیت  با  آلی  کود  کاربرد  فعالیت  رسد  کنندگی 

تواناییمیکروب و  نیتراتی   های مفید خاک  نیتروژن  افزایش  در 

  سبب بهبود جذب عناصر معدنی شده و بر میزان پتاسیم جذب 

تأ  انتقال  مرحله  در  برگ  توسط  )شده  است  داشته  و    5الیت ثیر 

 (. 1990همکاران، 

 
2. Edwards and Burrows 

3. Toro 

4. Jeyabal and Kuppuswamy 

5. Eliot 
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 صفات موردبررسی گیاه فیسالیس بر  کاربرد مختلف کودیو   بسترهای کشت ساده اثر  :2 شکل

 نیستند  دانکنداری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون یک حرف مشترک دارای اختلاف معنیحداقل  باهای میانیین *

Fig. 2: Simple effect of culture media and different applications of fertilizer on the studied traits of Physalis  
* Means with the same letter in each treatment are not significantly different at 5% of probability level-using Duncan 

test 
 

های غنی از عناصر  عنوان منبع کمپوست بهکود دامی و ورمی    

نه میکرو  و  ماکرو  با    غذایی  بر  تأثیرتنها  های  ویژگی  مثبت 

می افزایش  را  عملکرد  خاک،  تشدید  فیزیکی  باعث  بلکه  دهند، 

درفعالیت زیستی  آن   های  از  ناشی  مثبت  اثرات  و  خاک 

هوموس، می تولید  افزایش  سبب  موجودات  این  فعالیت  شوند. 

سریع گردش  و  غذایی  عناصر  شدن  معدنی  مواد،  افزایش  تر 

به گیاهان  توسط  غذایی  عناصر  جذب  و  افزایش  فسفر  ویژه 

و    1راویا   (.2001،  کوپوسوامی  و جیابال  )  شودتثبیت نیتروژن می

 
1. Rawia 

تثبیت اظ(  2006)همکاران   موجودات  که  داشتند  کننده  هار 

قابل نیتروژن  افزایسدنیتروژن،  خاک  ریزوسفر  در  را  ش ترس 

به و  گیاه داده  در  نیتروژن  غلظت  افزایش  باعث  آن  دنبال 

مصرف کودهای زیستی مطلوب، از طریق ایجاد اثرات   گردد.می

ها بر  هلای موجلود در آنتقویت کننده و مثبت میکروارگانیسم

ر، با رهاسازی کند و مداوم فسفر از منابع آلی و معدنی  دیییک

موجب   خاک  در  بهبود    تامینموجلود  و  گیاه  موردنیاز  فسفر 

  (.1388)درزی و همکاران،  رشد گیاه می شود
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 . صفات فیزیولوژیکی گیاه فیسالیس بر  کاربرد مختلف کودیو  بسترهای کشتاثر متقابل  :3 شکل

 نیستند  دانکنداری در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون ل یک حرف مشترک دارای اختلاف معنیحداق باهای میانیین *

Fig. 3: Interaction of culture media and different fertilizer applications on physiological traits of Physalis.  
* Means with the same letter in each treatment are not significantly different at 5% of probability level-using Duncan 

test 

 

 گیری کلی نتیجه

بر و کودهای مختلف  در این مطالعه اثر بسترهای مختلف کشت  

مختللف مورفوفیزیوللوژیکی  هایشلاخصجذب عناصر غذایی و 

ای ( در شللرایط گلخانللهپردهعروسللک پشللت)فیسللالیس گیللاه 

توان بیان نمود که افلزایش این مطالعه، می  از نتایجبررسی شد.  

تلر، خشلک، ارتفلاع و  کمپوست سبب افزایش وزنسطوح ورمی

 طورکلیبلهغلظت عناصر موردبررسی در ایلن پلژوهش گردیلد. 

کاربرد کودهای بیولوژیک با داشلتن مزایلای   نتایج نشان داد که

ای خاک، قدرت نیهداری آب، بهبود وضعیت تغذیه  مانند  متعدد

 توانسته  ییغذا  عناصر  غلظت  و  یرشد  یهایژگیو  شیافزا  ببس

 شیافزا  آن  دنبال  به  و  بوته  خشک  و  تروزن  شیافزا  موجب  است

 و  وهیلم  در  محللول  جاملد  ملواد  غلظلت  شیافزا  و  بوته  عملکرد

از   .شلود  اهیگ  در  میپتاس  و  فسفر  تروژن،ین  عناصر  غلظت  شیافزا

با پنج تلن  ستکمپویورم کاشت بسترشود همین رو توصیه می

 یریکارگبله  وتن در هکتار    20  یدام  کود  با  قیتلف  در  در هکتار

در برنامله کشلت و تغذیله گیلاه   کیلومیب  کیلولوژیب  کلود  نانو

 فیسالیس به کار رود. 

 بدون کود                      کود دامی                                   کمپوستورمی           کمپوست   کود دامی + ورمی
    Without fertilizer                           Manure                          Vermicompost             Manure + Vermicompost 

 

 بدون کود                  کود دامی                                  کمپوستورمی              کمپوست   کود دامی + ورمی
    Without fertilizer                        Manure                          Vermicompost               Manure + Vermicompost 

 

 بدون کود                      کود دامی                                   کمپوستورمی           کمپوست   کود دامی + ورمی
    Without fertilizer                           Manure                          Vermicompost             Manure + Vermicompost 
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