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Abstract  

 
This experiment was carried out to investigate the genetic diversity in some morphological, phenological and qualitative 

traits in hybrids obtained from the crossing of two breeding populations with 10 new potato varieties in spring 

cultivation in the Ardabil region in 2019. Twelve genotypes were planted in three replications based on a randomized 

complete block design. The analysis of variance showed that the cultivars were significantly different in all studied 

traits. Cluster analysis divided the studied genotypes into three distinct groups. Therefore, the first group would be more 

appropriate if the selection target is based on yield, tuber weight, and starch percentage. The hybrids derived from 

Savalan♀ × Caeser♂ and Caeser♀× Savalan♂ crosses as well as cultivars of Liseta and Ribera, had the highest tuber 

yield (ranging from 36.63 to 39.97 ton.ha-1) among the studied genotypes. But in terms of starch and tuber dry matter 

percentage, only hybrids derived from the Savalan♀ × Caeser♂ cross were among the top genotypes and appearance 

characteristics, especially in baking; in group D, the skin and the flesh was yellow, the shape of the tuber was round, the 

depth of the eye was superficial, stolon's length was short, the harvest time was average early and it had a perfectly 

floury texture to the chips. The hybrids derived from the Caeser♀× Savalan♂ cross had a flour texture suitable for the 

slice. Liseta and Ribera varieties had a relatively soft texture and were ideal for multipurpose use. 

 

Keywords: Starch, Dry matter, Qualitative traits, Yield 
 
Introduction 

In terms of nutritional importance and production, potato ranks third after wheat and rice, with an annual production of 

over 3.41 million tons in Iran. It is one of the four main food substances worldwide after wheat, rice, and corn. Thus, 

5.2% of the daily energy consumed by the world’s population is supplied by potatoes. Given the increasing trend of the 

world’s population, which is expected to reach 9 billion by 2050, food security will be the most critical challenge for 

governments. Many potato cultivars are available; however, there is a dire need for new cultivars. New cultivars should 

have high yields with minimal input and possess characteristics that play a role in nutrition and health. They should also 

be suitable for the tuber morphology, tuber compounds, and solids. Given the importance and need of our country to 

identify potato cultivars and introduce high-yielding and adaptable cultivars to the climatic conditions of each region, 

this study aimed to evaluate the genetic diversity of some morphological, phenological, and quality traits in hybrids 

resulting from the crossbreeding of two improved populations with ten new potato cultivars in spring cultivation in the 

Ardabil region. The results can serve as a basis for breeding programs to introduce new cultivars compatible with spring 

cultivation regions. 

 

Materials and methods 

Twelve genotypes, including hybrids obtained from the crossbreeding of two improved populations, along with ten new 

potato cultivars, were examined during the spring cultivation of 2019 in the Ardabil region. The experiment was 

conducted using a randomized complete block design with three replicates. Each genotype was planted in two rows, 

each 5 m long, with a distance of 75 cm between rows and 25 cm between the plants in the row. The planting depth of 

the tubers was considered to be 10 cm. Planting, maintenance, and harvesting operations were uniformly applied to all 

plots. The traits that were examined included the number of main stems per plant, plant height, number of tubers per 

plant, tuber weight per plant, tuber yield, dry matter percentage, and starch percentage. 
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Results and discussion 
According to the results, the genotypes under investigation had significant differences in all traits which were studied. 

The Savalan cultivar had the highest plant height, whereas regarding the number of main stems Caruso and Savalan 

cultivars were noticeably higher. The hybrids resulting from the crossbreeding of the Savalan♀×Caeser♂, Caeser♀× 

Savalan♂, and Liseta and Savalan cultivars had the highest number of tubers and tuber weight per plant, as well as total 

tuber yield. The hybrids resulting from the Savalan♀×Caeser♂, Caruso, Crisps4all, and Savalan cultivars had the 

highest starch and dry matter percentages of the tuber. Generally, cultivars with higher dry matter content absorb less 

oil when fried; therefore, they are also better in terms of nutritional health. The heritability of the traits under study was 

estimated to be 72.66%–98.29%. The heritability of the tuber yield was 89.03%. The hybrids resulting from 

Savalan♀×Caeser♂, which were superior in yield and other desirable traits compared to other genotypes, had a yellow 

skin and flesh colour, round tuber shape, superficial eye depth, short stolon length, and medium early maturity time, and 

were in the D cooking group, which had a mealy texture suitable for chips. 

 

Conclusion 

Based on the results of this study, the hybrids resulting from Savalan♀×Caeser♂, Caeser♀× Savalan♂, and the Liseta 

and Ribera cultivars, with an average of 36.63 to 39.97 tons per hectare, had the highest tuber yield among the 

genotypes under study. The hybrids obtained from Savalan♀×Caeser♂ had a mealy texture suitable for chips. The 

hybrids resulting from Caeser♀× Savalan♂ had a mealy texture suitable for frying, and the Liseta and Ribera cultivars 

had a relatively soft texture suitable for multi-purpose use. 
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 چکیده

هیبریندها  حاصنا از تی نی دو یم ینت در  ،  یکیفنولنوژ  ،شنناختیریختصفات    یدر برخ  یکیتنوع ژنتبررسی  هدف    با  شیآزما  نیا

اسنا  رنر   بنر  ژنوتین   12اینرا شند     ایدر منطقه اردب  1397در سال    در کشت بهارهزمینی  سیبر م یدید    10اصیحی همراه با  

تمنام  از لحنا ، موردبررسی  نتایج تجزیه واریانس نشان داد که ار ام ندو بررسی شد  ار کشتدر سه تکرها  کاما تصادفی  بلوک   آمار

اگر هندف     بر این اسا موردبررسی را در سه گروه مجزا  رار داد   مارهایت   اخوشه  هیتجزدار دارند   اختیف م نی  موردبررسیصفات  

 × ♀Savalan هیبریدها  حاصنا از تی نیبود   خواهد ترمناسبه اول و درصد نشاسته باشد گرو اسا  عملکرد و وزن غده گزینش بر

Caeser♂ ،Caeser♀× Savalan♂ و ار ام Liseta و Ribera  غنده بنارترین  عملکنرد از نظنر تن در هکتار 97/39الی  63/36با میانگین

  ندده نیز بر سایر ار نام موردبررسنی برتنر  داشنتوزن غ  از نظر هاژنوتی د  این نرتبه را در بین ار ام موردبررسی به خود اختصاص داد

برتنر  هنا ژنوتی بین در  ♂Savalan♀ × Caeserتی ی فقط هیبریدها  حاصا از نظر درصد نشاسته و درصد ماده خشک غده  ولی از

سنطحی، ، رنگ پوست و گوشت زرد، شکا غنده گنرد، عمنش  شنم Dپخت در گروه   از نظر رار داشت و خصوصیات ظاهر  مخصوصاً  

هیبریدها  حاصنا از   ندبود  یپس برا  مناسب آرد  کامیً بافت رول استولون کوتاه و زمان رسیدگی متوسط زودر  بودند و دارا 

 بنرا  مناسنب و ننرم نسنبتاً بافنت دارا  Ribera و Liseta و ار نام خیل برا  مناسب آرد  بافت دارا  ♂Caeser♀× Savalan تی ی

 ودند ب  ندمنظوره استفاده

 

    ، عملکردیفینشاسته، ماده خشک، صفات ککلیدی:  هایواژه
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 مقدمه

محصنول   ،از گنندم و بنرنج  پنس  ،از نظر اهمیت غذایی و تولید

   این محصول رار دارد( .Solanum tuberosum Lزمینی )سیب

و یکنی از  شندهیایگزین گندم  گاهاًصن ت،  در بر استفادهعیوه

غنذایی اصنلی یهنان ب ند از گنندم و بنرنج و  رت  هار مناده  

  تولینند (1391 ،آباد حسنننو  پناهحسننن) گننرددمحسننوب می

، ننامبی)  زمینی در کشورتن سیب  ونیلیم  41/3سالیانه بیش از  

 ییتنننرین منننواد غنننذامهم زمنننرهرا در زمینی سنننیب، (1401

هنا از گندم  رار داده است  ویود اننواع ویتامین  پسمصرف   ابا

مصرف   ،زمینیسیبها   غدهها در  و پروتئین  C  نیتامیویژه وبه

 دراتیناز کربوه  غننیارزش و    با  ییماده غذا  کیعنوان  آن را به

  اننرژ از درصند 2/5کنه نحو    بنهنموده اسنت جیدر یهان را

 کنندمیزمینی تنممین  سنیب  رایهنان    تینروزانه یم   یمصرف

 شیرونند افنزا  تنبنا در نظنر گنرف   (1391،  و همکاران  خزایی)

 اردینلیم  9  حندودبنه    2050یهان که تا سال    تییم   فزاینده

ها انسان  ییغذا  تیامنتوان متویه شد که  می  د،ینفر خواهد رس

 ازینخواهد بنود  ندر آینده  ها  دولت   رو  شیترین  الش پ اصلی

 رو بنه رشند کشنور از تییم   برا ییبه تممین مواد غذا  دیشد

 ، کشناورز  داتیندر تول  ییخودکفنابنه    رسیدنو لزوم    سو  یک

رزم   گنرید  سنوییاز    ییغنذا  تینامن  جادینیاز  از واردات و ابی

در کشنور    کشناورزمحصنورت    داتینتول  زانینتنا م  نمایدمی

 ( 1393  ،محمدنیا)  یابد شیافزا

  نژادها  بنهبرنامنه  یعملکنرد بنار از اهنداف اصنلنیا بنه      

 همیشنه  ینو ژنوت طیمحویود اثرات متقابا باشد و می  یاهیگ

هنا  عملکنرد در محیط  نون، باشد می نژادگرانبهاز مشکیت 

 نژاد بنهها   برنامه   دشوار  باعثو    کندپیدا می  رییتغ  متفاوت

شنده و ار نام اصی   هینکنه تهبنه این  تویهبا،  بنابراین   گرددمی

 نیازمنند   نظر ا تصناد  از  طیهر مح   سازگار با عملکرد بار برا

تنیش   دینبابننابراین  ،  باشدمی  ادیو صرف و ت ز  نیسنگ  نهیهز

 نند منطقنه   بنرا هیتوصن ابا که شوندانتخاب  یار امکرد تا  

بنا   دینیدار نام     ریکارگبنه   (1393،  محمدنیا)  متفاوت باشند

عملکرد   شیافزا  ها روشترین  از مهم  یکی  اصا  در  عملکرد بار

 دار ینپا   هاکه ضمن تویه به شاخص  باشدمیدر واحد سطح  

آب را   رینتر از منابع محدود نظمطلوب   ورعملکرد، امکان بهره

از   کیکه هر    دهدیمختلف نشان م   ها  گزارشدینمایفراهم م

و   1روکننند )می  رو یپ    اژهیالگو  رشد و  اززمینی  ار ام سیب
برخوردار بنوده و بنه  زین یمتفاوت ازها ی؛ و از ن(2003،  همکاران

  اندشنده  یم رفن  یدر منارش مختلف ار ام متفناوت  ایدل  نیهم

مهم، بهتر   یصفت زراع   کینظر    حدا ا از  یو ت  یر م زراع   کی

 فیدار  ضن رور م ننیصنفات بنه رینظر سا از شاهد باشد و از

 
1. Love 

محصنول تولیند  یی  توانناگنرددمی محسنوبنباشد، ر نم برتنر  

  بنرا  ضنرور شنرط    پیش  کی  متفاوتها   در محیطمطلوب  

از صفات در   اندکی  فقط ت داد  آیدبه حساب می  دی م یدر  کی

تغیینر بنه    اکثنر صنفاتمانند و  ثابت می  متفاوت  یمیا ل  طیشرا

 ن،یبنننابرا؛ دهننندواکنننش نشننان میشنندت به یطننیمح طیشننرا

ضنرور  بنه مختلنف    مننارشو    هاسالار ام در     داریپا  یبررس

  (2016، حمید و    بلند )  رسدنظر می

بنه ار نام   مبنرم  ازینزمینی نار نام سنیب  ادیداد زویود ت   با    

را از    بایسنت ارزش ا تصنادمی  دینویود دارد  ار ام ید  دیید

 فنراهم آورد  نییپنا  دیتول  نهیفروش بار و هزعملکرد  ابا  شیرر

 یدیند  ار نام  خیصه  روربه   (1396،  و همکاران  یوان فروزنده)

 صورت  در  .باشند  اهنهاده  حدا ا  با  بار  عملکرد  دارا   بایستمی

 در  کنه  باشنند  خصوصنیاتی  دارا   بایستمی  یدید  ار ام  امکان

 غننده، مورفولننوژ  لحننا  از و داشننته نقننش سننیمت و تغذیننه

 پنایین، احینا   ند د باشن  مناسب  نیز  یامد  مواد  و  غده  ترکیبات

 اهمینت  حائز  نیز  داخلی  اثرات  و  کبود   مکانیکی،  خسارت  عدم

  (1999،  2ویرسماو  ستریک)  باشندمی

در دو  را زمینیار ام مختلف سنیب  (2008)  پور گرییموسی    

و  یصفات کمن از نظر درکشت زمستانه رفتیمنطقه گرگان و ی

ار ننام   ننرار داده و مشنناهده نمودننند کننه موردبررسننیی فننیک

فروش در هنر دو منطقنه عملکرد غنده  ابنا  از نظر  موردبررسی

 Melodiو  Cyclonار ننام  هنناآن  دارنننددار  اخننتیف م نننی

 رفنتییهت کشنت زمسنتانه در مننارش گرگنان و ی  بیترتبه

  کردند پیشنهاد

گونننه  10بننا  شیآزمننا کینن؛ (2011) و همکنناران 3میکننر    

  ننندعملکننرد انجننام داد ایپتانسنن نیننیت   بننرا زمینیسننیب

 Diamantگنرم( در ر نم    60/344وزن غده در بوته )  نیترشیب

 Allگرم( در ر نم  05/65بوته ) ترین وزن غده درثبت شد  کم

Red   ر مبود All Blue شیآزمنا نینعملکنرد را در ا نیترشیب 

 داد  نشان

تولیند و م رفنی ار نام منظور بنه (1397) رستمی وپرویز      

هنا  سنازگار  و ها  برتر در آزمایشکلون  ،زمینییدید سیب

 هننگآمنطقنه کبودردر  زارعنین  منزراع  پیشرفته، را در شرایط  

 را  Anousha و  Atosaیدیند  ایشان ار ام     موردبررسی  رار داند

داده و گنزارش  نرار    مطال نهمورد  Agria شناهد  بنا ر نم  همراه

از نظر عملکرد کنا از ر نم   Anoushaو    Atosaنمودند که ار ام  

Agria  )از نظر نسبت تولید   این دو ر م یدیدبرتر بودند     )شاهد

 لحنا از  و    اهد برتنر بودنندشن  از ر نمغده در اندازه بذر  نینز  

 
2. Struik and Wiersema 

3. Karim 
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، مشابه ر نم (درصد  52/20با میانگین  )درصد ماده خشک غده  

  بودند  شاهد

را کلنننون متوسننط ر   11 (1391) و همکنناران پوررسننتم    

تنوع ژنتیکنی و   نظر  از  Marfonaو    Agriaم شناهد  ار ا  ابهمراه  

کلنون  رار داده و گزارش نمودند که   موردمطال هصفات ظاهر   

 و کلننون  ،زنییواننهدرصد    و  ارتفناع بوتنه  نیترنشیب  396156

ها  درشنت و متوسنط وزن غده  نیانگیم  ترینبیش  396128-1

و غننده عملکننرد  تننرینبیشنیننز  4-39081کلننون  را داشننتند 

  را به خود اختصاص داده بود زیر  غدهوزن   نیانگیم

  مزرعننه بننرا شیآزمننا کینن؛ (2013) همکننارانو  1یبهجتنن    

 امینندبخش  هنناکلونعملکننرد   عملکننرد و ایننزا یابیننارز

 نی، بنارتر1-397031    کلنون شنمارهدنندانجنام دا  زمینیسیب

 نیتنرار نام کم ریبا سا سهیدر مقا Lady Rozetaعملکرد و ر م 

 یاصل   هت داد سا  نیانگیم  نیو بارتر  نیترعملکرد را داشت  کم

  بود 2-397067 هو کلون شمار Lady Rozetaدر بوته مربوط به 

در بوته و کلون شنماره  غدهت داد  نیترشیب Lady Rozetaر م 

و   نیتنرت داد غنده در بوتنه بنود  کم  نیترکم   دارا  397067-2

 وزن غنده در بوتنه مربنوط بنه کلنون شنماره  نیانگیم  نیبارتر

 بود  Lady Rozetaو ر م  397067-2

هنا  ر م سنال 5در رنول  (1395) و همکناران  پنناه  حسن    

Caesar  ،Savalan،  Agria    وKhavaran  (عنوانبه    )همنراهشاهد 

و کرج   ایاردب  ی در دو منطقهزمینی انتخابسیب  دیبریه  104  با

ارتفاع بوته،  طر سنا ه   صفات  بر اسا   دادند و   رار  موردبررسی

در بوتنه و  غندهوزن و ت نداد   در بوتنه،  یت داد سا ه اصل  ،یاصل

برتنر  دینبریه ۸1هیبرید موردبررسی  104از بین عملکرد غده،  

ده غن فروش و درصند مناده خشنکعملکرد غده  ابا  از لحا را  

  نمودند  گزینش

 Agria  ،Marfona  ،Auola  ار نام  (13۸6)  و همکاران  یدخان    

 بنر  مقایسنه کردنند منطقه فریدون اصفهان    را در  Auozoniaو  

صنند منناده درگیر  فیزیکوشننیمیایی اننندازه  هنناآزمون اسننا 

وزن مخصوص و درصد  ندها  احیاکننده به روش ،  غده  خشک

 مشناهده کردنند کنه(  HPLCکروماتوگرافی مایع با کارایی بار )

از  ترمناسنببرا  فرایند تولید فرنچ فرایز   Auolaو    Agriaار ام  

 دو ر م دیگر هستند 

خصوصننننیات  ،(2007) یشننننواخ و یپننننورگری یموسنننن    

، Jelly  ،Aslany  شناما  زمینیفیزیکوشیمیایی ار ام یدید سیب

Burren  ،Banba  ،Colombus  ،Sante  ،Agria  ،Akira  ،Aida ،

Arkula ،Almera ،Daisy ،Cyclon ،Lady Claire ،Lady 

Rozeta ،Melody  وLady Florina منطقنه دو سنال در  را ری

، Akiraار ام    ا  نتایج حاصااس  بر   دادند   رار  موردبررسی  کرج

 
1. Behjati 

Burren   وBanba ار نام داشنتندسایر ار ام برتنر   در  یا  با  

Lady Rozeta ،Lady Claire  وDaisy   در ماده خشک بنارتر

بارتر  مخصوص وزن  Akiraر م    داشتند   موردبررسیبین ار ام  

 صفات کمنی و کیفنی  بر اسا  کا   نسبت به همه ار ام داشت

بننرا  فننرنچ را  Agriaو  Jelly ،Colombusر ننام ، اموردبررسننی

 Akira  ،Burren یپس و ار نام  تولید  برا     را  Santeفرایز، ر م  

  توصیه نمودندبرا  سایر مصارف فراور  را  Banbaو  

زمینی و ار ام سنیب  ییکشور به شناسا  ازیو ن  تیبه اهمنظر      

ی هنر یهنوا و آب طیو سازگار به شرا  با عملکرد بارار ام    یم رف

 یدر برخن  یکنیتننوع ژنتمنظور بررسنی  بنه  شیتحق  نیمنطقه ا

  دهایننبریدر ه یفننیو ک یکیفنولننوژ ،شننناختیریختصننفات 

 دینر نم ید  10  همنراه  به  یاصیح  تیدو یم   یحاصا از تی 

 نرار   یابینموردارز  ایدر کشت بهاره در منطقه اردب  ینیزمبیس

ها  ی در برنامنهعنوان مبننایتوانند بنهکنه نتنایج آن می  گرفت

اصیحی م رفی ار ام یدید و سنازگار بنا مننارش کشنت بهناره 

  مورداستفاده  رار گیرد
 

 هامواد و روش

صنفات   یدر برخن  یکنیتننوع ژنت  یبررسن  منظوربهاین آزمایش  

حاصننا از   دهایننبریدر ه یفننیو ک یکیفنولننوژ ،یکیمورفولننوژ

 ینیزمبیسن  دیر م ید10  همراه  به  یاصیح  تیدو یم   یتی 

 شند   انجنامدر منطقنه اردبینا    1397در سنال    در کشت بهاره

و   باشندمیسردسنیر  ا لنیم م تندل و نیمهدارا   اردبیا  منطقه  

هوا  تا  و آب  دارا   متر ومیلی  310  آن  بارندگیمیزان  متوسط  

ها  بسیار سرد و زمستان  ازمنطقه  این    است حد کمی مرروب  

 است برخوردار ها  م تدل  تابستان

منواد  مقندارمحا آزمایش از نوع لومی رسنی و   مزرعه  خاک    

 زمین موردنظر مسنطح و از  (1)یدول  درصد بود 97/0 آن  آلی

زهکشی مناسب و سنفره آب زیرزمیننی در آن عمینش و تهوینه 

  بودخاک نیز مطلوب 

در سه  یها  کاما تصادفبلوک   رر  آمار  صورتبه  آزمایش

بنا متنر و  5دو پشته به رول  در ژنوتی   هر گردیدتکرار کشت  

 و  75  ترتیبدر رو  ردینف بنه  و فاصله دو بوته  فاصله دو پشته

 10 هاشنت غندها  عمنش کندشد  کشت  گریکدیاز    متریسانت  25

و   داشنتکاشنت،    اتینعمل  همنه   در نظر گرفته شند  مترسانتی

  گردید اعمال  هاکرت  تمامدر  کسانیرور مرتب و به رداشتب

درصند   50اته از نوع سوپرفسفات در دو نوبت )کودها  فسف    

دوره تشکیا غده(، کنود نیتروژننه  دردرصد   50کاشت و    هنگام

درصد در   50کاشت،    هنگامدرصد    25از نوع اوره در سه نوبت )

از تشکیا غده(، کنود   ب ددرصد بیفاصله    25زمان سبز شدن و  

ا بنکاشنت(  زمنانپتاسه از نوع سولفات پتاسیم در ینک نوبنت )
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بنرا  مبنارزه بنا    گردیندآزمنون خناک مصنرف    تویه به نتایج

لیتنر در   3  میزاناز سم پاراگوات بنهدر یک نوبت  ها  هرز  علف

منظور بنهها و ب د از کاشنت و  بنا از سنبز شندن بوتنه  ،هکتار

در دو مبارزه با نا لین بیمارها  ویروسی و آفت سوسک کلنرادو 

استفاده در هکتار  لیتر  لیمی  250از سم کنفیدور به مقدار  نوبت  

مراحا مختلف رشند و   بر اسا   میزان آب مصرفی  عما آمدبه

 غر ابی بود  صورتبهنیاز گیاه  

ارتفناع صفات  انتخاب و    تصادفبهبوته    10پس از دوره رشد      

ت نداد غنده و  ، وزن غده در بوته  در بوته  یت داد سا ه اصل،  بوته

بنرا    انتخابی ثبت شد   ها تهبوو میانگین    گیر اندازهدر بوته  

و   توزینشده از هر کرت  ها  برداشتغده  ،محاسبه عملکرد غده

 به تن در هکتار تبدیا شد  مقادیر حاصا

 4  ازهنا  ننازک  برشدرصد مناده خشنک    گیر اندازهبرا       

متر( از هر ر نم میلی  ۸0الی    40وزن  با    هاییغدهغده متوسط )

 75سناعت در دمنا   4۸مندت بهو تهینه صورت یداگاننه را به

از ررینش   شد  سنپس   رار دادهدر داخا آون  گراد  دریه سانتی

، و همکناران  خندان)  شدمحاسبه  درصد ماده خشک    فرمول زیر

1390): 
 

درصد ماده    =  (× )وزن غده اولیه / وزن غده پس از خشک شدن 100

 خشک 
 

 5تننا  3ابتنندا حنندود مخصننوص وزن گیر اننندازه منظوربننه    

ها  تننور  از هننر ر نم در داخننا بسننته زمینیسننیبکیلنوگرم 

پیستیکی د یقاً توزین و سپس وزن همان بسته بنا اسنتفاده از 

مخصوص از وزندرنهایت  شد در داخا آب توزین  ترازو  خاص

، و همکناران  خنندان)شند    رریش فرمول زینر محاسنبه گردیند

1390): 
 

  زمینیسیبوزن بسته    /وزن بسته در هوا(    -)وزن همان بسته در آب

 مخصوص در هوا = وزن
 

 از رریش فرمول زیر بنرآورد گردینددرصد نشاسته نیز  سپس  

 :(2018، 1اسمیتو  تالبورت)
 مخصوص( وزن  -09۸۸/1)  × = درصد نشاسته546/17+    07/119

، عمش  شنم،  کا غده، شرنگ پوست غدهرنگ گوشت غده،      

 دسنتورال ما  ی بنر اسنا دگیرسن  و  رول استولون،  پخت   یت

و   خندان)  زمینیسیب  ار ام  زراعی  ارزش  ت یین   هاآزمون  ملی

 ثبت شد ( 1390همکاران، 

 نرار   موردبررسنینرمال بودن    از نظرها  آمار  حاصا  داده    

 XLSTATافزار نرموتحلیا آمار  از  و سپس برا  تجزیه  گرفت

ه بن  موردبررسیصفات    مقایسات میانگین  .استفاده گردید  2016

 
1. Talburt and Smith 

 5در سننطح احتمننال ( LSD) داریم نننحنندا ا اخننتیف  روش

  گردیددرصد انجام  

 از فرمول زیر استفاده شد  پذیر  عمومی  برآورد وراثت     
 

 
 

 rو    واریانس محیطنی  ،  واریانس ژنتیکی  ،  در این رابطه    

 باشد می ت داد تکرار نیز

ها MSباتویه به امید ریاضی    نیز  و محیطی  ژنتیکی  واریانس    

  محاسبه شدزیر  ها رابطهو از 
 

 

 
 

زینر   رابطه( صفات از  gCVمحاسبه ضریب تغییرات ژنتیکی )    

 استفاده شد 
 

 
 

 میانگین کا صفات موردارزیابی است  در این رابطه 
 

 نتایج و بحث

هننا  اریننانس، ژنوتی نتننایج حاصننا از تجزیننه واسننا   بننر

دار در موردبررسی، از نظر همه صفات موردمطال ه اختیف م نی

(  محققنین دیگنر  2درصد داشنتند )یندول    1سطح احتمال  

ویود   زین(  13۸7همکاران )و    یم  ( و1393)  پناهحسن ون  هم

نظنر صنفات  موردبررسی را از  ها یژنوت  نیب  داریاختیف م ن

 ار نام از  داریویود اخنتیف م نن  اند موردمطال ه گزارش نموده

هنا  منوردنظر ژنوتی   یکنیلحا  صفات مذکور بنه تفناوت ژنت

 ( 1393، و همکاران  یانیمراد) اشاره دارد

 ( 3ترین ارتفناع بوتنه را داشنت )یندول  بیش  Savalanر م      

را   تیخصوصندار بنین ار نام از نظنر اینن  ویود اختیف م ننی

کننده نتایج تمییدرش نموده است که  گزا  زی( ن1393)  پناهحسن

 آزمایش اخیر است 

 Carusoو    Savalanترین ت داد سنا ه اصنلی بنه ار نام  بیش    

دار از نظنر اینن (  وینود اخنتیف م ننی3ت لش داشت )یدول  

 همکنناران و م صننوم پننورو ( 1393) پناهحسنننصننفت توسننط 

 گزارش گزارش شده است  زین (1394)

از هیبرینندها  حاصننا از در بوتننه ده غنن ننداد تننرین تبیش    

و  ♂Savalan♀ × Caeser♂ ،Caeser♀ × Savalanهنا  تی ی

اینن صنفت   ( 3آمند )یندول    دستبه  Savalan  و  Liseta  ار ام

 یکنیر م    ونر م است،    یکیژنت  کنترل  تحت  زیاز هر    شیب

زمینی بوده که عملکنرد سیب  اهیاز عواما مؤثر در رشد و نمو گ

 نینشدت به آن وابسته است، هر ند بنروز اهرد بعملک   ایزا  و
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 گنرددیکنتنرل م ی دیگرطیو مح  یاهیعواما گ  توسط  ایپتانس

 ( 1394، و همکاران زاد کین)

ین وزن غده در بوته به هیبریدها  حاصنا از تی نی تربیش    

Savalan♀×Caeser♂ ،Caeser ♀× Savalan ♂ و ار ام Liseta 

دار ویود تنوع و اختیف م نی  ( 3مت لش بود )یدول    Ribera  و

 ون بین ار ام از نظر وزن غده در بوته توسط محققین دیگر هم

 زینن(  2016)  حمیند و    بلند ( و  1395و همکاران )  پناهحسن

 است   دهیگزارش گرد

 در هیبریدها  حاصنا از تی نی  ین عملکرد کا غدهتربیش    

Savalan♀ × Caeser♂ ،Caeser♀ × Savalan♂ ر ننامو ا 

Liseta و Ribera  (  ویننود تنننوع و 3ینندول ) دیننگردمشنناهده

سنایر محققنین   اختیف بین ار ام از نظر عملکنرد غنده توسنط

، آباد حسنننو  پناهحسننن؛ 2011، 1احمنند  زاده و فلنجننی)

و  یانیننمراد  شننده اسننتنیننز گزارش (2011، 2کومننار؛ 1390

 تنرشبیگزارش کردنند کنه ت نداد و وزن  زین  (1393)  همکاران

 ننین هنا همآن   شنودیعملکرد در هکتنار م  شیغده باعث افزا

اینن موضنوع صنادق   Caesar  ی مثنادر ر ممشاهده کردند که  

 شیغنده در بوتنه الزامناً منجنر بنه افنزا  تنربیش  ت ندادنبوده و  

  نگردیدعملکرد 

، ار نننام ♂Savalan♀ × Caeserهیبرینندها  حاصنننا از     

Caruso  ،Crisps4all    وSavalan     ین درصند مناده تربیشدارا

دار و وینود تننوع (  اختیف م ننی3بودند )یدول  خشک غده 

ژنتیکی بین ار ام را از لحا  درصند مناده خشنک غنده توسنط 

مناده خشنک   است  مقندار  شده  گزارشنیز    (1393)  پناهحسن

 هنا ژنوتی   غنده  تینفیک  نییمهم در ت   صفات  از  یکیها  غده

 پس،ین  هینفنرآور  و ته  عیژه در صناویزمینی بهمختلف سیب

تر  بنار  مناده خشنک  که  ار امی  م مورً   باشدمیخیل و پوره  

، کننندمیینذب   تنرکمروغنن    زانیسرخ کردن م  دارند مو ع

  لذا با در نظنر هستندبهتر  زین  ا هیبهداشت تغذ  از نظر  نیبنابرا

 × ♀Savalanکنه هیبریندها  حاصنا از  موضنوع نینگرفتن ا

Caeser♂  ار ام ،Caruso  ،Crisps4all    وSavalan  برا  مصنارف 

تر هسنتند مناسنب  پسیو  کردنی ی نی خیل  و سرخ  فرآور 

 در پسیننن  دیننن  رانننندمان تول(2016 حمیننند ،و  بلنننند )

روغنن کنم و دلیا ینذب بهبا ماده خشک بار،    هاینیزمبیس

 ر نم(  در تحقیقات  بلی  1987،  3تالبورتاست )  ادیر م بهتر ز

Lady Rozeta که  بود شده هیتوص پسی عنوان ر م مناسب به

اسنتقبال  نرار موردکشاورزان  از سو     کمعملکرد نسبتاً  علت  به

 ( 13۸9و همکاران،   آباد حسن)  نگرفت

 
1. Felenji and Ahmadizadeh 

2. Kumar 

3.Talburt 

 ♀Savalanین درصد نشاسته به هیبریدها  حاصا از تربیش

× Caeser♂ ار نام ،Caruso ،Crisps4all  وSavalan  اختصناص

گننزارش  نیننز (2011و همکنناران ) 4گومننال ( 3ینندول داشننت )

نمودننند کننه میننزان نشاسننته در ار ننام موردمطال ننه تفنناوت 

دار  دار  دارند  در این پژوهش نیز ار ام اخنتیف م ننیم نی

شنرایط ژنوتین  و تنمثیر خصوصیات نشاسته تحتباهم داشتند  

میزان رروبت خاک و سطو  مختلنف آبینار  محیطی از  بیا  

 فصا رویش گیاه و دامنه دریه حنرارت در رنی رشند  ولر  در

 ؛1994و همکناران،    5سنوزوکی)  گینردزمینی  رار میسیبگیاه  

 ( 2002و همکاران،   6کائور

مت لش بنه صنفات   بیترتبه  یکیژنت  راتییتغ  بیضر  نیبارتر    

در بوته، ت داد غده در بوته، وزن غده در بوته،   یت داد سا ه اصل

 نیترنییارتفاع بوته و درصد ماده خشنک بنود  پنا  عملکرد غده،

بنه درصند نشاسنته ت لنش داشنت   زینن  یکیژنت  راتییتغ  بیضر

گیناهی اسنا     هامقندار تننوع موینود در گوننه(   4)یدول  

 ،ژننوتیپی  راتیینو تغ  کنندیرا فنراهم م  ها یمؤثر ژنوت  نشیگز

یم ینت   کینمربوط به تفاوت ژنوتیپی مینان افنراد در داخنا  

(  1377 ،فرشننادفر(اسننت   نژادکننه هندف عمننده بنه دباشنیم

آن است که آن صفت  ی نصفت به م  کی   بار برا   ریپذوراثت

 زانینپنژوهش م  نین  در اردینگی رار م  طیمح  ریتمثتحت  ترکم

 یالن  66/72  نیبن  یصفات موردبررس   برا  یعموم   رپذیوراثت

ه عملکرد غند  رپذی(  وراثت4درصد برآورد شد )یدول   29/9۸

در کمننی صننفات   بننار  ریپننذتوارث  بننوددرصنند  03/۸9

و  م صننوم پننور ننون هم گننرید نیتوسننط محققنن ینیزمبیسنن
 دهیگردزگزارشی( ن2010)  7بوبیاکو    موزایرو    (1394)همکاران  

   است

خصوصنیات و     صفات رشدها  موردبررسی از نظر  ژنوتی     

 ادیز  یکیتویود تنوع ژن  ظاهر  و کیفی غده نیز متفاوت بودند 

و   ۸هنانس  صفات منذکور را  از نظر  زمینیها  سیبژنوتی   نیب

هیبریندها  حاصنا از    انندنموده  گزارشنیز    (1994)  همکاران

که از نظر عملکرد و سایر صفات  ♂Savalan♀ × Caeserتی ی 

رننگ هنا برتنر  داشنتند، دارا   مطلوب نسبت به سایر ژنوتی 

مش  شم سطحی، رول پوست و گوشت زرد، شکا غده گرد، ع 

استولون کوتاه و زمان رسیدگی متوسط زودر  بودند و از نظنر 

 کنامیً بافنت داشنتن  رار داشتند که نظنر بنه  Dپخت در گروه  

 ( 5 )یدول  بودند  یپس برا  مناسب آرد 

 
4. Gumul 

5. Suzuki 

6. Kaur 

7. Rymuza and Bombik 

8. Haynes 
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هیبریندها  حاصنا از ها  برتر دیگر از نظر عملکرد ژنوتی     

رنگ پوسنت زرد  Cبا تی  پخت  ♂Caeser♀ × Savalanتی ی 

مرغی کشیده، عمنش  شنم روشن و گوشت زرد، شکا غده تخم

 سطحی، رول استولون کوتاه و متوسط دیرر  بودند که دارا 

 ر نم  شندند   داده  تشخیص  خیل  تهیه  برا   مناسب  آرد   بافت

Liseta    با تی  پختB  رنگ پوست و گوشنت زرد، شنکا غنده 

لون کوتناه و مرغی کشیده، عمش  شم سطحی، رول اسنتوتخم

 اسنتفاده  بنرا   مناسنب  و  نرم  نسبتاً  بافت  دارا   که  بود  زودر 

 B  پخنت  تین   بنا  Ribera  ر نم  شد   داده  تشخیص   ندمنظوره

  شنم عمنش مرغنی،تخم غنده شکا زرد،  گوشت  و  پوست  رنگ

 دارا   کنه  بنود  زودر   متوسط  و  کوتاه  استولون  رول  سطحی،

 )یندول بود مناسب  ندمنظوره استفاده برا  و  نرم  نسبتاً  بافت

5)  

فاصنله ا لیدسنی بنه روش مجذور    ا  بر اسا تجزیه خوشه    

به   موردبررسی را  ها ژنوتی ال ه  طبر مبنا  صفات موردم  1وارد

(  گنننروه اول 1سنننه گنننروه مجنننزا تفکینننک کنننرد )شنننکا 

 Savalan♀×Caeser ،Caeser ♀× Savalan♂ ،Liseta♂شناما

و گنننروه سنننوم Savalanو  Jelly ،Agriaگنننروه دوم  Riberaو 

 
1. Ward 

 Caeserو  Caruso ،Crisps4all ،Leonardo ،Carreraشنننناما 

بنود   65/0برابر بنا  نیز  کوفنتیک    بستگیهم  مقدار ضریب  بودند 

و ماتریس   فاصنلهماتریس    مطلنوب  بسنتگیهم  دهندهکه نشنان

   دندروگرام استحاصا از 

بوته   خوشه اول از نظر عملکرد غده، وزن غده در بوته، ارتفاع    

و درصنند نشاسننته دارا  انحننراف از میننانگین مثبننت و وزن 

مخصوص مقادیر مساو  میانگین کا داشنت و انحنراف از نظنر 

ی بنود  گنروه دوم از یزئنسایر صفات هر ند منفی ولی خیلنی 

نظر وزن غده در بوته انحنراف منفنی نسنبت بنه مینانگین کنا 

بت بنه درصد ماده خشنک کنه نسن  از  ریغ   به  ها داشت وژنوتی 

ی داشت از نظنر سنایر صنفات یزئمیانگین کا انحراف مثبت و  

ی داشت  گروه سوم نیز از نظر همه یزئمثبت بسیار    انحراف  هم

(  بر اینن اسنا  6یدول  )صفات انحراف میانگین منفی داشت  

و نشاسته باشند   اگر هدف گزینش بر اسا  عملکرد و وزن غده

تنوان در بند  حاصا می  از گروهتر خواهد بودگروه اول مناسب

  آینده یهت انتخاب والدین تی ی نینز بهنره نژادبه   هابرنامه

 گرفت 
 

 

 یمیایی خاک محا آزمایش خصوصیات فیزیکی و ش  :1یدول  
Table 1: Physical and chemical properties of soil 
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1.25 7.64 29 7.5 
 لومی رسی 

Clay-Loam 
0.97 0.1 3.4 230 1.22 3.22 3.2 4.2 

 

 

 

 موردبررسی   صفات مرب ات  نیانگی م :2 یدول
Table 2: Mean squares of the studied traits 

 یرتغی منابع
S.O.V. 

 دریه

 آزاد 
df 

عملکرد  
 غده

Tuber 
yield 

وزن غده در  
 بوته 

Tuber weight 
per plant 

ت داد غده در  
 بوته 

Number of 
tubers per plant 

تفاع  ار
 بوته 

Plant 
height 

ت داد سا ه اصلی در  
 بوته 

Number of main 
stems per plant 

درصد ماده  
 خشک 

Percentage of 
dry matter 

 درصد نشاسته 
Percentage of 

dry matter 

 2 3.313ns 1179.315ns 1.583ns 13.361 * 0.111ns 0.052ns 0.049ns (Block)  بلوک

 ** 11 21.441 ** 7650.492 ** 2.553 ** 35.846 ** 1.179 ** 4.065 ** 5.137 ( Genotypeژنوتی  )

 22 2.354 838.151 0.705 3.755 0.263 0.213 0.207 ( Errorاشتباه آزمایشی )

(  درصد) تغییرات ضریب
CV (%) 

- 4.501 4.502 15.496 3.601 14.527 2.195 3.001 

 باشد دار میدرصد و عدم ویود اختیف م نی  1و    5دار در سطح احتمال  ترتیب اختیف م نیبه:  ns** و    *،
*, ** and ns: Significant differences at 5%, 1% levels, and not significant respectively 
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 زمینیسیب ها ژنوتی  در  موردبررسیصفات   میانگینمقایسه  :3یدول 
Table 3: Mean comparison of studied traits in potato genotypes 

 ژنوتی  
Genotype 

   عملکرد غده

 ر( )تن در هکتا 
Tuber yield (t.ha-1) 

 )گرم(  وزن غده در بوته 
Tuber weight per 

plant (g) 

 ت داد غده در بوته 
Number of tubers per plant 

 متر( )سانتی ارتفاع بوته
Plant height (cm) 

 ت داد سا ه اصلی در بوته 
Number of main stems per 

plant 

 درصد ماده خشک 
Percentage of dry matter 

 صد نشاسته در
Percentage of dry 

matter 

Savalan♀×Caeser♂ 37.973a 716.478a 5.667abc 51.000de 3.667bcd 22.183ab 16.364ab 
Caeser ♀× Savalan ♂ 36.997ab 698.050ab 6.000abc 53.333cd 3.333cd 21.700b 15.882b 

Liseta 36.863ab 695.535ab 6.667ab 53.667cd 3.333cd 19.873de 14.061de 

Ribera 36.627abc 691.069abc 5.000c 51.333de 3.333cd 19.477e 13.665ef 
Jelly 34.243cde 646.101cde 5.333bc 56.333bc 3.333cd 20.340cd 14.526cd 

Caruso 33.047def 623.522def 5.333bc 48.333e 4.333ab 22.780a 16.958a 

Agria 34.523bcd 651.384bcd 5.333bc 57.000b 3.000d 20.837c 15.021c 
Crisps4all 31.770efg 599.434efg 5.333bc 52.000d 3.000d 22.477ab 16.656a 

Leonardo 30.553fg 576.478fg 5.000c 52.000d 4.000bc 20.440cd 14.626cd 

Carrera 29.990g 565.849g 5.000c 53.667cd 3.000d 20.257cde 14.443cd 
Savalan 34.609bcd 652.000bcd 7.000a 61.667a 5.000a 22.110ab 16.770a 

Caeser 31.924efg 601.333efg 3.333d 55.333bc 3.000d 19.767de 13.126f 

 دار  ندارند آمار  اختیف م نی  از نظرها  مندرج در هر ستون که دارا  حروف مشابه هستند،  میانگین 
Means with the same letter in each column do not have statistically significant difference 

 

 صفات موردبررسی  عمومی پذیر وراثت :4 یدول
Table 4: General heritability of studied traits 

 صفات 

Traits 

 ژنتیکی واریانس

Genetic variance 

 محیطی واریانس

Environmental variance 

 ژنتیکی تغییرات ضریب

Coefficient of genetic variation 

 عمومی پذیر وراثت
General heritability 

 )تن در هکتار(   عملکرد غده
Tuber yield (t.ha-1) 

6.36 2.35 7.40 89.03 

 )گرم(  وزن غده در بوته 
Tuber weight per plant (g) 

2270.78 838.15 7.41 89.04 

 ت داد غده در بوته 
Number of tubers per plant 

0.62 0.7 14.53 72.66 

 متر( )سانتی ارتفاع بوته
Plant height (cm) 

10.7 3.76 6.08 89.51 

 در بوته  یت داد سا ه اصل
Number of main stems per plant 

0.31 0.26 15.77 78.15 

 درصد ماده خشک 
Percentage of dry matter 

1.28 0.21 5.38 94.81 

 درصد نشاسته 
Percentage of dry matter 

1.64 -0.93 0.64 98.29 
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 موردمطال ه زمینیسیب   یژنوت 12و غده    : صفات رشد5یدول 
Table 5: Growth and tuber traits of 12 studied potato genotypes 

 ژنوتی  

Genotype 

 مصرف  نوع 
Type of use 

 پخت  تی 
Baking type 

 پوست  رنگ 

Skin color 

 گوشت  رنگ 

Flesh color 

 غده  شکا

Tuber shape 

 دگی رسی
Maturity 

  شم  عمش

Eye depth 

 استولون  رول
 Stolon length 

Savalan♀×Caeser♂ 
  یپس   برا   مناسب آرد  کامیً  بافت  دارا 

Very floury texture, suitable for chips 
D 

 زرد 
Yellow 

 زرد
Yellow 

 گرد

Round 

 زودر   متوسط
Moderately early 

 سطحی 
Shallow 

 کوتاه 
Short 

Caeser ♀× Savalan ♂ 
 خیل  برا   مناسب آرد  بافت  دارا 

Floury texture, suitable for french-fries 
C 

 روشن زرد
Light yellow 

 زرد
Yellow 

 کشیده  مرغیتخم
Oval long 

 دیرر   متوسط
Moderately late 

 سطحی 
Shallow 

 کوتاه 
Short 

Liseta 
  ندمنظوره  استفاده برا  و  نرم نسبتاً  بافت  دارا 

Texture of rather soft, suitable for multipurpose use 
B 

 زرد 
Yellow 

 زرد
Yellow 

 کشیده  مرغیتخم
Oval long 

 زودر  
Early 

 سطحی 
Shallow 

 کوتاه 
Short 

Ribera 
  ندمنظوره  استفاده برا  و  نرم نسبتاً  بافت  دارا 

Texture of rather soft, suitable for multipurpose use 
B 

 زرد 
Yellow 

 زرد
Yellow 

 مرغیتخم
Oval 

 زودر   متوسط
Moderately early 

 سطحی 
Shallow 

 کوتاه 
Short 

Jelly 
  ندمنظوره  استفاده برا  و  نرم نسبتاً  بافت  دارا 

Texture of rather soft, suitable for multipurpose use 
B 

 زرد 
Yellow 

 زرد
Yellow 

 کشیده  مرغیتخم
Oval long 

 دیرر   متوسط
Moderately late 

 سطحی 
Shallow 

 کوتاه 
Short 

Caruso 
  یپس   برا   مناسب آرد  کامیً  بافت  دارا 

Very floury texture, suitable for chips 
D 

 زرد 
Yellow 

 زرد
Yellow 

 مرغی تخم گرد
Oval round 

 دیرر   متوسط
Moderately late 

 سطحی 
Shallow 

 کوتاه 
Short 

Agria 
 یل خ  برا   مناسب آرد  بافت  دارا 

Floury texture, suitable for french-fries 
C 

 زرد 
Yellow 

 زرد
Yellow 

 کشیده  مرغیتخم
Oval long 

 دیرر   متوسط
Moderately late 

 سطحی 
Shallow 

 کوتاه 
Short 

Crisps4all 
  یپس   برا   مناسب آرد  کامیً  بافت  دارا 

Very floury texture, suitable for chips 
D 

 زرد 
Yellow 

 روشن  زرد
Light yellow 

 مرغی تخم گرد
Oval round 

 دیرر   متوسط
Moderately late 

 سطحی 
Shallow 

 کوتاه 
Short 

Leonardo 
  ندمنظوره  استفاده برا  و  نرم نسبتاً  بافت  دارا 

Texture of rather soft, suitable for multipurpose use 
B 

 تیره  زرد
Dark yellow 

 تیره  زرد
Dark yellow 

 غیمرتخم
Oval 

 دیرر   متوسط
Moderately late 

 سطحی 
Shallow 

 کوتاه 
Short 

Carrera 
  ندمنظوره  استفاده برا  و  نرم نسبتاً  بافت  دارا 

Texture of rather soft, suitable for multipurpose use 
B 

 زرد 
Yellow 

 زرد
Yellow 

 مرغیتخم
Oval 

 زودر  
Early 

 سطحی 
Shallow 

 کوتاه 
Short 

Savalan 
  یپس   برا   مناسب آرد  کامیً  بافت  ارا د

Very floury texture, suitable for chips 
D 

 زرد 
Yellow 

 زرد
Yellow 

 گرد

Round 

 دیرر   متوسط
Moderately late 

 سطحی 
Shallow 

 کوتاه 
Short 

Caeser 
  ندمنظوره  استفاده برا  و  نرم نسبتاً  بافت  دارا 

Texture of rather soft, suitable for multipurpose use 
B 

 روشن زرد
Light yellow 

 روشن  زرد
Light yellow 

 مرغیتخم
Oval 

 دیرر   متوسط
Moderately late 

 سطحی 
Shallow 

 کوتاه 
Short 
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 ا از میانگین کا بر اسا  تجزیه خوشه زمینی ها  سیبژنوتی انحراف میانگین  : 6یدول 
Table 6: Deviation of the mean of genotypes from the total mean based on cluster analysis 

 خوشه 
Cluster 

 

  عملکرد غده

 )تن در هکتار( 
Tuber yield 

(t.ha-1) 

  وزن غده در بوته 

 )گرم( 
Tuber weight 
per plant (g) 

 ت داد غده در بوته 
Number of 

tubers per plant 

  ارتفاع بوته

 متر( )سانتی
Plant height (cm) 

 سا ه اصلی در بوته ت داد 
Number of main stems 

per plant 

 درصد ماده خشک 
Percentage of dry 

matter 

 درصد نشاسته 
Percentage of dry 

matter 

 اول

First انحراف از میانگین کا   میانگین 
Mean deviation from the 

total mean 

37.115 648.742 5.333 56.667 3.167 20.588 37.115 

(♂Savalan♀ × Caeser ،♂Caeser♀ × Savalan  ،

Liseta  وRibera) 
3.02 5.64 -0.08 2.86 -0.36 -0.43 3.02 

 دوم
Second انحراف از میانگین کا   میانگین 

Mean deviation from the total 
mean 

34.459 624.985 5.889 54.000 4.111 22.456 34.459 

(Jelly, Agria و   Savalan) 0.37 -18.12 0.47 0.19 0.58 1.44 0.37 

 سوم 
Third انحراف از میانگین کا   میانگین 

Mean deviation from the 

total mean 

31.457 581.220 4.444 53.667 3.333 20.154 31.457 

(Caruso, Crisps4all, Leonardo, Carrera  Caeser) -2.64 -61.88 -0.97 -0.14 -0.19 -0.87 -2.64 و 

 
 میانگین کا 
Total mean 

34.09 643.1 5.42 53.81 3.53 21.02 34.09 
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 واردبه روش  موردبررسی  بر اسا  صفات اخوشه تجزیه  :1شکا 

Fig. 1: Dendrogram of cluster analysis based on the studied traits by Ward method 

 

 یریگجهینت

 هیبرینندها  حاصننا از تی ننی شیننتحقاسننا  نتننایج ایننن  بننر

Savalan♀ × Caeser♂ ،Caeser♀ × Savalan♂ و ار ننام 

Liseta  و  Ribera    از   تن در هکتار  97/39الی    63/36میانگین  با

هننا  غننده بننارترین رتبننه را در بننین ژنوتی  عملکننردنظننر 

هنا از نظنر وزن غنده نینز )بنا موردبررسی داشتند  اینن ژنوتی 

 یرسنار ام موردبر  ریبر ساگرم(    4۸/716الی    07/691میانگین  

ولی از نظر درصد نشاسته و درصد مناده خشنک   داشتند    برتر

 ♂Savalan♀ × Caeserغده فقط هیبریدها  حاصنا از تی نی 

ها  برتر  رار داشتند  این هیبریندها بنا داشنتن در بین ژنوتی 

رنگ پوسنت و گوشنت زرد و شنکا غنده گنرد و عمنش  شنم 

هنا  نوتی سطحی از بازارپسند  باریی برخوردار و در زمنره ژ

 متوسط ر  بودند   

 دارا  ♂Savalan♀ × Caeser هیبریدها  حاصا از تی نی    

هیبریدها  حاصا   یپس بودند  برا  مناسب آرد  کامیً بافت

 مناسنب آرد  بافنت دارا  ♂ Caeser♀ × Savalanاز تی نی 

 و ننرم نسنبتاً بافنت دارا  Ribera و Liseta و ار ام خیل برا 

  ندمنظوره مناسب تشخیص داده شدند  استفاده برا 
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