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 چکیدُ

ٞای ٔٙػٛض تطضؾی ٘مف زؿسازی اظ غٖقٛز. تٌٝیاٞرٛاضاٖ ٔٛخة فؿاَ قسٖ ؾیؿسٓ زفاؼ ٔؿسمیٓ ٚ غیطٔؿسمیٓ زض ٌیاٜ ٔیزغصیٝ 

ٞای حؿاؼ ٞا زض زؿسازی اظ غ٘ٛزیحای، ٔیعاٖ تیاٖ ایٗ غٖیا غیطٔؿسمیٓ ِٛتیا زض تطاتط وٙٝ زاضزٗ زِٚىٝ ثط زض زفاؼ ٔؿسمیٓ ٚٔؤ

ٔمایؿٝ قس. QRT-PCR ای تٛؾیّٝ ای، لثُ ٚ تؿس اظ آِٛزٌی تٝ وٙٝ زِٚىٝ( ِٛتیا تٝ وٙٝ زِٚىKs41128ٝ)غ٘ٛزیح اذسط( ٚ ٔماْٚ )٘اظ ٚ 

زض وّیٝ  تا وٕه زؾسٍاٜ تٛؾٙح ،Phytoseiulus persimilisوٙٝ قىاضٌط، ، ٔیعاٖ خّة QRT-PCRییس ٘سایح آظٔایف ٔٙػٛض زأتٝؾدؽ 

وٝ ٞٓ زض زفاؼ   LOXٞای ٔٛضز ٔطاِؿٝ فمط تیاٖ غٖ كاٖ زاز وٝ زض تیٗ غٖ٘ QRT-PCRٞای ِٛتیا تطضؾی ٌطزیس. ٘سایح غ٘ٛزیح

نٛضذ وٝ زٟٙا غ٘ٛزیح ٔماْٚ ٘اظ افعایف  زاضی ٔسفاٚذ تٛز، تسیٗطٛض ٔؿٙیٞا تٝسمیٓ ٘مف زاضز، زض غ٘ٛزیحـٔؿسمیٓ ٚ ٞٓ غیطٔؿ

٘كاٖ زاز ٚ تیاٖ ایٗ غٖ زض غ٘ٛزیح حؿاؼ اذسط واٞف ٞٓ ٘كاٖ زاز. ٘سایح  ایزاض تیاٖ ایٗ غٖ ضا تؿس اظ آِٛزٌی تٝ وٙٝ زِٚىٝٔؿٙی

 .تاقسزاض وٙٝ قىاضٌط ٔیای لازض تٝ خّة ٔؿٙیآظٖٔٛ تٛؾٙدی ٘یع ٘كاٖ زاز وٝ زٟٙا غ٘ٛزیح ٔماْٚ ٘اظ تؿس اظ آِٛزٌی تٝ وٙٝ زِٚىٝ

زٛا٘س ٘مف ٛزیح ٔماْٚ ٘اظ تؿس اظ آِٛزٌی تٝ وٙٝ زاضزٗ ٔیزض غ٘ LOXزاض غٖ تٙاتطایٗ افعایف خّة وٙٝ قىاضٌط ٚ افعایف تیاٖ ٔؿٙی

 ییس ٕ٘ایس. أای زٔؿسمیٓ ِٛتیا زض تطاتط وٙٝ زٚ ِىٝزض زفاؼ ٔؿسمیٓ ٚ غیطایٗ غٖ ضا 

 

 LOXغٖ  ،Phytoseiulus persimilis، QRT-PCR: ّای کلیدیٍاشُ
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 هقدهِ

ٝ یىی اظ خسی زض ای اؾـر وـٝ   زطیٗ آفاذ ِٛتیا آفر وٙٝ زِٚىـ

زاضی تـٝ  ٞـای ٔؿٙـی  ٔٛخـة ذؿـاضذ  ایـطاٖ  ٔعاضؼ تؿیاضی اظ 

ذؿاضذ وٕی ٚ ویفی ایٗ وٙٝ زـا   ٌطزز.ٔحهٛلاذ ظضاؾی  ٔی

ؾـؿیسی ٚ  زضنس تط ضٚی ٔحهَٛ ِٛتیا ٔكاٞسٜ قسٜ اؾر)نس
ٞـای زفـاؾی   ِٛتیا، ٕٞچٖٛ زیٍط ٌیاٞاٖ، ضٚـ (.1384 ،اضتاتی

 ـ تٝ وـاض ٔـی  ٔرسّفی تطای ٔماتّٝ تا آفاذ  ٞـای  تٙـسز. ایـٗ ضٚ

زفاؾی تٝ زٚ ٌطٜٚ انّی زفاؼ ٔؿـسمیٓ ٚ غیطٔؿـسمیٓ زمؿـیٓ    

قٛ٘س وٝ زض زفـاؼ ٔؿـسمیٓ، ٌیـاٜ تـا اؾـسفازٜ اظ ؾـسٞای       ٔی

اثط ٔٙفی تـط تیِٛـٛغی ٚ تـاضٚضی     فیعیىی ٚ قیٕیایی ٔؿسمیٕاً

ٓ، ٌیاٜ تـا خّـة زقـٕٙاٖ    ٌصاضز ٚ زض زفاؼ غیطٔؿسمیآفر ٔی

ٞای یىی اظ ٔمِٛٝقٛز. طثیؿی ٔٛخة واٞف خٕؿیر آفر ٔی

ٝ  خسیس ٚ خاِة زٛخـٝ زض  ٔماٚٔـر ٌیاٞـاٖ تـٝ آفـاذ      یظٔیٙـ

 تاقـس ی تـیٗ زفـاؼ ٔؿـسمیٓ ٚ غیطٔؿـسمیٓ ٔـی     زؿییٗ ضاتطٝ

(Dicke et al. 2003, Arimura et al. 2005).  ؾـاَ   20حـسٚز

وٙٙـس،  خیف وكف قس وٝ ٚلسی ٌیاٞرٛاضاٖ اظ ٌیاٜ زغصیٝ ٔـی 

ٙاٖ طثیؿـی آٖ  وٙٙس وٝ زقٌٕیاٞاٖ زطویثاذ فطاضی زِٛیس ٔی

طٛض غیطٔؿسمیٓ س، تٙاتطایٗ ٌیاٞاٖ تٝوٌٙٙیاٞرٛاض ضا خّة ٔی

وٙٙـس.  ثیؿی آٖ ٌیاٞرٛاض اظ ذٛز زفاؼ ٔیتا افعایف زقٕٙاٖ ط

ٞا تـطای وٙسـطَ تیِٛٛغیـه زض    اضاضظیراؾسفازٜ اظ قىاضٌطٞا ٚ خ

ٞا اؾـر وـٝ ٔـٛضز اؾـسفازٜ لـطاض      ؾطح ٌّرا٘ٝ ٚ ٔعضؾٝ ٔسذ

ٌطاٖ ٚ ٔسرههاٖ ظضاؾـر  تا ایٗ ٚخٛز انلاحٌطفسٝ اؾر. ِٚی 

ا٘س. تٟیٙٝ وطزٖ وٙسطَ تیِٛٛغیه زاقسٝزا وٖٙٛ زٛخٝ وٕی تٝ 

ؾّر ایٗ أط قایس ضٚاتط خیچیسٜ حاوٓ تـط زفـاؼ غیطٔؿـسمیٓ    

حمماٖ تٝ ز٘ثـاَ زضن ایـٗ اثـطاذ ٔسماتـُ خیچیـسٜ اظ      تاقس. ٔ

غ٘سیىـی ٚ وـاضتطز اطلاؾـاذ     یزِٛیس ٌیاٞاٖ زغییطیافسٝ ططیك

تسؾر آٔسٜ زض تٟثٛز وٙسطَ تیِٛٛغیه ٔحهـٛلاذ وكـاٚضظی   

زٛا٘س ٔٙدط ٞا ٔیاؾر وٝ تثیٙیٓ آیا ایٗ ضٚـخاِة  تاقٙس.ٔی

طَ تٝ زِٛیس ٌیاٞا٘ی قـٛز وـٝ تـطای خّـة قـىاضٌطاٖ ٚ وٙس ـ     

 ,Arimura et al. 2005)تیِٛٛغیه زغییط یا تٟثـٛز یافسـٝ ا٘ـس     

Baldwin and Preston 1999, Turlings et al. 1990)   
ٞای ٌیاٞی، زٙٛؼ زض خّة زقٕٙاٖ طثیؿی آفاذ، زض تیٗ ٌٛ٘ٝ

تیٗ اضلاْ ٔرسّف ٌیاٞی ٚ حسی تیٗ افطاز ٔرسّف یه غ٘ٛزیح 

تـطای    (Dicke and Takabayashi 1996).ٔكاٞسٜ قسٜ اؾـر 

ٝ   ٞای خٛإ٘ٛ٘ٝ، تطي ای، ٖ وسٚ خؽ اظ آِٛزٌی تـٝ وٙـٝ زِٚىـ

وٙٙس وٝ ٔٛخـة خّـة وٙـٝ قـىاضٌط     ٔٛاز فطاضی ضا زِٛیس ٔی

 ـ  ٞای ٔؿٗقٛز، زض حاِی وٝ تطئی  سزط ایـٗ لاتّیـر ضا ٘ساض٘

(Takabayashi et al. 1994). قـسٌی زض خػٚٞكی، ٔیعاٖ خّة 

وٙٝ قىاضٌط تٝ ٌیاٞـاٖ شضذ، ؾـیة، ِٛتیـای  كـٓ تّثّـی ٚ      

ای ٔمایؿٝ قس ٚ ٌطایف قىاضٌط تـٝ  وسٚی آِٛزٜ تٝ وٙٝ زِٚىٝ

 زاضی تیكسط تـٛز یای  كٓ تّثّی ٚ وسٚ تٝ طٛض ٔؿٙیؾٕر ِٛت

( زٙـٛؼ  2004)  .Degen et al (.2004ٚ ٕٞىـاضاٖ،   زاواتایاقی)

اظ ٔیـعاٖ ٚ ٘ـٛؼ   حایٙثطز لایٗ شضذ اظ ِ 31غ٘سیىی ضا زض تیٗ 

 وٙٙــسٜ قــىاضٌط اذسهانــی آفــر   زطویثــاذ فــطاض خّــة  

Spodoptera littoralis   .ٔكاٞسٜ ٕ٘ٛز٘س 

ٙاٖ ـــ، یىی اظ زقP. persimilisٕ وٙٝ قىاضٌط،      

ای تٛزٜ ٚ ٞٓ اوٖٙٛ زض ؾطح خٟا٘ی وٙٝ زِٚىٝانی ــاذسه

 ٛزـــقفازٜ ٔیـــای اظ آٖ اؾستطای وٙسطَ وٙٝ زِٚىٝ

Garcia-mari and Gonzalez-zamora,1999)).  تا ٚخٛز

خیكیٙٝ تٝ ٘ؿثر طٛلا٘ی ٚاضزؾاظی ایٗ قىاضٌط اظ ّٞٙس تٝ 

ٔطاِؿاذ وٝ ( 1372، زا٘كٛض ٚ اتائی) (1367)ؾاَ  ایطاٖ

تٛٔی ىاضٌط غیطــــٙٝ اؾسفازٜ اظ قـــــظٔی نٛضذ ٌطفسٝ زض

P. persimilis ٗزض ایطاٖ ا٘سن اؾر ٚ  زض وٙسطَ وٙٝ زاضز

ٞٙٛظ خای ظیازی تطای ٔطاِؿٝ ٚخٛز زاضز. اظ خّٕٝ ٔطاِؿاذ 

زٛا٘ایی  (1377) ِه ٚ اضتاتیزٛاٖ تٝ ض ایطاٖ ٔینٛضذ ٌطفسٝ ز

ایٗ قىاضٌط ضا زض ٔعاضؼ آظٔایكی ِٛتیای قٟطؾساٖ اضان 

وٝ ؾّٕىطز ؾٝ ؾاِٝ وٙٝ  (1381) ؾؿیسیتطضؾی وطز٘س. 

زاضزٗ ضٚی ٔیعتاٖ ٔكاتٝ ٔطاِؿٝ قىاضٌط ضا زض وٙسطَ وٙٝ 

واضایی ایٗ قىاضٌط ضا زض ٔعاضؼ خٙثٝ،  )1372( زا٘كٛضوطز٘س ٚ 

ؾٛیا ٚ ِٛتیای قطق اؾساٖ ٔاظ٘سضاٖ اضظیاتی ٕ٘ٛز٘س( اقاضٜ وطز 

وٝ ٍٕٞی تٝ ٘سایح ٔثثسی زض تٝ واضٌیطی اظ ایٗ قىاضٌط زض 

 ای زؾر یافسٙس. زِٚىٝوٙسطَ وٙٝ زاضزٗ 

ای ؾایی اؾاؼ غ٘سیىی ٔماٚٔر تٝ وٙٝ زِٚىٝٔٙػٛض قٙاتٝ     

 ٖ ْ  ٚ قٙاؾـایی غ ٌیــط زض زفــاؼ زض ٞــا ٚ ٔؿـیطٞای ا٘سمــاَ خیـا

ٔؿسمیٓ ٚ غیطٔؿسمیٓ ٘یع ٔطاِؿازی نـٛضذ ٌطفسـٝ اؾـر. زض    

ٝ  ٞاییِٛتیا، زؿسازی اظ غٖ ای وٝ زض خاؾد تٝ آِٛزٌی وٙٝ زِٚىـ

ــی   ــا  ٔ ــاٜ اِم ٖ زض ٌی ــٝ: غ ــٛ٘س اظ خّٕ ــای ق ٞPR2(β-1,3-

glucanase،) PR3  ویسیٙاظ(،یه ٘ـٛؼ(PR4  ،)اؾـیسی)ویسیٙاظ 

 ( ٚ فط٘عیُ خیطٚفؿفاذ ؾـٙسساظ PAL) فٙیُ آلا٘یٗ آٔیٙٛ٘یاِیاظ

(FPS( )2000ٚ ٕٞىاضاٖ،  آضیٕٛضا ،)ٖٞای زضٌیط زض تیٛؾٙسع غ

 ٗ  aminocyclipropane-1-carboxylic acid oxidase-1) ازـیّ

(ACO ٚ s-adenosylmethionine(SAMS)    یـه غٖ زضٌیـط ٚ

ٗ زض تیٛؾٙسع خّی  SAM (2002ٚ ٕٞىـاضاٖ،   آضیٕـٛضا )ٞـا  آٔـی

decarboxylase (SAMDC) (2000ٚ ٕٞىاضاٖ،  آضیٕٛضا) ، یه

ٚ یه ( 2004ٚ ٕٞىاضاٖ، آضیٕٛضا ) (LjEβosزطخٗ ؾٙسساظ )ٔٛ٘ٛ

 phaseolus lunatus β-ocimen synthase (PLOS)غٖ 

   ا٘س.یاتی قسٜقٙاؾایی ٚ زٛاِی (،2008ٚ ٕٞىاضاٖ، آضیٕٛضا )

تــیٗ  یزــاوٖٙٛ ٔطاِؿــاذ ا٘ــسوی تــطای قٙاؾــایی ضاتطــٝ     

 ٞای زفاؼ ٔؿسمیٓ ٚ غیطٔؿسمیٓ نٛضذ ٌطفسٝ اؾـر. ٔىا٘یؿٓ

 ٓ ــاٖ ؾیؿــس ــٝ  طــٛض ٌیاٞ ــٗ و ــاؾی ٔؿــسمیٓ ٚ  ای ــای زف ٞ
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وٙٙس زـا وٙـٖٛ تـٝ ذـٛتی     ضا تا ٞٓ زّفیك ٔیٔؿسمیٓ ذٛز غیط

تا وٕه زطویـة زٚ  (Kant et al. 2004).  قٙاؾایی ٘كسٜ اؾر

ٌیطی زطویثاذ فطاض ٚ زىٙیه ضیعآضایٝ ٚلـایؿی ضا  ی ا٘ساظٜقیٜٛ

ای ضٚظ تؿس اظ آِٛزٌی ٌٛخٝ فطٍ٘ی تٝ وٙٝ زِٚىٝ 5وٝ زض طَٛ 

ٞـای  ٌیـاٜ خاؾـد  زٞس ضا تطضؾی وطز٘س ٚ ٘كـاٖ زاز٘ـس   ضخ ٔی

غـاظ  ٞای زفاؾی ٔؿسمیٓ آزیطزط اظ خاؾدزفاؾی غیط ٔؿسمیٓ ضا 

ٛ ٔـی  ضذ قىؿـر زفــاؼ ٔؿـسمیٓ اظ زفــاؼ   وٙــس ٚ ٌیـاٜ زض نــ

٘كاٖ زاز٘س  Krips et al. (2001) وٙس.غیطٔؿسمیٓ اؾسفازٜ ٔی

ــاؼ ٔؿــسمیٓ ٚ غیط ضاتطــ ــیٗ زف ــاْ ٝ زلیمــی ت ٔؿــسمیٓ زض اضل

قٕؿسا٘ی ٚخٛز ٘ساضز ٚ ٔطاِؿاذ تیكـسطی تـطای زؿطیـف یـه     

ة ضاتطٝ ٔكرم تیٗ زضخٝ ٔماٚٔر ٌیاٜ ٔیعتاٖ ٚ ٔیـعاٖ خّ ـ 

تاقس. تا زٛخٝ تٝ ایٙىٝ زحمیماذ ٔیزقٕٙاٖ طثیؿی آفاذ لاظْ 

ــط ضٚی ِٛتیــا نــٛضذ ٍ٘طفســٝ ٚ زض  ــٕٗ   ٔكــاتٝ زــا وٙــٖٛ ت

-ٞای ٌیاٞی ٞٓ ٔحسٚز ٔیزحمیماذ ا٘داْ قسٜ زض ؾایط ٌٛ٘ٝ

ــس ــر) تاق ــاضاٖ،  وا٘ ــر  2004ٚ ٕٞى ــطٚضی اؾ ــاتطایٗ   (، تٙ

ٌیاٞی اظ ِحاظ ٔیـعاٖ ٔماٚٔـر تـٝ     ٞایٕٞچٙاٖ وٝ غضخلاؾٓ

ٌیط٘س اظ ِحاظ ٔیعاٖ خّة زقٕٙاٖ آفاذ ٔٛضز اضظیاتی لطاض ٔی

طثیؿی آفاذ ٘یع تطضؾی قٛ٘س زا اضلاْ ٌیاٞی ؾاظٌاض تا وٙسـطَ  

مـی آفـر   تیِٛٛغیه تطای واضتطز زض یـه تط٘أـٝ ٔـسیطیر زّفی   

تـسیٗ   ثطزطی آفاذ ضا وٙسطَ ٕ٘ـٛز. ا٘سراب ٌطز٘س زا تٝ طٛض ٔؤ

وٝ زض زفاؼ ٞا ٔمساض تیاٖ زؿسازی اظ غٖٛض زض ایٗ خػٚٞف، ٔٙػ

یا غیطٔؿسمیٓ ٘مف زاض٘س، ٚ ٕٞچٙیٗ ٔیـعاٖ خّـة    ٔؿسمیٓ ٚ

ٝ    وٙٝ قىاضٌط لثُ ٚ تؿس اظ آِـٛزٌی  ای زض ؾـٝ  تـٝ وٙـٝ زِٚىـ

زضی ٚ ٕٞىـاضاٖ،  غ٘ٛزیح ِٛتیای ایطاٖ، وٝ زض ٔطاِؿـاذ لثّـی)  
حؿــاؼ  ؾٙــٛاٖ( تــ1389ٝٚ طٟٕاؾــثی  ٚ ٕٞىــاضاٖ،  1383

ٝ   Ks41128)غ٘ٛزیح اذسط( ٚ یا ٔماْٚ )٘اظ ٚ  ای ( تـٝ وٙـٝ زِٚىـ

 ا٘س، ٔمایؿٝ قس.ٔؿطفی قسٜ

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

   QRT-PCRٍاکٌص  

ٚ  زضیتصضٞای ؾٝ غ٘ٛزیح ِٛتیای ایطاٖ، وٝ زض ٔطاِؿاذ لثّی)

ٝ ( 1389 ٚ ٕٞىـاضاٖ،   طٟٕاؾـثی ٚ  1383ٕٞىاضاٖ،  ؾٙـٛاٖ  تـ

ْ   )غ٘ٛزیححؿاؼ ( تـٝ وٙـٝ   Ks41128)٘ـاظ ٚ   اذسط( ٚ یـا ٔمـاٚ

ا٘ـس اظ تا٘ـه غٖ ِٛتیـا زض ایؿـسٍاٜ ّٔـی      ای ٔؿطفی قـسٜ زِٚىٝ

زحمیماذ ِٛتیای ذٕیٗ زٟیـٝ قـس٘س ٚ زض ٌّرا٘ـٝ زحمیمـازی     

ٌطٜٚ ظضاؾر ٚ انلاح ٘ثازاذ خطزیؽ وكاٚضظی ٚ ٔٙاتؽ طثیؿـی  

ــای    ــطاٖ زض  زٔ ــٍاٜ زٟ ــا٘سی  28-34زا٘ك ــٝ ؾ ــطاز ٚ زضخ ٌ

س. زٚ زا ؾـٝ ٞفسـٝ تؿـس اظ    زضنس وكر ٌطزیس٘ 50-70ضطٛتر

وٙٝ ٔازٜ تاِغ تط ضٚی ٞط تطي  50واقر ٚ زض ٔطحّٝ زٚ تطٌی 

ٌیاٜ زض ٘یٕی اظ ٌّساٖ ٞا لطاض زازٜ قس ٚ تٝ ایٗ قىُ تٝ وٙـٝ  

وـُ اظ   RNAای آِٛزٜ قس٘س. ؾٝ ضٚظ خـؽ اظ آِـٛزٌی،   زٚ ِىٝ

 تطي ٞای ٌیاٞـاٖ ؾـآِ ٚ آِـٛزٜ ٞـط غ٘ٛزیـح تـا اؾـسفازٜ اظ       

Rnaeasy Plant Mini kit    قطور ویاغٖ( ٚ تط اؾـاؼ زؾـسٛض(

اِؿُٕ ٔٛخٛز زض ویر اؾسرطاج قس. خؽ اظ اؾـسرطاج، وٕیـر   

RNA     َــه غ ــا وٕ ــر آٖ ت ــا٘ٛزضاج ٚ ویفی ــسفازٜ اظ ٘ ــا اؾ ت

 تا اؾـسفازٜ اظ  cDNA اِىسطٚفٛضظ زاییس ٌطزیس. ؾدؽ ضقسٝ اَٚ 

وُ تـا اؾـسفازٜ اظ آ٘ـعیٓ زـط٘ؽ وطیدسـاظ       RNA، ٔیىطٌٚطْ 1

ٚ   RevertAid M-MULVٔؿىـٛؼ    Oligo)قـطور فطٔٙسـاظ( 

(dt)18   زلیمـٝ،   60ٌـطاز تـٝ ٔـسذ    زضخٝ ؾـا٘سی  60زض زٔای

ٔىُٕ، وٕیـر ٚ ویفیـر آٖ    DNAؾٙسع قس. خؽ اظ ؾاذسٗ 

 تا وٕه ٘ا٘ٛزضاج ٚ غَ اِىسطٚفٛضظ زاییس ٌطزیس.  
زض ایــٗ زحمیــك ٔیــعاٖ تیــاٖ قــف غٖ زضٌیــط زض زفــاؼ       

وٙٙـسٜ خـطٚزنیٗ   قـأُ زٚ غٖ وس  ٔؿسمیٓ ٚ/ یـا غیطٔؿـسمیٓ،  

ــاضیعایی )   ــا تیٕ ــطزثط ت ــای ٔ ٞPR-3  ٚPR-4ــیػ٘اظ  (، ِیدٛوؿ

(LOXفٙیُ آلا٘یٗ آٔٛ٘یاِیاظ ،)  ((PAL (  ٕٞىـاضاٖ،  آضیٕـٛضا ٚ

 آضیٕٛضا)وس وٙٙسٜ آ٘عیٓ تیٛؾٙسع ازیّٗ( ) SAMS غٖ  (،2000

وٙٙـسٜ آ٘ـعیٓ ؾـٙسع یىـی اظ     )وس OS( ٚ غٖ 2002ٚ ٕٞىاضاٖ، 

( β-Ocimene-(E)خّـة وٙٙـسٜ وٙـٝ قـىاضٌط )     زطویثاذ فطاض

( زض ؾٝ غ٘ٛزیح ِٛتیا ی ٔـٛضز ٘ػـط   2004ٚ ٕٞىاضاٖ،  آضیٕٛضا)

زض زٚ قطایط ٘طٔاَ ٚ آِٛزٜ تٝ آفر وٙٝ زاضزٗ زِٚىٝ ای زؿییٗ 

ٚ تا یىسیٍط ٔمایؿٝ قـس. ٕٞچٙـیٗ خٟـر زهـحیح ٚ زؿیـیٗ      

وـٝ وـس     cons7ٔیعاٖ ٘ؿثی تیاٖ غٖ ٞای ٞسف اظ غٖ ٔطخـؽ 

 .Libault et al)تاقس اؾسفازٜ ٌطزیس ٔسیّٛ خطٚزنیٙاظ ٔیوٙٙسٜ 

ٔٙػٛض ططاحی خطایٕط غٖ ٞای ٔٛضز تطضؾـی، زـٛاِی    ٝت (2008

ــی آی    ــی تــ ــایر اٖ ؾــ ــا اظ ؾــ ــسٜ آٟ٘ــ ــر قــ ٔحافػــ

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov ٌٝطفس)     ٝقس. وـس ٔطتـٛب تـ

ٞط زٛاِی زض خسَٚ یه آٚضزٜ قسٜ اؾـر. ؾـدؽ آغاظٌطٞـای    

ٔطزثط تا ایٗ زٛاِی ٞا  تـا اؾـسفازٜ اظ ٘ـطْ افـعاض خطایٕـط زـطی       

(http://frodo.wi.mit.edu/primer3  ططاحــــــی قــــــس٘س )

 (.  1)خسَٚ

ُ ٕ٘ـٛزٖ آغاظٌطٞـا زض ضٚـ   اظ آ٘دائی وٝ اذسهانـی ؾٕ ـ      

QRT-PCR   ٚ اظ إٞیر تالایی تطذٛضزاض اؾر، خؽ اظ ططاحـی

ای ؾٙسع آغاظٌطٞا )زٛؾط قطور ؾیٙاغٖ(، اظ ٚاوـٙف ظ٘دیـطٜ  

ٞای ؾـٙسع قـسٜ،   cDNAٔطاظ اؾسا٘ساضز ضٚی  ٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ خّی

ٔـطاظ ضٚی  ای خّـی طٜــ ـیَٛ ٚاوٙف ظ٘دـــاؾسفازٜ قس ٚ ٔحه

 .یه زضنس ٔٛضز تاظتیٙی لطاض ٌطفر آٌاضٚظغَ

ٝ  QRT-PCR تطای ا٘داْ ٚاوـٙف        ٞـای ؾـٙسع قـسٜ    ٕ٘ٛ٘ـ

cDNA طف ؾـایك  ـــ ـعاٖ وافی یـد زض یـه غ  ــــتٝ ٕٞطاٜ ٔی

تٙسی ٌطزیس ٚ تٝ آظٔایكٍاٜ تیٛزىِٙٛٛغی ٌـطٜٚ ظضاؾـر ٚ   تؿسٝ

انلاح ٘ثازاذ زا٘كٍاٜ وكاٚضظی ٚ ٔٙاتؽ طثیؿی ٌطٌاٖ ٔٙسمُ 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://frodo.wi.mit.edu/primer3
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ىّط ؾـای اظ زؾـسٍاٜ آی  QRT-PCRاْ ٚاوـٙف  قـس. تـطای ا٘د ـ  

قـطور ویـاغٖ( تـٝ ؾٙـٛاٖ     ) قطور تیٛضز ٚ ضً٘ ؾایثط ٌطیٗ

ضً٘ فّٛضؾٙؽ تطای اضظیـاتی وٕـی اؾـسفازٜ ٌطزیـس. لثـُ اظ      

س ٚ زض آٖ قطٚؼ واض تطای ٞط خّیر یـه ٘مكـٝ ططاحـی ٌطزی ـ   

 96ٞـای  ٞـا زض زاذـُ ضن  ٞای ٕ٘ٛ٘ٝزطزیة لطاض ٌطفسٗ زیٛج

ٔیىطِٚیسـط   20یٗ ٌطزیـس. ٞـط زیـٛج حـاٚی     زایی زؾسٍاٜ زؿی

ٜ ٔیىطِٚیسـط اظ ٔرّـٛب   قـأُ ز  QRT-PCRٔرّٛب ٚاوـٙف  

ــایثط ٌطیٗ ــه   ؾ ــاغٖ(، ی ــطور وی ــایثطتایٛخاضؼ ق ــر ؾ )وی

ٔیىطِٚیسط اظ ٞط آغاظٌط اذسهانی خیكطٚ ٚ خؿطٚ تا غّػـر زٜ  

ی  cDNAٔیىطَٚٔٛ، ؾـٝ ٔیىطِٚیسـط آب ٚ  خـٙح ٔیىطِٚیسـط     

ٞـای  ؽ اظ آٔـازٜ ٕ٘ـٛزٖ ٔرّـٛب   ی ٔـٛضز ٘ػـط تـٛز. خ ـ   ٕ٘ٛ٘ٝ

ؾایىّط ٔٙسمُ ٌطزیـس. اظ  اوٙف، خّیر ٔٛضز٘ػط تٝ زؾسٍاٜ آیٚ

ف ـــ ـٞای غّػر ٘یـع تـٝ ٔٙػـٛض وٙسـطَ ضا٘ـسٔاٖ ٚاوٙ     ؾطی

 ٔطاظ اؾسفازٜ ٌطزیس.خّی ٞایظ٘دیطٜ

 

ای وٝ ٔیعاٖ تیاٖ آٟ٘ا وٙٝ زٚ ِىٝزض تطاتط  زفاؼ ٔؿسمیٓ ٚ/ یا غیطٔؿسمیٓزضٌیط زض غٖ ٞای وس قٙاؾایی ٚ زٛاِی آغاظٌط ٞای   :1خسَٚ

 زؿییٗ ٌطزیسٜ اؾر QRT-PCRططیك ٚاوٙف ( اظ Ks41128)٘اظ، اذسط ٚ غ٘ٛزیح ِٛتیا زض ؾٝ 

Table 1: accession number and primer sequences of some genes that is involved in direct and/or indirect defense to 

determine their expression ratio in three common bean genotypes (Naz, Akhtar and Ks41128) by QRT PCR 

 وس قٙاؾایی
accession number 

 ٘اْ آغاظٌط

Primer name 

 زٛاِی آغاظٌط خیكطٚ
Primer forward sequence 

 

 زٛاِی آغاظٌط خؿطٚ
Primer reverse sequence 

 

AW310136 Cons7 
 

GGCATTAAGGCAGCTCACTCT 
 

ATGAATGACGGTTCCCATGTA 

X57187 PR-4 
 

CTTGCTTGCACCATCTATCTCTT 
 

CACTGACTTCGGTAGAGTTGGTT 

M13968 PR-3 
 

ACTGAGAGGTGACAAGGTCAGAG 
 

TCGGATTCTTCAAGAGATACTGTG 

X63521 LOX ATCTGTATCCCAAGATGTGTTGC TTGTAGGCAATGTAACTCCACCT 

M11939 PAL CTTAAGCTCATGTCTTCCACGTT 
 

TGTGGTAAGAGTCCTCTTGGAAA 
 

AB062358 SAMS GGCACACCAATAGCATAAGACAC TACCAAGGTTGATAGGAGTGGTG 

 

لاظْ تـٝ  . اؾـسفازٜ قـس   RESTٞا اظ ٘طْ افـعاض  تطای زدعیٝ زازٜ

قـأُ زٚ زىـطاض تیِٛٛغیـه     QRT-PCRشوط اؾر وٝ آظٔایف 

)زٚ ٌیاٜ( ٚ ؾٝ زىطاض زىٙیىی )ؾٝ زیـٛج( اظ ٞـط ٕ٘ٛ٘ـٝ )ٞـط     

   غ٘ٛزیح زض حاِر آِٛزٜ یا ؾآِ( تٛز.
 

 آزهَى بَسٌجی

ٞای ِٛتیا ٔٛضز٘ػط ٔطاتك ضٚـ شوط قسٜ اتسسا تصضٞای غ٘ٛزیح 

آِٛزٜ  ایواقسٝ ٚ تٝ وٙٝ زاضزٗ زِٚىQRT-PCRٝزض آظٔایف 

ٞای تاِغ ٕٞؿٗ وٙٝ ٞای ٔازٜظ وٙٝقس. زض ایٗ آظٔایف ا

-ٛض ٕٞؿٗــازٜ ٌطزیس. تٝ ٔٙػــاؾسف P. persimilis)قىاضٌط)

ای اؾسفازٜ قس. زض ٞط ذا٘ٝٔطغی زٜؾاظی اظ زٚ غطف خا زرٓ

ذا٘ٝ یه لطؿٝ ؾٝ زض ؾٝ تطي ِٛتیای آِٛزٜ تٝ وٙٝ زاضزٗ لطاض 

)وٝ اظ ّٞٙس زٟیٝ قسٜ  ٜ قس ٚ خٙح وٙٝ ٔازٜ تاِغ قىاضٌطزاز

◦تٛز٘س ٚ زض زٔای
C1± 23 زض  50-70% ٚ ضطٛتر ٘ؿثی

 24قس٘س.( زض ضٚی آٖ ٌصاقسٝ قس. ا٘ىٛتازٛض ٍٟ٘ساضی ٔی

ٞا حفع قس٘س. یه ٞا حصف ٚ زرٓؾاؾر خؽ اظ ا٘سماَ، ٔازٜ

ٞا خسا ٚ ٞای تاِغ حانُ اظ زرٌٓصاضی، ٔازٜٞفسٝ خؽ اظ زرٓ

ازٜ لطاض ٌطفسٙس. زض طَٛ ایٗ تطای آظٖٔٛ تٛؾٙدی ٔٛضز اؾسف

ای وٝ ه تطي ِٛتیای آِٛزٜ تٝ وٙٝ زِٚىٝٔسذ قىاضٌطٞا تا ی

قس زغصیٝ قس٘س. ٞط ضٚظ تط ضٚی وّٛ٘ی خسیس آٟ٘ا ٌصاقسٝ ٔی

 24±2لاظْ تٝ شوط اؾر وٝ لثُ اظ ا٘داْ ٞط آظٔایف تٝ ٔسذ 

 De Boer).  ٌطؾٍٙی زازٜ قس ٞای تاِغ قىاضٌطؾاؾر تٝ ٔازٜ

et al. 2004) 
ٍاٜ تٛؾٙح ٚالؽ قسٌی، اظ زؾسی ٔیعاٖ خّةتطای ٔمایؿٝ     

قٙاؾی زا٘كٍاٜ زٟطاٖ اؾسفازٜ ٌطزیس. ایٗ زض آظٔایكٍاٜ وٙٝ

قىُ زكىیُ قسٜ تٛز وٝ طَٛ تاظٚٞای  Yزؾسٍاٜ اظ یه ِِٛٝ 



 19آٍری زیستی در کطاٍرزی/ جلد یازدّن/ ضوارة دٍم/ زهستاى في
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ٔسط ٚ لطط آٖ ؾا٘سی 13ای ٚ تاظٚٞای خا٘ثی( آٖ )تاظٚ لاؾسٜ

زٚ تاظٚی خا٘ثی زٛؾط یه ِِٛٝ ٔسط تٛز. ٞط یه اظ  ٟاض ؾا٘سی

)زض ای حاٚی ٔٙثؽ زِٛیس ٔازٜ فطاضقیكٝ ذططٛٔی تٝ خؿثٝ

ٞای ٔرسّف ِٛتیای آِٛزٜ ٚ خؽ اظ آٖ تٝ طٛض خا غ٘ٛزیحایٗ

)ٔٙثؽ  اٚی ٔدٟع تٝ فٗـــای حٔكسطن تٝ خؿثٝ قیكٝ

 قس٘س.ی ٞٛای خان( ذسٓ ٔیوٙٙسٜ ٚ فطؾسٙسٜزضیافر

ٍاٜ تٛؾٙح ٚالؽ قسٌی، اظ زؾسخّةی ٔیعاٖ تطای ٔمایؿٝ     

ایٗ قٙاؾی زا٘كٍاٜ زٟطاٖ اؾسفازٜ ٌطزیس. زض آظٔایكٍاٜ وٙٝ

ؾاظی ؾطؾر خطیاٖ تاز ٔٙػٛض یىؿاٖزؾسٍاٜ اظ یه تٝ

(m/s5/0زض ٞط زٚ تاظٚ اظ ؾطؾر ؾٙح  اؾسفازٜ ٔی ) ٝقس. ت

ثیط تٛٞای احسٕاِی ٔٛخٛز زض ٔحیط، شغاَ ٔٙػٛض حصف زأ

ٞای حاٚی ِِٛٝ ذططٛٔی ٚ خیف اظ ٚضٚزی خؿثٝفؿاَ زض 

قىُ ٔیا٘ٝ  Yٌیاٞاٖ ٔٛضز آظٔایف زؿثیٝ ٌطزیس. ٔیّٝ اؾسیُ  

وطز. تطای ا٘داْ ایٗ تاظٚٞا، حطور وٙٝ قىاضٌط ضا زؿٟیُ ٔی

قىُ  Yآظٔایف زض ٔحفػٝ ٔٛخٛز زض یىی اظ تاظٚٞای ِِٛٝ 

ظ ای اظ یىی اٞای آِٛزٜ تٝ وٙٝ زِٚىٝزؾسٍاٜ تٛؾٙح، تطي

ٞای ؾآِ ٞا ٚ زض ٔحفػٝ ٔسهُ تٝ تاظٚی زْٚ تطيغ٘ٛزیح

 Yٕٞاٖ غ٘ٛزیح لطاض زازٜ قس. ؾدؽ تط ضٚی تاظٚی ؾْٛ ِِٛٝ 

قىُ یه وٙٝ قىاضٌط لطاض زازٜ ٚ تٝ آٖ اخاظٜ زازٜ قس وٝ تط 

ضٚی ؾیٓ ؾثٛض زازٜ قسٜ اظ ٚؾط ِِٛٝ حطور وٙس ٚ خؽ اظ 

ؾٕر ِِٛٝ ضا  ز وٝ وساْضؾیسٖ تٝ زٚ ضاٞی ِِٛٝ ٔكاٞسٜ ٌطز

ىی اظ زٚ قاذٝ ِِٛٝ ضا وٙس. خؽ اظ آ٘ىٝ قىاضٌط یا٘سراب ٔی

قس زٚ وطز، تطای اطٕیٙاٖ، تٝ آٖ اخاظٜ زازٜ ٔیا٘سراب ٔی

-ؾْٛ ضاٜ ا٘سراب قسٜ ضا طی وٙس ؾدؽ اظ زؾسٍاٜ ذاضج ٔی

قس ٚ زض نٛضزی وٝ خؽ اظ ؾٝ زلیمٝ وٙٝ قىاضٌط ٔٛضز 

وطز آٖ ضا اظ ِِٛٝ اب ٕ٘یوساْ اظ زٚ ضاٜ ضا ا٘سرآظٔایف ٞیچ

(. آظٔایف تطای ٞط 1990b ٕٞىاضاٖ، ٚزیه ) ٕ٘ٛزیٓذاضج ٔی

غ٘ٛزیح خٙح تاض زىطاض ٌطزیس ٚ زض ٞط زىطاض زٜ قىاضٌط آظٖٔٛ 

قىاضٌط تطای ٞط غ٘ٛزیح آظٖٔٛ  50قس٘س. یؿٙی زض ٔدٕٛؼ 

ٌطاز ا٘داْ زضخٝ ؾا٘سی 23± 1آظٔایكاذ زض زٔای یقس. وّیٝ

ٌطفر. زض ٟ٘ایر ٘سایح تٝ زؾر آٔسٜ اظ آظٔایف تا اؾسفازٜ اظ 

زدعیٝ قس.   (Sokal and Rohlf, 1994)آظٖٔٛ ٘ىٛئی تطاظـ

تاقس. تطای زدعیٝ ایٗ آظٖٔٛ تط ٔثٙای آظٖٔٛ وای اؾىٛض ٔی

 GHٔحاؾثٝ قٛز:  Gزازٜ ٞای آظٔایكاذ تٛؾٙدی تایؿسی زٚ 

 ٚGP زض ٔٛضز .GHٗاؾر وٝ تیٗ زىطاضٞای  ، فطو نفط ای

زاضی ٚخٛز ٘ساضز ٚ زىطاضٞا ٍٕٞٗ ٔی آظٔایف زفاٚذ ٔؿٙی

ؾر وٝ قىاضٌط تیٗ زٚ ، فطو نفط ایٗ اGPتاقٙس. زض ٔٛضز 

)ٌیاٜ ؾآِ ٚ آِٛزٜ ٞط غ٘ٛزیح( زٕایعی ٘كاٖ  تاظٚی تٛؾٙح

 ٘سازٜ اؾر. 

 

 ًتایج ٍ بحث

تـا اؾـسفازٜ اظ آظٔـٖٛ     ٞـای تٛؾـٙدی  ٞای آظٔایفزدعیٝ زازٜ

 ٞـای ٔطتـٛب  ( ٘كاٖ زاز وٝ زض آظٔایف2خسَٚ )٘ىٛئی تطاظـ

ٚ اذسط، غیطیىٙٛاذسی تیٗ خٙح زىطاض  Ks41128ٞای تٝ غ٘ٛزیح

زاض )زض آظٔـٖٛ ٘ىـٛئی تـطاظـ غیـط ٔؿٙـی      آظٔایف ٚخٛز زاضز

ٛزٖ زىطاضٞای ٔرسّـف یـه   ٘كاٖ زٞٙسٜ یىٙٛاذر تGH قسٖ 

تاقس( ِٚیىٗ خـٙح زىـطاض ٔطتـٛب تـٝ غ٘ٛزیـح ٘ـاظ       آظٔایف ٔی

   ٝ ــات ــٛض ٔك ــٝ ط ــٛز. ت ــر ت  Wijk et al.  (2008)یىٙٛاذ

ٜ وطز٘ـس ٚ زِیـُ آٖ ضا   غیطیىٙٛاذسی ضا زض تیٗ زىطاضٞا ٔكاٞس

ٞـای غ٘سیىـی تـیٗ افـطاز ٔرسّـف خٕؿیـر وٙـٝ        ٚخٛز زفاٚذ

ٞای زىطاضٞای ٞط آظٔـایف ضا  قىاضٌط شوط وطز٘س. تٙاتطایٗ زازٜ

زاض زض خّـة  زفـاٚذ ٔؿٙـی   ٕؽ ٚ ٚخٛز ٚ یا ؾسْ ٚخٛزتا ٞٓ خ

وٙٝ قىاضٌط تیٗ زٚ تاظٚی زؾسٍاٜ ضا تا آظٖٔٛ ٘ىـٛئی تـطاظـ   

 زؿییٗ ٕ٘ٛزیٓ.  

ٞـط آظٔـایف    ٘یـع تـٝ آٖ اقـاضٜ قـس زض     ٕٞا٘طٛض وٝ لـثلاً      

تـیٗ زٚ   زاضزٞٙسٜ ٚخٛز زفاٚذ ٔؿٙـی ٘كاٖ Gpزاض قسٖ ٔؿٙی

( 2ٚ ٕ٘ـٛزاض  3)خـسَٚ   ایحتاقس. ٘س ـٔٙثؽ تٛ زض آٖ آظٔایف ٔی

-٘اظ، ٌیاٞاٖ آِٛزٜ تٝ وٙٝ زِٚىٝ ٘كاٖ زاز وٝ زض غ٘ٛزیح ٔماْٚ

زاضی ای زض ٔمایؿٝ تا ٌیاٞاٖ ؾآِ زٛا٘ؿـسٙس تـٝ طـٛض ٔؿٙـی    

ٞا زؿساز تیكسطی وٙٝ قىاضٌط ضا خّة وٙٙس أا زض تمیٝ غ٘ٛزیح

زاضی تیٗ ٔیعاٖ خّة وٙٝ قىاضٌط تیٗ زٚ تـاظٚی  زفاٚذ ٔؿٙی

 ٝ طـٛض  )ٌیاٜ آِٛزٜ ٚ وٙسطَ( زؾسٍاٜ تٛؾٙح ٔكاٞسٜ ٍ٘طزیس. تـ

 .Pزفاٚذ زض خّة وٙـٝ قـىاضٌط)   .Krips et al.(2001) ٔكاتٝ

persimilis ،( زض تـیٗ  1990) زیـه ( ضا زض تیٗ اضلاْ قٕؿسا٘ی

ض تـیٗ  ( ز2003) .Boumeester et al اضلاْ ِٛتیـای ٔؿٕـِٛی ٚ   

ٔكاٞسٜ  (T. urticae) ایاضلاْ وسٚی آِٛزٜ تٝ وٙٝ زاضزٗ زِٚىٝ

 ٕ٘ٛز٘س.

اظ آ٘دائی وٝ اذسهانـی ؾٕـُ ٕ٘ـٛزٖ آغاظٌطٞـا زض ضٚـ          

QRT-PCR  تطذٛضزاض اؾر ٔحهـَٛ ٚاوـٙف   اظ إٞیر تالایی

-ضظ ٔٛضز تاظتیٙی لطاض ٌطفر ٚ تٝآٌأطاظ ضٚی غَای خّیظ٘دیطٜ

زِیُ اذسهانی تٛزٖ آغاظٌط، زٟٙا یه تا٘س اذسهانی تطای ٞط 

 تاظ  زض ضٚی غَ زیسٜ قس.   140-160غٖ زض ٔحسٚزٜ 

 
 

 



 ...ایّای هَثر در دفاع بر علیِ کٌِ دٍلکِبررسی هیساى بیاى تعدادی از شى

03 

 

 

 

ٞای تٝ زطویثاذ زطقح قسٜ اظ تطي (P. persimilis) ٘سایح آظٖٔٛ ٘ىٛئی تطاظـ تطای آظٔایف تطضؾی خاؾد وٙٝ ٔازٜ تاِغ :2خسَٚ 

 (Ks41128ٞای ِٛتیا )٘اظ، اذسط ٚ ای زض غ٘ٛزیحاٞاٖ وٙسطَ ٚ آِٛزٜ تٝ وٙٝ زِٚىٌٝی
Table 2: The results of Goodness-of-fit test for the olfactory choice-assays of predatory mites to emitted volatiles of 

control and mite infested leaves of common bean genotypes (Naz, Akhtar, Ks41128) 

 

 ٘اظ 
Naz 

 اذسط
Akhtar 

 
Ks4128 

Gp 17.41
**

 0.53
ns

 0.09
ns

 

Gh 9.39
ns

 17.13
*
 11.08

*
 

ٔكاتٝ ضا تا یه ٘ؿثر  زضنس ٚ یه زضنس اظ فطو نفط) وٙٝ قىاضٌط ٌیاٞاٖ آِٛزٜ ٚ وٙسطَ اظ یه غ٘ٛزیح 5زاض زض ؾطح زٞٙسٜ زفاٚذ ٔؿٙی، *ٚ ** تٝ زطزیة ٘كاGpٖزض ٔٛضز 

 ٞای ٔرسّف آظٔایف اؾرزضنس ٚ یه زضنس تیٗ زىطاض 5ؾطح  زاض زضزٞٙسٜ زفاٚذ ٔؿٙی، *ٚ ** تٝ زطزیة ٘كاGHٖزٞس.( ٚ زض ٔٛضز زطخیح ٔی 1:1
In Gp * and ** denote a significant difference at P\0.05 and P\0.01 respectively from H0 (predatory mites chose infested and 

uninfested plants of a similar genotype in a ratio of 1:1) and in GH an asterisk * and ** denote a significant difference at P\0.05 and 

P\0.01 respectively between different replicates of each olfactory test 
 

 

 

ــایح ٔمایؿ      ـــ٘س ــاٖ غٖــ ــٛزٜ ٚ ؾــآِ  ٝ تی ــر آِ ٞــا زض حاِ

ــاٖ غٖ  غ٘ٛزیــح ــا ٘كــاٖ زاز وــٝ تی زض  PR3  ٚPR4ٞــای ِٛتی

ٝ    Ks41128 ٞـای ٘ـاظ،  غ٘ٛزیـح  زاضی زض طـٛض ٔؿٙـی  ٚ اذسـط تـ

ٖ ؾـآِ افـعایف ٘كـاٖ زاز ٚ    ٌیاٞاٖ آِـٛزٜ ٘ؿـثر تـٝ ٌیاٞـا    

ــاٚزی غ٘ٛزیــح ــٗ ٘ػــط زف ــاْٚ ٚ حؿــاؼ اظ ای ــای ٔم ٘كــاٖ  ٞ

٘سایح زحمیـك  (. ٔكاتٝ تا ایٗ زحمیك، 4، 3، 2ٞای ز٘س)قىُ٘سا

 ٞـای ِٛتیـای  ( ٘كاٖ زاز وٝ زض تطي2000ٚ ٕٞىاضاٖ ) آضیٕٛضا

ای تیاٖ قف غٖ زفاؾی اظ فطٍ٘ی خؽ اظ آِٛزٌی تٝ وٙٝ زِٚىٝ

تـا زٛخـٝ تـٝ ٘سـایح      افعایف یافـر.  PR3  ٚPR4ٞای خّٕٝ غٖ

ٚ ٕٞىــاضاٖ،  طٟٕاؾــثی ٚ 1383ٚ ٕٞىــاضاٖ،  زضی)زحمیمــاذ

یح اذسـط ٚ ٘یـع ٔمـاْٚ تـٛزٖ     ( وٝ تیاٍ٘ط حؿاؾیر غ٘ٛز1389

تاقس، زض ؾطح ٔعضؾٝ ٚ ٌّرا٘ٝ ٔی Ks41128ٞای ٘اظ ٚ غ٘ٛزیح

ٔؿنَٛ ٔماٚٔـر   PR3  ٚPR4زٛاٖ ٘سیدٝ ٌطفر وٝ زٚ غٖ ٔی

ٖ  ایٗ غ٘ٛزیـح  ٔسفاٚذ ٞـای زیٍـطی زض ٚاوـٙف    ٞـا ٘ثـٛزٜ ٚ غ

ٝ  ذ زض ایٗ ؾٝ غ٘ٛزیـح تـٝ و  ٔماٚٔر ٔسفاٚ ای ٘مـف  ٙـٝ زِٚىـ

ٛزیـح، خـؽ اظ آِـٛزٌی تـٝ     زض ٞط ؾٝ غ٘  PALتیاٖ غٖ  زاض٘س.

زاض ٘ثـٛز. تـٝ   افعایف ٘كاٖ زاز ِٚی افعایف ٔؿٙیای وٙٝ زِٚىٝ

اٖ ایـٗ  ( زضیافسٙس وٝ تی ـ2000ٚ ٕٞىاضاٖ ) آضیٕٛضاطٛض ٔكاتٝ 

ٞای ِٛتیـا  كـٓ تّثّـی خـؽ اظ آِـٛزٌی تـٝ وٙـٝ        غٖ زض تطي

ٖ  PALیاتس. غٖ ای افعایف ٔیزِٚىٝ ٞـای وّیـسی   اظ خّٕـٝ غ

ٔؿیط فٙیُ خطٚخا٘ٛئیس اؾر وـٝ زض زِٛیـس ؾاِیؿـیه اؾـیس ٚ     

. ٕٞچٙیٗ ایٗ (kim and Shin, 2002) زطویثاذ فطاض ٘مف زاضز

ٔؿیط ٔؿنَٛ ؾٙسع یه طیـف ٚؾـیؽ اظ زطویثـاذ ٔساتِٛیـه     

ٞــا ٚ فلاٚ٘ٛئیــس ثا٘ٛیــٝ ٔثــُ ِیٍٙــیٗ، ؾاِیؿــیلاذ، وٛٔــاضیٗ

تیـاٖ غٖ   .(Dixon and Paiva, 1995) تاقـس ٔیٞا فیسٛاِىؿیٗ

SAMS ـزفاٚذ ٔؿٙی  ٛزٜ ٚ غیطآِـٛزٜ  زاضی ضا زض تیٗ ٌیاٞاٖ آِ

ٞـا ٘كـاٖ ٘ـساز. تیـاٖ ایـٗ غٖ زض غ٘ٛزیـح       ٞیچ یه اظ غ٘ٛزیح

Ks41128 ٝخــؽ اظ آِــٛزٌی تــٝ وٙــٝ زاضی ٔؿٙــیطــٛض  غیطتــ

( تا ٔطاِؿٝ تط 2004ٚ ٕٞىاضاٖ ) آضیٕٛضا ای افعایف یافر.زِٚىٝ

ٙس وـٝ  ای زضیافسِٛتیای فطٍ٘ی آِٛزٜ تٝ وٙٝ زِٚىٝضٚی ٌیاٞاٖ 

ٗ اؾـر  ٞای زضٌیط زض زِٛیـس ازـیّ  تیاٖ ایٗ غٖ وٝ اظ خّٕٝ غٖ

ٖ  یاتس ٚ افعایفای افعایف ٔیخؽ اظ آِٛزٌی تٝ وٙٝ زِٚىٝ  تیـا

ایٗ غٖ ٚ زض ٘سیدٝ افعایف ٔیعاٖ زِٛیس ازیّٗ یه اثط ٔثثر تط 

زاضز. تـطذلاف آ٘چـٝ ا٘سػـاض     اؾی ٌیاٜــٞای زفتیاٖ تطذی غٖ

ؽ اظ آِـٛزٌی تـٝ   ضفر تیاٖ ایٗ غٖ زض زٚ غ٘ٛزیح زیٍـط خ ـ ٔی

ضؾس ٔطاِؿـاذ  زاضی ٘كاٖ زاز. تٝ ٘ػط ٔیوٙٝ واٞف غیطٔؿٙی

ٞـای یـه   ییطاذ تیـاٖ ایـٗ غٖ زض غ٘ٛزیـح   ـتیكسط تط ضٚی زغ ـ

ٞـای  ٔٙػٛض زؿیـیٗ ٘مـف ایـٗ غٖ تـط خاؾـد      ذال تٝ یٌٛ٘ٝ

 زفاؾی ٌیاٜ  طٚضی اؾر. 

زض ٞط ؾٝ غ٘ٛزیـح خـؽ اظ آِـٛزٌی تـٝ وٙـٝ       OSتیاٖ غٖ      

زاضی واٞف یافـر. ٘سـایح ٔطاِؿـاذ    ای تٝ طٛض غیطٔؿٙیزِٚىٝ

( ٘كــاٖ زاز وــٝ ایــٗ غٖ اظ ططیــك 2004ٚ ٕٞىــاضاٖ) آضیٕــٛضا

ٞـای زفـاؾی   زض اِما  خاؾـد  β-Ocimene-(E)قطور زض ؾٙسع 

  ای ٘مف زاضز.تطؾّیٝ وٙٝ زِٚىٝ Lotus japonicusغیطٔؿسمیٓ 

ٝ   LOXتیاٖ غٖ  ای زض غ٘ٛزیح ٘اظ تؿس اظ آِٛزٌی تٝ وٙـٝ زِٚىـ

زاضی زض ٔمایؿٝ تا ٌیاٞاٖ وٙسطَ افـعایف یافـر.   تٝ طٛض ٔؿٙی

٘ـٝ زٟٙـا    KS41128تیاٖ ایٗ غٖ زض غ٘ٛزیـح اذسـط ٚ غ٘ٛزیـح    

اذسط واٞف ٘یـع   غ٘ٛزیح زاضی ٘كاٖ ٘ساز تّىٝ زضافعایف ٔؿٙی

 ٘كاٖ زاز.
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ؾّیٝ وٙٝ  تط (PR-3، PR-4 ،LOX، PAL، SAMS  ٚOSیا غیطٔؿسمیٓ )ؤثط زض زفاؼ ٔؿسمیٓ ٚ ٞای ٔ: ٘ؿثر تیاٖ زؿسازی اظ غ2ٖقىُ 

زضنس ٚ  5زاض زض ؾطح زٞٙسٜ زفاٚذ ٔؿٙی)زض ایٗ قىُ * ٚ **، تٝ زطزیة ٘كاٖ ای زض غ٘ٛزیح ٘اظاٞاٖ وٙسطَ ٚ آِٛزٜ تٝ وٙٝ زِٚىٌٝیای زض زِٚىٝ

 تاقس.(ٔی اؾسیٛز٘ر tیه زضنس تیٗ ٌیاٞاٖ آِٛزٜ ٚ وٙسطَ تا آظٖٔٛ 
Fig 2: Expression ratio of some genes that is involved in direct and/or indirect defense (PR-3،PR-4 ،LOX، PAL ،SAMS 

 OS) against spider mite in the clean and spider mite infested plants of Naz genotype (In this figure *and ** denote aو 

significant difference at P\0.05 and P\0.01 respectively in a Student’s t test) 

 

 
 

 
تط ؾّیٝ وٙٝ  (PR-3، PR-4 ،LOX، PAL، SAMS  ٚOS) یا غیطٔؿسمیٓ ثط زض زفاؼ ٔؿسمیٓ ٚؤٞای ٔ٘ؿثر تیاٖ زؿسازی اظ غٖ :3 ُىق

 5زض ؾطح  زاضزٞٙسٜ زفاٚذ ٔؿٙیزض ایٗ قىُ * ٚ **، تٝ زطزیة ٘كاٖ)Ks41128  ای زض غ٘ٛزیحای زض ٌیاٞاٖ وٙسطَ ٚ آِٛزٜ تٝ وٙٝ زٚ ِىٝزٚ ِىٝ

 تاقس.(اؾسیٛز٘ر ٔی tزضنس ٚ یه زضنس تیٗ ٌیاٞاٖ آِٛزٜ ٚ وٙسطَ تا آظٖٔٛ 
Fig 3: Expression ratio of some genes that is involved in direct and/or indirect defense (PR-3،PR-4 ،LOX، PAL  ،SAMS 

 OS) against spider mite in the clean and spider mite infested plants of Ks41128 genotype (In this figure *and ** denote aو 

significant difference at P\0.05 and P\0.01 respectively in a Student’s t test) 
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 ...ایّای هَثر در دفاع بر علیِ کٌِ دٍلکِبررسی هیساى بیاى تعدادی از شى
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ؾّیٝ  تط (PR-3، PR-4 ،LOX، PAL، SAMS  ٚOSیا غیطٔؿسمیٓ )ؤثط زض زفاؼ ٔؿسمیٓ ٚ ٞای ٔ٘ؿثر تیاٖ زؿسازی اظ غٖ :4قىُ 

 5زاض زض ؾطح زٞٙسٜ زفاٚذ ٔؿٙی)زض ایٗ قىُ * ٚ ** ، تٝ زطزیة ٘كاٖ ای زض غ٘ٛزیح اذسطاٞاٖ وٙسطَ ٚ آِٛزٜ تٝ وٙٝ زِٚىٌٝیای زض وٙٝ زِٚىٝ

 تاقس.(ٔی اؾسیٛز٘ر tزضنس ٚ یه زضنس تیٗ ٌیاٞاٖ آِٛزٜ ٚ وٙسطَ تا آظٖٔٛ 
 

Figure 4: Expression ratio of some genes that is involved in direct and/or indirect defense (PR-3, PR-4, LOX, PAL, 

SAMS و   OS) against spider mite in the clean and spider mite infested plants of Akhtar genotype. (In this figure *and ** 

denote a significant difference at P\0.05 and P\0.01 respectively in a Student’s t test) 

  

 زاضیٞا زفاٚذ ٔؿٙیلاظْ تٝ شوط اؾر وٝ زض ٔٛضز ؾایط غٖ     

 ٘ســایح آظٔایكــاذ ٞــا زیــسٜ ٘كــس. زض ٞــیچ یــه اظ غ٘ٛزیــح

Halitschke and Baldwin  (2003ٚ )Kessler et al.  (2004 )

یـــه آ٘ـــعیٓ وّیـــسی زض ٔؿـــیط  LOX٘كـــاٖ زاز وـــٝ غٖ 

اوسازوا٘ٛئیس اؾر وٝ ٘مف ٟٕٔی ضا زض خاؾد زفـاؾی ٌیـاٜ تـط    

ٞـای وّیـسی زض   اظ خّٕٝ غLOXٖ غٖ ؾّیٝ ٌیاٞرٛاضاٖ زاضز. 

-فــطاض ٚ زفـاؼ غیطٔؿــسمیٓ ٌیـاٜ ٔــی   ٔؿـیط زِٛیــس زطویثـاذ  

ٝ  .(2003ٚ ٕٞىاضاٖ، زیه تاقس)  Bruinsma et تٝ ؾلاٜٚ ٔطاِؿـ

al.  (2010  ٖ٘كاٖ زاز وٝ تاظزاض٘ـسٌی غ )LOX    ٓزض ٌیـاٜ ٞـ

تـط   زٞـس. زفاؼ ٔؿسمیٓ ٚ ٞٓ زفاؼ غیطٔؿـسمیٓ ضا وـاٞف ٔـی   

اؾاؼ ٔطاِؿاذ نٛضذ ٌطفسٝ ایٗ غٖ ٘مف ٟٕٔی ضا زض زىأُ 

ٞـای ٔحیطـی اؾـٓ اظ ذكـىی،     ٚ ٕٞچٙیٗ خاؾد ٌیاٜ تٝ زٙف

 . (Portra and Rocha-Sosa, 2000) ٞا زاضزآفاذ ٚ تیٕاضی

ٞــای اٚٔر غ٘ٛزیــح ٘ــاظ زض اضظیــاتیـتٙــاتطایٗ ٚاوــٙف ٔمــ     

زاض وٙــٝ قــىاضٌط زٛؾــط آٖ تؿــس اظ ٔؿٙــی ای ٚ خّــةٔعضؾــٝ

تؿـس اظ   LOXزاض غٖ آِٛزٌی تٝ وٙٝ زاضزٗ، افعایف تیاٖ ٔؿٙـی 

وٙـس. تـٝ   آِٛزٌی تٝ وٙٝ زاضزٗ زض ایـٗ غ٘ٛزیـح ضا زٛخیـٝ ٔـی    

اؼ ٔؿـسمیٓ ٚ  ؾلاٜٚ ٘سایح ایـٗ آظٔـایف ٘مـف ایـٗ غٖ زض زف ـ    

ٕٞچٙیٗ ایٗ ٘سـایح تـط إٞیـر     ٕ٘ایس.أییس ٔیغیطٔؿسمیٓ ضا ز

ٔطاِؿاذ تیكسط تط ضٚی غ٘ٛزیح ٘اظ تٝ ٔٙػٛض تـٝ وـاضٌیطی آٖ   

ویـس  ای زأتط آفر وٙٝ زِٚىٝٞای ٔثاضظٜ زّفیمی زض تطازض تط٘أٝ

 زاضز.
 

 

 

 هٌابع:

 ٔسٗ اٍّ٘یؿی ٔطاخؿٝ قٛز. 3-5ٞای خٟر ٔلاحػٝ ٔٙاتؽ تٝ نفحٝ
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Abstract 

Herbivore feeding induces two main defensive systems in plant, direct and indirect defenses. To 

know role of some genes which involve in direct and/or indirect defenses their expression pattern 

were compared in clean and mite infested leaves of some common bean susceptible (Akhtar) and 

resistant (Naz, Ks41128) genotypes with QRT-PCR. Then to proof the QRT PCR results, 

preference of predatory mite, Phytoseiulus persimilis، were compared in all cultivars with 

olfactometer. The QRT-PCR results indicated that among genes only expression of LOX gene 

that is important in both direct and indirect defenses was significantly difference among 

genotypes. After spider mite infestation expression of LOX gene was significantly up-regulated 

only in the resistant genotype (Naz) and in the susceptible genotype (Akhtar) expression of LOX 

was even significantly down-regulated. The result of olfactory tests showed that only Naz 

genotype could significantly attract more predatory mites after the spider mite infestation. 

Therefore significantly more attraction of predatory mite to resistance genotype (Naz) than other 

genotypes and up regulation of LOX gene in this genotype upon mite infestation can demonstrate 

role of this gene in direct and indirect defense of common bean against spider mite.  
 

Keywords: Phytoseiulus persimilis, QRT-PCR, LOX gene 
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