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 چکیده
منظور مطالعه پتروگرافی، ارزیابی بهشوند.  سازندهای گورپی و تاربور را شامل می فارس داخلی  ماستریشتین در منطقه شیراز  -توالی کامپانین

در شهرستان مرودشت   شناسی کوه قلعه و کوه شهرک ابرجبرش چینه  2تعداد    سازند تاربور  نگاری سکانسیتکامل محیط رسوبی و چینه
های دستی و مطالعه دقیق میکروسکوپی تعداد  بر اساس مطالعات صحرایی، نمونه  انتخاب و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.  استان فارس

لیتوفاسیس( شناسایی گردید که در   3ریزرخساره کربناته و    11رخساره )  14مطالعه تعداد    شده از سازندهای مورد  نازک تهیه  برش  250

لبه رسوب یک پلاتفرم شلف  قرارگیری   متر  1400با مطالعه حدود    اند.گذاری شده دار  موقعیت  به  بسته  ماستریشتین  زمانی  بازه  رسوبات 

سکانس رسوبی درجه سوم شناسایی و تفکیک گردید. در بازه زمانی کامپانین  3نگاری سکانسی تعداد های مورد مطالعه از لحاظ چینهبرش

ت آواری بخش پایینی سازند تاربور و در  به سمت شمال شرقی منطقه مورد مطالعه )برش کوه قلعه( رسوبا LSTگیری بسته رسوبی و شکل 

گذاری شده است. در زمان بالا بودن و ایستایی سطح آب دریا )دسته ارز رسوبصورت همتر حوضه رسوبی سازند گورپی بههای عمیقبخش

ای )پکستون و گرینستون صورت بین لایههای ریفی بهدار محیط رسوبی واریزه( و بالا بودن نرخ تولید کربنات در بخش شیبHSTرخساره 

توان به نوشکلی،  ترین فرایندهای دیاژنزی مؤثر بر توالی مورد مطالعه می مهم اند.  گذاری شده های سازند تاربور رسوب دار( در بین آهکرودیست

ن، دولومیتی شدن آشفتگی، میکرایتی شدن، سیمانی شدن، انحلال، فشردگی مکانیکی، استیلولیتی شدن، پیریتی شدن، هماتیتی شدزیست

مطالعات پالئوژئوگرافی که تغییرات دیاژنز تحت تاثیر الگوی انباشتگی رسوبات در زمان پسروی و پیشروی آب دریا است.  و شکستگی است

است   دهد که در بازه زمانی کامپانین جنوب شرقی منطقه مورد مطاله )برش کوه قلعه( خارج از آب قرار داشتهمنطقه مورد مطالعه نشان می 

های سنگ و شیل و مارنهای آواری قرمز رنگ کنگلومرا، میکروکنگلومرا، ماسههای تشکیل شده در این برش شامل رخسارهو عمده رخساره

های سبزرنگ سازند گورپی  قرمز رنگ است که به سمت شمال و شمال غرب منطقه مورد مطالعه )برش کوه شهرک( عمق بیشتر شده و شیل
نهشته شده است. در بازه زمانی ماستریشتین بالایی در زمان سکون نسبی آب دریا و حکمفرما شدن محیط رسوبی غالب دریایی بسته رسوبی  

HST یابد. ساز رخنمون میهای کربناته زیستی مرجانی و رودیستی با ضخامت زیاد و چهرهبه صورت انباشته 
 

 حیط رسوبی، دیاژنز، سازند تاربور ، شلف کربناته م کلیدی:گان واژ
 

 پیشگفتار -1

حوضه میان  مناسباز  شده،  شناخته  رسوبی  ترین  های 

هیهای  حوضه مواد  تجمع  جهت  دروکربوری ـرسوبی 

هستند )بوردناو و    1های رسوبی پیش ژرفا یا فورلندحوضه

(. حوضه رسوبی زاگرس به عنوان بخشی از  2010هگری،  

هیمالیا در جنوب غرب ایران یکی   -سیستم کوهزایی آلپ 

غنی چیناز  کمربندهای  که  2رانده  – خورده  ترین  است 

از   بیش  ذخیره  دارای  ژرفا  پیش    81بصورت یک حوضه 

ه با  راند  -خوردهبیلیون بشکه نفت است. این کمربند چین

 
1 Forland 

نشین شده در  کیلومتری از رسوبات ته14تا    7توالی ضخیم  

ط منطقه با  تقـای  عـک  2000ریبی  ـول  و  رض  ـیلومتر 

)مطیعی،    300-100 دارد  گسترش  ؛  1372کیلومتر 

چین1374 کمربند  لبه(.  امتداد  در  زاگرس  ی  خورده 

شرق ترکیه،  -شمال شرقی صفحه عربی از جنوب  -شمالی

نزدیکی گسل میناب در جنوب ایران ادامه  سوریه و عراق تا  

کویی،   و  )بهرودی  سنگ2004دارد  کربناته، (.  های 

در   را  کرتاسه  مخازن  جغرافیایی  گسترش  بیشترین 

حوضه  در  که  طوری  به  هستند  دارا  ایران  و  خاورمیانه 

2 Thrust Belt Zone 
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رسوبی زاگرس گروه بنگستان )کرتاسه بالایی( به تنهایی  

را    23 حوضه  این  مخازن  کل  از  میدرصد  شوند.  شامل 

دریایی  رسوبات  عمدتا شامل  زاگرس  در  کرتاسه  سیستم 

است و در ناحیه فارس داخلی کرتاسه پایینی با رسوبگذاری  

های سازند  سازند کربناته فهلیان آغاز شده و سپس شیل

کنند. در ادامه در  آپتین رسوب می  -گدون به سن بارمین

وگرافی کرتاسه  کرتاسه بالایی با رسوبگذاری بر روی پالئوژئ

هایی از محیط دریایی کم عمق به  زیرین و میانی با آهک

با سازند   سن سانتونین تحت عنوان سازند ایلام همزمان 

می رسوبگذاری  رسوبگذاری  گورپی  فارس  ناحیه  در  کند. 

-شیل و مارن بر روی سطح فرسایش یافته آهکی سنومانین

یافته و در این  تورونین از سانتونین تا اواخر کامپانین ادامه  

ها گسترش می یابند که تشکیل  زمان ردیفی از رودیست

خاوری   شمال  سمت  به  که  هستند  تاربور  سازند  دهنده 

فارس ردیف ضخیمی از رسوبات رادیولاریتی کرتاسه پسین 

رسوبگذاری شده و در ادامه کرتاسه بالایی با یک پسروی  

یعی،  ترشیری پایان می یابد ) مط  -عمومی در مرز کرتاسه

کامپانین    (.1374 زمانی  بازه  در    -رسوبات  ماستریشتین 

و   زیر  در  گورپی  سازندهای  شامل  مطالعه  مورد  منطقه 

در   تاربور  سازند  نمونه  برش  است.  بالا  در  تاربور  سازند 

با رخنمون حدود   فارس  تاربور در استان  نزدیکی دهکده 

آهک  527 میمتر  مشخص  ریفی  زیرین  شود.  های  حد 

ور در برش نمونه با سازند گورپی همساز و حد  سازند تارب

)مطیعی،   است  فرسایشی  ساچون  سازند  با  آن  بالایی 

در  1374 زاگرس  زون  از  بخشی  مطالعه  مورد  منطقه   .)

که خود بخشی از    (1واقع شده است )شکل    ZFTBبخش  

هیمالیا است و شامل مجموعه ای از  -کمربند کوهزایی آلپ

درجه    60تا    50ش محوری  های با آرایتاقدیس و ناودیس

شمال غرب است. بیشترین عمق دریای کرتاسه در ناحیه 

های سکوی  ای کربناتلرستان واقع شده و تغییرات رخساره

است   مطالعه  مورد  منطقه  در  کاهش عمق  نشانگر  فارس 

ب  (.1374)مطیعی،   مطالعات  روی  ـتاکنون  بر  سیاری 

ر در حوضه  های کرتاسه بالایی از جمله سازند تاربونهشته

رسوبی زاگرس صورت گرفته است. از جمله این مطالعات 

( سازند تاربور 2022توان به این موارد اشاره کرد. افقه ) می

بندی شده  را به رو بخش غیر رسمی آهک ریفی خوب لایه

بندی کرد که ای در بالا تقسیمدر پایین و آهک ریفی توده

ریف، هسته    در یک محیط رمپ کربناته شامل لاگون، پشت

شده رسوبگذاری  ریف  جلوی  و  رخسارهریف  تنوع  ای  اند. 

ها های رشد و تخریب رودیستسازند تاربور ناشی از چرخه

است و رسوبگذاری این سازند در شرق شیراز زودتر از غرب  

(  2022شیراز آغاز شده است. همچنین قنبرلو و همکاران )

سازند  چینه سکانسی  رسوبی نگاری  حوضه  در  را  تاربور 

از  استفاده  با  و  داده  قرار  بررسی  مورد  را  زاگرس  فورلند 

نگاری سکانسی  شناسی و چینههای پتروگرافی، فسیلداده

تعداد دو بیوزون تجمعی، نه ریزرخساره و یک لیتوفاسیس  

سن   به  سوم  درجه  رسوبی  سکانس  چهار  تعداد  و  شیل 

ردند. افقه در سال  ماستریشتین برای این سازند معرفی ک

( سازند تاربور را در برش کوه گدون و برش کوه تیر  2016)

تعداد   و  داد  قرار  بررسی  مورد  فارس  منطقه    6در 

لیتوفاسیس محصول رسوبگذاری در محیط رسوبی لاگون  

 ماستریشتین معرفی کرد.-و محدوده ریف به سن کامپانین

ناحیه    ( سازند تاربور در1394عزیزی و همکاران در سال )

سمیرم را مورد بررسی قرار داده و با بررسی مورفومتریک  

شاخص  جنس و   Loftosia  ،Orbitoiedesهای 

Omphalocyclus    ماستریشتین را  سازند  این  دقیق  سن 

(  1383پسین تعیین کردند. همچنین خسروتهرانی و افقه )

متر از رسوبات سازند تاربور در    2500با بررسی نزدیک به  

شـم عیر ـنطقه  تفـاز  بر  واحـلاوه  دو  رسـکیک  وبی  ـد 

ای، سن این سازند را از ماستریشتین تا پالئوسن  چینهسنگ

تعیین کردند. از مطالعاتی که در ناحیه مورد مطالعه بر روی  

کوه قلعه در نزدیکی برش مورد مطالعه صورت گرفته است  

(  1393نژاد شیرازی و همکاران )توان به مطالعه پروانهمی

نهشته مطالعه  این  در  کرد.  کامپانیناشاره  - های 

بالا   زیر و کربناته در  به دو بخش آواری در  ماستریشتین 

)وایند،    37بندی شد و بر اساس زون تجمعی شماره  تقسیم

1965  )Omphalocyclus & Orbitoiedes   سازند سن 

تاربور در این برش کامپانین تا ماستریشتین تعیین شد. از  

توان به انجام گرفته بر روی سازند تاربور می سایر مطالعات

همکاران،  )مطالعات   و  وزیری1389دانشیان  و  ؛  مقدم 

همکاران،  2005همکاران،   و  امیربختیار  و  2011؛  افقه  ؛ 

همکاران،  2014یغمور،   و  عبیات  و    2015؛  پاینده  و 

 اشاره کرد.( 2018همکاران،  

وگرافی، زمان خصوصیات پترهدف از این مطالعه بررسی هم 

داده انطباق  و  دیاژنتیکی  فرایندهای  رسوبی،  های  محیط 

نگاری سکانسی در رسوبات کرتاسه بالایی در منطقه  چینه

مورد مطالعه است. توصیف اختصاصات پتروگرافی، محیط  

تواند  های رسوبی میرسوبی و بررسی کمی و کیفی سکانس
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آن گذاری و تاثیر  ساز درک بهتر شرایط محیط رسوبزمینه

شاخص کیفیت  و  کمیت  زمینبر  یک  های  در  شناختی 

های زیرزمینی  تواند در بررسیمنطقه باشد. این موضوع می

ساز اکتشاف و توسعه میادین نفت نیز به کار رفته و زمینه

هم   بررسی  و  مناسب  تفکیک  راستا،  این  در  باشد.  گاز  و 

وبی،  تواند در مطالعات حوضه رسها میارزی سیستم تراکت

پویایی مخازن هیدروکربنی و  هم بررسی  ارزی سازندها و 

 توسعه میادین نفتی کمک شایانی کند. 
 

 
شناختی رسوبات کرتاسه  ارزی چینه( همb ؛(2007بندی تکتونیکی ایران و موقعیت محدوده مورد مطالعه )با تغییرات از علوی، تقسیم  ( a . 1شکل  

ای برش کوه  ( تصویر ماهوارهd؛  های مورد مطالعهشناسی و موقعیت برش( نقشه زمین c   ؛ (1965در منطقه زاگرس )با تغییرات از جیمز و وایند،  

 . ای برش کوه قلعه، گوگل ارث( تصویر ماهوارهe و  شهرک

 

و    -2 جغرافیایی  برشچینهسنگموقعیت  های  ای 

 مورد مطالعه

 برش کوه شهرک  -1-2

برش مورد مطالعه منطقه در جنوب غربی ایران در نزدیکی  

شیراز در منطقه فارس داخلی قرار دارد. ناودیس برافراشته  

کیلومتر   2کیلومتر طول و    6کوه شهرک با ابعاد حدودی  

ثانیه عرض    20دقیقه و   11درجه و    30عرض با مختصات   

ثانیه طول شرقی در   29دقیقه و   30درجه و  52شمالی و 

کنار روستای شهرک بخش ابرج شهرستان مرودشت استان  

سازند   با  مطالعه  مورد  برش  زیرین  مرز  دارد.  قرار  فارس 

 گورپی تقریبا پوشیده و مرز بالایی آن به صورت فرسایشی 

گیرد. برش مورد مطالعه در قله ناودیس برافراشته قرار می

مارن و  شیل  روی  بر  کلی  طور  گورپی(  به  )سازند  های 

های نابرجای بخش کربناته  ها و لایهپوشیده شده از واریزه

گیرد. بخش کربناته سازند تاربور به صورت  بالایی قرار می

ل شده  متر تشکی  470ساز و پرتگاه به ارتفاع حدود  چهره

شناسی برش کوه شهرک در  (. ستون چینه1است )شکل  

 آمده است.   (a)2شکل شماره 
 

 برش کوه قلعه  -2-2

کیلومتری در شرق برش    25برش کوه قلعه در فاصله حدود  

کوه شهرک واقع شده است. ناودیس برافراشته کوه قلعه که  

نام سه تخت   به  به همراه کوه معصوم آباد و کوه شهرک 

کیلومتر طول و    5شوند، با ابعاد حدودی  نامیده میگزین  

  17دقیقه و    3درجه و    30کیلومتر عرض با مختصات    3

ثانیه طول    53دقیقه و    43درجه و    52ثانیه عرض شمالی و  
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شرقی در کنار روستای میان قلعه بخش رامجرد شهرستان  

مورد  برش  زیرین  مرز  دارد.  قرار  فارس  استان  مرودشت 

ند گورپی پوشیده و مرز بالایی آن به صورت  مطالعه با ساز

می قرار  برافراشته  ناودیس  قله  در  برش  فرسایشی  گیرد. 

بخش آواری در پایین    2مورد مطالعه به طور کلی شامل  

ماسه کنگلومرا،  تناوب  ضخامت  شامل  به  شیل  و  سنگ 

ساز  متر و بخش بالایی کربناته به صورت چهره 400حدود 

متر تشکیل شده است )شکل    395تفاع حدود  و پرتگاه به ار

چینه1 ستون  شماره (.  شکل  در  قلعه  کوه  برش  شناسی 

2(b .آمده است ) 

 

 
 شناسی برش کوه قلعه ( ستون چینهb و شناسی برش کوه شهرک( ستون چینهa .2شکل 

 

 هامواد و روش -3

رخساره بررسی  منظور  محیط  به  میکروسکوپی،  های 

چینه و  دیاژنتیکی  فرایندهای  سکانسی  رسوبی،  نگاری 

های کرتاسه بالایی در منطقه شیراز تعداد دو برش نهشته

مورد  چینه و  انتخاب  قلعه(  کوه  و  شهرک  )کوه  شناسی 

قرار و تجزیه تعیین    تحلیل  برای  مطالعه  این  در  گرفت. 

های میکروسکوپی، تشخیص محیط رسوبگذاری و  رخساره 

نازک تهیه    برش  250های رسوبی از تعداد  تفکیک سکانس

های مورد نظر استفاده  های برداشته از برششده از نمونه

است.   ریزشده  پتروگرافیکی  مطالعه  از رخساره جهت  ها 

پلاریزا است.  میکروسکوپ  شده  استفاده  و  طبقهن  بندی 

سنگنام (  1962)  دانهامبندی  طبقهبراساس  ها  گذاری 

تفسیر ها و  تحلیل ریزرخسارهبررسی و  صورت گرفته است.  

رخسارهمحیط براساس  رسوبگذاری  استاندارد  های  های 

اند.  شده( مستند  1975)  ویلسون( و مدل  2010)  فلوگل

چینه مطالعات  سک جهت  چهارچوب  نگاری  ارائه  و  انسی 

مرزهای سکانسی و سطوح حداکثر غرقابی بر اساس الگوی  

ای و نیز تعیین سطوح ناپیوستگی معین  تغییرات رخساره
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ها،  شدند. بسته به محل جایگیری و نوع الگوی پاراسکانس

هر سکانس رسوبی به سه سیستم تراکت یا بسته رسوبی 

شود.  بندی میوابسته به منحنی تغییرات آب دریا تقسیم

ازبه مختلف  پژوهشگران  مایرز،    طورکلی  و  )امری  جمله 

؛ کاتونینو  2006؛ کاتونینو،  1998؛ ویل و همکاران،  2006

( با توجه به معیارهای مختلف سیستم  2011و همکاران،  

 LST (Lowstand Systemsهای مختلفی از جمله  تراکت 

Tract)  ،TST (Transgressive Systems Tract)  ،HST 

(Highstand Systems Tract)  ،FSST (Falling Stage 

Systems Tract)   را ارائه کردند که در این پژوهش از این

مرزهای  طبقه تعیین  جهت  است.  شده  استفاده  بندی 

سکانسی و سطوح حداکثر غرقابی از تلفیق شواهد لازم به  

تراکت سیستم  برخی  که  است  سیستم  ذکر  جمله  از  ها 

  FSSTو سیستم تراکت مرحله افت    LSTت تراز پایین  تراک

بخش همه  نمیدر  پدیدار  رسوبی  حوضه  شوند  های 

(؛ بنابراین ممکن است که هر سکانس تنها  1379)لاسمی،  

رخساره دسته  تراز دربرگیرنده  تراکت  سیستم  های 

 پیشرونده و ترازبالا باشد.
 

 پتروگرافی  -4

 ها و محیط رسوبیریزرخساره 

طیف  بررسیدر   مطالعه،  مورد  مقاطع  پتروگرافیکی  های 

های کربناته و آواری شناسایی گردید.  رخسارهوسیعی از ریز

ها از مواردی نظیر نوع اجزاء  برای تفکیک و شناسایی آن

های کربناته اعم از ارتوکم، آلوکم، نوع  دهنده سنگتشکیل

اوانی  های اسکلتی و غیراسکلتی، اندازه دانه و درصد فردانه

است.  آن شده  استفاده  اسکلتی  دانهبیشترین  ها  های 

رخساره  در  شده  خانواده  مشاهده  از  میکروسکوپی  های 

خرده جلبکاربیتوئیدیده،  و  رودیست  هستند. های  ها 

های های غیراسکلتی رخسارهاینتراکلست و پلت عمده دانه

می تشکیل  را  مطالعه  مورد  دهند.  میکروسکوپی 

شنریزرخساره تقریبا  های  برش  دو  هر  در  شده  اسایی 

کوه شهرک سازند   برش  در  اینکه  جز  به  دارند،  مشابهت 

گورپی با رخساره شیل و مارن رخنمون داشته در حالی که  

های سازند گورپی پوشیده در برش کوه قلعه شیل و مارن

رخساره قلعه  کوه  برش  در  همچنین  کربناتهاست.  - های 

برش کوه شهرک دارند.  آواری رخنمون بیشتری نسبت به  

های شناسایی شده  ها و لیتوفاسیسرخساره ریز  1  در جدول

 
1 Open Marine 

رخساره کمربند  معادل  با  )همراه  فلوگل  و  2010ای   )

رخساره مطالعه  در  است.  آمده  رسوبی  های زیرمحیط 

میکروسکوپی از منابعی نظیر باخمناشکال ریزرخساره های 

طالعه در  های مورد ممیکروسکوپی شناسایی شده در برش

 . آمده است 3شکل  
 

 های میکروسکوپی و محیط رسوبیتفسیر رخساره 

در  بالایی  کرتاسه  رسوبات  رسوبی  محیط  ارزیابی  جهت 

از روش   ( و قانون  1978)  سلیمنطقه مورد مطالعه ابتدا 

ریز نهش  برهم  الگوی  و  رخسارهوالتر  مشخص  ها 

رخسارهمجموعه مقاهای  با  سپس  شدند،  تعیین  یسه  ای 

ریز رخساره رخساره خصوصیات  کمربندهای  با  ای  ها 

( مدل  2010)  فلوگل( و  1975)  ویلسوناستاندارد نظیر  

گردید.  پیشنهاد  مطالعه  مورد  برش  پیشنهادی  رسوبی 

های شناسایی شده در برش مورد مطالعه در چهار  رخساره 

ریفی سد  جزرومدی،  پهنه  و  ماسه  -کمربند  لاگون  ای، 

اند. لازم  دار نهشته شدهف لبهلیک پلاتفرم شدریای باز در 

رخساره که عمده  است  ذکر  تاربور  به  کربناته سازند  های 

ای و دریای  ماسه - مربوط به کمربندهای لاگون، سد ریفی

ریفی از    -های سدیباز است که در این میان سهم رخساره

 (. 4همه بیشتر است )شکل 
 

A  1ای دریای باز کمربند رخساره:  
A1:  رودیست و  اربیتوئیدس  بیوکلاستی  : 2دار پکستون 

ریز این  گلبافت  روزنداران  رخساره  درصد  و  پشتیبان 

و خرده اربیتوئیدس  از جمله  بین  بنتونیک  رودیست  های 

متغی   80تا    50 دانهیدرصد  کلی  صورت  به  است.  های ر 

ها آلوکم این ریزرخساره از کمیت بالاتری نسبت به ارتوکم

ری این  سنگهستند.  صورت  به  صحرا  در  آهک  زرخساره 

می مشاهده  لایه  ضخیم  تا  وجود  متوسط  عدم  شود. 

های رودیستی  روزنداران پلانکتونیک، گسترش زیاد خرده

ویژگی از  بنتونیک  روزنداران  فراوانی  این  و  اصلی  های 

دانه است.  شامل  ریزرخساره  بیشتر  اسکلتی  های 

پبیوکلاست و  اکینوییدها  از  شده  مشتق  دو  های  وسته 

ها و روزنداران پلانکتونیک است. وجود مقادیر بالای  ایکفه 

گذاری این  عمق نشان از رسوبمیکرایت و نبود فونای کم

های عمیق  رخساره در شرایط هیدرودینامیکی آرام و آبریز

دارد   سد  به  نزدیک  میانی  شلف  در  طبیعی  شوری  با 

2 Rudist Orbitoid bioclast packstone 

213 



  1402  پاییز و زمستان، 22، شماره 11دوره کاربردی،  شناسیرسوب

 

 

فلوگل،  1975سون،  ـ)ویل ک2010؛  (  1989اروزی،  ـ؛ 

 (. 3bو  3aهای )شکل

A2رودیست بیوکلاستی  پکستون   اصلی اجزای  :  3دار : 

اندکی  خرده  شامل ریزرخساره این و  رودیست  های 

پشتیبان و مشابه  اکینودرم است. فابریک این رخساره دانه

های آلوکم از ارتوکم بالاتر است.  دانه  درصد  A1ریزرخساره  

اندازه خرده در  رودیست  این های  های  در  متفاوت 

می مشاهده  ریزریزرخساره  این  معادل  شود.  رخساره 

شماره   استاندارد  و  2010)  فلوگل  RMF9ریزرخساره   )

شماره   استاندارد  (  1975)  ویلسون  SMF4ریزرخساره 

  FZ4و    4FZ3ای  در کمربند رخساره  A2رخساره  است. ریز

 (. 3cتواند نهشته شود )شکل  ( می1975) ویلسون

 
ای و  های استاندارد، کمربندهای رخسارههای مورد مطالعه به همراه رخسارههای میکروسکوپی شناسایی شده در برشرخساره  .1جدول  

 محیط رسوبگذاری 

 ریزرخساره  کد

 رخساره استاندارد 

( 1975)  ویلسون  

( 2010)  فلوگل  

ای کمربند رخساره  

( 1975)  ویلسون  

( 2010)  فلوگل  

کمربند 

محیط 

 رسوبی 

زیر محیط  

 رسوبی 

محیط 

 رسوبی 

A1 
پکستون بیوکلاستی اربیتوئیدس و  

دار رودیست  
RMF7, SMF4 

 

FZ3, FZ4 
 

 

 

 

 

 

 

باز 
ی 

ریا
 د

ی
رج

خا
ف 

شل
 

به
ف ل

شل
دار 

 

 

A2 دار پکستون بیوکلاستی رودیست  
RMF9, SMF11 

FZ1, FZ2, FZ3 

B1 دار گرینستون بیوکلاستی اربیتوئیدس  RMF26, SMF11 FZ6 

سه
/ما

ی
ریف

د 
س

ی 
ا

 

ی
یان

ف م
شل

 B2 دار گرینستون بیوکلاستی اینتراکلست  RMF14, SMF13 FZ6 

B3  رودیست باندستون RMF28, SMF6 FZ6 

B4 
ای  گرینستون بیوکلاستی ماسه- پکستون

کربناته( - )رخساره مخلوط آواری  
RMF28, SMF13 FZ6 

C1  وکستون بیوکلاستی بنتونیک RMF20, SMF11 FZ7, FZ7, FZ8 
ون 

لاگ
 

ی 
خل

 دا
ف

شل
 

C2 
پکستون بیوکلاستی رودیست و  

 میلیولیددار 
RMF18, SMF8 FZ7, FZ7, FZ8 

C3 
پکستون بیوکلاستی اربیتوئیدس و  

 میلیولیددار 
RMF18, SMF8 FZ7, FZ7, FZ8 

D1  استروماتولیت باندستون RMF 22, 

SMF20 
FZ9 

ه  
هن

پ

ی 
ند

کش
 

D2  مادستون با فابریک فنسترال RMF 25, 

SMF21 
FZ9 

 ای دریای بازهای کمربند رخسارهتفسیر رخساره

خانواده  های کشیده و عدسی شکل نظیر  به طور کلی پوسته

ها نشانگر رسوبگذاری در مناطق  اربیتوئیدیده در رخساره

خرده است.  ریف  نزدیک  باز  عمدتا  دریای  رودیست  های 

ریف تخریب  و  فرسایش  منطقه  نشانه  در  رودیستی  های 

های روزندارانی شیبدار دریای باز است. به طور کلی صدف

 های نظیر اربیتوئیدس، رودیست و اکینودرم در ریزرخساره

نرمال   شوری  با  روزنداران  مجموعه  از  باز  دریای  گروه 

ها  شوند. وجود گل آهکی میکرایت در بین دانهمحسوب می

نشان از رسوبگذاری در زیر خط اثر امواج و در شرایط تقریبا  

رخساره   است.  گل    A1آرام  فابریک  بودن  دارا  دلیل  به 

تر جلو سد در منطقه دریای باز  پشتیبان در قسمت عمیق

 
3 Rudist bioclast packstone 
4 Facies Belt Zone 

تر جلوی سد تشکیل  در قسمت کم عمق A2ریزرخساره  و

 شده است. 
 

B  1ای سدی/شول کمربند رخساره   

B1  اربیتوئیدس بیوکلاستی  این   :2دارگرینستون  در 

های اسکلتی از جمله جنس  درصد دانه  50رخساره بیش از  

همراه خرده به  زمینه اربیتوئیدس  در  رودیست  از  های  ای 

های اسکلتی  شود. اندازه دانهاسپارایتی مشاهده میسیمان  

متر متغیر است. این رخساره در محیط  تا نیم میلی  2/0بین  

ای در یک محیط رسوبی با انرژی متوسط  ماسه -سد ریفی

های تا بالا رسوبگذاری شده است. در این رخساره و رخساره 

اربیتوئیدیده از جمله  مشابه گونه های شاخصی از خانواده 

1 Bar/Shoal 
2 Orbitoies bioclast grainstone 
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و   Orbitoiedes media  ،Orbitoiedes apiculataگونه  

Orbitoiedes triangularis شکل  مشاهده می( 3شودi .) 

B2  اینتراکلست بیوکلاستی  این  :  3دار گرینستون 

داشته ولی حاوی    B2ریزرخساره شباهت زیادی به رخساره  

های غیراسکلتی شاخصی نظیر اینتراکلست در حدود  دانه

دانه  20 اندازه  است.  بین  درصد  اینتراکلست  تا    0٫2های 

متر متغیر است. وجود بافت گرینستونی و سیمان  میلی  1٫5

ر گذاری داسپارایتی در این ریزرخساره نشان دهنده رسوب 

ریز این  است.  پرانرژی  محیط  معادل  یک  رخساره 

شماره   استاندارد  و  2010)  فلوگل   RMF11ریزرخساره   )

شماره  ریز استاندارد  (  1975)  ویلسون  SMF18رخساره 

رخساره   رخساره  B4است.  کمربند  شماره  در    FZ6ای 

،  3dگذاری شده است )شکل های  ( رسوب1975) ویلسون

3e   3وf.) 

B3   این ریزرخساره به طور کلی از  :  4رودیست باندستون

ای در  های کومه قطعات رودیست، معادل باندستون در ریف

ریز است.  شده  رسوبگذاری  شول  محیط    B5رخساره  زیر 

ریز شماره  معادل  استاندارد   فلوگل   RMF12رخساره 
ریز2010) و  شماره  (  استاندارد    ویلسون  SMF7رخساره 
ای شماره  ( است. این رخساره در کمربند رخساره1975)

FZ6  های  گذاری شده است )شکل( رسوب1975) ویلسون

3g  3وh .) 
B4   ماسه-پکستون بیوکلاستی  )رخساره گرینستون  ای 

های تشکیل دهنده اصلی از  دانه:    5کربناته( -مخلوط آواری

های های رسوبی که به همراه دانهسنگجنس چرت و خرده

شود. در این رخساره حدود  چرت رادیولر نیز مشاهده می

اینتراکلست،    10 خرده  20درصد  از  درصد  فسیل  های 

  15ضعیف و حدود  یها با جورشدگها و رودیستایدوکفه

خرده میسنگدرصد  مشاهده  رسوبی  این  های  شود. 

ای تشکیل  رخساره در منطقه پرانرژی سدهای ریفی ماسه 

است. رخساره  شده  قلعه   این  کوه  برش  پایینی  بخش  در 

های  درصد دانه  60این ریزرخساره از حدود  رخنمون دارد.

سنگ در یک زمینه آهکی  آواری از جنس کوارتز و خرده

ها متوسط و در  ریز تشکیل شده است. جورشدگی دانهدانه

نمونه خردهبرخی  از  قطعاتی  نظیر  ها  اسکلتی  های 

بافت این    شود.های جلبک نیز مشاهده میخرده از لحاظ 

آواری معادل ریزرخساره کربناته -رخساره مخلوط کربناته 

 
3 Intraclast bioclast grainstone 
4 Rudist boundstone 

ماسه-پکستون بیوکلاستی  این  گرینستون  است.  ای 

شماره   استاندارد  رخساره  معادل  )ویلسون،    13رخساره 

شماره  1975 استاندارد  رخساره  و  (  2010)فلوگل،    26( 

پشته بخش  در  که  ریفیاست  کمربند    - های  در  سدی 

( رسوبگذاری شده است.   1975( ویلسون )FZ6)  6  شماره

ماسه سدهای  کمربند  محدوده  در  ریزرخساره  ای  این 

به رنگ هوازده    این رخساره  (. 6s  شود. )شکلتشکیل می

دانه با ای و رنگ تازه خاکستری که به تناوب درشتقهوه

زاویة کم، جورشدگی  طبقات و لامیناسیون با  های مورب 

لایه تا متوسط لایه؛ ریزدانه تا متوسط دانه،  خوب و نازک

-طبقات مورب با زاویة کم، جورشدگی بسیار خوب و صدف 

های شکستة فراوان؛ ریزدانه دارای لامیناسیون مسطح که  

بهمبا لایه و  است  متداخل  و  های شیلی  زیستی  ریختگی 

سنگ(  )همراه با سیلت  دهد؛ شیلآثار فسیلی را نشان می

ت در  که  مارن  لایهو  با  متداخل  و  ماسه ناوب  سنگی  های 

دارند قرار  با لامیناسیون مسطح  و  به   ریزدانه  توجه  با  )و 

فرسایش آنماهیت  شدهپذیری  پوشیده  معمولاً  اند(، ها 

عمدتاً دارای رنگ سبز متمایل به خاکستری و گاهی زرد  

ای و بدون ساختمان ویژه  لیمویی هستند که معمولاً توده

-ریختگی طبقات نیز دیده میین قسمت بهمباشند؛ در امی

شود. یک لایه آهک مارنی در حدود یک سوم بخش پایینی  

ماسه میکروسکوپی  بررسی  دارد.  آنسنگوجود  را  ها  ها 

میچرت نشان  کلسیتی  سیمان  با  دارای  آرنایت  که  دهد 

خارپوست،   استراکود،  براکیوپود،  شکسته  شکم  قطعات 

و پلت   جلبک لر، سوزن اسفنج، و نیز رادیو ای دوکفه، پایان

این رخساره در بخش پایینی برش کوه قلعه رخنمون    .است

 (. 3kو   3jهای  دارد )شکل
 

رخساره  تفسیر ریفیکمربند  سد  ای  ماسه-ای 

  6سدی/شول 

در این کمربند به علت میزان انرژی متوسط تا بالا معمولا 

صورت   به  نئومورفیسم  و  شده  انجام  رسوبات  شستشوی 

افتد. نبود گل آهکی  تبدیل میکرایت به اسپارایت اتفاق می

آلوکم بزرگ  اندازه  و و  قطعات  جمله  از  اسکلتی  های 

خردهخرده بخصوص  اسکلتی  و  های  رودیست  های 

جنسبیوکلاست از  اربیتوئیدس،  هایی  نظیر  هایی 

های  (، حضور دانهB1امفالوسیکلوس و میلیولید )رخساره  

5 Sandy bioclast grainstone, siliciclastic-carbonate facies 
6 Sand Bar/Reef 
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)رخ خرده B2ساره  اینتراکلست  از  کامل  تشکیل  های (، 

رخسارهB3)رخساره    رودیست مخلوط  و  (،  آواری  های 

گذاری در  (  نشان از رسوب B4کربناته با یکدیگر )رخساره 

یفی است.  رای سدی  منطقه با انرژی بالا و کمربند رخساره

دار  های آلوکمهای این کمربند شامل گرینستونرخساره ریز

خوب   جورشدگی  درشت با  تا  متوسط  ماسه  اندازه  در 

شده آلوکمتشکیل  عمده  گروه  اند.  این  اسکلتی  های 

کلی   طور  به  هستند.  اربیتوئیدیده،  خانواده  از  روزندارانی 

سرخساره دهنده  تشکیل  ریـهای  ای  هـماس  - فیـدهای 

بخشمی جدا  توانند  باز  دریای  از  را  میانی  شلف  از  های 

این کمربند بالای سطح  های رسوب کرده در  کنند. رخساره

انرژی   با  میانی  سلف  از  وسیعی  بخش  در  و  امواج  پایه 

(. یکی  1999کنند )ساندرز و پونز،  متوسط تا بالا رسوب می

شل ریفی  ساختارهای  کننده  کنترل  معیارهای  های فـاز 

دار هستند جایی که ساختارهای ریفی در یک کمربند  لبه

می گسترش  حوضه  حاشیه  در  )سدونی،    یابند.باریک 

رودیست2005 اسکلت  توده(.  شلف،  حاشیه  در  های  ها 

کنند  های بیوکلاستی رودیستی را ایجاد میبزرگی از ماسه

شوند. تجمع  های مورد مطالعه به وفور یافت می که در برش

رودیست به  صدف  بعضا  و  درجا  و  اولیه  صورت  دو  به  ها 

صورت تجمع هیدرولیکی در بخش جلوی ریف به صورت  

اعده سطح اثر امواج در مواقع قیزه حمل شده در بالای  وار

میت اسکلتون،  وفانی شکل  و  )روس  (. حمل  1993گیرند 

وفانی همراه با فرسایش تها توسط امواج  مجدد بایوستروم

ت موجب  سنـزیستی  زیسآهکگ ـشکیل  آواری  ـهای  ت 

 شود. می
 

 Cای لاگون های کمربند رخساره رخساره ریز

C1 در این ریزرخساره    :  7: وکستون بیوکلاستی بنتونیک

  های آلوکم از خانواده اربیتوئیدیده ودرصد دانه  35حدود  

های مشابه شود که در زیر رخسارهمیلیولیده مشاهده می

ها متغیر است. به همراه  کیفی میکروفسیل  میزان کمی و 

ذکر شده درصد کمی پلت و بعضا اینتراکلست  های  آلوکم

ای میکریتی شناور  های رودیست در زمینهبه همراه خرده

های ذکر شده و زمینه میکریتی دلالت  هستند. وجود آلوکم

ها در محیط نسبتا آرام  بر رسوبگذاری این دسته رخساره

)ف دارد  لاگون  یا  سد  در2010لوگل،  ـپشت  رخی  ـب  (. 

دیده دیاژنتیکی دولومیتی شدن مشاهده های مشابه پنمونه

 
7 Benthonic bioclast foraminifera wackestone 
8 Miliolid, rudist bioclast packstone 

درصد متغیر است.    75تا    15آن بین    شود که درصدمی

  فابریک مخرب در پدیده دولومیتی شدن باعث تخریب و 

آلوکم ظاهر  و  محو  آلوکم  نوع  تشخیص  و  است  شده  ها 

می  مشکل  را  آن  رسوبی  دیاژنتیکی  محیط  فرایند  سازد. 

است به طوری که   نئومورفیسم به خوبی در نمونه مشهود

فسیل صدف  جایگزین  اسپاریتی  است.  سیمان  شده  ها 

های های مشابه در اطراف خردههمچنین در برخی نمونه

سین سیمان  رشد  میاکینودرم  مشاهده  شود.  تکسیال 

دهنده جابجایی  ها نشان دار بودن بعضی از اینتراکلستزاویه

ریز است  تشکیل  محیط  پایین  انرژی  و    C1رخساره  کم 

ریز شماره  معادل  استاندارد   فلوگل   RMF18رخساره 
ریز2010) و  شماره  (  استاندارد    ویلسون  SMF8رخساره 
ای شماره  ( است. این رخساره در کمربند رخساره1975)

FZ7    وFZ8  رسوب1975) ویلسون است  (  شده  گذاری 

 (. 3mو   3lهای )شکل

C2 میلیولیددار بیوکلاستی رودیست و  این  :  8: پکستون 

از   بیش  از  دانه  50ریزرخساره  اسدرصد  از   ـهای  کلتی 

های رودیست و خانواده میلیولیده در یک زمینه دانه  خرده

های اسکلتی نظیر  حضور خردهپشتیبان تشکیل شده است.  

ها نشان از فونای  های رودیستخانواده میلیولیده و خرده

دارد.   به سد  نزدیک   C3رخساره  ریزخاص محیط لاگون 

ریز شماره  معادل  استاندارد   فلوگل   RMF18رخساره 
ریز2010) و  شماره  (  استاندارد    ویلسون  SMF8رخساره 
ای شماره  ( است. این رخساره در کمربند رخساره1975)

FZ7    وFZ8  رسوب1975) ویلسون است  (  شده  گذاری 

 (. 3n)شکل  

C3 میلیولیددار و  اربیتوئیدس  بیوکلاستی  پکستون   :9 :

از  این   از بیش  از  درصد دانه  50ریزرخساره  های اسکلتی 

خانواده اربیتوئیدیده و خانواده میلیولیده در یک زمینه دانه  

های اسکلتی نظیر  حضور خردهپشتیبان تشکیل شده است.  

خاص   فونای  از  نشان  میلیولیده  و  اربیتوئیدیده  خانواده 

معادل   C4رخساره  ریزمحیط لاگون نزدیک به سد دارد.  

شماره  زری استاندارد  و  2010)  فلوگل   RMF18رخساره   )

شماره  ریز استاندارد  (  1975)  ویلسون  SMF8رخساره 

رخساره  کمربند  در  رخساره  این  شماره  است.  و    FZ7ای 

FZ8  رسوب1975) ویلسون است(  شده  )شکل    گذاری 

3o .) 

9 Orbitoied, Miliolid bioclast packstone 
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( پکستون  b ،، برش کوه قلعه101، مقطع شماره Orbitoieded mediaدار، برش محوری  بیوکلاستی اربیتوییدس و رودیست( پکستون a .3شکل  

( پکستون بیوکلاستی  c، ، برش کوه قلعه70، مقطع شماره   Orbitoieded Triangularisدار، برش محوریبیوکلاستی اربیتوییدس  و رودیست

، برش کوه شهرک    120، و  114،  110دار، مقاطع شماره  ( گرینستون بیوکلاستی اربیتوییدسfو    d  ،e،  برش کوه شهرک،  100دار، مقطع شماره  رودیست

gبرش کوه قلعه69دار، مقطع شماره  ( گرینستون بیوکلاستی اینتراکلست ، ،h  وiبرش کوه شهرک       101و  98شماره  ع ( رودیست باندستون، مقاط ،

j    وk دانه52  45کربناته(، مقاطع شماره  -ای )رخساره مخلوط آواریبیوکلاستی ماسه  گرینستون-( پکستون های  ، برش کوه قلعه، فلش قرمز: 

( پکستون  n، ، برش کوه قلعه127و   111( وکستون بیوکلاستی بنتونیک، مقاطع شماره  mو   L ،های کربناته )خرده رودیست(چرت، فلش آبی: دانه

، برش  100( پکستون بیوکلاستی اربیتوییدس و میلیولیددار، مقطع شماره  o  ، ، برش کوه شهرک90میلیولیددار، مقطع شماره  بیوکلاستی رودیست و  

   .کوه شهرک
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رخساره رخساره های  تفسیر  با  کمربند  لاگون  ای 

  1چرخش آب محدود 

حوضچه و  سد  لاگون  )توسط  دریا  از  افتاده  جدا  های 

ای( معمولاً دارای چرخش آب محدود و آب شور  ریفی/ماسه

و   متغیر  محیط  این  در  اکسیژن  میزان  و  هستند. شوری 

رسوبات تشکیل شده در این منطقه عمدتا کربناته است  

ریز1975)ویلسون،   عمدتاً رخساره(.  گروه  این  های 

پکستون به همراه روزنداران بنتیک دارای دیواره  وکستون و  

خانواده  بدون نظیر  اسکلتی  آلوکم  وجود  هستند.  منفذ 

آلوکم و  اربیتوئیدیده  و  نظیر  میلیولیده  غیراسکلتی  های 

گذاری در یک محیط آرام  اینتراکلست و پلت نشانگر رسوب

)وکستون روزندار    C1های  پشت سد/شول است. ریزرخساره

)پکستون بیوکلاستی میلیولید و   C2نتیک (، بیوکلاستی ب

و    C3دار(،  جلبک رودیست  بیوکلاستی  )پکستون 

و    C4میلیولیددار(،   اربیتوئیدس  بیوکلاستی  )پکستون 

محیط   به  مربوط  ثانویه  دولومیت  رخساره  و  میلیولیددار( 

؛ ویلسون،  2010مقدم،  )مغفوری  شوندلاگون مشاهده می

های دولومیتی شده،  خسارهدر ریزر (.2010؛ فلوگل،  1975

شدن   دولومیتی  فرآیند  اثر  در  اولیه  بافت  اینکه  وجود  با 

تقریباً از بین رفته ولی اثرهای به جا مانده از بافت اولیه و 

نوع و فراوانی آلوکم یافت شده از قبیل فسیل میلیولیده،  

پلت و اینتراکلست گواه بر این است که این رخساره در یک  

 گونی به سمت ساحل نهشته شده است. ژرفای لامحیط کم
 

   2های آواری رخساره

رخساره اصلی  شواهد  از  از  ناشی  قرمز  رنگ  های خشکی 

محیط اکسیدان است. در منطقه مورد مطالعه بخصوص در  

سنگ از  تناوبی  قلعه  کوه  برش  آواری  رسوبی  بخش  های 

شام آواری  کـسیلیسی  م ـل  نگلومرا،  ـیکروکـنگلومرا، 

ماسه سنگ  ماسه مارنقرمز،  و  شیل  و  هیبرید  های  سنگ 

 شود.قرمز رنگ مشاهده می

L1 کنگلومرا/میکروکنگلومرا لیتوفاسیس  این    :3: 

پایینی برش  لیتوفاسیس به صورت بین لایه ای در بخش 

بع و  بوما  توالی  صورت  به  قلعه  ناقـکوه  مـضا  شاهده ـص 

  های تشکیل دهنده آن عمدتاشود. رنگ آن قرمز و دانهمی

ها در حد  سنگ اهکی است. گردشدگی دانهچرت و خرده

های چرت در این لیتوفاسیس  متوسط تا خوب است. دانه

 
1 Lagoon 
2 Siliciclastic facies, Lithofacies 
3 Conglomerate/Microconglomerate lithofacies 

شوند. قطر متوسط  های سبز تا نارنجی مشاهده میبه رنگ

قلوهدانه تا  پبل  اندازه  در  این  ها  بافت  است.  متغیر  سنگ 

شود.  میکتیک گزارش میرخساره از نوع پاراکنگلومرا پلی

 (. 4dو  4a ،4b ،4cهای )شکل

L2ماسه لیتوفاسیس  قرمز :  به    :4سنگ  لیتوفاسیس  این 

ای در  رنگ خاکستری و رنگ هوازده قرمز متمایل به قهوه

با شیل و   تناوب  قلعه در  )پایین( برش کوه  آواری  بخش 

فرسایشمارن میهای  مشاهده  ساختمان  پذیر  از  شود. 

می شده  مشاهده  مهم  و  رسوبی  لامیناسیون  به  توان 

رخساره   این  کرد.  اشاره  کم  زاویه  با  مورب  لامیناسیون 

صدف از  بالایی  مقادیری  پلیسیپود،  حاوی  شکسته  های 

ها است. سیمان این رخساره کلسیتی و  براکیوپود و جلبک

از  مناسب است.  ارنایت  رخساره چرت  این  برای  نام  ترین 

رخساره این  در  مهم  دیاژنتیکی  آغشتگی    فرایندهای  به 

توان اشاره کرد. به طور کلی  ها به پوشش هماتیتی میدانه

هایی از رخنمون کوه قلعه به همراه  ها در بخشسنگماسه

از رسوبگذاری در کنگلومرا و شیل های سیلتی که حاکی 

ساحل  از  دور  می  5محیط  رسوبگذاری  مرز  است  شوند. 

رنگ   است. FWWBها و مرز بالایی آن SWBها زیرین آن

ای ناشی از محیط اکسیدان منطقه  های ماسهقرمز رخساره

 (. 4fو  4cهای   ساحلی است )شکل

L3 این رخساره در روی زمین :  6: لیتوفاسیس مارن قرمز

مارنبه می صورت  مشاهده  قرمزرنگ  ضخامت  های  شود. 

متوسط این رخساره در طول برش کوه قلعه متفاوت و بین  

است. رنگ قرمز این رخساره ناشی از  متر متغیر  30تا  10

رسوب فریک  آهن  اکسید  محیط  وجود  در  شده  گذاری 

)چوکت،   است  بخش  1968اکسیدان  در  قرمز  مارن   .)

س به  قلعه  کوه  برش  ماـپایینی  به  بالا  و  ـسسهـمت  نگ 

 (. 4dدهد )شکل  های سیلتی تغییر رخساره میشیل
 

 محیط رسوبی -5

ها رخسارهنازک میکروسکوپی و تعیین ریز  برشبا مطالعه  

ها، مدل رسوبی سازند تاربور براساس  و ارتباط عمودی آن

نـت اسـغییرات  بر  دریا  آب  زمـسبی  مـاس  و  فاهیم  ـان 

نگاری سکانسی در منطقه مورد مطالعه بر اساس مدل  چینه

و  1975)  ویلسونهای  روشو   یک  (  2010)  فلوگل( 

از نوع ش لبهپلاتفرم کربناته  های رخسارهدار است. ریزلف 

4 Sandstone lithofacies 
5 Offshore Transition 
6 Red Marl lithofacies 
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های  شناسایی شده سازند مورد مطالعه عمدتا در زیر محیط

اند. به طور  ای نهشته شدهلاگون و کمربند سد ریفی/ماسه

ماستریشتین بخش کربناته   -کلی در بازه زمانی کامپانین  

لبه شلف  یک  در  تاربور  کسازند  چهار  در  مربند  ـدار 

باز،  رخساره دریای  ریفی/ماسهای  پهنه  سد  و  لاگون  ای، 

نمای کلی از مدل   ب  5کشندی نهشته شده است. در شکل  

رسوبگذاری سازند تاربور در منطقه مورد مطالعه نشان داده  

شکل   در  است.  پیشنهادی    الف  5شده  رسوبگذاری  مدل 

آمده  رخساره مطالعه  مورد  منطقه  در  آواری ساحلی  های 

 است. 

  

 
سنگ  میکتیک، فلش قرمز خرده(کنگلومرای پلیbو    a،  های مورد مطالعهدر برش  ها()لیتوفاسیس  های آواریتصاویر صحرایی رخساره  .4شکل  

های قرمز  ( مارنd،  سنگ، بخش آواری کوه قلعهسیلتی، میکروکنگلومرا و ماسه(تناوب شیل c  ،سنگ آهکیسیلیسی )چرت(، فلش سفید خرده

( مقطع میکروسکوپی ماسه  f ،های چرت و آهک، بخش آواری کوه قلعه( مقطع میکروسکوپی میکروکنگلومرا با دانهe ،رنگ بخش آواری کوه قلعه

 )هیبرید ارنایت(. ی ارنایتهای لیت سنگ

 

 
 مدل رسوبی کلی پیشنهادی برای بخش آواری رسوبات مورد مطالعهالف(  .5شکل 
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 مطالعه )سازند تاربور( مدل رسوبی کلی پیشنهادی برای بخش کربناته رسوبات مورد . ب( 5شکل 

 

اساس  بر  تاربور  سازند  رسوبی  تکوینی محیط  مدل 

 نگاری سکانسیشواهد چینه

زاگرس  نهشته رسوبی  حوضه  در  بالایی  کرتاسه  های 

های همزمان با ستبرای قابل توجهی دارند. عملکرد گسل

خامت  ض ای و  رخسارهرسوبگذاری نقش اساسی در تغییرات  

داشته تاربور  سازند  جمله  از  سنگی  )علوی،  واحدهای  اند 

ناحیه  2007 عمقی  کم  دریای  ماستریشتین  زمان  در   .)

بر می را در  نتیجه آن رسوبگذاری  مورد مطالعه  گیرد که 

از  مطالعه  مورد  ناحیه  در  سازند  این  است.  تاربور  سازند 

سنگآهک و  ریفی  آواری  اهکهای  زیست  ای  ماسههای 

های چسبیده  ایها از دو کفهتشکیل شده است. رودیست

به کف بستر رسوبی از اجزا تشکیل دهنده سازند تاربور به  

می دوکفهشمار  این  از  ایروند.  هیپوریتیده  راسته  از  ها 

ها در  انتهای ژوراسیک ظاهر شده و از سازندگان اصلی ریف

(. در  1993شوند )روس و اسکلتون،  کرتاسه محسوب می

رودیست ماستریشتین  گابتدای  حداکثر  به  ترش  سها 

انتهای کرتاسه منقرض شده اصلی  رسیده و در  اند. منبع 

رودیست مخصوصا  تغذیه  آب  در  موجود  معلق  ذرات  ها 

محیطفیتوپلانکتون خاص  و  هستند  ها  یوتروفیک  های 

همکاران،   و  ریدینگ،  1995)جیلی  از  2002؛  یکی   .)

دار های لبهه ساختارهای ریفی شلفمعیارهای کنترل کنند

هستند جایی که ساختارهای ریفی در یک کمربند باریک  

می  گسترش  حوضه  حاشیه  )سدونی،  در  (.  2005یابند. 

رودیست تودهاسکلت  شلف،  حاشیه  در  از ها  بزرگی  های 

میماسه ایجاد  را  رودیستی  بیوکلاستی  در های  که  کنند 

شوند. تجمع صدف  می  های مورد مطالعه به وفور یافتبرش

به صورت  رودیست بعضا  و  درجا  و  اولیه  دو صورت  به  ها 

تجمع هیدرولیکی در بخش جلوی ریف به صورت واریزه  

وفانی تاعده سطح اثر امواج در مواقع قحمل شده در بالای 

می اسکلتون،  شکل  و  )روس  مجدد  1993گیرند  حمل   .)

فرسایش زیستی وفانی همراه با  تها توسط امواج  بایوستروم

تشکیل سنگ  می آهکموجب  آواری  زیست  در  های  شود. 

مهم کلی  مجموعهحالت  پیکربندی  در  عامل  های  ترین 

)وزیریانرژی  رودیستی   همکاران،  است  و  ؛  1392مقدم 

قابل  (.1991اسکلتون،   مورد  بخش  رسوبات  از  توجهی 

از   شهرک  کوه  برش  و  قلعه  کوه   برش  دو  در  مطالعه 

مخلرخساره آواریهای  پکستون-وط  بافت  با  - کربناته 

اند که بعضا در ای تشکیل شدهبیوکلاستی ماسه  نگرینستو

حاصل   تجمع  شلف  حاشیه  در  و  حوضه  عمق  کم  بخش 

ای جلوی ریف بیشتر قطعات  در کمربند رخساره  اند.کرده

رودیست از  درشت  ناچیزی  مقادیر  همراه  به  ها 

کنند  وب میها رسفرامینیفرهای بنتونیک  و بعضا جلبک

شوند. همچنین  تر دانه ریزتر میکه به سمت نواحی عمیق

بیوکلاست از  بالایی  تجمع  نیز  ریف  بخش سدی  های  در 

ریف تخریب  از  رخسارهحاصل  صورت  به  مخلوط  ها  های 

 شوند. کربناته مشاهده می-آواری

زمانی   بازه  در  رسوبی  محیط  تکامل  پژوهش  این  در 

اس  -کامپانین بر  چینهماستریشتین  شواهد  نگاری  اس 

رخساره ارزیابی  جهت  است.  آمده  تعیین  سکانسی  و  ها 

کامپانین رسوبی  توالی  رسوبی  در    - محیط  ماستریشتین 

( و  1978منطقه شیراز )سازند تاربور( ابتدا از روش سلی ) 

برهم الگوی  والتر  ریزرخسارهقانون  و  نهش  مشخص  ها 

رخسارهمجموعه مقهای  با  سپس  شدند،  تعیین  ایسه  ای 

ریزرخساره ویژگی رخساره های  کمربندهای  با  ای  ها 

( ویلسون  نظیر  )1975استاندارد  فلوگل  و  مدل  2010(   )

پیشـرس س ـوبی  اسـنهادی  بر  تاربور  شـازند  واهد  ـاس 

موردچینه منطقه  در  سکانسی  پیشنهاد    نگاری  مطالعه 

تاربور در منطقه مورد مطالعه گردید. رخساره  های سازند 
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ای، لاگون  در چهار کمربند پهنه کشندی، سد ریفی/ماسه

دار دریا در بازه زمانی  فرم شلف لبهو دریای باز در یک پلت

اند. لازم به ذکر است  ماستریشتین نهشته شده  -کامپانین

رخساره  ضخامت  عمده  سازندکه  به   های  مربوط  تاربور 

سدریفی/ماسه رسوبی  باز  زیرمحیط  دریای  و  لاگون  ای، 

کلی   طور  به  است.  سد  به  کیفی نزدیک  و  کمی  توسعه 

های رسوبی در منطقه مورد مطالعه محصول گسترش  سنگ

و باز و بسته شدن اقیانوس نئوتتیس است. رسوبات کرتاسه 

شد بسته  و  باز  محصول  تاربور  سازند  جمله  از  ن  بالایی 

حوضه در یک بازه زمانی با تکتونیک غیر فعال )زمان باز 

شدن   )بسته  فعال  تکتونیک  و  نئوتتیس(  اقیانوس  شدن 

اس نئوتتیس(  ایـاقیانوس  در  زمـت.  بازه  تنـن  وع  ـانی 

شناسی از رسوبات کم عمق تا عمیق کربناته تا آواری  سنگ 

رادیولاریت حتی  میو  مشاهده  حوضه  کل  در  شود. ها 

کو اقیانوس  کمربند  اولیه  شدن  بسته  نتیجه  ابتدا  هزایی 

و   فرارانش  شدن،  تراستی  به  منجر  ادامه  در  و  نئوتتیس 

نهایتا تشکیل حوضه رسوبی فورلند در انتهای کرتاسه شده 

است. با افزایش فشار و باز تکتونیکی و سوبسیدانس حوضه  

رسوبی به تدریج به سمت سکوی عربی خم شده و منجر  

بیشت فرونشینی  نتیجه  به  در  و  فورلند  رسوبی  حوضه  ر 

های بیلدآپ سازند ریفی  توجهی از کربناترسوبگذاری قابل

)شکل   است  شده  به a  6تاربور  توجه  با  کلی  طور  به   .)

رخساره کربناتگسترش  زیاد  ضخامت  و  ریفی  های های 

برش در  تاربور  میسازند  مطالعه  مورد  نتیجه  های  توان 

تار سازند  رسوبی  محیط  که  مورد  گرفت  منطقه  در  بور 

های  دار با انتهای شیبدار است. نهشتهمطالعه یک شلف لبه

مشخصه از  توربیدایتی  فرایندهای  و  اصلی  ریزشی  های 

؛ فلوگل،  2012های کربناته است )براندانو و همکاران،  شلف

(. در تعیین مدل تکوینی محیط رسوبی سازند تاربور 2010

منابعی نظیر )عباسی و همکاران،  در بازه زمانی مذکور از  

و فلوگل،    2007؛ علوی،  2010بوخم و همکاران،  ؛ ون1400

 ( استفاده شده است. 2010

کامپانین زمانی  زمانی ماستریشتین:    -بازه  بازه  در 

ماستریشتین در زمان رسوبگذاری بسته رسوبی  -کامپانین

LST    ب خارج و مرز فرسایشی بین آمنطقه مورد مطالعه از

گیری است )شکل  های گورپی و تاربور در حال شکلسازند

6b.) 

در این بازه زمانی  بالایی:    -بازه زمانی ماستریشتین زیرین

های سازند تاربور بر روی سازند با پیشروی آب دریا کربنات

گیرد.  شکل می   TSTگورپی گسترش یافته و بسته رسوبی  

  HSTدر ادامه در زمان سکون نسبی آب دریا بسته رسوبی  

های بیلدآپ رخنمون پیدا  سازند تاربور به صورت کربنات

و  می دریا  آب  پسروی سریع  با  کرتاسه  انتهای  در  و  کند 

رسوبی   بسته  شدن  های رخساره   LST/FSSTحکمفرما 

دار دوباره نهشته شده سرشار از رودیست )رخساره  رودیست

کنند. رودیست پکستون( در منطقه مورد مطالعه رسوب می

 (.  6eو  6c ،6d های)شکل
 

فرایندهای دیاژنتیکی شناسایی شده در منطقه مورد 

 مطالعه

ها  دیاژنز عبارت است از تغییراتی که در مشخصات، ویژگی

و ترکیب رسوب از زمان نهشته شدن تا سنگ شدن و وارد  

می روی  دگرگونی  به محیط  طی  شدن  در  رسوبات  دهد. 

محیط   چند  در  معمولاً  میزمان  قرار  گیرند،  دیاژنتیکی 

آن قرارگیری  سنگچرخه  در سیستم  طور    - ها  به  سیال 

صورت  متناوب تغییر کرده و واکنش بین سنگ و سیال به

غیره   و  شدن  دولومیتی  شدن،  سیمانی  حفرات،  تشکیل 

می  )رحیممشاهده  مهم1384پوربناب،  شود  ترین  (. 

سنگ در  کلی  دیاژنتیکی  شامل  تغییرات  رسوبی  های 

ردگی، سیمانی شدن، انحلال، تبلور مجدد، تجزیه مواد فش

ها است. رویدادهای دیاژنتیکی بر  آلی و تولید هیدروکربن

کننده پتانسیل  تخلخل و نفوذپذیری که از خواص کنترل

تأثیر   است،  آب  و  گاز  نفت،  مخزن  عنوان  به  رسوب  یک 

رخساره می سن  و  ژرفا  افزایش  با  با گذارند.  همراه  که  ها 

ش تدفین و دما است، میزان تأثیر فرایندهای دیاژنزی  افزای

می کاهش  بیشتر  تخلخل  نتیجه  در  و  یافته   یابد. افزایش 

به دلیل تغییراتی   بررسی و مطالعه مراحل دیاژنتیکی نیز 

آورد بسیار حائز اهمیت است. با توجه  که در سنگ پدید می

اینکه سنگ اقتصادی و وجود مواد  به  از نظر  های رسوبی 

فرایندهای هی مطالعه  دارند،  زیادی  اهمیت  دروکربوری 

بینی رفتار مخزن  دیاژنتیکی یکی از مراحل مهم در پیش

ترین فرایندهای دیاژنزی مؤثر بر توالی  از مهمخواهد بود.  

آشفتگی، میکرایتی  توان به نوشکلی، زیستمورد مطالعه می

مکانیکی،   فشردگی  انحلال،  شدن،  سیمانی  شدن، 

شدن، پیریتی شدن، هماتیتی شدن، دولومیتی  استیلولیتی  

های  ها اشاره کرد که به تفکیک در محیطشدن و شکستگی

اند. در بررسی  دیاژنتیکی دریایی، جوی و دفنی تشکیل شده

و تفکیک فرایندهای دیاژنتیکی رسوبات کرتاسه بالایی از  
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؛ مراد و همکاران،  1393)خانجانی و همکاران،    منابعی نظیر

؛ فلاح  2016؛ محسنی و همکاران،  2010؛ رینولد،  2012

؛  1396، آزاد شهرکی و همکاران،  1399بکتاش و همکاران،  

؛  2021اران،  ؛ اسدی و همک 1397عالیشوندی و همکاران،  

همکاران،  ملک و  همکاران،  2021زاده  و  رشید  ؛  2022؛ 

همکاران،   و  همکاران،  2023مهرابی  و  میبدی  امامی  ؛ 

همکاران،  1401 و  مرادی  همکاران،  1402؛  و  سبوحی  ؛ 

(  2023  و   a2022و    b2022  محمودآبادی ؛ و میرزایی1402

 استفاده شده است. 

  

 
موقعیت سازند تاربور در حوضه رسوبی نئوتتیس در بازه زمانی  (  a،  نگاری سکانسیمدل تکوینی محیط رسوبی سازند تاربور بر اساس شواهد چینه  .6شکل  

( پیشروی  C، ماستریشتین-در بازه زمانی کامپانین  LST( مرز بین سازند گورپی و تاربور در سیستم تراکت b، (2004ماستریشتین )با تغییرات از علوی، 

( ریزش رسوبات  HST ،eهای سازند تاربور در سیستم تراکت ( بیلداپ کربناتTST ، dهای سازند تاربور بر روی سازند تاربور در سیستم تراکت کربنات 

 . FSSTسیستم تراکت دار سازند تاربور در  رودیست
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 محیط دیاژنتیکی دریایی

فرایند دیاژنتیکی نوشکلی به دو صورت نوشکلی  نوشکلی:  

ماتریکس میکرایتی گل آهکی در اثر تبلور دوباره و رشد  

می تبدیل  میکرواسپارایت  به  در  بلورها  فرایند  این  شود. 

نمونه از  نازک  بسیاری  گسترده  های  بسیار  میکروسکوپی 

ای که تشخیص بافت اولیه رسوبی را در برخی  گونهاست؛ به

ها غیر ممکن ساخته است. نوع دوم نوشکلی  از ریزرخساره 

تـصبه آراگـبدیـورت  کلـونیـل  به  )نوشـت  لی  ـک ـسیت 

هایی نظیر  مورفیک( است که در این حالت بیوکلاستپلی

های مورد  . در نمونهشوندهای رودیست کلسیتی میخرده

محیط در  دیاژنتیکی  فرایند  این  دیاژنتیکی  مطالعه  های 

فراتیک و وادوز در شرایط دفنی صورت گرفته است. وجود  

های فقیر از منیزیم از شرایط اساسی  های ناپایدار و آبدانه

(. این نوع فرایند  1975این فرایند دیاژنتیک است )بترست،  

ژرفای شلف میانی دیده  ی کمهادیاژنتیکی بیشتر در بخش

 (. 7aشود )شکل می
زیست  فرایندآشفتگی:  زیست اثر    آشفتگیدیاژنتیکی  بر 

ریختگی توسط موجودات در محیط  همفعالیت زیستی و به 

می ایجاد  خارجی  شلف  در  بخصوص  فرایند  دریایی  شود. 

محیطزیست در  و آشفتگی  بافت  تغییر  با  دریایی  های 

سبب رسوب  اولیه  به  ساختار  رسوبات  رنگ  صورت  تغییر 

(. در  2011؛ هولیس  2010شوند )فلوگل تیره و روشن می

زیستنمونه تاربور  سازند  مطالعه  در  های  بیشتر  آشفتگی 

گلریز در  رخساره  عمیق  و  آرام  ناحیه  پشتیبان 

مشاهده ریزرخساره  تاربور  سازند  و لاگون  باز  دریای  های 

 (. 7bشود. )شکل  می
شدن  محیطاول:  میکرایتی  در  دیاژنتیکی  فاز  های  ین 

دیاژنتیکی دریایی است که به دو فرم پوشش میکرایتی در  

های اسکلتی بخصوص فرامینیفرهای بنتیک  اطراف آلوکم

گیرد )ارلر،  ها صورت میو میکریتی شدن کامل بیوکلاست

و همکاران،  2018 در  2018؛ کراورز  بیشتر  فرایند  (. این 

های آرام و کم انرژی مانند لاگون مشاهده شده و با محیط

بخصوص   تا  آلوکم  اطراف  در  میکرایتی  پوشش  ایجاد 

قالب دانهدانه اولیه و  باعث حفظ ساختار  ها  های اسکلتی 

شود  می  شده و در نتیجه حفظ تخلخل اولیه رسوب را باعث

 (. 7c)شکل  

شدن سیمان:  سیمانی  انواع  دیاژنتیکی  از  محیط  های 

سیمان   به  توان  می  مطالعه  مورد  رسوبات  در  دریایی 

از   تکسیال اشاره کرد.ضخامت و سیمان سینای همحاشیه

میویژگی شدن  سیمانی  از  های  بخشی  اشغال  به  توان 

دانه میان  درونتخلخل  و  حجرات  دانهای  در  واقع  ای 

رخساره گ در  بخصوص  روزنبران  و  دانه  استروپودها  های 

 بعد اشاره کرد. پشتیبان توسط سیمان کلسیتی هم

سین رورش:  تکسیالسیمان  هـسیمان  یا  مـدی  محور 

در اطراف دانهسین های اسکلتی بخصوص  تکسیال عموماً 

همخرده اضافی  رشد  صورت  به  اکینودرم  با های  محور 

و   نوری  میپیوستگی  تشکیل  جذب  یکنواخت  شوند. 

های اکینویید  های کربنات کلسیم بیشتر توسط خردهیون

خردهدانهتک اطراف  در  سیمان  رشد  افزایش  و  های  ای 

اکینودرم و ایجاد سیمان اسپارایت شفاف باعث ایجاد این  

می سیمان  سیمان  نوع  نوع  این  بلورهای  چنانچه  شود. 

دیاژنتیکی   باشد، محصول محیط  و  شفاف  و جوی  دفنی 

چنانچه بلورهای این نوع سیمان کدر و ابری باشد، محصول  

)تاکر،   هستند  دریایی  دیاژنتیکی  فلوگل،  2001محیط  ؛ 

 (. 7d( )شکل  2010
 

 محیط دیاژنتیکی جوی 

در  :  انحلال غیرانتخابی  و  انتخابی  صورت  به  فرایند  این 

می صورت  جوی  دیاژنتیکی  محیط  مختلف  گیرد.  مراحل 

فرایند   جوی  این  دیاژنتیکی  محیط  فرایند  مهمترین 

محسوب شده که به صورت تخریبی باعث تحلیل و از بین  

دانه میرفتن  غیراسکلتی  و  اسکلتی  ناپایدار  شود.  های 

اشباع بودن سیالات منفذی نسبت به  شرایطی مانند تحت

بالاآمدگی سنگ های کربناته در غلظت کربنات کلسیم و 

باعث  محیط تلوژنیک  دیاژنتیکی  های  فرایند  این  ایجاد 

(.  فرایند دیاژنتیکی  2001؛ تاکر،  2010شود )فلوگل،  می

انحلال در رسوبات  مورد مطالعه معمولا در طی دو مرحله  

بر روی رسوبات سازند تاربور تاثیرگذار بوده است، به نحوی 

در  فابریک  کننده  انتخاب  صورت  به  انحلال  اول  فاز  که 

در حین دیاژنز دفنی صورت گرفته  محیط جوی و فاز نهایی  

دیاژنتیکی   فرایند  مشابه  شرایط  در  کلی  طور  به  است. 

کنترل  در  یا  فابریک  کننده  انتخاب  صورت  به  انحلال 

های  گیرد. در برشورت میـفابریک به صورت گسترده ص

مورد مطالعه کوه شهرک و کوه قلعه فرایند دیاژنتیکی انحلا  

و بعضا غار در منطقه    جوی )کارست( باعث ایجاد حفرات

است شده  مطالعه  چوکت،    مورد  و  اهر،  1990)جیمز  ؛ 

سبحانی2008 همکاران،  1400فروشانی،  ؛  و  فو  سالی  ؛ 

 (. 7e( )شکل  2022؛ اسمیت و همکاران،  2021
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( به هم ریختگی زیستی، برش b،  72( نوشکلی، برش کوه قلعه، مقطع شماره  a  های مورد مطالعه:فرایندهای دیاژنتیکی مشاهده شده در برش   .7شکل  

( e  ،80تکسیال، برش کوه شهرک، مقطع شماره  ( سیمان کلسیتی سین d ،99( میکریتی شدن، برش کوه قلعه، مقطع شماره c ،22کوه قلعه، مقطع شماره 

بعد پر کننده تخلخل قالبی، برش کوه شهرک، مقطع شماره ( سیمان همf  ،ساز ای ستبرلایه چهره لال جوی )کارست(، برش کوه شهرک، بخش آهک تودهانح

55، g 123( سیمان دروزی، برش کوه قلعه، مقطع شماره، h 32( انحلال دفنی، برش کوه شهرک، مقطع شماره، i طع  ( سیمان بلوکی، برش کوه شهرک، مق

مقطع شماره  j،  67شماره   قلعه،  کوه  برش  سیلیسی،  سیمان   )30  ،k  مقطع شماره کوه شهرک،  برش  فشردگی مکانیکی،   )110  ،l فشردگی شیمیایی  )  

( هماتیتی شدن، برش کوه شهرک، مقطع  n  ،120( پیریتی شدن، برش کوه شهرک، مقطع شماره  m،  99)استیلولیتی شدن(، برش کوه شهرک، مقطع شماره  

مقطع شماره  o  ،88ره  شما قلعه،  کوه  برش  دولومیتی شدن،   )69،  p  مقطع شماره کوه شهرک،  برش  شکستگی،   )48،  q دانه در  شدن  های  ( هماتیتی 

   .19دار، برش کوه قلعه، مقطع شماره سنگ آهکی فسیل های ماسه ( هماتیتی شدن در دانه r ،32سنگ، برش کوه قلعه، مقطع شماره ماسه 

 

 سیمانی شدن جوی 

سیمانی شدن فرآیند اصلی دیاژنتیکی است که یک سنگ  

آورد و اساساً  آهک سخت را از یک رسوب سست بوجود می

ای نسبت به  در جائی که مقدار زیادی از سیال درون حفره

شود. به طور  اشباع برسد انجام میفاز سیمان به حد فوق

کـکل سیـشانیـی  شیـهمانـناسی  به  ف ـا  آب،  شار  ـمی 

تأمین  دی نرخ  و  منیزیم  به  کلسیم  نسبت  اکسیدکربن، 

درون   سیالات  اشباع  که  زمانی  دارد.  بستگی  کربنات 

دار بدون آهن یا  های کلسیتای نسبت به فاز سیمانحفره

انیدریتآهن و  دولومیت  سیلیس،  باشد،  دار،  بیشتر  دار 
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ها رسوب گونه سیمانباع رسیده و ایناشباع به مرز فوق اش

(. سیمانی شدن به عنوان یک  1990کنند )تاکر و رایت،  می

مکانیسم غالب در از بین بردن تخلخل در مخازن کربناته 

می محدودهمحسوب  دفنی  شود.  و  جوی  دریایی،  های 

 های خاص خود را دارا هستند. سیمان

ع سیمان از  این نو: سیمان هم بعد پر کننده تخلخل قالبی

بلورهای شفاف و تقریباً یک اندازه کلسیت تشکیل شده و  

تبلور سیمان محصول  نسلعمدتاً  هستند. های  قبلی  های 

های  بعد پر کننده تخلخل قالبی در محیطهای همسیمان

(. این نوع سیمان در  2010شوند )فلوگل،  جوی تشکیل می

هیدروکربنتوالی و های  سروک  سازندهای  مانند    دار 

آسماری معمولاً کاهنده پتانسیل مخزنی است زیرا تخلخل  

دانه دانهدرون  بین  و  رخسارهای  را  ای  پشتیبان  دانه  های 

 (. 7fدهد )شکل کاهش می

های مورد مطالعه  این نوع سیمان در نمونهسیمان دروزی: 

حفره   مرکز  سمت  به  سیمان  بلورهای  اندازه  افزایش  با 

می هممشاهده  و  )بییرناکا  و  2005کاران،  شود  آروسی  ؛ 

(. سیمان کلسیت  2017؛ سیبل و جیمز،  2015همکاران،  

محی در  عمدتا  شـدروزی  آب  فرآتیک  تـط  شکیل  ـیرین 

های دفنی عمیق )چوکت و جیمز،  شوند ولی در محیطمی

های جوی نزدیک به سطح نیز  ( و همچنین محیط1990

 (. 7g(، )شکل 2010شود )فلوگل، تشکیل می
 

 دیاژنتیکی دفنیمحیط 

به طور کلی فرایند دیاژنتیکی انحلال عمدتا  انحلال دفنی: 

محیط میدر  صورت  جوی  دیاژنتیکی  )فلوگل،   گیردهای 

تر دیاژنز در  (. ولی در مراحل پیشرفته2004؛ تاکر،  2010

محیط دیاژنتیکی دفنی کم عمق و عمیق نیز انحلال صورت  

انحلامی دیاژنتیکی  فرایند  فابریک  محیط  گیرد.  در  ل 

دانه و  بوده  دفنی مخرب  و سیمان  دیاژنزی  ماتریکس  ها، 

قرار داده و محصول آن به صورت   تاثیر  را تحت  رسوبات 

های دیاژنتیکی  شود. در محیطای نمایان می تخلخل حفره

دفنی فرایند انحلال به عواملی نظیر عمق تدفین، ترکیب  

آب از  حفره  ی هاشیمیایی  و  هیدروکربن  ورود  همه  ای، 

بستگی دارد. اصولا با    1تر عمق موازنه کربنات کلسیممهم

با کاهش دما و افزایش فشار گاز دی اکسید کربن بخصوص  

های جغرافیایی بالا شرایط پایداری کربنات کلسیم  در عرض

می صورت  انحلال  فرایند  و  یافته  )تاکر،  کاهش  گیرد 

 
1 CCD: Carbonate Compensation Depth 

امتداد  2001 در  دفنی  انحلال  فرایند  همچنین   .)

ها در حین دیاژنز دفنی باعث ایجاد تخلخل شده ولیتاستیل

دار و یا بلورهای دولومیت پر  که عمدتا از مواد آلی بیتومن

 (. 7h( )شکل 2010شوند )فلوگل، می
 

 سیمانی شدن دفنی

سیمان شامل انواع  تاربور  سازند  در  موجود  دفنی  های 

بلوکی و سیلیسی است که در این   میان  سیمان کلسیت 

ترین نوع سیمان است که در  سیمان بلوکی کلسیتی فراوان

مطالعه  مورد  منطقه  در  بالایی  کرتاسه  رسوبات  توالی 

 شود.مشاهده می

از بلورهای کلسیت متوسط تا درشت بلور سیمان بلوکی:  

های دوم و سوم محسوب  های نسلتشکیل شده و سیمان

همکاران،  می و  )محسنی  س2016شوند  نوع  این  یمان  (. 

و   شکستگی  حین  شده  ایجاد  حفرات  کننده  پر  معمولاً 

سنگ آهکی  های ماسهاستیلولیتی شدن هستند. در نمونه

ای  دانهسنگ با سیمان آهکی بیندر برش کوه قلعه ماسه

های  شود. )شکلبعضا به فرم ریزدانه و بلوکی مشاهده می

7i  7وs ) 

مانند  سیمان سیلیسی:   دولومیتی شدن،  سیلیسی شدن، 

تواند در طی دیاژنز اولیه یا نهائی انجام شود. سیلیسی  می

فسیل در  انتخابی  جانشینی  فرم  به  گسترش  شدن  یا  ها 

شود. همچنین سیلیس  های چرتی انجام میها و لایه نودول

سنگ برخی  در  سیمان  یک  صورت  یافت  به  آهکی  های 

)تاکر،  می دیاژنتیک 2004شود  سیلیس  مهم  انواع  در  (.  ی 

شکلسنگ کوارتز  بلورهای  شامل  آهکی  دار،  های 

می مشاهده  کلسدونی  و  فرایند  میکروکوارتز  این  شود. 

های بخش آواری برش کوه قلعه سنگدیاژنتیکی در ماسه

 (. 7jشود )شکل به خوبی مشاهده می

مکانیکی:   باعث فشردگی  دیاژنژ  حین  در  فرایند  این 

دانه تغییر شکل  و  اسکلتیشکستگی  غیراسکلتی،    های  و 

مضرس شده   مقعر و یا-تر، ایجاد مرز محدبآرایش فشرده

می سبب  را  تراوایی  و  تخلخل  کاهش  نهایت  در  شود  و 

همکاران،   و  ویلسون،  2011)رونچی  و  مادن  از  2013؛   .)

میویژگی فرایند  این  دیگر  ضخامت  های  کاهش  به  توان 

ه  ها اشاریابی مجدد دانهرسوبات، آبدهی، شکستن و جهت

کم عمق   دفنی  دیاژنزی  فرایند شاخصه محیط  این  کرد. 

 (. 7k)شکل  است
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شدن(:   )استیلولیتی  شیمیایی  ترین مهمفشردگی 

استیلولیتی   دفنی  دیاژنز  حین  در  دیاژنتیکی  فرایندهای 

های گل پشتیبان  شدن است. این فرایند عمدتاً در رخساره

می استیلولیتشودمشاهده  امتداد  در  فرایند .  معمولاً  ها 

فرایند سبب ایجاد  دولومیتی شدن مشاهده می شود. این 

دولومیت سیالات  عبور  برای  مجرا  و  میکانال  شود.  ساز 

امتداد   در  آهن  اکسیدهای  بعضا  و  آلی  مواد  آثار  وجود 

ها از سایر  ها و قطع کردن فابریک، سیمان و دانهاستیلولیت

فرایند محسوب میویژگی این  و  های  میگوئل  )سان  شود 

(. دلیل تشکیل  1990؛ چوکت و جیمز،  2017همکاران،  

این فرایند اختلاف انحلال نسبی ذرات سازنده سنگ طی  

با عمق متوسط و عمیق   افزایش فشار حین دیاژنز دفنی 

 (. 7l)شکل  است

شدن  فراوان  :پیریتی  در پیریت  آهن  سولفید  کانی  ترین 

های کربناته با منشأ همزمان با رسوبگذاری، آواری و  گسن

از احیای مواد   دیاژنتیکی است. تشکیل پیریت دیاژنتیک 

محیط در  آبآلی  و  اکسیژن  کم  نرمال  دریایی  های  های 

دانه حجرات  درون  جانشینی  فرم  به  و  است  های  شیرین 

های کروی و به اسکلتی و دانه تمشکی به صورت آگرگات

؛  2006قالی و همکاران،  شود )المشاهده میفرم خودشکل  

(. این فرایند دیاژنتیکی بیشتر در  2012مراد و همکاران،  

 (. 7mشود )شکل پشتیبان مشاهده میهای گلرخساره 

این فرایند دیاژنتیکی به صورت پراکنده در    هماتیتی شدن:

ها، ماتریکس  های مورد مطالعه، به فرم آغشتگی دانهنمونه

شود. همچنین در  حجرات روزنبران مشاهده می  و پر کننده

های رسی و  ها منشأ احتمالی آن انحلال کانیبرخی نمونه

های جوی فرورو در بازه زمانی دیاژنز  یا انتقال توسط آب

دفنی و یا در هنگام مرحله تلوژنز در زمان بالاآمدگی باشد. 

های آواری مانند  های مورد مطالعه در لیتوفاسیسدر نمونه

ها بخصوص در برش کوه قلعه فرایند آغشتگی  سنگماسه

شود )تاکر، ها به پوشش هماتیتی به خوبی مشاهده میدانه

همکاران،  2004 و  حسینی  همکاران،  1398؛  و  ریاز  ؛ 

 (. 7qو   7n(، )شکل های  2022

های  ترین فرایند دیاژنتیکی در نمونهمهم :  دولومیتی شدن

است که به فرم اولیه   مورد مطالعه فرایند دولومیتی شدن

شود. فرایند  های مورد مطالعه مشاهده میو ثانویه در نمونه 

شکل صورت  به  شدن  طی  دولومیتی  در  اولیه  گیری 

فرایندهای دیاژنتیکی اولیه )ائوژنیک( و همچنین در حین  

دیاژنز تاخیری صورت گرفته و به اشکال لوزی شکل شناور  

مه هسته  گاها  مو  شفاف  حاشیه  و  میآلود  شوند.  شاهده 

 (.  7o)شکل  

رخساره :  هاشکستگی در  گلبیشتر  در  ـپشتهای  یبان 

های ریزرخسارهای لاگون و شلف خارجی در مراحل گروه

ها به فرم  شوند. برخی از شکستگیآخر دیاژنز مشاهده می

باز و برخی نیز پرشده توسط سیمان به خصوص کلسیت 

 (. 7pشوند )شکل مشاهده می 
 

 توالی پاراژنتیکی

تاریخچه دیاژنتیکی   مورد مطالعه  تاربور در منطقه  سازند 

دیاژنپیچیده شامل  را  ای  دفنی  و  جوی  اولیه،  دریایی  ز 

رسوبات   دیاژنز  ابتدایی  مرحله  در  است.  شده  متحمل 

فرایندهای  تأثیر  تحت  رسوبگذاری  با  همزمان  دریایی 

می قرار  تشکیل  دیاژنتیکی  باعث  تبخیر  افزایش  گیرند. 

های اولیه در این مرحله  دولومیت و انیدریت شده و تخلخل

خروج از آب و حاکم شدن  شوند. در ادامه در حین  ایجاد می

دیاژنز جویی انحلال و همچنین فرایندهای مانند دولومیتی  

انیدریتی شدن صورت می فرایندها در  شدن و  گیرد. این 

هیدروکربنتوالی پتانسیل  های  کاهش  باعث  معمولاً  دار 

شوند.  های لاگونی و شول میمخزنی بخصوص در رخساره

ها و تغییرات  به طور کلی گسترش کمی و کیفی رخساره

کننده کنترل  از  مخزنی  دیاژنتیکی  کیفیت  اصلی  های 

؛ دو و  2007شوند )لوسیا،  دار محسوب می سازندهای نفت

مور،  2011همکاران،   مور،  2001؛  تاریخچه  2013،   .)

بر روی   فازهای دیاژنز صورت گرفته  دیاژنتیکی به همراه 

 آمده است.  8توالی رسوبات مورد مطالعه در شکل شماره 
 

 نگاری سکانسی چینه

با   زایشی  و  ژنتیکی  ارتباط  دارای  که  رسوبی  واحدهای 

پیوستگی   یا  و  ناپیوستگی  سطوح  توسط  و  بوده  یکدیگر 

م یکدیگر  از  می ـمعادل  تـشجزا  عـوند،  علم   ـحت  نوان 

قرار میچینه ارزیابی  مورد  و  نگاری سکانسی  )ویل  گیرند 

میرزایی محمودآبادی،  ؛  2006؛ کاتونینو،  1997همکاران،  

می1402و    1401 محمـ؛  در  2020  ،ادیـودآبـرزایی   .)

روی سال بر  جدید  مطالعاتی  رویکردهای  با  اخیر  های 

و  حوضه تجزیه  و  محیطی  شرایط  بازسازی  رسوبی،  های 

رخساره دیدگاهتحلیل  میکروسکوپی  و های  جدید  های 

کارب از  است.  شده  گشوده  علم  این  در  ردهای ـمتنوعی 

میچینه سکانسی  مواد  نگاری  اکتشاف  به  توان 
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رخساره تعیین  منشا،  هیدروکربوری،  سنگ  مستعد  های 

مقیاس   در  رسوبی  حوضه  یک  در  سنگ  پوش  و  مخزن 

با  ناحیه دریا  آب  سطح  تغییرات  ارتباط  و  محلی  و  ای 

گسترش فرایندهای دیاژنتیکی از لحاظ کمی و کیفی اشاره  

 کرد. 

 

 
 تاریخچه دیاژنتیکی به همراه فازهای دیاژنز صورت گرفته بر روی رسوبات کرتاسه بالایی )سازند تاربور( در منطقه مورد مطالعه  .8شکل 

 

نهشتهچینه در  نگاری سکانسی  بالایی  کرتاسه  های 

 برش کوه شهرک 

متر سازندهای گورپی و    850برش کوه شهرک با ضخامت 

سکانس رسوبی رده سوم تشکیل    3تاربور را شامل شده و از  

شده است. سازند گورپی با رخساره مارنی و ضخامت حدود 

می  200 بهمتر  پیشرونده تواند  تراز  رخساره  دسته  عنوان 

TST گرفته شود.  رسکانس رسوبی اول در نظ 

DS1  250این سکانس با ضخامت    :اول: سکانس رسوبی  

های بالایی سازند گورپی و بخش پایینی سازند  متر بخش

رخساره   دسته  از  و  برگرفته  در  را   HSTو    TSTتاربور 

  200با ضخامت    TSTتشکیل شده است. دسته رخساره  

مارن از  خاکستریمتر  گورپی    های  سازند  سبزرنگ  تا 

متر    50  با ضخامت  HSTتشکیل شده است. دسته رخساره  

های بخش پایینی سازند تاربور تشکیل شده است از کربنات

 (. 10و شکل  9a ،9b های)شکل

DS2100این سکانس با ضخامت    :: سکانس رسوبی دوم  

های پایینی سازند سازند تاربور را در برگرفته و متر بخش

تشکیل شده است. دسته    HSTو    TSTاز دسته رخساره  

از آهک  15با ضخامت    TSTرخساره   های نازک لایه  متر 

عمده  است.  شده  تشکیل  تاربور  سازند  رنگ  خاکستری 

رخسا از  رسوبی  بسته  این  دهنده  تشکیل  های رهرخساره 

باز تشکیل شده است. آخرین حد پیشروی   سد و دریای 

دریا   بیوکلاس  mfsآب  پکستون  از  رخساره  تی  ـاین 

رسوبی  رودیست بسته  است.  شده  تشکیل  این    HSTدار 

های متوسط تا  متر از آهک 85سکانس رسوبی با ضخامت 

های سدی و لاگون تشکیل  ضخیم لایه متشکل از رخساره

فرسایشی نوع دوم   ناپیوستگی  با  شده است. این سکانس 

یابد   در زیر سکانس رسوبی نوع دوم خاتمه می  SB2مرز  

 (. 10و شکل  9a ،9b های)شکل

DS3سوم رسوبی  سکانس  با    ::  سوم  رسوبی  سکانس 

حدود   بخش  500ضخامت  سازند  متر  سازند  بالایی  های 

و برگرفته  در  را  رخساره    تاربور  دسته   HSTو    TSTاز 

  5/35با ضخامت    TSTتشکیل شده است. دسته رخساره  

های های نازک لایه خاکستری رنگ از رخسارهمتر از آهک

سدی تشکیل شده است. آخرین حد پیشروی   دریای باز و 

دریا   بیوکلاس  mfsآب  پکستون  از  رخساره  تی  ـاین 

رسوبی  رودیست بسته  است.  شده  تشکیل  این    HSTدار 

های ضخیم تا  متر از آهک  465سکانس رسوبی با ضخامت  

به صورت چهرهتوده است.  ای  شده  تشکیل  پرتگاه  و  ساز 

فرسایشی   مرز  با  رسوبی سوم  بالایی سکانس  های  بخش 

،  9a  هایفرسایشی و حذف شده است. )شکل  SB1نوع اول  

9b  10و شکل .) 
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( رخنمون سازندهای گورپی و تاربور به صورت بخش از سوپرسکانس زونی  a   ، نگاری سکانسی سازند تاربور در برش کوه شهرکچینه  . 9شکل  

(Zuniدر تقسیم )( بندیSloss, 1963)  وbهای رسوبی درجه سوم  ( نمایی از سکانسDS1 ،DS2  وDS3 

  

 
 های کرتاسه بالایی در برش کوه شهرک نگاری سکانسی نهشتهستون چینه .10شکل 
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نهشتهچینه در  نگاری سکانسی  بالایی  کرتاسه  های 

 برش کوه قلعه 

متر از دو بخش    800برش کوه شهرک با ضخامت حدود  

و  گورپی  سازندهای  است.  شده  تشکیل  کربناته  و  آواری 

سکانس رسوبی رده سوم تشکیل    3تاربور را شامل شده و از  

شده است. سازند گورپی با رخساره مارنی و ضخامت حدود 

می  200 بهمتر  پیشرونده تواند  تراز  رخساره  دسته  عنوان 

TST رسوبی اول در نظ گرفته شود.  سکانس 

DS1150این سکانس با ضخامت    :: سکانس رسوبی اول  

تشکیل شده    HSTو    LST  ،TSTهای  متر از دسته رخساره

متر از کنگلومرا    10با ضخامت    LSTاست. دسته رخساره  

میکروکنگلوم تشـو  رنگ  قرمز  شـرای  اسـکیل  ت.  ـده 

عیین مرز  های پایینی این سکانس رسوبی پوشیده و تبخش

پذیر نیست. دسته رخساره  پایینی و ضخامت دقیق امکان

TST    متر از تناوب    100این سکانس رسوبی به ضخامت

های قرمز رنگ تشکیل شده است. بسته سنگ و شیلماسه

ماسه  90با ضخامت    HSTرسوبی   تناوب  از  و  متر  سنگ 

مارن و  سکانس  شیل  است.  تشکیل شده  رنگ  قرمز  های 

در زیر سکانس    SB1مرز فرسایشی نوع اول  رسوبی اول با  

و شکل    11a  ،11bهای  یابد )شکلرسوبی دوم خاتمه می

12 .) 

DS2دوم رسوبی  سکانس  با    ::  دوم  رسوبی  سکانس 

 HSTو    LST  ،TSTهای  متر از دسته رخساره  160ضخامت  

متر    15با ضخامت    LSTتشکیل شده است. دسته رخساره  

شده   تشکیل  رنگ  قرمز  میکروکنگلومرای  و  کنگلومرا  از 

این سکانس رسوبی به ضخامت   TSTاست. دسته رخساره 

های قرمز رنگ تشکیل  سنگ و شیلمتر از تناوب ماسه   50

متر از تناوب    95با ضخامت    HSTشده است. بسته رسوبی  

مارنماسه و  شیل  و  شده سنگ  تشکیل  رنگ  قرمز  های 

  SB1ست. سکانس رسوبی دوم با مرز فرسایشی نوع اول  ا

می خاتمه  سوم  رسوبی  سکانس  زیر  )شکلدر  های  یابد 

11a  ،11b  12و شکل .) 

 

 
(  Zuniرخنمون سازندهای گورپی و تاربور به صورت بخش از سوپرسکانس زونی )(  a  ،نگاری سکانسی سازند تاربور در برش کوه قلعهچینه  .11شکل  

 . DS3و  DS2های رسوبی درجه سوم  (نمایی از سکانسbو  ( Sloss, 1963بندی )در تقسیم
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 قلعه های کرتاسه بالایی در برش کوه نگاری سکانسی نهشتهستون چینه .12شکل 

 

DS3سوم رسوبی  سکانس  با  :  :  سوم  رسوبی  سکانس 

 LST  ،TSTهای  متر از دسته رخساره  450ضخامت حدود 

با ضخامت    LSTتشکیل شده است. دسته رخساره    HSTو  

متر از کنگلومرا و میکروکنگلومرای قرمز رنگ تشکیل    20

رخساره   دسته  است.  به    TSTشده  رسوبی  سکانس  این 

های نازک لایه خاکستری رنگ  متر از آهک  100ضخامت  

سدی تشکیل شده است. آخرین    های دریای باز واز رخساره

دریا   آب  پیشروی  پکستون    mfsحد  از  رخساره  این 

میرودیستبیوکلاستی   مشخص  رسوبی  دار  بسته  شود. 

HST    های  متر از آهک  330این سکانس رسوبی با ضخامت

ساز و پرتگاه تشکیل شده  ای به صورت چهرهضخیم تا توده

بخش مرز  است.  با  سوم  رسوبی  سکانس  بالایی  های 

اول   نوع  است.    SB1فرسایشی  شده  حذف  و  فرسایشی 

های  سی سکانسبا برر  (. 12و شکل    11a  ،11bهای )شکل

شود که هر رسوبی هر دو برش مورد مطالعه مشخص می

رسوبی   سکانس  یک  از  بخشی  مطالعه  مورد  برش  دو 

به محل   بسته  که  نحوی  به  هستند.  دوم  درجه  پسرونده 

برش موقعیت  قرارگیری  و  پالئوژئوگرافی  لحاظ  از  ها 

های همزمان با رسوبگذاری در  تکتونیکی و عملکرد گسل

سکانس رسوبی اول سازند  TSTته رخساره هر دو برش دس

سازند تاربور را  HSTگورپی را شامل شده و دسته رخساره 

می نشامل  و  ضخامت  در  برش  رو  هر  تفاوت  وع  ـشود. 

شناسی سکانس رسوبی دوم است. در سکانس رسوبی  سنگ 

های پایینی سکانس و دسته رخساره دوم کوه قلعه بخش

LST  سنگ ماسه با  و  کنگلومرا  دسته  شناسی  و  سنگ 

رخساره  TSTرخساره   شده از  تشکیل  شیلی  آواری  های 

است در حالی که سکانس رسوبی دوم در برش کوه شهرک  

های کربناته از رخساره  HSTو    TSTهر دو دسته رخساره  

شده تشکیل  بیرونی  و  میانی  شلف  به  تفاوت  مربوط  اند. 

های تفکیک شده در دو برش مورد  عمده دیگر در سکانس
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مطالعه مربوط به سکانس رسوبی سوم است، به نحوی که  

و    LST  ،TSTدر برش کوه شهرک هر سه دسته رخساره  

HST   سنگ رخنمون  با  کربناته  و  آواری  رسوبات  شناسی 

رسوبی   کوه شهرک سکانس  برش  در  که  در حالی  دارند 

های رسوبی کربناته مربوط به توالی به  ون تماما از سنگتس

های طرف بالا کم عمق شونده شلف کربناته شامل رخساره

 شلف بیرونی، میانی و درونی تشکیل شده است. 
 

 پالئوژئوگرافی

مطالعه بر اساس    در این بخش پالئوژئوگرافی منطقه مورد

مناطق  شواهد چینه سوی  به  است.  آمده  نگاری سکانسی 

جنوب غربی منطقه مورد مطالعه تغییرات ناگهانی محیط  

از سازندها از جمله   باعث جانشینی جانبی برخی  رسوبی 

منط در  گورپی  تغییر  قسازند  دلیل  است.  مطالعه  مورد  ه 

محیط سیستم  از  ناگهانی  ناشی  منطقه  در  رسوبی  های 

گسلی هورست و گرابن در منطقه مورد مطالعه    یهاسیستم

)عندلیبی،  زمانی    (.1375  است  بازه  در  کلی  طور  به 

بخش   در  رسوبگذاری  فضای  شدن  پر  با  ماستریشتین 

-جلویی حوضه رسوبی فورلند و توسعه رسوبات افیولیتی

مهاجرت   به  منجر  حوضه  مرکزی  بخش  در  رادیولاریتی 

حو جنوب  ضبرآمدگی  سمت  به  زاگرس  فورلند  میانی  ه 

و   ضخامت  شدید  تغییرات  اساس  بر  است.  شده  غربی 

چنین   مطالعه  مورد  منطقه  و  فارس  منطقه  در  رخساره 

های ماستریشتین در منطقه فارس در  که نهشته  آیدبرمی

حوضه،   این  در  است.  شده  نهشته  فورلند  حوضه  یک 

های سازند تاربور در بخش جلو برآمدگی/برآمدگی  کربنات

اند در حالی که در فضای پشت آن سازند شیلی  رسوب کرده

(  2017گورپی شکل گرفته است. )پرهام و همکاران،  مارنی  

های گسلش در منطقه  نقش سازوکار سیستم  (.13)شکل  

های زیرین  شناسی بخشمورد مطالعه باعث تغییر در سنگ 

هر دو برش شده است. به نحوی که در برش کوه قلعه در 

آواری شامل کنگلومرا،   هایبخش پایینی تناوبی از سنگ

مت  سخنمون داشته در حالی که به  سنگ و شیل رماسه

های سازند گورپی  غرب و در برش کوه شهرک شیل و مارن

دارند.  رخنمون  شهرک  کوه  پایینی  بخش  رسوبات    در 

بسته  و  باز  تاربور محصول  از جمله سازند  بالایی  کرتاسه 

شدن حوضه رسوبی در یک بازه زمانی با تکتونیک غیر فعال  

( و تکتونیک فعال )بسته  )زمان باز شدن اقیانوس نئوتتیس

تنوع   زمانی  بازه  این  در  است.  نئوتتیس(  اقیانوس  شدن 

شناسی از رسوبات کم عمق تا عمیق کربناته تا آواری  سنگ 

رادیولاریت حتی  کو  در  حـها  رسـل  مـوضه  شاهده ـوبی 

اولیه  می شدن  بسته  نتیجه  ابتدا  کوهزایی  کمربند  شود. 

به منجر  ادامه  در  و  نئوتتیس  شدن،    اقیانوس  تراستی 

فرارانش و نهایتا تشکیل حوضه رسوبی فورلند در انتهای  

با  و  فشار  افزایش  با  است.  شده  و    رکرتاسه  تکتونیکی 

سوبسیدانس حوضه رسوبی به تدریج به سمت سکوی عربی  

خم شده و منجر به فرونشینی بیشتر حوضه رسوبی فورلند  

یلدآپ  های بتوجهی از کربناتو در نتیجه رسوبگذاری قابل

  کلی در ناحیه مورد  طور  سازند ریفی تاربور شده است به

مطالعه در بازه زمانی کامپانین برش کوه قلعه خارج از آب  

های تشکیل شده در این قرار داشته است و عمده رخساره

رخساره شامل  کنگلومرا،  برش  رنگ  قرمز  آواری  های 

ماسه مارنمیکروکنگلومرا،  و  شیل  رنگ  سنگ،  قرمز  های 

است که به سمت غرب و شمال غرب منطقه مورد مطالعه  

های سبزرنگ  در برش کوه شهرک عمق بیشتر شده و شیل

سازند گورپی نهشته شده است. در بازه زمانی ماستریشتین  

زیرین با پیشروی آب دریا محیط رسوبی دریایی در منطقه  

عمده  قلعه  کوه  برش  در  و  شده  حکمفرما  مطالعه  مورد 

به    رسوبات نهشته شده مربوط به محیط رسوبی لاگون و 

سمت برش کوه شهرک عمده رسوبات نهشته شده مربوط  

ماسه ای )شلف میانی( و    -به زیرمحیط رسوبی سد ریفی

دریای باز است. در بازه زمانی ماستریشتین بالایی در زمان  

سکون نسبی آب دریا و حکمفرما شدن محیط رسوبی غالب  

انباشته  HSTدریایی بسته رسوبی   های کربناته به صورت 

رودیستی و  مرجانی  چهره زیستی  و  زیاد  ضخامت  ساز با 

می و  رخنمون  تکتونیکی  فازهای  تاثیر  از  پس  که  یابد 

چالهسیستم گسلی  ناودیسهای  و  تکتونیکی  های  های 

 (. 14شود. )شکل برافراشته در هر دو برش مشاهده می
 

 گیری نتیجه

هم پترمطالعه  خصوصیات  و  زمان  رسوبی  محیط  وگرافی، 

هم کرتاسه بررسی  رسوبات  دیاژنتیکی  فرایندهای  ارزی 

تراکت سیستم  با  چینهبالایی  چهارچوب  در  نگاری  ها 

 سکانسی در منطقه مورد مطالعه منجر به نتایج زیر گردید.

  14های پتروگرافیکی مقاطع مورد مطالعه تعداد  در بررسی

شامل     توفاسیس(لی  3ریزرخساره کربناته و    11رخساره )

رودیست اربیتوئیدس  بیوکلاستی  پکستون  پکستون  دار، 

رودیست بیوکلاستی  بیوکلاستی  گرینستون  دار، 
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اینتراکلستاربیتوئیدس بیوکلاستی  گرینستون  دار،  دار، 

پکستون باندستون،  بیوکلاستی  -رودیست  گرینستون 

آواریماسه مخلوط  )رخساره  وکستون  -ای  کربناته(، 

بنتو و  بیوکلاستی  رودیست  بیوکلاستی  پکستون  نیک، 

و   اربیتوئیدس  بیوکلاستی  پکستون  میلیولیددار، 

میلیولیددار، استروماتولیت باندستون، مادستون با فابریک  

لیتوفاسیس شامل کنگلومرا/میکروکنگلومرا،    3فنسترال و  

 سنگ قرمز و شیل قرمز شناسایی گردید. ماسه
 

 
( بازه زمانی  cو   ( بازه زمانی ماستریشتین میانی bو  a ،رسوبگذاری و تکامل سازند تاربور در حوضه رسوبی زاگرس - موقعیت تکتونیکی . 13شکل 

 (. 2004تغییرات از علوی، ماستریشتین پایانی تا ائوسن میانی )با اندکی 

 

 
)نقشه تقریبی پالئوژئوگرافی منطقه مورد مطالعه در بازه    a،  ماستریشتین  -پالئوژئوگرافی منطقه موردمطالعه در بازی زمانی کامپانین   . 14شکل  

قشه تقریبی پالئوژئوگرافی منطقه مورد  ( نc  ،( نقشه تقریبی پالئوژئوگرافی منطقه مورد مطالعه در بازه زمانی ماستریشتین زیرینb،  زمانی کامپانین

 مطالعه در بازه زمانی ماستریشتین بالایی، مرزها تقریبی است. 
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اساس   بر  مطالعه  مورد  رسوبات  رسوبی  محیط  مطالعه 

نـتغی اسـیرات  بر  دریا  آب  زمـسبی  مـاس  و  فاهیم  ـان 

های رسوبی  با محیطها  نگاری سکانسی و مقایسه آنچینه

رخساره  که  داد  نشان  حاضر  در  عهد  شده  شناسایی  های 

منطقه مورد مطالعه در یک پلاتفرم شلف کربناته نهشته 

مهم  اند.شده که  داد  نشان  پتروگرافی  ترین  مطالعات 

فرایندهای دیاژنزی مؤثر بر سازندهای مورد مطالعه شامل  

شدن،    آشفتگی، میکرایتی شدن، سیمانینوشکلی، زیست

پیریتی   شدن،  استیلولیتی  مکانیکی،  فشردگی  انحلال، 

شدن، هماتیتی شدن، دولومیتی شدن و شکستگی است  

که تغییرات دیاژنز تحت تاثیر الگوی انباشتگی رسوبات در  

توالی   بررسی  است.  دریا  آب  پیشروی  و  پسروی  زمان 

پاراژنتیکی رسوبات کرتاسه بالایی در منطقه مورد مطالعه 

داد دیاژنتیکی    که  نشان  تاریخچه  بالایی  کرتاسه  رسوبات 

و  پیچیده متئوریک  دیاژنز  اولیه،  دریایی  دیاژنز  شامل  ای 

متحمل شده را  دفنی  تاخیری  در دیاژنز  که  نحوی  به  اند 

با   همزمان  دریایی  رسوبات  دیاژنز  ابتدایی  مرحله 

رسوبگذاری تحت تاثیر فرایندهای دیاژنتیکی قرار گرفته و  

هایی مانند  حین دیاژنز دفنی و تاخیری سیماندر ادامه در  

بلوکی و فرایندهایی مانند تراکم، شکستگی و استیلولیتی  

 شدن صورت می گیرد. 
دهد که رسوبات  نگاری سکانسی نشان میمطالعات چینه

سه  از  مطالعه  مورد  منطقه  در  بالایی  کرتاسه  زمانی  بازه 

 اند. سکانس رسوبی درجه سوم تشکیل شده

دهد پالئوژئوگرافی منطقه مورد مطالعه نشان میمطالعات  

که در بازه زمانی کامپانین جنوب شرقی منطقه مورد مطاله  

عمده   و  است  داشته  قرار  آب  از  خارج  قلعه(  کوه  )برش 

های های تشکیل شده در این برش شامل رخسارهرخساره

ماسه میکروکنگلومرا،  کنگلومرا،  رنگ  قرمز  و  آواری  سنگ 

مارن و  و  هشیل  شمال  به سمت  که  است  رنگ  قرمز  ای 

شمال غرب منطقه مورد مطالعه ) برش کوه شهرک( عمق  

های سبزرنگ سازند گورپی نهشته شده  بیشتر شده و شیل

است. در بازه زمانی ماستریشتین زیرین با پیشروی آب دریا  

حکمفرما   مطالعه  مورد  منطقه  در  دریایی  رسوبی  محیط 

رسوبات نهشته شده مربوط   شده و در برش کوه قلعه عمده

به محیط رسوبی لاگون و به سمت برش کوه شهرک عمده  

و   سد  رسوبی  زیرمحیط  به  مربوط  شده  نهشته  رسوبات 

دریای باز است. در بازه زمانی ماستریشتین بالایی در زمان  

سکون نسبی آب دریا و حکمفرما شدن محیط رسوبی غالب  

های کربناته  به صورت انباشته  HSTدریایی بسته رسوبی  

رودیستی و  مرجانی  چهره زیستی  و  زیاد  ضخامت  ساز با 

 یابد.رخنمون می 
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Abstract  

The Campanian-Maastrichtian sequence in the Shiraz region of Inner Fars includes Gurpi and Tarbur 

formations. In order to study petrography and evaluate the evolution of the sedimentary environment 

and sequence stratigraphy of these sediments, two stratigraphic sections of Koh-e Qhale and Koh-e 
Shahrek Abarj in Marvdasht city of Fars province were selected and analyzed. Based on field studies, 

manual samples, and a detailed microscopic study of 250 thin sections prepared from the studied 

formations, it was identified that 14 facies (11 carbonate microfacies and three lithofacies) were 

deposited in a shelf carbonate platform. By studying about 1400 meters of Maastrichtian sediments, 
depending on the location of the sections under study, three third depositional sequences were identified 

and separated in terms of sequence stratigraphy. During the Campanian period and the formation of the 

LST systems tract towards the northeast of the studied area (Koh-e Qhale section), the clastic sediments 
of the lower part of the Tarbur formation and in the deeper parts of the sedimentary basin of the Gurpi 

formation were deposited equivalently. At the time of the highstand systems tract (HST facies) and high 

carbonate production rate in the steep part of the sedimentary environment, interlayered reef deposits 
(rudist packstone and rudist grainstone) were deposited between the limestones of the Tarbur Formation. 

The most critical diagenesis processes affecting the studied sequence can be called neomorphism, 

bioturbation, micriteization, cementation, dissolution, mechanical compaction, stylolitization, 

pyritization, hematitization, dolomitization, and fracturing, which diagenesis changes are influenced by 
the pattern of sediment accumulation in time depond on the relative sea level change. Paleogeographical 

studies of the studied area show that during the Campanian period, the southeast of the studied area 

(Koh-e Qhale section) was out of water. Moreover, the main facies formed in this section include red 
conglomerate, microconglomerate, sandstone, shale, and red marl facies, which deepen towards the 

north and northwest of the study area (Koh-e Shahrak section) and shales Green Gurpi Formation was 

deposited. In the upper Maastrichtian period, during the relative stillness of the sea water and the 
dominant marine sedimentary environment, the HST systems tract is exposed in the form of rudist 

carbonate buildup with significant thickness and facies. 
  

Keywords: Sedimentary environment, Diagenesis, Tarbur Formation, Carbonate Shelf 
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