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  هاي سنگين منطقه هير، شمال خاور قزويناكتشاف ژئوشيميايي و مطالعه كاني
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  2، سيد ناصر موسوي١

  ، قزوين)ره(المللي امام خميني استاديار دانشگاه بين -1

  نارشد، سازمان صنايع و معادن، قزويكارشناس -2                                                       

Senemari2004@yahoo.com* 

  25/7/90: پذيرش       15/6/90 :دريافت

  چكيده

اي منجر به نتايج اوليه حاصل از اكتشافات ژئوشيميايي ناحيه. در شمال خاوري استان قزوين قرار دارد ناحيه هير در جنوب جواهرده

-اي و همهاي سنگين در رسوبات رودخانهطريق مطالعه كانيها از هنجاريكنترل بي. هايي از عناصر مختلف گرديدهنجاريشناسايي بي

هاي سنگين شناسايي شده در منطقه شامل ترين كانيمهم. هاي منطقه صورت گرفتزدگيهاي دگرسان شده در برونچنين مطالعه نمونه

 ، سينابر، شئليت، استيبنيت، زيركنروي، گالن، روتيلهاي كاني  سرب طبيعي، مس طبيعي، سلستين، اورپيمنت، رآلگار،پيريت، باريت،

شناسي براساس مطالعات كاني. انطباق دارندهاي سنگين فلزي شناسايي شده با مناطق دگرسان شده در ناحيه مورد مطالعه كاني. است

زيه شيميايي، مطالعه هاي حاصل از تجبررسي يافته. هاي آرژيليتي ، كائولينيتي، ليمونيتي و هماتيتي استها شامل دگرسانياين دگرساني

) زردچال( تنها يك محدوده آنومالي.  شدهنجاري محدوده بي9هاي دگرسان شده از منطقه منجر به شناسايي هاي سنگين و نمونهكاني

  . تر معرفي گرديدهاي بيشبراي بررسي

   هيرقزوين،هاي سنگين، اكتشافات ژئوشيميايي، كاني: هاي كليديواژه

  مقدمه

 در شمال خاوري استان قزوين بين مطالعهمنطقه مورد 

هاي  و عرض50° 30´ و50° 00´هاي جغرافياييطول

اين ناحيه از نظر .  قرار دارد36° 30´ و36° 45´جغرافيايي

شناسي بخشي از زون البرز هاي زمينبندي زونتقسيم

 اين ناحيه،  اوليهشناسيمطالعه زمين. ]1[ باختري است

كه در خلال تهيه نقشه زمين  است مطالعاتيمربوط به 

شناسي جواهرده شناسي قزوين و نيز تهيه نقشه زمين

هاي حاصل  ارائه يافتهنيزمطالعه حاضر . انجام گرفته است

هاي سنگين و نمونه شيميايي، مطالعه كانيمطالعات ژئواز 

به ) 1:25000مقياس( هاي دگرسان شده از ناحيه هير

ت كه منجر به مربع اس  كيلومتر50 وسعت تقريبي

اين . گرديد محدوده ناهنجاري در اين ناحيه 9شناسايي 

 ههاي نيماي از تودهصورت آميزهه كه ب محدوده از نظر اين

 با دگرساني آشكار ليمونيتي، آتشفشانيهاي ، سنگعميق

در . حائز اهميت استباشد  ميهماتيتي در معرض ديد

ط ناهنجاري  بررسي ارتبا،واقع هدف از انجام اين مطالعه

ويژه ه دست آمده با پتانسيل مواد معدني به هاي ب

عناصري مانند طلا و يا عناصر پاراژنز آن در ناحيه مورد 

  .نظر و معرفي مناطق اميد بخش در منطقه است

  

  زمين شناسي منطقه

محدوده مورد مطالعه بخش بسيار زمين شناسي منطقه 

نقشه  از  كيلومتر مربع17  با مساحت تقريبيكوچكي

شناسي و  قزوين است كه توسط سازمان زمين1:100000

راه .  تهيه شده است1985اكتشافات معدني كشور در سال 

دسترسي به منطقه مورد مطالعه از طريق جاده معلم كلايه 

). 1شكل( باشد كيلومتر مي50به رازميان بعد از طي

بارزترين واحدهاي سنگي ناحيه مورد مطالعه از قديم به 

 شامل سنگ هاي پالئوزوئيك بالايي است كه در اثر جديد

هاي بزرگ در منطقه با جهت شمال عملكرد گسل

شدت چين ه زد پيدا كرده و ب جنوب خاوري برون-باختري

بخشي از سازندهاي پالئوزوئيك بالايي در . اندخورده

 دوران هاياز نمونه. منطقه، سازندهاي دورود و روته است

يز بخش بالايي سازند اليكا وجود دارد دوم يا مزوزوئيك ن

هاي كرم رنگ به سن ترياس زيرين و مياني كه از دولوميت

هايي از رسوبات چنين رخنمونهم. تشكيل شده است

ژوراسيك پاييني تا مياني، كرتاسه زيرين و كرتاسه بالايي 

از سازندهاي برونزد شده در دوران . ]4[ شودنيز ديده مي

هاي ازند فجن، زيارت و سنگ آهكتوان به سسوم مي

هاي آذر آواري توفي و مارني با سن ائوسن پيشين و سنگ

هاي نفوذي كم سنگ. مانند توف و نيز آگلومرا اشاره كرد
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هاي ائوسن عمق با تركيب آندزيت و بازالت در داخل سنگ

چنين هم. ها بعد از ائوسن استكه سن آن اندنفوذ كرده

اي كوه البرز، كنگلومراي تودهدر دامنه جنوبي رشته 

هاي خاكستري رنگي وجود دارد كه بر روي مجموعه سنگ

رسوبات كواترنري نيز . آتشفشاني ائوسن قرار گرفته است

به صورت مخروطه افكنه و يا رسوبات آبرفتي در منطقه 

  .]1[ مشاهده مي شوند

 

Scale 

Landslip deposits               Basic volcanics (Klv)Tiz kuh formation(Kll)St

          Study Area Grey conglomerateRuteh(r) Dorod(d) Permian(P)   

 Mainly acid and andesitic tuffs mudstones 

To Qazvin 

  موقعيت منطقه مورد مطالعه در شمال خاور قزوين -1شكل            

´30 °36 

´15 °50 

To Moalem kelayeh 

Road 
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  برداريروش مطالعه و نمونه

در محدوده  و برداري منطقهدر طراحي شبكه نمونه

اي كه حداكثر  نمونه آبراهه262 محل ، هير1:25000

اي و چينه( شناسيهاي مهم زمينسازگاري را با همبري

 نفوذي و هاي، مناطق با گسلش بالا، اطراف توده)سنگي

هاي فعاليتهاي دگرسان شده بعد از خروجي، زون

هر نمونه ژئوشيميايي حاوي . دگرديمشخص  ماگمايي

 تر از كوچكاندازهبا اي  گرم رسوبات آبراهه300حدوداً 

 بعد از الك كردن داخل كيسه باشد كهمي مش -80

 همزمان با برداشت. گذاري گرديدتميزي ريخته و شماره

ه ب  كاني سنگين نمونه130تعداد ئوشيميايي، هاي ژنمونه

 هاي گسترش يافته در محدودةآبرفت ازطور مستقل 

هاي  در برداشت نمونه.برداشت شدهاي سنگي رخساره

برداري در كاني سنگين سعي گرديد تا محل نقاط نمونه

ه مرز جدايش ارتفاعات با نقاط پست طراحي گردد تا ب

ترين تجمع  به بيشعلت كم شدن ناگهاني سرعت آب

هاي كليه نمونه .هاي سنگين دست يافتكاني

 اندازهكانادا در  Als-Chemex  آزمايشگاهدرژئوشيميايي 

 جهت .سازي شدآمادهصورت پودري ه مش و ب -200

 براي تجزيه شيميايي ICPتعيين مقادير عناصر، از روش 

  . دشاستفاده 

 بر حسب  حد قابل ثبت براي عناصر يك،در جدولنتايج 

 Ti ,S ,K Mg ,Alبراي بقيه عناصر نظير گرم در تن و 

,Ca ,Fe, Naهم. آورده شده استصورت درصد ه  ب-

تعيين خطاي   وبه منظور كنترل دقت آزمايشچنين 

انتخاب نمونه  اقدام به ،گيري آناليزهاي شيميايياندازه

نمونه خردايش شده زير  15تقسيم هاي تكراري از طريق 

ها كه پس از پودر شدن تا اين نمونه. يد مش گرد200

 ،گرفتند مش تهيه و مورد آناليز تكراري قرار 200حد 

منعكس در حد قابل قبول خطاي مرحله آناليز را 

 قضاوت كه بتوان لازم به ذكر است كه براي اين.ساختند

مورد  عناصر آناليز  و دقتاي در مورد صحتعادلانه

حدود در مورد بررسي نمود حداقل غلظت عنصر مطالعه 

 در نظر گرفته  برابر حد حساسيت دستگاه15  الي10

 خطاي قابل  و خطاي نمونه تكراريكهاز آنجائي. شد

ارزيابي  % 10صر اقبول و مجاز در امور اكتشافي براي عن

 ,Al, Ba, Be, Bi, Caعناصر در كه مشاهده شدشود مي

Cd, Ce, Co, Cr, Cs, Cu, Fe, Ga, K, La, Li, Mg, 

Mn, Mo, Na, Nb, Ni, P, Pb, Rb, Sb, Sc, Sr, 

Te, Th, Ti, U, V, Y, Zn, Zr, As   دقت مورد نظر

  .توجود داش

  ).باشنداند بر حسب گرم در تن ميعناصري كه با درصد مشخص نشده( هاي رعايت شده براي عناصر حد حساسيت- 1جدول

    

Be Ba B As Al Ag Au Element 

٠�٠٠١- ١٠ ٠�٠١- ١٠٠ ٠�٠١- �١% ٠�١- ١٠٠٠٠ ١٠- ١٠٠٠٠ ١٠- ١٠٠٠٠ �٠�٠- ١٠٠ Detection Limit 

Cs Cr Co Ce Cd Ca Bi Element 

٠�٠١- ١٠٠٠٠ ٠�٠١- �١% ٠�٠١- �٠٠ ٠�٠٢- �٠٠ ٠�١- ١٠٠٠٠ ١- ١٠٠٠٠ �٠�٠- �٠٠ Detection Limit 

In Hg Hf Ge Ga Fe Cu Element 

٠�٢- ١٠٠٠٠ ٠�٠١- �١% �٠�٠- ١٠٠٠٠ �٠�٠- �٠٠ ٠�٠٢- �٠٠ ٠�٠١- ١٠٠٠٠ �٠�٠٠- �٠٠ Detection Limit 

Na Mo Mn Mg Li La K Element 

%٠�٠١- ١٠% ٠�٢- ١٠٠٠٠ ٠�١- �٠٠ ٠�٠١- �١% �- ١٠٠٠٠ �٠�٠- ١٠٠٠٠ ٠�٠١- ١٠ Detection Limit 

S Re Rb Pb P Ni Nb Element 

%٠�٠- �٠٠ ٠�٢- ١٠٠٠٠ ١٠- ١٠٠٠٠ ٠�٢- ١٠٠٠٠ ٠�١- �٠٠ ٠�٠٠١- �٠ ٠�٠١- ١٠� Detection Limit 

Te Ta Sr Sn Se Sc Sb Element 

٠�٠- ١٠٠٠٠ ٠�١- ١٠٠٠٠ ٠�٢- ١٠٠٠ ٠�٢- �٠٠ ٠�٢- ١٠٠٠٠ ٠�٠١- �٠٠ ٠�٠١- �٠٠� Detection Limit 

Y W V U Tl Ti Th Element 

٠�٢- �٠٠ �٠�٠٠- ١٠% ٠�٠٢- ١٠٠٠٠ �٠�٠- ١٠٠٠٠ ١- ١٠٠٠٠ �٠�٠- ١٠٠٠٠ �٠�٠- �٠٠ Detection Limit 

     Zr Zn Element 

     ٢- ١٠٠٠٠ ��٠- �٠٠ Detection Limit 
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  كنترل كيفيت آناليزهاي شيميايي

براي محاسبه خطاي آناليز شيميايي ابتدا از روش 

 و سپس از )1976 (هوارث -دياگرامي كنترل تامسون

در . ]15،14،2[ دگرديروش خطاگيري نسبي استفاده 

ها به حد عناصري كه مقدار غلظت آن  تامسونروش

حساسيت دستگاه آناليز كننده نزديك است توسط هيچ 

گيري قادر به تعيين دقت واقعي هاي خطادام از روشك

 لذا حداقل غلظت عنصر مورد نظر حدوداً يم،ها نبودآن

ه  برابر حد حساسيت دستگاه در نظر گرفت15 تا 10بين 

 Au, Agبر پايه نمودارهاي كنترلي تامسون عناصر. شد

B,  Ge, In, S, Se, Sn, Te, Tl, W 10 عياري بيش از 

 لذا در دقت آناليز اين شته وسيت دستگاه دابرابر حد حسا

 ,Hfدر مورد عناصر . قضاوت كردبه دقت توان عناصر نمي

Hg در مورد ساير  .نبودقابل قبول در حد  نيز خطا

 ,Al, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Csعناصر

Cu, Fe, Ga, K, La, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Nb, 

Ni, P, Pb, Rb, Sb, Sc, Sr, Te, Th, Ti, U, V, Y, 

Zn, Zr, As  در اين مطالعه . دقت مورد نظر وجود داشت

 2 كمتر از  دارايكهعناصر تيتانيوم و جيوه به علت اين

 )نمونه سنسورد( سازي مقادير خارج از حدود آشكاردرصد

 4/3ها با آنسازي خارج از حدود آشكار، مقادير باشندمي

ائيني جايگزين حد حساسيت دستگاه در مرز پبرابر 

خاطر ه ساير عناصر مانند برم، رنيوم، تانتاليوم ب. دگردي

هاي غير سنسورد و عدم تغييرات از يكنواختي داده

مقادير خارج از حدود ). 2جدول( پردازش حذف شدند

 براي عناصر طلا، تلوريوم، تنگستن، گوگرد با سازيآشكار

ترين درست نمايي كوهن مورد محاسبه و روش بيش

  .]21 [ گرفتصورتايگزيني ج
  

   هاي ژئوشيمياييكنترل بي هنجاري

هاي ژئوشيميايي علاوه بر بررسي هنجاريجهت كنترل بي

هاي مربوط هاي سنگي و دگرساني، مطالعه بر روي نمونه

. اي صورت گرفتهاي سنگين در رسوبات آبراههبه كاني

اط برداري در مرز جدايش ارتفاعات با نقمحل نقاط نمونه

در اين مطالعه مقدار كاني سنگين . تعيين گرديدپست 

 كيلوگرم 5-10برداشت شده از رسوبات آبرفتي حدود 

. متري است سانتي10 از عمق ) مش-80( نمونه الك شده

برداري خيس بود مقدار هايي كه محل نمونهدر مكان

 از رسوبات دانه درشت كيلوگرم 20تا  10  بهحجمي نمونه

 در محدوده مورد مطالعه با توجه به گسترش .افزايش يافت

زمين خصوصيات   و با توجه به تنوعهاي سنگيرخنمون

  تعدادشناسيشناسي و چينه، سنگيشناسي، تكتونيك

و هاي سنگي در محدوده رخساره ها نمونه از آبرفت130

هاي كاني نمونه .دگرديبه روش كاني سنگين برداشت 

لاوك شويي، ام عمل گلسنگين برداشت شده پس از انج

 در وگيري برموفرممرحله بعدي  درشويي شده و سپس 

 به بارهاي مغناطيسي معين با آهنربا  جدايش بانهايت

 3ها به پايان اين مرحله، نمونه در. شد انجام هاروي آن

 ، (AA)خاصيت مغناطيسي شديدداراي هاي بخش كاني

                          يهاي فاقد خاصيت مغناطيسكانيو  (AV) متوسط

 (NM)با استفاده از در نهايت .شدبندي  تقسيم 

-گانه نمونههاي سه بخشهمطالع ر،ميكروسكوپ بينوكولا

هاي شناسايي كاني .گرديدانجام  سازي شدههاي آماده

نظير ( سازهاي سنگها به دو دسته كانينمونه شده در

هاي  كاني و)ارنتهاي پيروكسن، آمفيبول، اپيدوت، گكاني

 هاي كاني نقره، و طلا حاويهاينظير كاني( كانسارساز

سينابر، استيبنيت، زيركن، روتيل، رآلگار، اورپيمان، باريت، 

خانواده عناصر مس، سرب وابسته به هاي سلستين و كاني

 ساز وهاي سنگمورد توزيع كاني  در.تقسيم شدند) و روي

  برخوردارزيادي در طبيعت هايي كه از درصد فراوانيكاني

نتايج حالي كه   در. شدي ارائهصورت كمه هستند نتايج ب

ها در  كه توزيع آنهاكانيبرخي  هدست آمده از مطالعه ب

صورت ه بطبيعت از فراواني بسيار پائيني برخوردار است، 

كه هايي كاني مورد هاي كيفي درداده. باشدميكيفي 

استيبنيت  و سينابرا كاني هاي  و يپلاتين نقره،  طلا،حاوي

ها به دليل بالا بودن در مورد برخي از كاني. صورت گرفت

توان مقدار آن را به مي)  ذره30 بيش از(تعداد ذرات 

ها به صورت كمي و كيفي محاسبه نمود ولي در اكثر نمونه

صورت ه ها بعلت كم بودن تعداد ذرات، غلظت اين كاني

بيان شده ) ه شده در نمونهتعداد ذرات مشاهد(كيفي 

ساز كه از نظر اقتصادي مهم هستند هاي كانساركاني. است

ها دست آن شوند كه در بالاهايي ديده ميعمدتاً در نمونه

سازي پراكنده و يا رگه معدني مناطق دگرساني و كاني

  . ]17،16 [شودديده مي
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-بيش روش با تنگستن و تلوريم گوگرد، طلا، عناصر سنسورد مقادير ()نمايي كوهنترين درستشروش بي (سازيمقادير خارج از حدود آشكار - 2جدول 

 ادامه از تغييرات عدم و غيرسنسورد هايداده يكنواحتي دليله ب تانتاليوم و رنيوم بر، عناصر .گرديد جايگزين و محاسبه كوهن نماييدرست ترين

 مرز در دستگاه حساسيت حد 4/3 با گرديد گزارش سنسورد هاآن هايداده% 2 از كمتر كهآن دليل به ومتيتاني و جيوه عناصر .گرديد حذف هاپردازش

  ).گرديدند جايگزين پاييني

  

  دگرساني

هاي آرژيليتي، دگرساني غالب در منطقه دگرساني

دگرساني . است و بعضاً هماتيتي كائولينيتي، ليمونيتي

 مشاهده واناديم -زايي قلعهاي كانههماتيتي در سيستم

زايي طلا نيز ذكر شده  در ارتباط با كانهاين دگرساني. شد

هاي نازك آهن در قشرچنين جايگزيني هم. ]19 [است

شود كه دگرساني ها و متن سنگ مشاهده ميدرزه

هاي كوچك كائولينيتي و ليمونيتي شدن را به صورت پهنه

توان يشدت تكتونيزه و برشي شده مه هاي بدر بدنه سنگ

دگرساني آرژيلي نيز در اثر  ).2شكل( مشاهده كرد

دار در محيط اسيدي هاي آلومينيومهيدروليز سيليكات

از نظر شيميايي دگرساني آرژيلي در شرايط . شودايجاد مي

اين . شوداسيديته و حضور آب در محيط تشكيل مي

يابد كه صعود بخارهاي دگرساني هنگامي گسترش مي

هاي نفوذي، اسيديته را افزايش دن تودهحاصل از سرد ش

هاي جوي سبب شسته دهد و با برخورد بخارها با آب

ها در اطراف توده شده و در نهايت موجب شدن سنگ

  .تشكيل زون دگرساني شود

  

  

  هاي ناهنجارارزيابي مطالعات، شناسايي محدوده

 ههاي تجزيه، مطالعبا بررسي نتايج حاصل از پردازش يافته

سازي و دگرسان شده هاي كانيهاي سنگين، نمونهكاني

شكل  ( محدوده ناهنجار شناسايي شد9در منطقه هير، 

 9ها و مطالعات صورت گرفته از بين اين با بررسي. )3

  محدوده يكم،محدوده ناهنجار، تنها محدوده اميد بخش

.  است كه در جنوب باختري زرد كوه قرار دارد)زردچال(

 كيلومتر مربع در مجاورت 6احت اين محدوده با مس

شناسي نيز از نظر زمين. روستاي زرد چال قرار گرفته است

منطقه مورد مطالعه از واحدهاي پيروكلاستيكي حدواسط 

و به صورت توفيت، آگلومرا، برش و آبرفت تشكيل شده 

 نمونه ژئوشيميايي 36در اين محدوده در مرحله اول . است

. )4و 3 جداول (دگرديشت  نمونه كاني سنگين بردا5و 

 ،اين محدوده به لحاظ دارا بودن ناهنجاري عناصر مس

روي، باريم، كادميوم، بيسموت، آهن و منگنز جزء محدوده 

در مطالعه . شودهاي ناهنجار ژئوشيميايي محسوب مي

هاي سينابر، گالن، هاي سنگين نيز ناهنجاري كانيكاني

در اين . دسروزيت و سرب طبيعي مشخص ش استيبنيت،

در نيمه عميق با تركيب اسيدي تا حدواسط محدوده توده 
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موقعيت جنوب غرب منطقه وجود دارد كه وسعتي حدود 

آلتراسيون در اين .  كرده استدگرسان كيلومتر را 2×5/3

 هماتيتي و ،قسمت از نوع آلتراسيون آرژيلي، پروپليتي

حضور . هايي از آن برداشت شدليمونيتي است كه نمونه

هاي پيريت، كالكوپيريت، مالاكيت، سرب طبيعي، كاني

زايي منگنز و سينابر به عنوان شاهدي دال بر حضور كانه

زرد ه عميق طلا در منطقه و خصوصاً در اطراف توده نيم

دهد كه  بررسي محققان نشان مي.]20،18 [چال است

 عناصري مانند بيسموت، آرسنيك، آنتيموان و نقره مي

ان ردياب مناسب براي اكتشاف كانسارهايي توانند به عنو

-هم .]13،12،5[ مانند كانسارهاي طلا و نقره به كار روند

در برخي از S  و Se، ,B ,W Tl چنين عناصري مانند

ويژه در كانسارهاي طلا از خود غني ه دار بكمربندهاي كانه

  .]3[ دهندشدگي نشان مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  اميد بخش آنومالي ،پروپليتي سولفيددار  نمايي از آلتراسيون-2شكل 

  

  )مرحله كنترل ناهنجاري (هاي كاني سنگين محدوده اولنمونه -3جدول                                        

Sample Coordinate (WGS 84) 

Universal Transverse Mercator Row 
Number 

Zone X Y Z 

Situation Observed Minerals 

1 101-H 39 430791 4046650 1344m گرم درتن08/0(پيريت  زرد كوه  ( 

2 102-H 39 430866 4046652 1281m هقطع1(سرب طبيعي  زرد كوه( 

3 104-H 39 430382 4045686 1227m در اين نمونه كاني با اهميت مشاهده نشده است سوگاه 

4 105-H 39 431739 4047825 1171m كاني با اهميت مشاهده نشده استدر اين نمونه سوگاه  

5 106-H 39 431742 4048256 1195m در اين نمونه كاني با اهميت مشاهده نشده است سوگاه 

6 109-H 39 430509 4046250 1199m هقطع2(، شئليت ) گرم درتن11/1(پيريت  زرد كوه( 

7 110-H 39 430567 4045962 1190m يت مشاهده نشده استدر اين نمونه كاني با اهم  زرد كوه 

8 113-H 39 431260 4045303 1017m گرم درتن75/7(پيريت  زرد كوه (  
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   ) در جنوب منطقه نشان داده شده استي اميد بخش زردچالمحدوده( مورد مطالعه ي در ناحيه)H9 تا H1 ( آنومالي شناخته شده9 محدوده -3شكل 
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  )اهنجارينمرحله كنترل (هاي مينراليزه محدوده اول تجزيه برخي عناصر با اهميت نمونه -4جدول                                 

  

  

Sample Au Ag As Bi Cd Cu Hg Mn Mo Pb Sb W Zn Fe K Mg 
Row 

No. ppm (%) 

1 101-m <0.001 <0.2 8 <2 <0.5 37 <1 485 2 18 2 <10 95 3.63 0.25 0.75 

2 102-m 0.004 <0.2 9 <2 <0.5 32 <1 <5 2 24 <2 <10 14 0.37 0.04 <0.01 

3 103-m <0.001 <0.2 62 <2 <0.5 32 1 134 16 16 <2 <10 79 4.14 0.11 0.28 

4 104-m <0.001 <0.2 2 2 <0.5 39 2 181 3 5 <2 <10 21 4.85 0.12 0.38 

5 105-m <0.001 <0.2 4 <2 <0.5 21 <1 372 8 7 2 <10 62 3.61 0.1 1.34 

6 106-m <0.001 <0.2 6 2 <0.5 27 <1 473 4 6 <2 <10 42 3.37 0.05 1.12 

7 107-m 0.001 <0.2 10 <2 1.9 91 <1 8130 3 5 3 <10 220 5.21 0.07 1.73 

8 108-m <0.001 <0.2 11 <2 <0.5 73 <1 1240 2 8 4 <10 104 4.59 0.06 1.11 

9 110-m <0.001 <0.2 65 <2 <0.5 40 <1 352 2 4 3 <10 27 3.75 0.05 0.91 

10 111-m 0.001 <0.2 34 2 <0.5 55 <1 220 2 5 <2 <10 110 4.81 0.09 1.55 

11 112-m <0.001 <0.2 33 <2 <0.5 20 <1 312 3 10 <2 <10 40 3.89 0.05 0.81 

12 113-m <0.001 <0.2 34 2 <0.5 34 <1 567 2 7 2 <10 31 3.57 0.08 0.42 

13 114-m <0.001 <0.2 25 <2 <0.5 18 <1 156 2 7 <2 <10 21 3.09 0.07 0.53 

14 115-m <0.001 <0.2 11 <2 <0.5 38 <1 2290 2 4 <2 <10 56 2.73 0.06 0.68 

15 116-m 0.001 <0.2 4 <2 <0.5 67 <1 889 3 166 7 <10 76 4.52 0.07 1.39 

16 117-m <0.001 <0.2 3 <2 <0.5 6 <1 386 3 2 <2 <10 50 2.45 0.28 0.86 

17 118-m <0.001 <0.2 22 <2 <0.5 7 <1 96 2 5 4 <10 22 2.36 0.09 0.17 

18 119-m <0.001 <0.2 41 <2 <0.5 21 <1 108 2 8 4 <10 29 4.55 0.09 0.57 

19 120-m <0.001 <0.2 29 <2 <0.5 21 <1 242 2 5 <2 <10 23 3.82 0.1 1.11 

20 121-m <0.001 <0.2 5 2 <0.5 48 <1 222 2 11 <2 <10 50 5.34 0.08 0.64 

21 122-m <0.001 0.2 9 <2 <0.5 54 <1 209 2 12 <2 <10 33 3.56 0.15 0.37 

22 123-m <0.001 0.2 151 <2 1.2 45 <1 2480 2 13 3 <10 472 3.69 0.04 0.23 

23 124-m <0.001 <0.2 5 <2 <0.5 32 <1 598 2 3 <2 <10 63 4.06 0.06 1.1 

24 125-m <0.001 <0.2 2 <2 <0.5 14 <1 200 2 2 2 <10 29 3.5 0.07 0.37 

25 126-m <0.001 <0.2 7 <2 <0.5 19 <1 295 2 12 2 <10 16 3.52 0.08 0.54 

26 127-m <0.001 <0.2 3 <2 <0.5 24 <1 264 3 3 2 <10 27 3.5 0.07 0.25 

27 128-m <0.001 <0.2 15 <2 1.2 49 <1 763 2 4 <2 <10 92 3.54 0.06 1.15 

28 129-m <0.001 0.3 <2 <2 <0.5 41 <1 602 2 6 <2 <10 28 3.47 0.19 1.36 

29 130-m 0.001 0.2 39 2 <0.5 53 <1 275 2 6 5 <10 25 4.01 0.13 0.12 

30 131-m <0.001 <0.2 4 <2 <0.5 28 <1 744 3 <2 <2 <10 48 3.48 0.12 1.33 

31 132-m <0.001 <0.2 4 <2 <0.5 15 <1 98 7 3 <2 <10 25 4.55 0.38 0.75 

32 133-m <0.001 <0.2 22 2 <0.5 26 <1 1665 2 8 2 <10 14 4.5 0.16 0.57 

33 134-m <0.001 <0.2 2 2 <0.5 25 <1 1700 4 12 <2 <10 58 3.61 0.08 1.82 

34 135-m <0.001 <0.2 2 2 <0.5 22 <1 218 1 6 <2 <10 37 2.76 0.18 1.18 

35 136-m <0.001 <0.2 3 <2 <0.5 24 <1 198 1 5 3 <10 51 2.46 0.18 1.2 

36 137-m <0.001 <0.2 17 <2 <0.5 16 <1 71 1 16 2 <10 21 2.42 0.24 0.53 

37 138-m 0.001 <0.2 <2 2 <0.5 84 <1 665 <1 6 <2 <10 67 4.64 0.17 2.4 

38 139-m <0.001 <0.2 4 2 <0.5 32 <1 208 2 9 <2 <10 45 2.54 0.08 0.87 
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  گيرينتيجه

نتايج حاصل از اكتشافات ژئوشيميايي در چهار گوش هير 

 9 محدوده ناهنجاري شد كه از بين اين 9سبب تفكيك 

. محدوده تنها محدوده يكم جزء مناطق اميد بخش بود

 ها مربوط به عناصر روي،ترين گسترش اين ناهنجاريبيش

مس، باريم، كادميوم، بيسموت، آهن و منگنز است كه به 

هاي خوب در اكتشاف ذخاير مورد استفاده عنوان ردياب

چنين نتايج حاصل از مطالعات كاني هم. گيرندقرار مي

نظير ( سازهاي سنگهاي سنگين، سبب شناسايي كاني

و كانسار ) هاي پيروكسن، آمفيبول، اپيدوت، گارنتكاني

 سينابر، هاي كاني نقره، و طلا حاويهاي كانينظير( ساز

استيبنيت، زيركن، روتيل، رآلگار، اورپيمان، باريت، 

)  هاي خانواده عناصر مس، سرب و رويسلستين و كاني

هاي دگرساني و هاي مذكور، عمدتاً زونمنشا كاني. گرديد

نتايج حاصل از . هاي مختلف استسازيهايي با كانيزون

هاي منطقه سبب شناسايي روي دگرسانيمطالعات بر 

هاي كائولينيتي، ليمونيتي، هماتيتي و آرژيلي دگرساني

چنين نتايج آناليزهاي انجام شده و نيز حضور كاني هم. شد

هاي پيريت، كالكوپيريت، مالاكيت، سرب طبيعي، منگنز و 

زايي طلا در سينابر بيانگر شواهدي دال بر حضور كانه

 در منطقه ه عميقر اطراف توده نيممنطقه و خصوصاً د

 و 1:100000اين محدوده هم در مقياس . زرد چال است

از محدوده زرد چال از نواحي 1:25000هم در مقياس 

  .باشداميد بخش مي
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