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  ) همدانجنوب باختر شهر( شهرستانه -نامهمنطقه گنجساختاري تحليل 

  ليلي ايزدي كيان

  ، همدانسينااستاديار دانشگاه بوعلي

Izadi_kian@yahoo.com  

  1/6/90: پذيرش       28/11/89 :دريافت

  چكيده

 ذي پلوتونيك رخنمون غالب منطقه را تشكيل داده وهاي نفوتوده.  شهرستانه در جنوب باختر شهر همدان واقع شده است-نامهمنطقه گنج

مشاهده مي ) ساختيزمين( و ثانويه) ماگمايي( هاي اوليهدر اين مجموعه پلوتونيك ساخت   . دهندشناسي زيادي را نشان مي    گوناگوني سنگ 

 .شـوند پذير مشاهده ميه شكنا و شكلباشد به صورت  انواع ساختارهاي شكنا و نيمهاي ثانويه كه هدف اصلي اين مطالعه مي    ساخت. شوند

كـه   جنوب خاور دارند و علاوه بر ايـن        -هاي اصلي و بزرگ منطقه امتداد شمال باختر       گسل. اندهاي مختلف تشكيل شده   ها در مقياس  گسل

يب لغز، مورب لغز و امتداد لغز ها شحركات اين گسل. اندهاي مجاور آن را نيز تحت تاثير قرار داده      ند، سنگ اتوده نفوذي الوند را قطع كرده     

زمـان بـا بـالا    دهند و احتمالا همهاي فرعي كه محدود به توده نفوذي الوند هستند از نظر جهت يافتگي پراكندگي نشان مي   گسل. باشدمي

  .اندبر معكوس مورفولوژي كنوني منطقه را ايجاد كردههاي جوان با حركت راستگسل. اندآمدن توده تشكيل شده

  ساختار، گسل، توده نفوذي الوند، همدان: هاي كليديژهوا
  

  مقدمه

 كيلومترمربـع   30منطقه مورد مطالعه به مساحت تقريبـي        

نامـه و   در جنوب باختر شهر همدان و در بين منطقه گـنج          

ــرار دارد از نظــر زمــين ). 1شــكل( روســتاي شهرســتانه ق

 ســيرجان و در -سـاختاري ايـن منطقـه در پهنـه سـنندج     

هـاي  تـر در زيـر پهنـه دگرشـكلي        هاي فرعـي  بنديتقسيم  

راه اصلي دسترسي به منطقـه      . ]14[ گيردپيچيده قرار مي  

مسيرآسفالته است كه شهر همدان را به شهرستانه متـصل          

  .كندمي

  

  شناسي منطقهسنگ

هاي آذرين نفوذي و در اين منطقه به طور عمده سنگ

رخنمون ) هاانواع هورنفلس( هاي دگرگوني مجاورتيسنگ

هاي آذرين نفوذي منطقه شامل انواع توده سنگ. دارند

باشد هاي گرانيتي مي ديوريت و توده-هاي نفوذي گابرو

در . كه تحت عنوان توده گرانيتوئيدي الوند مشهور هستند

مجموع سه تيپ ماگما در پلوتونيسم الوند شركت داشته 

هاي گابرو، اند كه شامل ماگماي مافيك سازنده سنگ

ها، ماگماي گرانيتوئيدهاي پورفيروئيد و يوريت و توناليتد

به سبب  .]6[ باشدهاي روشن ميماگماي سازنده گرانيت

هاي هاي آذرين پلوتونيك سنگگرماي ناشي از نفوذ توده

. اندمنطقه در چند نوبت متحمل دگرگوني مجاورتي شده

هاي مختلف گابرويي، گرانيتي، زيرا كه زمان تزريق توده

آپليتي و پگماتيتي مختلف بوده و بنابراين در چند نوبت 

 .]8[ اندبرگيرنده خود داده هاي درضربان حرارتي به سنگ

هاي هاي دگرگوني مجاورتي در اين منطقه به سنگسنگ

 در .گردندها منتهي ميدگرگوني درجه پايين و اسليت

) 2شكل( دارهاي گارنتنامه گرانيت و شيستمنطقه گنج

شود كه در محل تماس به ديگر ديده ميمجاورت همدر 

ها به صورت بلورهاي درشت باقي دليل حرارت بالا گارنت

ها اما شيست. اندهايي تمركز يافتهاند و گاهي در لايهمانده

در گرانيت ) 3شكل(اغلب به صورت ميان بارهاي بيگانه 

هايي در واقع اين بيگانه سنگ. شوندپورفيري مشاهده مي

شود از جنس گروناتيت و كه در توده گرانيتي مشاهده مي

چنين ميان  هستند و هم1هاي سرشار از ميكاسنگ

هاي تيره رنگ و بيگانه بلورهايي بارهايي از جنس متابازيت

 نيز غيرهندالوزيت، سيليمانيت، كرديريت، گارنت و آاز نوع 

  .وجود دارند

                                                
1
 Surmicaceous xenolith 
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 هاي دسترسي به آن و راهموقعيت منطقه مورد مطالعه: 1شكل

 دارمرز گرانيت و شيست گارنت: 2شكل

 انكلاوهاي سورميكاسه در گرانيت: 3   شكل 
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  نطقهمورفولوژي م

ساز منطقه را كوهستاني هاي دروني صخرهرخنمون سنگ

اين منطقه داراي قلل مرتفع و . و خشن ساخته است

. هاي فراواني استها و چشمهها، درهدار، دشتشيب

 متر در 3574 بلندترين قله منطقه به نام الوند با ارتفاع

هاي خطي فراوان حاكي از چشمه. اين بخش قرار دارد

هاي يكي از پديده. هاي جوان هستندسلعملكرد گ

باشد كه در نامه ميگردشگري منطقه همدان آبشار گنج

. خاطر گسلش ايجاد شده استه ها باثر جابجايي سنگ

ها خش لغزها هاي سنگي بلند كه برروي آنوجود ديواره

قابل مشاهده هستند دليل ديگري بر پويا بودن و جوان 

 - منطقه همدان. باشد ميبودن منطقه از نظر تكتونيك

ها ها و طرز قرار گرفتن آنماهيت سنگشهرستانه به دليل 

هاي گيمانند خميده(هايي كه از عمل تكتونيك  و پديده

شده از نظر حاصل ...) و ها چينها، طبقات، شكستگي

چنين هم. باشدژئومورفولوژي ساختماني قابل بررسي مي

اين منطقه از نظر ژئومورفولوژي فرسايشي به دليل 

  .باشدهاي جاري نيز قابل بررسي ميعملكرد آب

  

  ساختارهاي منطقه

 تنوع ساختاري منطقه مورد مطالعه همانند تنوع سنگ 

هاي اوليه در ساخت. ن بسيار جالب توجه استشناسي آ

گيري است اين بخش بسيار واضح و قابل بررسي و اندازه

يافتگي هاي آماري بر روي جهتبه طوري كه بررسي

هاي موجود درشت بلورهاي فلدسپار و انكلاوها و نيز درزه

پذير است و قبلا مطالعه شده ها به راحتي امكاندر گرانيت

هاي ثانويه  اصلي اين مقاله بررسي ساختهدف. ]٩[ است

به دليل . انداست كه در اثر نيروهاي تكتونيك تشكيل شده

هاي پلوتونيك وضعيت تكتونيكي ويژه منطقه و نفوذ توده

هاي پيچيده ارتباط واحدهاي سنگ فراوان و دگرشكلي

نفوذ توده الوند و شكل . تر از نوع گسله استشناسي بيش

هاي موجود در منطقه همدان ي از نهشتهپذير بودن بسيار

ها سبب شده ها و ميكاشيستها، فيليتبه ويژه شيست

خوبي قابل ه هاي منطقه همدان بكار گسل و است تا ساز

كه در اين منطقه با توجه به اين. ]1[ تشخيص نباشد

هاي دگرگوني تر از نوع نفوذي و سنگها بيشسنگ

صورت ساختارهاي ه ر بتمجاورتي هستند، ساختارها بيش

ساختارهاي نيمه شكنا . شوندنيمه شكنا و شكنا ديده مي

هاي هاي مجاور توده در سنگ 1اشلانهاي انبه شكل رگه

شود و ساختارهاي شكنا شامل انواع نفوذي مشاهده مي

هاي هاي شيب لغز، امتداد لغز و مورب لغز در سنگگسل

ع اصلي اين شود كه موضونفوذي اين منطقه ديده مي

اشلان  كه اغلب در هاي انديواره رگه. باشدمقاله مي

اند موازي با هاي دگرگوني مجاورتي تشكيل شدهسنگ

). 4شكل( ها استوارگي غالب موجود در هورنفلسبرگ

شود ها مشاهده ميوارگي غالب كه در هورنفلساين برگ

ع در واقع معادل برگوارگي نسل دوم منطقه همدان و از نو

وارگي سطح محوري است كه به موازات سطح برگ

هاي نسل دوم در منطقه همدان تشكيل شده محوري چين

باشد كه در ها غالبا از كوارتز ميپرشدگي رگه. ]4 [ است

هاي سيليكات آلومينيوم از قبيل ها كانيبرخي از آن

از ديگر ساختارها . شودآندالوزيت و كيانيت مشاهده مي

ها و جهت يافتگي ترجيحي پلاژيوكلازها ايكتوان به دمي

  .ها اشاره كرددر گرانيت

  هادايك

شود كـه  هاي فراواني مشاهده مينامه دايك در منطقه گنج 

هـا  اين دايـك  . درجه است  50 تر از ها بيش عموما شيب آن  

متـر  سـانتي  70 تـا    5ها از   اغلب آپليتي هستند و عرض آن     

ري شده در اين منطقـه بـه       گيهاي اندازه دايك. متغير است 

 جنـوب خـاور و   -طور كلي دو امتداد اصـلي شـمال بـاختر      

دايـك  ). الـف  5 شـكل (  جنوب بـاختر دارنـد     -شمال خاور 

 جنـوب بـاختر اسـت       -ها شـمال خـاور    هايي كه امتداد آن   

هـا بـه    درصد فراواني داشته و شـيب اغلـب آن         50بيش از   

 هـايي كـه امتـداد شـمال       دايـك . سمت شمال باختر است   

                                                
1
 En-echelon 

  چپ بر در هورنفلس  با حركتS اشلان نوعرگه ان: 4شكل
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دو سـمت شـمال خـاور و          جنوب خاور دارند به هر     -باختر

هـا توسـط    برخـي از ايـن دايـك      . جنوب باختر شيب دارند   

هـا  اند و با استفاده از آن ها قطع شده و جابجايي يافته     گسل

بـا توجـه بـه      . هـا تـشخيص داد    توان سازوكار نوع گسل   مي

هاي مختلفي تزريق   ها در زمان  هاي صحرايي دايك  برداشت

ها را نسبت به يكـديگر      اند و لذا سن نسبي تشكيل آن      شده

با توجه به ايـن موضـوع اغلـب دايـك           . توان تعيين كرد  مي

هـاي ديگـر را قطـع    هاي با شيب كم جوان هستند و دايك  

ــرده ــدك ــا   . ان ــان ب ــك همزم ــه تعــدادي داي ــن منطق در اي

 شود كه  حـاوي انكـلاو هـستند        پلوتونيسم نيز مشاهده مي   

هاي همزمان با پلوتونيسم انكلاودار امتـداد       اين دايك . ]٨[

هـا گـاهي بـه       جنوب دارنـد و ضـخامت آن       -تقريبي شمال 

ها از نـوع    انكلاوها در اين دايك   . رسدمتر نيز مي   3بيش از   

اين انكلاوهـا در برخـي نقـاط بـه          . مافيك ريز دانه هستند   

 5   شكل( دهندشدت جهت يافتگي و كشيدگي نشان مي      

دهـد كـه كـشيدگي انكلاوهـا        ها نشان مي  گيرياندازه). ب

شمال باختر و جنوب جنوب خـاور  -جهت شمال تر در بيش

انكلاوها با ديواره دايك موازي نيستند بلكه بـا كمـي           . است

شـواهد  ). ج 5 شـكل (كننـد   زاويه ديواره دايك را قطع مي     

پذير در ايـن منطقـه اسـت كـه          حاكي از پهنه برشي شكل    

. يري دايك تـشكيل شـده اسـت       گاحتمالا همزمان با شكل   

هاي همزمان با پلوتونيـسم در منطقـه همـدان          وجود دايك 

آميختگي ماگمايي را در مجموعه پلوتونيك الوند نشان مي         

  .]8[ دهد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نامه و هاي آپليتي گنجموقعيت صفحات دايك: الف 5 شكل

  )N=14( هارزدياگرام آن

   نماي نزديك از انكلاوهاي مافيك كشيده درون دايك: ب

 )N=26(  دايكيافتگي و كشيدگي انكلاوها دررزدياگرام جهت: پ

 پ

 ب

 الف
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  يافتگي ترجيحي پلاژيوكلازها جهت

) 6شكل( يافتگي پلاژيوكلازها در گرانيت پورفيريجهت

 در بخش. از اهميت خاصي برخوردار استنيز در منطقه 

هايي از گرانيت پورفيري الوند پلاژيوكلازهاي بسيار 

يافتگي دارند كه حاكي از وجود تنش موثر درشت جهت

 در هنگام سرد شدن طولاني مدت ماگماي گرانيتي مي

يافتگي پلاژيوكلازها نوعي ساخت اوليه است جهت. باشد

رانيتي در اثر جريان كه در هنگامي مذاب بودن توده گ

يافتگي اين جهت. ]٩[ موجود در توده تشكيل شده است

هم در همبري توده گرانيت با سنگ ميزبان و هم در 

  . شودبرخي مناطق به دور از همبري نيز مشاهده مي

  

  

  

 يافتگي پلاژيوكلازها در نواحي دور از همبري ميجهت

  .]١٢[ تواند حاصل جريان ماگمايي باشد

  

 هاگسل

 ها به صورت ايجاد پهنه برشي خرد شده  شواهد گسل

، صفحه گسل داراي خش لغز، جابجايي )الف7شكل (

هاي برشي چنين به صورت پهنهها و همها و رگهدايك

هاي اين منطقه شامل گسل. شودپذير ديده ميشكل

 باشدلغز ميلغز و امتدادلغز، موربهاي شيبگسل

 ع حركت در ادامه بحث ميكه به تفكيك نو) ب7شكل(

. شوند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  يافتگي پلاژيوكلازها در گرانيت پورفيريجهت: 6شكل

 هاي اصلي منطقهموقعيت گسل: ب نامه، نگاه به شمال خاورهاي گنجپهنه برشي خرد شده گسل در گرانيت: الف 7 شكل

)G1 چشمه ملك، - گسل چايانG2 نامه، گسل معكوس گنجG.L نامه، بر گنجگسل چپG.Rبر گنجنامهل راستگس( 

 الف ب
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  هاي شيب لغزگسل

ها به دو نوع اصلي گسل نرمال و معكوس تقسيم اين گسل

نوع  دو شهرستانه شواهد هر–نامه در منطقه گنج. شوندمي

لغز  هاي نرمال مولفه شيبگسل. شودگسل ديده مي

هاي گسل. ها متغير استيب آنش بزرگي دارند و مقدار

جنوب خاور و شمال - نرمال دو راستاي اصلي شمال باختر

ها نيز متغير  جنوب باختر را دارند و جهت شيب آن-خاور

 يكي از مهم). 8شكل(همه جهات پراكندگي دارد  و در

  مي)G1(  چشمه ملك-ها گسل نرمال چايانترين آن

ان با روند شمال اين گسل در جنوب باختر شهر همد. باشد

 جنوب خاور در بين روستاهاي چايان و چشمه -باختر

مقدار شيب اين گسل در صفحات اندازه . ملك قرار دارد

درجه متغير بوده ولي جهت شيب  40-80 گيري شده بين

حركت ). 9شكل ( باشدها به سمت شمال خاور ميهمه آن

اين گسل شيب لغز كامل نيست بلكه مقداري هم مولفه 

هاي روشن اثر اين گسل در گرانيت. بر داردتدادي راستام

  با حركت نرمال و برگC/Sنامه به صورت فابريك گنج

) 9شكل( 75/010) شيب /جهت شيب(  با موقعيتCوارگي 

شود ها ديده ميصورت جابجايي دايكه چنين بو هم

  ).10شكل(

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

 )N=12(هاي نرمال منطقه در استريونت وضعيت صفحات گسل: 8شكل

   چشمه ملك -ت نرمال و موقعيت صفحات گسل چايان نامه با حركهاي گنج شكنا در گرانيتC/Sفابريك : 9شكل

 

S 

     

C  
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 معكوس نيز در منطقه فراواني زيادي دارند و هايگسل

با . ها قابل توجه استمولفه حركت شيب لغز معكوس آن

ها اغلب داراي هاي صحرايي اين گسلتوجه به برداشت

ها  جنوب خاور بوده و شيب اكثر آن- امتداد شمال باختر

هاي نرمال باشد و بر خلاف گسلبه سمت شمال خاور مي

ها يكي از اين گسل ).11 شكل( ندپراكندگي جهت ندار

اين گسل روند شمال . است) G2( نامهگسل معكوس گنج

هاي نفوذي گابرو، گرانيت  جنوب خاور دارد و سنگ-باختر

هاي هورنفلس را در جنوب خاور شهر همدان و حتي سنگ

كيلومتر است و  6طول اين گسل بيش از . كندقطع مي

شواهد اين گسل . باشدشيب آن به سمت شمال خاور مي

نامه و تاريك دره متنوع است و شامل در مسير گنج

 ،1هاي كشيدههاي فلسيك، تشكيل چينجابجايي دايك

  يافتگي  جهت پذير و شكنا وهاي برشي شكلايجاد پهنه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                
1
 Drag fold 

ها و تغيير شكل انكلاوهاي مافيك ها در اين پهنهآمفيبول

در ). 13 و 12 هايشكل(باشد ها مييتدرون گران

هاي پورفيري انكلاوهاي مافيك فراواني وجود دارد گرانيت

كه در اثر عملكرد اين گسل به صورت پهنه برشي معكوس 

اين . اندبه صورت انكلاوهاي سيگموئيدي تغير شكل داده

گسل در بعضي از صفحات گسلي حركت امتداد لغز راست 

هاي معكوسي كه در دره احتمالا گسل. دهدبر را نشان مي

شوند در گيري مشاهده ميمرادبيك و چشمه ملك اندازه

هاي هايي از اين گسلدر بخش. امتداد همين گسل باشند

ها شكل هاي برشي كم عرضي در گرانيتمعكوس پهنه

در اثر عملكرد پهنه برشي معكوس ). 14 شكل( اندگرفته

ها به صورت نيتهاي موجود در گراحتي تورمالين

پورفيروكلاست در آمده و حركت معكوس را در صحرا 

  ).15 شكل( دهندنشان مي

  

  

  

  هاي گابرو و پهنه برشي كوچك در امتداد گسل معكوس، تشكيل چين كشيده در سنگ: الف 12شكل

 جابجايي معكوس دايك درون گابرو : ب

  )N=9( هاي معكوس در استريونت وضعيت كلي صفحات گسل:11شكل جابجايي نرمال دايك توسط گسل: 10شكل

 ب الف
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  ،هاها و حركت معكوس آنتغيير شكل انكلاوهاي مافيك درون گرانيت: الف 13شكل

  )N=5( نامهطقه گنجوضعيت صفحات گسل معكوس در من: ب

  

     

  بر در پهنه برشي يك گسل معكوسگارنت با حركت چپتصوير ميكروسكوپي بلور : 14شكل

  

  

  نامهپورفيروكلاست تورمالين با حركت معكوس در گرانيت ميلونيتي گنج: 15شكل                                               

  

  

 ب

 ب الف

0.2mm 
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  هاي امتداد لغزگسل

نامه به شهرستانه ها در مسير گنج اين گسلترين مهم

رخنمون دارد كه باعث ايجاد پهنه برشي با عرض كم 

گذاري و ها ناماند كه با توجه به نوع حركت اصلي آنشده

  .گردنددر ادامه معرفي مي

  

1برگسل امتداد لغز چپ
G.L   

 ) 8شـكل ( جنوب بـاختر دارد      -اين گسل روند شمال خاور      

بـه سـمت    ) درجه70شيب ميانگين   ( ياديو شيب تقريبا ز   

  . باشدشمال باختر دارد و همسو با تاريك دره مي

  

  

  

  

  

                                                
1
 Ganjname Left lateral Strike slip Fault 

 

هاي گرانيتي و هورنفلـسي را قطـع كـرده          اين گسل سنگ  

هاي گرانيتـي كـه در داخـل        آثار اين گسل در سنگ    . است

اند به صورت پهنه برشي كم      هاي گارنت تزريق شده   شيست

شــود كــه حركــت ه مــيمتــر ديــد 5/1 عرضــي در حــدود

پهنـه  ). 17و16 هايشكل(دهد بر را نشان مي امتدادي چپ 

شود و  هاي حاشيه گرانيت ديده مي    تر در بخش  برشي بيش 

در . شـود به سمت داخل گرانيت آثار پهنه برشي محـو مـي        

اي كــه از ايــن پهنــه برشــي مقطــع ميكروســكوپي نمونــه

كروگسل برداشته شده است ميكا ماهي، روبان كوارتزي، مي       

 همگي حركت چپ بر اين گسل       C/Sو فابريك   ) 17شكل(

  .اين گسل مولفه شيب لغز معكوس دارد. كنندرا تائيد مي

  

  

  

 نامهلغز چپ بر گنج  و ميكاماهي با حركت چپ بر در پهنه برشي گسل امتدادC/Sفابريك : 16شكل

 برميكروگسل ناهمسو در پيروكسن و ميكاماهي با حركت چپ: 17شكل

 نامهگنج بر در پهنه برشي گسل امتدادلغز چپ بر و ميكاماهي با حركت چپC/Sفابريك : 16شكل
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   1G. R برگسل امتداد لغز راست

 جنوب خاور دارد و شيب آن -اين گسل روند شمال باختر

 به سمت شمال خاور يا جنوب باختر تغيير 50-90بين

كند و در ها را قطع ميها و هورنفلسيتگران. كندمي

ها برخي مناطق پهنه برشي شكنا باعث خرد شدن سنگ

ها پهنه برشي هاي محدود از گرانيتشده است و در بخش

پذير با عرض كم را ايجاد كرده و گرانيت ميلونيتي شكل

اي كه از مقطع ميكروسكوپي نمونه در. تشكيل داده است

 شده است پورفيروربلاست كوارتز اين پهنه برشي برداشته

  C/S، روبان كوارتزي و فابريك )18 شكل( و فلدسپار

- بر اين گسل را تائيد ميهمگي حركت راست) 19 شكل(

بر رگه فلدسپاري در پهنه  برشي جابجايي راست. كنند

باشد شكنا نيز از جمله شواهد صحرايي اين گسل مي

آپليتي توسط اين نامه دايك در مسير گنج). الف19شكل (

بر آن گسل امتداد لغز قطع شده است جابجايي راست

   ).20شكل( كندمولفه امتدادي اين گسل را تاييد مي

  

                                                
1
 Ganjname Right lateral Strike slip Fault  

 

 هاي مورب لغزگسل

لغز و شيب  هاي منطقه نشان از حركات امتداد اكثر گسل

شيب اين . لغز دارند و به عبارت ديگر مورب لغز هستند

) درجه85(  شيب كم تا زيادها متفاوت است و ازنوع گسل

 كند و در برخي حتي به حالت قائم نيز ديده ميتغيير مي

هاي مورب لغز با نامه گسلدر نزديكي آبشار گنج. شوند

 جنوب، جنوب - شيب قائم و امتداد شمال، شمال باختر

خاور رخنمون دارند كه همراه با خش لغزهاي توسعه يافته 

ها اين گسل). 21 شكل( در روي سطح اين گسل هستند

بر و حركت شيب لغز معكوس را حركت امتدادي راست

ها نسبتا مولفه دهند كه مولفه شيب لغز آننشان مي

ها احتمالا اين گسل). 22 و 21هاي شكل( بزرگي است

كه خش با توجه به اين. اندنامه را ايجاد كردهآبشار گنج

سايش از شوند و در اثر فرلغزها در سطح گسل مشاهده مي

  .ها بسيار جوان باشنداند احتمالا اين گسلبين نرفته

  

 برها با حركت راستريز شدگي و تبلور مجدد در گرانيت  وC/Sفابريك : 18شكل

 بر با حركت راستC/Sفابريك : ب، بر رگه فلدسپاريجابجايي راست:  الف19شكل

 ب الف
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  هانامه و موقعيت خش لغز و جهت حركت آنآينه گسل آبشار گنج: 22شكل

  

  پهنه برشي

نامه شواهد پهنه برشي بـه صـورت تـشكيل          در منطقه گنج  

د كـه   شـو خطواره كششي و برگوارگي ميلونيتي ديـده مـي        

متـر و طـول نامـشخص را       2پهنه برشي بـا عـرض حـدود         

-80( برگوارگي ميلونيتي داراي شيب زياد    . اندتشكيل داده 

خطواره كشـشي كـه در روي ايـن         . و تقريبا قائم است   ) 90

قـرار   N010برگوارگي قـرار دارد بـا ميـل كـم در راسـتاي              

 . دهـد گرفته و حركت امتداد لغز پهنه برشـي را نـشان مـي      

زمـان بـا   هاي هـم  در دايك  C/Sن پهنه برشي فابريك     در اي 

بر را در ايـن پهنـه       پلوتونيسم تشكيل شده و حركت راست     

  ).23شكل( دهدنشان مي

  

   

  

بر دايك توسط گسل قائم، نگاه به سطح جابجايي راست: 20شكل

 زمين و شمال باختر      

 نامهگسل آبشار گنجموقعيت صفحه گسل و خش لغز : 21شكل 
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   كشيدگي دارند Sبر، انكلاوها در راستاي فابريك با حركت راست C/Sفابريك : 23شكل

  

  گيرينتيجه

وذي در هـاي نف ـ به دليل تراكم بالاي رخنمون سـنگ     

صورت ه   شهرستانه ساختارها اغلب ب    -نامهمنطقه گنج 

. شـوند -ديده مـي   هاساختارهاي شكنا همچون گسل   

هــاي فــراوان بــا ســازوكارهاي در ايــن منطقــه گــسل

هـا  به طور كلي رونـد گـسل  . شودمختلف مشاهده مي 

 جنـوب   -در اين منطقه در دو راستاي شـمال بـاختر         

 رونـد گـسل   . ت جنوب باختر اس   -خاور و شمال خاور   

ــد   ــزرگ منطقــه و ســاختارهاي اصــلي از رون هــاي ب

جنـوب خـاور    -عمومي زاگـرس يعنـي شـمال بـاختر        

هـا و گـسل     ها و برگوارگي  كند و شيب لايه   تبعيت مي 

به نظر  . تر به سمت شمال خاور است     هاي بزرگ بيش  

هاي مورب لغزي كه    هاي نرمال و گسل   رسد گسل مي

يـافتگي  ند و جهت  دهمولفه شيب لغز نرمال نشان مي     

كنـد در   ها از ميـدان تـنش منطقـه تبعيـت نمـي           آن

 آمدن توده الوند به وجود آمـده       ارتباط با سازوكار بالا   

به عبارت ديگر ميدان تنش كلي منطقه       . ]٩ و ٨[ اند

و ميدان تنش حاصل از نفـوذ ماگماهـاي مختلـف در            

هـاي منطقـه از   هاي مختلف باعث شده تا گـسل    زمان

دار باشـند و نتـوان ميـدان        ربرخـو پيچيدگي خاصـي    

نظـر از  صرف. ها تعيين كرد تنش مشخصي را براي آن    

هاي اصـلي منطقـه از ميـدان        هاي فرعي، گسل  گسل

ها روند  اين گسل . كنندتنش فعلي زاگرس پيروي مي    

  جنوب خاور دارند و حركت اصـلي آن        –ختر  اشمال ب 

هـاي نرمـال    باشد و نـسبت بـه گـسل       ها معكوس مي  

ترين گسل منطقه مولفه شـيب      جوان. هستندتر  جوان

بر دارد و   لغز راست  لغز معكوس همراه با مولفه امتداد     

سبب ايجاد مورفولوژي خاص و كنوني منطقه به ويژه         

  .نامه گرديده استتشكيل آبشار گنج
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