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 چکیده
است. سازند تاربور به   مطالعه و بررسی قرار گرفتهرانده زاگرس مورد  -خوردهدر این تحقیق دو برش از سازند تاربور در زون ساختاری چین

با مرز   های مورد مطالعه به صورت همشیب و پیوسته بر روی سازند گورپی قرار دارد. در برش ماندگان این سازندسن مایستریشتین در برش

ناپیوستگی فرسایشی بر روی آن قرار گرفته  نهر سازند ساچون با شود و در برش خانه فرسایشی و همشیب توسط سازند بختیاری پوشیده می 
شناسی متمرکز  است. با توجه به فراوانی محتوای فسیلی در این رسوبات، عمده مطالعات صورت گرفته بر روی این سازند در زمینه دیرینه

اته در این رسوبات است  رخساره رسوبی کربن ۱2ای در منطقه فارس داخلی نشان دهنده وجود شناسی و رخساره شده است. مطالعات سنگ

زی به خوبی  بران کفاند. فراوانی روزن های سدی بایوکلستی، لاگون و پهنه جزرومدی پراکنده شده باز پشته که در چهار زیر محیط دریای 

ها خسارههای صحرایی و روند تغییرات جانبی و عمودی ردهد. نتایج بررسیهای عمیق به کم عمق نشان میتغییرات شرایط را از محیط

ها، الگوی پراکندگی  نشینی این رسوبات است. روند تغییرات عمق رخسارهکننده وجود یک رمپ کربناته از نوع هموکلینال در زمان تهمنعکس

عمق این رمپ قرار داشته و به سمت جنوب شرق به سمت برش دهد برش ماندگان در قسمت کم ها و ویژگی مرز فوقانی سازند نشان می آن

بر این، جایگزین شدن روزنبران کفنهر روند عمیقخانه هایی نظیر  ای زی بزرگ توسط دوکفهشدگی در محیط وجود داشته است. علاوه 

تواند در بازسازی روند تکامل حوضه رسوبی در این منطقه  رودیست، تایید دیگری بر روند کاهشی عمق در گذر زمان است. این نتایج می 

 . مورد استفاده قرار گیرد 
 

 سازند تاربور، مایستریشتین، فارس داخلی، رخساره کربناته، رمپ هموکلینال  کلیدی:گان واژ
 

 پیشگفتار -1

زاگرس  رسوبات   رسوبی  حوضه  در  مایستریشتین 

زاگرسچین و  فارس  نواحی  نواحی  خورده،  در  مرتفع 

گردند. در  سمیرم، با سازندهای گورپی و تاربور مشخص می

دلیل   به  مطالعه  مورد  منطقه  و  رورانده  زاگرس  ناحیه 

(  2004هایی چون دنا و سبزپوشان )علوی،  عملکرد گسل

ها و تفاوت در رخساره و به تبع آن تغییر در شکل حوضه،  

تغییر ستبرا در سازندهای مذکور نسبت به منطقه فارس و 

(.  ۱372  ،باشد )مطیعیخورده در خور توجه میزون چین

تغییر  باعث  حتی  گاهی  منطقه  این  در  شده  ذکر  عوامل 

ها از تاربور به گورپی و ایجاد ارتباط بین انگشتی  رخساره 

ش سازند  دو  این  اسـبین  زون ـازنـست.  ـده  در  تاربور  د 

های کربناته حاوی  خورده رانده زاگرس شامل نهشتهچین

همکاران،   و  )خزایی  است  داخل  20۱0رودیست  در  که   )

نشین شده  حوضه نئوتتیس در بازه زمانی مایستریشتین ته

(. این سازند اولین بار توسط جیمز و  2004است )علوی،  

 ( روستای ۱965وایند  نزدیکی  در  گدوان  کوه  در  تاربور   ( 

ساز  ای و صخرهمتر آهک توده  527معرفی شد که شامل  

مایستریشتین است که در برخی  -دار به سن کامپانینفسیل

باشد. به طور کلی سازند تاربور موارد دارای انیدریت نیز می

به عنوان سازندی کربناته حاوی مقادیر فراوانی از رودیست، 

شود که در می زی در نظر گرفته  بران کفمرجان و روزن

مناطق فارس داخلی توسعه یافته و به سمت جنوب غرب  

لایه و در نهایت به رسوبات پلاژیک  های نازکآهکبه سنگ

(. در  ۱372شود )مطیعی،  و شیلی سازند گورپی تبدیل می

برش الگو، مرز زیرین این سازند با سازند گورپی به صورت  

ب آن  بالایی  مرز  ولی  است  پیوسته  و  زون  ناگهانی  یک  ا 

(.  ۱974شود )استنلی،  فرسایشی به سازند ساچون ختم می
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همانطور که عنوان شد محدوده گسترش جغرافیایی این  

( ولی در اطراف  ۱372سازند فارس داخلی است )مطیعی،  

آباد رسوبات آهکی وجود دارد که معادل سازند تاربور خرم

شده گرفته  نظر  )مغفوریدر  دوره  ۱386،  مقدماند  در   .)

کرتاسه که پیشروی سطح آب دریا در مقیاس جهانی اتفاق  

رودیست است  داشتهافتاده  وسیعی  گسترش  )برای  ها  اند 

کامپانین و  پسین  سنومانین  پیشین،  آپتین    -مثال 

همکاران،   و  )سکلتون  منطقه  ۱997مایستریشتین(  در   .)

شتین مورد مطالعه نیز در میانه کامپانین تا میانه مایستری

ته به  منجر  آب  سطح  دریایی  بالاآمدگی  رسوبات  نشینی 

متفاوت شده   اندازه  در  رودیست  از  فراوانی  مقادیر  حاوی 

لوسر،   و  )استیوبر  اینکه  2000است  وجود  با  البته   .)

داشتهرودیست اجتماعی  کاملا  رفتار  بر خلاف  ها  ولی  اند 

ریفمرجان موجودات  نبوده ها  کاملی  و ساز  )فیلیپ  اند 

(. همین ویژگی باعث شده که عمده تجمعات ۱996تل،  پلا

ریف  به صورت  تاربور  در سازند  کومهرودیستی  و  های  ای 

منقطع کوچک مقیاس دیده شوند. با توجه به غنای فسیلی  

صورت  مطالعات  عمده  تاربور،  سازند  رسوبات  در  موجود 

ویژگی روی  بر  سازند  این  در  چینهگرفته  و  های  شناسی 

مفسیل مثال،  شناسی  )برای  است  بوده  تمرکز 

افقـــه،   و  صـــفری،  ۱383خســـروتهرانی  ؛  ۱384؛ 

(. از طرفی در اغلب نقاط  ۱389مقدم و همکاران،  وزیـری

ایران به خصوص زون ایران مرکزی، گذر بین مایستریشتین  

صورت  به  و  بوده  رسوبگذاری  نبودهای  با  پالئوسن  به 

مسئله این  است.  شده  گزارش  دهنده   ناپیوستگی  نشان 

در   تغییرات سریع  و  زمانی  بازه  این  در  نوسانات محیطی 

از   شرایط رسوبگذاری حوضه است. با توجه به اینکه یکی 

دلایل کاهش سطح آب و تغییرات محیطی برخورد پلیت  

برآمدگی تشکیل  و  است  مرکزی  ایران  زون  با  های  عربی 

ناشی از این فرورانش منجر به جدایش مناطقی از حاشیه  

بخش سایر  از  نئوتتیس  بررسی  شمالی  است،  شده  ها 

تواند های محیطی در نواحی اطراف زون برخورد میویژگی

اطلاعات مفیدی را در این زمینه در اختیار پژوهشگران قرار  

تا   شده  سعی  مطالعه  این  در  اساس  همین  بر  دهد. 

ای و محیط رسوبی قدیمه سازند تاربور های رخساره ویژگی

 رس مورد مطالعه و بررسی قرار گیرد. در منطقه فا
 

 روش مطالعه -2

دنا )صداقت،    ۱:۱00000شناسی  های زمینبا بررسی نقشه

برش    2( تعداد  ۱377( و کوشک )صداقت و قریب،  ۱383

(. از  ۱برداری شد )شکل  گیری و نمونهاندازهشناسی  چینه

های مورد مطالعه در زون زاگرس  شناسی، برشلحاظ زمین

زون زیر  از  چینمرتفع  کمربند  زاگرس  -خوردههای  رانده 

  5۱°  24'مختصات جغرافیایی  قرار دارد. برش ماندگان با  

عرض شمالی در شمال روستای    3۱°  25'طول شرقی و  

در    ماندگان جنوب  65و  )فاصله کیلومتری  سمیرم  غرب 

های دنا واقع شده کیلومتر(، در دامنه شمالی کوه  43هوایی  

خانهاست.   زاگرس چینبرش  در  مختصات  نهر  با  خورده  

طول شرقی   53°  30'عرض شمالی و    28°   52'جغرافیایی  

کیلومتری جنوب غربی فسا و در راه گردنه خفر به   20در  

شناسی،  وضعیت زمین  ۱ست. در شکل  جهرم واقع شده ا 

های مورد  های دسترسی به برشموقعیت جغرافیایی و راه

 مطالعه نشان داده شده است.  

نمونه کربناته برداشت و در صحرا    252در مجموع تعداد  

( گرابو  روش  نام۱904به  تفکیک  (  منظور  به  گذاری شد. 

نازک تهیه شده و توسط محلول   برشدولومیت از کلسیت 

آمیزی  ( رنگ ۱966لیزارین قرمز رنگ و به روش دیکسون )آ

این   سپس  میکروسکوپ    هایبرششدند.  توسط  نازک 

های کربناته به پلاریزان مورد بررسی قرار گرفت و رخساره

گذاری  ( نام۱972( و امبری و کلوان )۱965روش دانهام )

ای به صورت عمودی  شدند. با بررسی روند تغییرات رخساره 

ای بورکت و رایت  های رخسارهو مقایسه با مدل  و جانبی 

( و بررسی روند تغییرات محتوای  ۱965( و اروین )۱992)

زی کوچک و بزرگ، محیط  بران کففسیلی بخصوص روزن

بازه   شد.  ارایه  رسوبگذاری  مدل  و  تفسیر  قدیمه  رسوبی 

زمانی رسوبات مورد مطالعه نیز از طریق بررسی محتوای  

عمد و  سازند  کففسیلی  روزنبران  وجود  اساس  بر  زی  تا 

بزرگ مورد ارزیابی قرار گرفته و ضخامت مورد نظر تعیین  

 سن شد. 
 

 شناسی سنگی و زیستیچینه -3

تاربور در برش  با مرز همشیب و سازند  های مورد مطالعه 

پیوسته بر روی سازند گورپی قرار گرفته ولی مرز فوقانی 

همراه   رسوبی  ناپیوستگی  با  ماندگان،  آن  برش  در  است. 

کنگلومرای   تخریبی  سازند  توسط  تاربور  سازند  رسوبات 

)ش ـبخت ب2کل  ـیاری  در  و  خــ(  توسـنه انهـرش  ط  ـر 

ژیپسآهکسنگ مارن  و  مارنی   ساچون  های  سازند  دار 

پوشیده شده است. البته وجود ناپیوستگی در مرز فوقانی 

 برش ماندگان به طور قطعی ثابت نشده است.
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ها با ستاره مشکی مشخص شده  برداری هر یک از برش های دسترسی به منطقه مورد مطالعه، محل نمونهشناسی و راه . نقشه زمین 1شکل  

   (.(1377صداقت و قریب ) ،(1383اقتباس از صداقت )) است

 

در برش ماندگان مرز زیرین سازند تاربور با تغییر تدریجی  

مسنگ و  شیل  از  سارنـشناسی  گـهای  به  ـازند  ورپی 

سنگ سنگ سپس  و  شیلی  میآهک  مشخص  شود  آهک 

ضخامت  -الف  3)شکل   سازند    272ب(.   رسوبات  متری 

در   میتاربور  را  برش  چینهاین  واحد  سه  به  سنگی  توان 

پایین، میانی و بالایی تقسیم کرد. اولین واحد به ضخامت  

سنگ  ۱67 از  متشکل  توده آهکمتر  تا  ضخیم  ای  های 

آرنایتی به همراه بین  رودایتی تا کالکج( کلسی  3)شکل  

ساز به  هایی از آهک دولومیتی است و سیمای صخرهلایه

ه است.  گرفته  واحد  خود  این  قاعده  در  رسوبات  ندسه 

 دهد. بندی مورب را نشان میلایه

  3واحد دوم به عنوان بخش میانی توالی این سازند )شکل 

بر   بالغ  ضخامتی  شامل  سنگ  58د(  از  های  آهکمتر 

فرسا بودن لایه قرار دارد که به علت نرم متوسط تا ضخیم

از  فرسایش بیشتری را متحمل شده و بخش های وسیعی 

لایه  ها فرسوده شده است. این رسوبات متوسط تا ضخیمآن

های فراوانی است که بیانگر تشکیل عمده این  حاوی فسیل

های  این واحد از تناوبها در محیط لاگون است.  آهکسنگ

های بسیار نازکی  آهک آرژیلی و بین لایهآهک، سنگسنگ

  از مارن تشکیل شده است. قابلیت فرسایش در این رسوبات

ای از این توالی دچار فرسایش شود.  باعث شده بخش عمده

 زی است. بران کفاین رسوبات حاوی مقادیر زیادی از روزن

های رسی  آهکمتر ضخامت دارد و از سنگ 47واحد سوم 

ه( تشکیل شده و   3های آهکی متوسط لایه )شکل و مارن

نرم توالی،  سیمای  این  بین  در  است.  گرفته  به خود  فرسا 

ماسهآهکسنگ فسیل  های  فراوانی  مقادیر  حاوی  ای 

ها،  آهکشود. در این سنگ لوفتوزیای درشت نیز دیده می

بران اربیتوییدس و لپیدوربیتوییدس با پوسته هیالین  روزن

به   براحتی قابل شناسایی است. قسمت انتهایی این واحد 

سنگ از  کامل  تودهآهکطور  خاکستری  های  تا  کرم  ای 

های رودیست  شده است که با فراوانی خرده  رنگ تشکیلکم

 شوند.  الف( مشخص می 4)شکل  

فوقانی  مرز  زیرین،  مرز  برخلاف  شد  عنوان  که  همانطور 

و   بوده  همراه  رسوبی  ناپیوستگی  با  تاربور  رسوبات سازند 
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کنگلومرای   رسوبات  توسط  سازند  این  کربناته  رسوبات 

(. این  ب  4آواری سازند بختیاری پوشیده شده است )شکل  

با وقفه رسوبی و سطح فرسایشی مشخص می شود  تغییر 

کیلومتری در شمال شرق منطقه    20زیرا در فاصله حدود  

از   ضخامتی  تاربور  سازند  انتهایی  بخش  در  برداشت، 

 (. ج 4شود )شکل های لاتریتی قرمز رنگ دیده میشیل
 

های شناسایی شده بر روی آن مشخص  های شاخص و بایوزون شناسی سازند تاربور در برش ماندگان که توزیع فسیل ستون چینه .2شکل 

 شده است. 

 

خانه جنوب  برش  در  اندازهنهر  فسا  که  شهر  شده  گیری 

متر    227ضخامت رسوبات سازند تاربور در این برش حدود  

های  است. در این برش سازند تاربور به طور عمده از سنگ

بر   کربناته تشکیل شده است و با مرز همشیب و پیوسته 

مارن و  تهروی شیل  گورپی  سازند  است  های  شده  نشین 

سنگی، پنج واحد  نههای چی(. بر اساس ویژگید  4)شکل  

 رسوبی در این برش قابل تفکیک است که عبارتند از: 

ای به رنگ  لایه تا تودهمتر آهک ضخیم  40واحد اول شامل  

)شکل است  زرد  به  متمایل  عمدتا    5خاکستری  که  الف( 

کلسی کالک حالت  تا  واحد  لوتایتی  این  در  دارد.  آرنیتی 

سکوپی،  های میکروماکروفسیل مشاهد نشده است. بررسی

فراوانی جلبک قرمز را در این توالی نشان داده است. واحد  

لایه به رنگ روشن با تناوبی  متر آهک متوسط  77دوم از  

از دولومیت تشکیل شده که به سمت بالای واحد ضخامت  
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میلایه بیشتر  فسیلها  واحد  ابتدای  در  های  شود. 

ت  ای به فراوانی وجود دارد و در قسمگاستروپود و دوکفه

ب( و   5های مختلف )شکل میانی فسیل لوفتوزیا در اندازه

مرجان   می  .Cyclolites spبقایای  قسمت  دیده  در  شود. 

های مارنی وجود دارند که در نهایت به حدود  انتهایی آهک

 شوند. ای ختم میمتر دولومیت توده 4
 

مایستریشتین سازند  الف( توالی کربناته و ضخیم لایه از رسوبات    ،ماندگانبرش  رسوبات مورد مطالعه از سازند تاربور در    تصاویر صحرایی  .3شکل  

نزدیک از مرز پیوسته بین توالی شیل و مارن سازند  نمای  ب(    تاربور که بر روی رسوبات فرسایش یافته و پوشیده شده سازند گورپی قرار دارد.

های آهک نمایی از سنگد(    ،ای در واحد اول سازند تاربورتا توده  ضخیم لایهآهک    ج(   ، لایه سازند تاربور در بالاآهک ضخیم گورپی در پایین و سنگ

 .ا نازک لایه در واحد انتهایی سازند تاربور در برش ماندگانهای آرژیلی متوسط تآهک سنگه(  و  ضخیم تا متوسط لایه واحد میانی سازند تاربور

 

متر آهک روشن تا خاکستری رنگ    ۱0در واحد سوم حدود  

متر آهک خاکستری مایل به سفید    23حاوی جلبک قرمز و  

میکروسکوپی جلبک سبز در    هایبرشوجود دارد که در  

متر ضخامت   40ها دیده شده است. واحد چهارم حدود آن

لایه خاکستری با  های نازک تا متوسطآهکدارد و از سنگ 

لایه )شکل  میان  است  شده  تشکیل  مارن  در  5های  ج(. 

ای دارند. واحد  لایه حالت ماسههای نازکبرخی موارد، آهک

ضخامت   به  آهک  60پنجم  از  ماسههامتر  مارنی    -ایی 

م تا  خاک  توسطـنازک  تـلایه  شـستری  با ـشکیل  که  ده 

کنند. در  لایه ادامه پیدا میهای زردرنگ ضخیمآهکسنگ

رودیست واحد  )حدود  این  بزرگ  اندازه  در    50تا    40ها 

متر    8شود. در انتهای این واحد حدود متر( دیده میسانتی

در نهایت رسوبات  شود.  لایه دیده میآهک دولومیتی ضخیم

مرز   روی  بر  پیوسته  ظاهری  با  ساچون  سازند  تبخیری 

  5فوقانی سازند تاربور در این برش قرار گرفته است )شکل  

 د(.
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ای رودیست در واحد بالایی سازند تاربور  دوکفه   (الف  ،نهرماندگان و خانهبرش رسوبات مورد مطالعه از سازند تاربور در    تصاویر صحرایی   . 4شکل  

مرز فوقانی سازند تاربور با رسوبات کنگلومرای آواری سازند بختیاری در برش    (ها به صورت کامل و برجا هستند. بدر برش ماندگان. عمده پوسته 

کیلومتری از برش    20ضخامتی از رسوبات لاتریتی در مرز فوقانی سازند تاربور که در فاصله    (. جناپیوستگی رسوبی همراه است  ماندگان که با

های فرسایش یافته سازند گورپی قرار گرفته  نهر که بر روی شیل نمایی از توالی کربناته سازند تاربور در برش خانه  (د و    ماندگان مشاهده شده است 

 است.  
 

 
از سازند تاربور در    تصاویر صحرایی   . 5شکل   اول سازند تاربور در برش  سنگ  ( الف  ،نهرخانه برش  رسوبات مورد مطالعه  آهک ضخیم لایه واحد 

های  لایهلایه خاکستری با میان  های نازک تا متوسطآهک سنگ  (ج ،های لوفتوزیا در اندازه بزرگ در واحد دوم سازند تاربورفسیل  (ب  ،نهرخانه

 مرز فوقانی سازند تاربور و رسوبات تبخیری سازند ساچون که ظاهری پیوسته دارد.  (د  و نهرمارن در واحد چهارم برش خانه 
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 ( وایند  مطالعات  اساس  شماره  ۱965بر  تجمعی  بیوزون   )

37Omphalocyclus-Loftusia     برای سازند تاربور معرفی

مطالعه،   این  در  است.  خانهشده  اساس  نهربرش  بر   ،

  بران موجود دو بیوزون تشخیص داده شدهشناسایی روزن

 است که عبارت است از: 
Omphalocyclus - Loftusia assemblage zone 

Omphalocyclus – siderolites assemblage zone 

زی  بران کفی دیگر از روزنهایتجمعی، گونه  در این دو زون 

جلبک کنار  در  که  دارند  وجود  نیز  سبز  بزرگ  های 

زیستداسی ارزش  پسین  کرتاسه  در  ای  چینهکلاداسه 

دارد   را  خود   ,Schlagintweit et al., 2016c)خاص 

Rashidi & Schlagitweit, 2018, 2019)  . در برش ماندگان

زی بزرگ گویای رسوبگذاری این  بران کفنیز غنای روزن

بران  باشد. روزنهای کربناته در زمان مایستریشتین میلایه

اشاره شده  کف آن  به  مختلف  مطالعات  در  که  بزرگ  زی 

 است عبارتند از :  
 

Siderolites  calcitrapoides, Siderolites sp., 

Lepidorbitoides sp., Orbitoides media, 

Dictoconella sp.,  Cuneolina sp., Dicyclina 

schlumbergeri, Dicyclina sp., Subalveolina sp., 

Omphalocyclus macroporus, Textularia sp., 

Orbitoides apiculata, Loftusia minor coxi, Loftusia 

elangata, Loftusia coxi, Loftusia harrisoni coxi, , 

Nezazzata sp., Minouxia sp., Chrysalidina sp., 
Dicyclina sp., Broeckinella sp.,Nummofallotia sp., 

Quinqueloculina sp., Triloculina sp., Bilocolina 

(pyrgo) sp., Rotalipora appenninica, Dictyoconus 

sp., Miliolids, Rotalia sp., Orbitoides tissoti, 

Orbitoides apiculata, Globotruncana sp. 
 

روزن بیشتر  تنوع  گویای  اخیر  مطالعات  کفاما  زی  بران 

می گونه بزرگ  از  تعدادی  که  کف باشد  جدید  های  زی 

 معرفی شده از این سازند عبارتند از : 
 

Gyroconeolina columelliformis, Tarburina 

zagrosiana Schlagintweit et al., (2016a, b) 
Accordiella? Tarburensis, Pseudonumoloculina 

kalantarii, Spirolina? Farsiana, (Sclagitweit & 

Rashidi 2016), Flabelloperforata tarburensis  
Persiella pseudolituus, Persiacyclammina 

maastrichtiana, Zagrosella rigaudii (Sclagitweit & 

Rashidi 2017a, b, c) Neodubrovnikella 

maastrichtiana, Suraqalatia brasieri Sclagitweit & 

Rashidi 2018a, b) Pachycolumella elongate 

Septfontaine et al., 2019, Zagrosaria pinnata 

Consorti & Rashidi 2020,     
 

نظر  بر این اساس سن سازند تاربور در هر دو برش مورد  

 (. 2نیز مایستریشتین تعیین گردید )شکل 

 
1 Planktonic Foraminiferal Wackestone 
2 Grain supported 

 های رسوبی رخساره  -4

تاربور در منطقه  آنالیز رخساره ای رسوبات کربناته سازند 

رخساره رسوبی شده    ۱2مورد مطالعه منجر به شناسایی  

 شوند.  بندی میای دستهمجموعه رخساره 4است که در 
 

 ( Oدریای باز ) ای مجموعه رخساره -1-4

روزن   : 1O  رخساره حاوی  پلانکتون وکستون  این   :1بر 

روزن حضور  با  رسوبی  جمله  رخساره  از  پلانکتون  بران 

)شکل برخی  -الف  6  گلوبوترونکانا  در  همچنین  و  ب( 

مشخص  قسمت اسفنج   اسپیکول  فراوانی  مقادیر  با  ها 

بر این روزنمی با پوسته هیالین  بران کفشود. علاوه  زی 

زیاد   به احتمال  همچون سیدرولیتس و اجسام کروی که 

اسفر هستند در این رخساره مشاهده شده است. در کلسی 

یل دهنده رخساره های تشک ها به طور کلی دانهبرخی نمونه

کلسی و  اسنفج  اسپیکول  است  از  شده  تشکیل  اسفرها 

آهکی   6)شکل   گل  از  کامل  طور  به  رخساره  زمینه  ج(. 

تشکیل شده است که در اغلب موارد فابریک آن به صورت  

آهک    2پشتیبان دانه بصورت  در صحرا  رخساره  این  است. 

هر  ن شود. این رخساره در برش خانهلایه مشاهده می  ضخیم

 شناسایی شده و در برش ماندگان دیده نشده است. 

سیدرولیتس2Oرخساره   پکستون  اصلی   :3دار :  دانه 

روزن  رخساره  این  دهنده  کفتشکیل  سیدرولیتس  بر  زی 

)شکل   مشخص    6است  جانبی  بازوهای  وجود  با  که  د( 

های اسکلتی در رخساره مذکور به  شود. فراوانی این دانهمی

از   می  60بیش  آهکی  رسد.  درصد  گل  از  رخساره  زمینه 

های پلویید به صورت پراکنده در آن تشکیل شده که دانه 

می برشدیده  سیدرولیتس،  بر  علاوه  و  شود.  طولی  های 

یز در این رخساره وجود دارد که  عرضی از خار خارداران ن 

بران  درصد نیز دارند. روزن ۱5ها فراوانی تا در بعضی نمونه 

زی دیگری نظیر روتالیا نیز در این رخساره وجود دارد.  کف

توان از دیگر اجزای فرعی در  قطعاتی از جلبک قرمز را می

این رخساره در نظر گرفت. این رخساره در صحرا بصورت 

به رنگ خاکستری نسبتا روشن مشاهده   لایهآهک ضخیم

این رخساره در هر دو برش شناسایی شده ولی    شود.می

 نهر بیشتر از برش ماندگان است. ضخامت آن در برش خانه

ردستون3Oرخساره    :4دار امفالوسیکلوس  فلوتستون  -: 
زی  بران کفاین رخساره در مقاطع مختلف با فراوانی روزن

دیواره   )شکل    آگلوتینهبا  امفالوسیکلوس  و    6چون  ه( 

3 Siderolites Packestone 
4 Omphalocyclus Rudstone-Floatstone 
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شود. این  بران هیالین نظیر سیدرولیتس مشخص میروزن

درصد را دارند.  35تا  30های اسکلتی فراوانی در خود دانه

خردهآلوکم چون  دیگری  پوستهای  و  کرینویید  ه  های 

آ و به مقدار خیلی کمتر  ای و جلبک قرمز کورالیناسهدوکفه 

است.  شده  مشاهده  رخساره  این  در  نیز  رودیست  خرده 

متر است  میلی  5/2تا    5/۱ها در این رخساره بین  اندازه دانه

و زمینه این رخساره از گل آهکی تشکیل شده و بافت آن 

است. این رخساره در هر دو برش    5پشتیبان به صورت گل

تا   متوسط  آهک  صورت  به  صحرا  در  و  شده  شناسایی 

میضخیم دیده  لایه  تیره  خاکستری  رنگ  به  که  باشد 

 شود.  می
دار  اربیتوییدس  ردستون  -فلوتستون:  4Oرخساره  

بران با دیواره هیالین  این رخساره با فراوانی روزن  :6پلوییدی 

شود )شکل  اربیتوییدیده )اربیتوییدس(، مشخص مینظیر  

فراوانی دانه  6   45تا    35ها در این رخساره در حدود  و(. 

متر(  میلی  2/2ها )حدود  درصد است که با توجه به اندازه آن

است. داده  رخساره  به  ردستونی  تا  فلوتستونی  ه  دان  بافت 

می دیده  فراوانی  به  رخساره  این  در  که  شود  غیراسکلتی 

هستند. این    پلوییدها  در  موجود  اسکتی  اجزاء  دیگر  از 

های آگلوتینه چون امفالوسیکلوس  توان به دانهرخساره می

های رودیست و گاستروپود اشاره کرد. در  و همچنین خرده

از جلبک  میان دانه های فرعی خار خارپوستان و قطعاتی 

می ق دیده  نیز  این رمز  در  شد  عنوان  که  همانطور  شود. 

رخساره فراوانی آلوکم نسبت به ماتریکس کم بوده و بافت  

گل صورت  به  میآن  دیده  مطالعات  پشتیبان  در  شود. 

صحرایی این رخساره در هر دو برش شناسایی شده و به  

تا ضخیم متوسط  آهک  دیده میصورت  به  لایه  که  شوند 

 شود.  از رمپ داخلی نسبت داده میمحیط دریای باز 

بران با وجود روزن: 7دریای باز ای مجموعه رخسارهتفسیر 

نشینی  ای بیانگر تهپوسته هیالین در این مجموعه رخساره

؛  2000  ،آن در مناطق دریای باز و دور از ساحل است )گیل

(. هر چه فاصله محل زیست  20۱9هیوایدی و همکاران،  

می دورتر  ساحل  از  آنموجودات  پوسته  حالت  شود،  ها 

(. قطعات مربوط  2008گیرند )آدابی،  تر به خود میکشیده

های جلبک قرمز نیز بیانگر وجود  به خار خارپوستان و خرده

در   این رخساره است.  نرمال در محل رسوبگذاری  شوری 

بران امفالوسیکلوس و سیدرولیتس و  ن میان وجود روزنای

 
5 Mud supported 
6 Peloidal Orbitoides Floatstone-Rudstone 
7 Open Marine 

باشد.  عمق و زون نورانی میروتالیا نشانگر محیط دریای کم

های اسکلتی موجود عمدتا به صورت دانه کامل بوده و دانه

شوند. وجود  کمتر به صورت قطعات شکسته شده دیده می

ها دهد که این رخسارهمی  ها نشانآهکی در بین دانه  گل

اند. پلویید  موج و در شرایط آرام تشکیل شدهبه زیر خط اثر  

ها نیز دلیل دیگری بر سطح انرژی  فراوان در برخی از نمونه

کلی  بطور  است.  رسوبات  این  تشکیل  محل  در  پایین 

پشتیبان )وکستون(  های فوق که دارای فابریک گلرخساره 

عمیق قسمت  در  رخساره هستند  و  باز  دریای  که هایی  تر 

باشند در قسمت  پشتیبان )پکستون( میدارای فابریک دانه

های سدی تشکیل  تر به پشتهتر و در فاصله نزدیکعمقکم

خردهمی رسوبات  این  در  دیده  شوند.  نیز  رودیستی  های 

تواند بیانگر وجود تجمعات رودیستی در  شده است که می

پلت بالاتر  باشد.  قسمت  پوستهفرم  اینکه  به  توجه  ای  هبا 

دیده  شده  شکسته  و  خرده  صورت  به  عمدتا  رودیستی 

میمی آنشوند  شدن  جدا  دهنده  نشان  از  تواند  ها 

اثر    8هایبرآمدگی سطح  زیر  در  رسوبگذاری  و  رودیستی 

پلاتل،  تامواج   و  )فلیپ  است  این  ۱996وفانی  بر  (. علاوه 

تواند گواه این مطلب  های جلبک سبز نیز میوجود خرده

ه مذکور در محیطی با شوری نرمال و در  باشد که رخسار

امواج   اثر  سطح  وجود  تزیر  است.  شده  تشکیل  وفانی 

همراه  خرده به  باز  دریای  مناطق  به  مربوط  فسیلی  های 

گلرخساره  دانههای  یا  و  گل  پشتیبان  زمینه  با  پشتیبان 

وفانی است  تنشینی در زیر سطح اثر امواج  آهکی بیانگر ته

ای  ظ روند عمودی تغییرات رخساره(. از لحا200۱)پومار،  

رخساره مجموعه  این  مجاورت  نیز  در  بالا  سمت  به  ای 

بر  های محیطرخساره  های پر انرژی قرار دارد که مویدی 

رخساره مجموعه  این  است.  فوق  محدوده  ای  تفسیر  در 

 ( قرار دارد. ۱992ابتدای رمپ میانی مدل بورکت و رایت ) 
 

 )پشته سدی( Bای مجموعه رخساره -2-4

ای شامل دو رخساره رسوبی حاوی  این مجموعه رخساره

های اسکلتی و غیراسکلتی به همراهی سیمان کربناته  دانه

 است که در ادمه توصیف و تفسیر خواهند شد. 

پلوییددار B1رخساره   بایوکلستی  گرینستون  این   :9: 

رخساره حاوی قطعات اسکلتی خرد شده و خوب جور شده 

  20تا    ۱5درصد است که به همراه حدود    35در حدود  

8 Bildups 
9 Peloidal bioclastic grainstone 
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درصد دانه غیراسکلتی پلویید، اجزاء اصلی این رخساره را  

ها با  ها دانهالف(. در برخی نمونه 7دهند )شکل تشکیل می

ن  اند و فضای بیفشردگی زیاد در کنار یکدیگر قرار گرفته 

ها توسط سیمان کلسیتی اسپاریتی پر شده است. این  آن

ب(،    7های اسکلتی شامل قطعات جلبک قرمز )شکل  خرده

براکیوپود است. هر چند  رودیست، خرده های اکینودرم و 

شوند  های اسکلتی به صورت کامل دیده می در مواردی دانه

ولی در اغلب موارد این دانه به صورت قطعات شکسته شده 

شده  )حدود  مشاهده  ناچیزی  مقادیر  دانه    3اند.  درصد( 

دارد.  وجود  رخساره  این  در  ریز  خیلی  اندازه  در  کوارتز 

ها وجود  فشردگی دانه سبب شده فضای اندکی در بین آن

داشته باشد که این فضا توسط بلورهای کلسیت اسپاریتی  

تنها در  بایوکلستی  اشغال شده است. رخساره گرینستون 

برش ماندگان شناسایی شده و در صحرا به صورت توالی  

رزد روشن دیده  به رنگ کرم تا  تا متوسط و  نازک  آهک 

 شوند.می
 

بر پلانکتون در برش  وکستون حاوی روزن (  بو    الف ،شناسایی شده در رسوبات مورد مطالعههای رسوبی نازک از رخساره   برشتصاویر    .6شکل  

در برش   پکستون حاوی اسپیکول اسفنج (شود. جها تعداد زیادی پلویید در زمینه رخساره دیده می در برخی نمونه  ،متری( 12)ضخامت  نهرخانه

دار در  امفالوسیکلوس  فلوتستون  - ردستون  (ه   ،متری(  67دار در برش ماندگان )ضخامت  پکستون سیدرولیتس  ( د   ،متری(  21نهر )ضخامت  خانه

 متری(.  ضخامت 53نهر )دار پلوییدی در برش خانه اربیتوییدس ردستون -فلوتستون  (و ،متری( 69برش ماندگان )ضخامت 

 

در این :    1بردار : گرینستون پلوییدی روزنB2رخساره  

های خوب جور شده با گردشدگی  رخساره دانه اصلی پلویید

آن بین  که فضای  است  تا خوب  کلسیت نسبی  توسط  ها 

  30تا  25ها در حدود اسپاریتی اشغال شده است. این دانه

 
1 Framiniferal peloidal grainstone 

روزن  دارند.  فراوانی  کفدرصد  کوچک  نظیر  بران  زی 

این   دهنده  تشکیل  اجزاء  دیگر  از  تکستولاریا  و  میلیولید 

تا    20ها بین  ج( که فراوانی آن  7رخساره هستند )شکل  

تی شدن را  بران آثار میکریدرصد است. برخی از روزن  25
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هایی که به  دهند و به نظر میرسد برخی از دانهنشان می

می  دیده  پلویید  روزنصورت  همان  واقع  در  بران  شوند 

اند )شکل  زیی هستند که به طور کامل پلوییدی شدهکف

های  ها قطعاتی از جلبک سبز و پوستهد(. در برخی نمونه  7

شدن   میکریتی  فرآیند  دارند.  وجود  نیز  در  رودیستی 

های رودیستی نیز وجود دارد که به صورت لایه نازکی  خرده

شوند. این رخساره در هر دو در  دیده می  2در اطراف دانه 

خانه و  ماندگان  سنگبرش  توالی  صورت  به  آهک  نهر 

 اند. متوسط لایه به رنگ کرم روشن دیده شده

 

گرینستون بایوکلستی پلوییددار در برش    (بو    الف  ،های رسوبی شناسایی شده در رسوبات مورد مطالعهنازک از رخساره   برش. تصاویر  7شکل  

ها فراوانی قطعات جلبک قرمز قابل  اند. در برخی نمونه ای در این رخساره عمدتا میکریتی شده های دوکفهمتری(. پوسته   97ماندگان )ضخامت  

پلوییدی روزن   ( د و    توجه است. ج پلوییدهای موجود در این  به نظر می  ،متری(  102نهر )ضخامت  بردار در برش خانهگرینستون  رسد بخشی از 

ردستون بایوکلستی در برش ماندگان )ضخامت   ( اند. هرخساره در واقع همان فرامینیفرهای بنتیک کوچک هستند که به طور کامل میکریتی شده 

متر است. در  سانتی   5/2متر تا میلی  5/1های حدود  زی بزرگ نظیر لوفتوزیا در اندازه بران کف هایی از روزن متری(. این رخساره دارای آلوکم  137

 گذاری کرد. دار نامکستون رودیستتوان رخساره را تحت عنوان پ های رودیست تجمعات زیادی داشته و میبرخی موارد )و( پوسته 

 

دانه:  تفسیر اسپاریتی  بافت  سیمان  همراهی  به  پشتیبان 

های  نشان دهنده حاکم بودن شرایط پر انرژی مثل پشته

ای است  سدی در زمان رسوبگذاری این مجموعه رخساره

ها عمدتا  (. در این مجموعه دانه2003)ماسه و همکاران،  

بالای   به صورت شکسته شده هستند که دلیلی بر سطح 

 
2 micrite envelope 

است.   زیرمحیط  این  در  رسوبات  تشکیل  زمان  در  انرژی 

سنگ  در  مورب  لامیناسیون  این  آهکوجود  حاوی  های 

رخساره  بر  مجموعه  دیگری  دلیل  مقیاس صحرایی  در  ای 

بالا بودن شرایط انرژی محیط در این رسوبات است )بچمن  

همکاران،  2006هایریش،    و و  ویلمسن  (.  20۱8؛ 
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ای  ها در این مجموعه رخسارهجورشدگی نسبتا خوب دانه

به همراه شواهد عنوان شده موید رسوبگذاری این مجموعه  

ای در محیط پر انرژی و در بالای خط اثر امواج در  رخساره 

؛ باورآرنال  2007است )پالما و همکاران،  ۱های سدی پشته

توجه به 20۱9؛ بیک و همکاران،  2009و همکاران،   با   .)

توان گفت که رخساره گرینستون ای میمحتوای رخساره

بیوکلستی پلوییددار به دلیل فراوانی قطعات جلبک قرمز و  

دوکفهخرده نظیر  دیگر  اسکلتی  روهای  سمت  در  به    ای 

ر و  سدی  پشته  پلوییدی  دریای  گرینستون  خساره 

محیط  روزن به  مربوط  روزنبران  حضور  به  توجه  با  بردار 

های راکد و با شوری بالا در سمت رو به لاگون  لاگون و آب

شده تشکیل  پشته  رخسارهاین  مجموعه  این  در  ای  اند. 

رایت )  در  ۱992محدوده رمپ داخلی مدل بورکت و  ( و 

های  گیرد. محیط( قرار می۱965از مدل اروین )   Yناحیه  

گاه باهاما با حاضر نظیر فلوریدا، خلیج یوکاتان و تخت عهد

رخساره مجموعه  این  تشکیل  مقایسه  محیط  قابل  ای 

 (.  2003هستند )الشرحان و کندال،  
 

 )لاگون( Lای مجموعه رخساره -3-4

رخساره کربناته شناسایی شده است که   4در این رسوبات  

 خواهند شد. در ادامه شرح و تفسیر 

بایوکلستی L1رخساره   ردستون  دارای    :2:  رخساره  این 

روزن آلوکم از  کفهایی  در بران  لوفتوزیا  نظیر  بزرگ  زی 

متر است که در  سانتی 5/2متر تا  سانتی  ۱های حدود  اندازه

ه(. فراوانی   7اند )شکل  ای از گل آهکی پراکنده شدهزمینه

روزن در حدود  این  تمامی    25تا    20بران  و  است  درصد 

شوند.  ها به صورت اسکلت کامل و نه خردشده دیده می آن

موارد دانه در  در برخی  لوفتوزیا در مقیاس صحرایی  های 

شود.  متر نیز دیده میسانتی  5تر و در حدود  اندازه بزرگ

شود  در این رخساره قطعات بزرگ از رودیست نیز دیده می

دا زیادی  تجمعات  موارد  برخی  در  میکه  و  توان  شته 

گذاری کرد  دار نامرخساره را تحت عنوان پکستون رودیست

پوسته  7)شکل   نیز  مطالعات صحرایی  در  بزرگ  و(.  های 

های  رودیست به صورت کامل مشاهده شده است. از آلوکم

زی کوچک در  بران کفتوان به روزن فرعی این رخساره می 

کرد.    درصد اشاره  ۱0درصد و پلویید در حدود    8حدود  

 
1 shoal 
2 Bioclastic Rudstone 
3 Peloid wackestone/packstone with green algea 

این رسوبات تنها در برش ماندگان مشاهده شده و به صورت 

 اند.های مورد مطالعه دیده شدهضخیم لایه در برش
جلبک  L2رخساره   پلوییدی  وکستون/پکستون   :

نهر این رخساره در هر دو برش ماندگان و خانه  :3دارسبز

مقادیر   وجود  آن  اصلی  ویژگی  و  شده  فراوانی  مشاهده 

باشد. این  آ میکلاداسهپلویید به همراه جلبک سبز داسی

درصد فراوانی دارند    30تا    20های اسکلتی در حدود خرده

شده در این رخساره مشاهده   و عمدتا به صورت دانه خرد

)شکل  می جهت  8شوند  به  توجه  با  متفاوت  الف(.  های 

متر در  لیمی  2/0ها از  اندازه این دانهمقاطع نازک سنگی،  

متر در برش محوری در تغییر میلی  ۱برش عرضی تا حدود  

زی مانند  بران کوچک کفاست. علاوه بر جلبک سبز، روزن

درصد و پلویید با    3میلیولید و تکستولاریا با فراوانی حدود  

حدود   این    5فراوانی  در  فرعی  آلوکم  عنوان  به  درصد 

ور کامل از  شود. زمینه این رخساره به ط رخساره دیده می

لامیناسیون آن  در  و  است  شده  تشکیل  آهکی  های  گل 

 شود. موازی به فراوانی دیده می

روزنL3رخساره   پکستون  پلوییدی :  این   :4بردار  در 

روزن کفرخساره  کوچک  و  بران  میلیولید  مانند  زی 

درصد به عنوان آلوکم اصلی    35تکستولاریا با فراوانی حدود  

می گرفته  نظر  )ش در  روزن  ب(.  8کل  شوند  بران  اندازه 

متر در تغییر است. فضای بین  میلی  ۱/ 5تا    0/ 3موجود از  

دانه توسط گل آهکی پر شده است، هر چند در برخی موارد  

شسته موضعی  صورت  آنبه  در  ضعیفی  دیده شدگی  ها 

های ذکر شده، پلویید با فراوانی حدود  شود. علاوه بر دانهمی

کسته شده از جلبک سبز  درصد و همچنین قطعات ش  ۱5

فراوانی   مواردی  در  است.  شده  مشاهده  رخساره  این  در 

قطعات دیسیکلینا در اندازه بزرگ در این رخساره چشمگیر 

می رخساره  این  فرعی  اجزاء  دیگر  از  است.  به  شده  توان 

کرد.  کوله کویین اشاره  نیز  دیکتیوکونوس  و  این  کولینا 

در   است  دیده شده  برش  دو  هر  رسوبات  در  که  رخساره 

لایه ضخیم  توالی  صورت  به  آهکصحرا  از  های  ای 

خاکستری تا خاکستری تیره و به صورت دیواره سازمشاهده 

 شده است.  

پلوییدی L4رخساره   پکستون  تشکیل    :5:  اصلی  آلوکم 

پلوی رخساره  این  انیدـدهنده  در  حدود  ـهای    4/0دازه 

قرار دارند  متر هستند که در زمینهمیلی از گل آهکی  ای 

4 Foraminiferal packstone with peloid 
5 Peloidal packstone 
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دانه  8)شکل   و  ج(.  بوده  خوب  جورشدگی  دارای  ها 

ها نشان  گردشدگی متوسط تا خوب دارند. بررسی این دانه

دانهمی شدن  میکریتی  از  پلوییدها  از  درصدی  های  دهد 

اند زیرا  زی کوچک به وجود آمدهبران کفدیگر نظیر روزن

کفبرروزن کوچک  حدود  ان  فراوانی  با  به    ۱5زی  درصد 

شوند و از طرفی  عنوان دانه فرعی در این رخساره دیده می 

دانه روزندر  به  مربوط  حجره  از  آثاری  پلویید  بران  های 

می با  مشاهده  نیز  میکریتی  اینتراکلست  تعدادی  شود. 

حدود   این    4فراوانی  دارد.  وجود  رخساره  این  در  درصد 

نیز در هر دو برش ماندگان و خانه  نهر شناسایی  رخساره 

های ضخیم لایه و به رنگ  شده است که به صورت آهک

 شود. خاکستری خیلی تیره دیده می
 

دار در وکستون/پکستون پلوییدی جلبک سبز (  الف  ،های رسوبی شناسایی شده در رسوبات مورد مطالعهزک از رخساره نا  برشتصاویر    .8شکل  

بردار پکستون روزن  ( شوند. بشده در این رخساره مشاهده می  های اسکلتی عمدتا به صورت دانه خرد خرده  ، متری(  175برش ماندگان )ضخامت 

.  اره کرد ـکولینا و دیکتیوکونوس نیز اشکیلو کویین توان به  از دیگر اجزاء فرعی این رخساره می  ،متری(  160نهر )ضخامت پلوییدی در برش خانه

زی کوچک  بران کف زن های دیگر نظیر رودرصدی از پلوییدها از میکریتی شدن دانه  ،متری( 193پکستون پلوییدی در برش ماندگان )ضخامت   ( ج

  221مت  ا نهر )ضخدولوستون در برش خانه -مادستون دولومیتی شده  (و-ه   ،متری(  162نهر )ضخامت مادستون در برش خانه (  اند. د به وجود آمده 

ه، بلورهای دولومیت  های این رخسارشود. در برخی قسمتای از گل آهکی دیده می میکرون در زمینه  20تا  10متری(. بلورهای دولومیتی در اندازه 

 دهند.میکرونی را نشان می 200تا  100تری در حدود تحت تاثیر فرآیندهای دیاژنزی اندازه بزرگ

 

رخساره  مجموعه  لاگونتفسیر  مجموعه  :  ای  این  در 

وجود  رخساره  عدم  و  آهکی  گل  زیاد  مقادیر  وجود  ای، 

های با انرژی  های رسوبی مربوط به محیطساختها و بافت 

انرژی  زیاد، نشان دهنده حاکم بودن یک محیط رسوبی کم

همکاران،   و  )آداچی  است  آرام  حضور  2004و  عدم   .)

و در عین حال گسترش و فراوانی    ۱موجودات استنوهالین

 
1 stenohaline 

در  موید شرایط چرخش محدود آب    2هالینموجودات یوری

؛ تاسلی،  2006ی باشد )مانسینلی،  لاگون  های محدودمحیط

وجود(2006 همچنین  و  روزن  .  لوفتوزیا  نظیر  برانی 

عمق  دلیلی بر حاکم بودن شرایط کم توانمی دیسیکلینا را

همکاران،   و  )ژیرالدوگومز  مقادیر  .  (20۱8دانست  حضور 

روزن انواع  از  کفزیادی  کوچکبران  پوسته  زی  های  با 

2 euryhaline 

119 



  1402  پاییز و زمستان، 22، شماره 11دوره کاربردی،  شناسیرسوب

 

 

تکس  پوسلانوز و  میلیولید  )وزیرینظیر  و  تولاریا  مقدم 

های سبز  از طرفی فراوانی بالای جلبک  و   (2006همکاران، 

رخسارهکلاداسهداسی مجموعه  این  در  بودن  آ  حاکم  ای، 

را در زمان تشکیل   شرایط لاگونی و چرخش محدود آب 

؛ پنی و  2000کند )گیل،  ای تایید میاین مجموعه رخساره

بنابراین با توجه  (.  2006؛ بچمن و هایریش،  2004راسی،  

می ارائه شده  شواهد  این  به مجموع  تشکیل  توان محیط 

رخساره با  مجموعه  لاگونی  محیط  یک  صورت  به  را  ای 

همکاران،   و  )ابوعلی  کرد  تفسیر  آب  محدود  چرخش 

البته  20۱9 با دیواره آگلوتینه و بدون  تجمع روزن(.  بران 

محیط نشانگر  میلیولید  با  چرخش  منفذ  با  لاگونی  های 

در نتیجه  .  (2000)کارانات و همکاران،    نسبتاً آزاد آب است

های سدی موجود در محیط در همه  توان گفت پشتهمی

قسمت برخی  در  و  نداشته  وجود  کامل  طور  به  های  جا 

محیط لاگون، چرخش آب با آزادی بیشتری صورت گرفته  

مورد   در  گونهاست.  محدود  می پخش  لوفتوزیا  توان  های 

های کوچکی است  به دلیل وجود پلاتفرم   گفت که علت آن

اند و تنوع  های عمیق جدا شدهکه از یکدیگر توسط تراف

های مختلف وابسته  ها در پلاتفرمها، اندازه و فراوانی آنگونه 

مجموعه  (.  200۱به شوری و دما است )مریچ و همکاران،  

در محدوده میانی رمپ داخلی مدل بورکت   Cرخساره ای 

رایت ) ناحیه  ۱992و  )  Z( و در  اروین  قرار  ۱965مدل   )

گیرد. این نکته را نیز باید در نظر گرفته که با توجه به می

ای رودیست، امکان  های بزرگ و سالم از دوکفهوجود پوسته

هایی از این موجودات در محیط لاگونی وجود  وجود کلنی

تواند در زمان تفسیر محیط رسوبی مد نظر قرار  دارد که می

 گیرد.
 

 ای پهنه جزر و مدی مجموعه رخساره -4-4

این رخساره که با گل آهکی تیره   :3: مادستون T1رخساره  

های اسکلتی و غیراسکلتی مشخص  رنگ و عدم وجود دانه

د(.    8شود در هر دو برش مشاهده شده است )شکل  می

البته حضور دانه در این رخساره صفر نیست و در برخی  

بران کوچکی مثل  ها اجزایی شبیه پلویید و یا روزننمونه

می دیده  آن  در  درمیلیولید  دانه  شود.  رخساره  های  این 

آواری نیز مشاهده نشده است. در برخی موارد، این رخساره  

سیمان   توسط  حفرات  این  و  شده  محلی  شستگی  دچار 

های صحرایی این رخساره  اند. در برداشتکلسیتی پر شده

 
3 Mudstone 

به صورت توالی متوسط لایه از آهک کرم روشن دیده شده  

 است.  

این    :4دولوستون -دولومیتی شده: مادستون  T1رخساره  

  20تا    ۱0رخساره به صورت بلورهای دولومیتی در اندازه  

  8شود )شکل  ای از گل آهکی دیده میمیکرون در زمینه

از    90تا    85توان گفت حدود  ه(. به طور کلی می  درصد 

تنها   مناطق  بیشتر  در  است.  شده  دولومیتی  رخساره 

می  دیده  رخساره  در  که  دولومیت  را  میشود  آن  توان 

قسمت برخی  در  نامید.  رخساره،  دولوستون  این  های 

اندازه  دیاژنزی  فرآیندهای  تاثیر  تحت  دولومیت  بلورهای 

حدود  بزرگ  در  نشان    200تا    ۱00تری  را  میکرونی 

)شکل  می یا    8دهند  و  اسکلتی  دانه  رخساره  این  در  و(. 

آن از  یا شبهی  ها دیده نشده است.  غیراسکلتی خاصی و 

دانه    بدون های  مادستونی  رسوبات در مجاورت رخساره  این

های صحرایی رسوبات  اند در برداشتکربناته مشاهده شده

توالی به صورت  رخساره  آهکاین  از  لایه  نازک  های های 

اند. این رخساره تنها در برش  زردرنگ تا نخودی دیده شده

 نهر مشاهده شده است.خانه

با توجه به :  هنه جزر و مدیای پتفسیر مجموعه رخساره 

رخساره این  در  کربناته  دانه  وجود  همچنین  عدم  و  ها 

چینه در  موقعیت  که  مطالعه  مورد  برش  در  آن  شناسی 

رخساره  است مجاوت  گرفته  قرار  محصور  لاگون  های 

توان این رخساره را به مناطق کاملا کم عمق جزرومدی  می

اندازه و مورفولوژی (.  20۱8نسبت داد )علی و همکاران،  

بلورهای دولومیت و همچنین گستردگی تشکیل این بلورها 

آن تشکیل  بر  دیگری  با شاهد  همزمان  صورت  به  ها 

مجموعه   این  است.  جزرومدی  پهنه  یک  در  رسوبگذاری 

در محدوده ابتدای رمپ داخلی مدل بورکت و ای  رخساره 

بر های رسوبی  ( قرار دارد. پراکندگی رخساره۱992رایت )

نمایش   9نهر در شکل شناسی برش خانهروی ستون چینه

 داده شده است. 
 

 تفسیر شرایط رسوبگذاری و ارائه مدل رسوبی   -4-5

رخساره تفاسیر  اساس  تدریجی  بر  تغییرات  روند  و  ای 

گیری کرد  توان چنین نتیجهها میعمودی و جانبی رخساره 

تاربور در منطقه مورد مطالعه بر روی    که رسوبات سازند 

یک رمپ کربناته هموکلینال دارای پشته سدی بایوکلستی  

ای  (. عدم تغییرات سریع رخساره۱0اند )شکلنشین شدهته 

4 Dolomitized mudatone-Dolostone 
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فرمی با  تواند موید وجود پلتای میو نبود رسوبات واریزه

شیب کاملا ملایم و یکنواخت است. همچنین عدم وجود  

ی های کاملا محصور با شورهای مربوط به حوضهرخساره 

نشینی این رسوبات یک  دهد در زمان تهبسیار بالا نشان می

سد کامل به عنوان یک بخش جدا کننده محدوده داخل و  

پشته برخی  تنها  است.  نداشته  وجود  پلتفرم  های  خارج 

سدی پلوییدی و بایوکلستی به همراه اجتماعات رودیستی  

محیط بین  محدوده  قرار  در  باز  دریای  و  لاگونی  های 

ها محیط لاگون را کاملا محصور  اند که این برآمدگیداشته

ها در عین اینکه موجودات با  اند است. زیرا رودیستنکرده

های کاملی ایجاد  رفتار گروهی هستند ولی نمی توانند ریف

شوند  کننده و تنها به صورت اجتماعات پراکنده مشاهده می

 (.  20۱7)هیوایدی و همکاران، 

 

 هد. ای روند کاهشی در عمق محیط را نشان می تعییرات رخساره  ،نهرهای  در برش خانه شناسی و پراکندگی رخساره ستون چینه  .9شکل 
 

فرم از سمت برش ماندگان به طرف شدگی پلتروند عمیق

برش خانه نهر بوده است، به طوری که در برش خانه نهر  

گلوبوترونکانا های دارای روزنرخساره  بران پلانکتون نظیر 

داشته و  وجود  صفری  توسط  شده  انجام  مطالعات  اند. 

( در منطقه خرامه در جنوب شرق شیراز  ۱385همکاران ) 

ط موسوی و عسگری پیربلوطی  و مطالعه صورت گرفته توس

روند  ۱387) نیز  لردگان  شرق  در  دوراهان  ناحیه  در   )

مشابهی را نشان داده است. برش خرامه در نزدیکی برش  

نهر بوده و شمال غرب آن واقع است و برش دوراهان  خانه

نتایج   است.  شده  برداشت  سمیرم  غرب  شمال  در  نیز 
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عمدتا حاوی  دهد برش دوراهان  مطالعات فوق نیز نشان می

دارای  رخساره خرامه  برش  و  بوده  لاگونی  محیط  های 

رخساره رخساره به  نزدیک  و  بیشتر  عمق  با  های های 

رخساره فراوانی  البته  است.  برش  پلاژیک  در  عمیق  های 

خرامه نیز چندان زیاد نیست که مویید شرایطی مشابه با  

خانه برش  برش  در  گرفته  مطالعه صورت  البته  است.  نهر 

ه مرز فوقانی سازند تاربور و سازند ساچون را ناپیوسته  خرام

عمده   اینکه  به  توجه  با  طرفی  از  است.  گرفته  نظر  در 

به رخساره  مربوط  تاربور  سازند  در  شده  شناسایی  های 

توان نتیجه  محصور است میهای لاگونی باز تا نیمهمحیط

ته  زمان  در  محیطی  گرفت  شرایط  رسوبات  این  نشینی 

پاید و  تقریبا  تغییرات  حتی  و  بوده  حاکم  منطقه  بر  اری 

نوسانات زیادی در مقیاس جهانی رخ نداده است. با توجه  

به اینکه رسوبات سازند تاربور در یک چرخه پسروی آب  

شده برش  نهشت  یعنی  غرب  شمال  مناطق  قاعدتا  اند، 

های جنوب شرقی یعنی برش خانه تر از برشماندگان سریع

اند. این مسئله با مرز فرسایشی فوقانی نهر از آب خارج شده

رسوبات  گسترش  با  که  ماندگان  برش  در  تاربور  سازند 

وجود   و  طرفی  از  و  است  همراه  آن  روی  بر  کنگلومرایی 

رسوبات ساحلی و تبخیری بر روی مرز فوقانی این سازند  

رسد )البته  در برش خانه نهر که به ظاهر پیوسته به نظر می

شود. علاوه  بودن آن تردید وجود دارد( تایید میدر پیوسته  

کم روند  آغاز  شمال  بر  به  شرق  جنوب  از  شوندگی  عمق 

آب روان  مواد  ورود  حجم  غرب،  همراهی  به  شیرین  های 

بالایی از مواد غذایی در تغییر فونای زیستی در سازند تاربور 

توضیحات   در  که  همانگونه  است.  بوده  تاثیرگذاری  بسیار 

ذکر شد، در قسمت پایینی سازند تاربور فراوانی    ایرخساره 

به   اربیتوییدس است ولی  موجودات با لپیدوربیتوییدس و 

جایگزین   رودیست  و  امفالوسکلوس  توسط  بالا  سمت 

تواند چنین تغییری در فونای  شود. اولین عاملی که میمی

به   یوتروفیک  حالت  از  شرایط  تغییر  کند  ایجاد  زیستی 

( است  والیگوتروفیک  و  2003هالوک،    موتی  پومار  ؛ 

همکاران،  2004همکاران،   و  هیوایدی  (.  20۱9،  20۱7؛ 

شرایط   در  دو  هر  اربیتویدس  و  لپیدوربیتوییدس 

تغذیه  سطح  یعنی  زندگی  الیگوتروفیک  محیط  پایین  ای 

این  می همزیستی  وجود  دلیل  به  توانایی  این  که  کنند 

مسئله از    (. این۱997ها است )هوتینگر،  ها با جلبکگونه 

کم بالا  سمت  به  یکنواخت  مشخص  روند  کاملا  شو  عمق 

است. آنچه منجر به ایجاد تغییرات در فونای زیستی سازند  

ای محیط و  تاربور شده است تغییرات زیاد در سطح تغذیه 

و   )رنما  است  شرایطی  چنین  به  موجودات  وابستگی 

 (. 200۱ترولسترا، 
 

و محدوده هر   پراکندگی محتوای فسیلی  ،های سازند تاربور در منطقه مورد مطالعهاز محیط رسوبی مربوط به نهشته   مفهومیمدل    .10شکل  

 بر روی این مدل نشان داده شده است.  هایک از زیرمحیط 

 

 گیرینتیجه -5

در  تاربور  سازند  رسوبات  روی  بر  گرفته  صورت  مطالعه 

دهد که این سازند  نهر نشان میهای ماندگان و خانهبرش

ساز به همراه  ای صخرههای کربناته ضخیم تا توده از توالی

هایی از رسوبات مارنی در این منطقه تشکیل شده  تناوب

ای نشان داده که رسوبات سازند  های رخسارهاست. بررسی

برش در  از  تاربور  مطالعه  مورد  کربناته   ۱2های  رخساره 

های  اند که در چهار زیر محیط دریای باز، پشتهتشکیل شده

نهای تجمعات رودیستی، لاگون و در  های  ت پهنهسدی و 

شده نهشته  روندهای جزرومدی  در  تدریجی  تغییر  اند. 
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ارتباط بین چینهجانبی و عمودی رخساره بیانگر  ای و  ها 

پلت یک  روی  بر  رسوبات  این  که  است  مطلب  فرم این 

ته  سدی  پشته  با  هموکلینال  رمپ  نوع  از  نشین  کربناته 

دهد روند اند. مقایسه دو برش مطالعه شده نشان می شده

شدگی محیط از برش ماندگان به سمت برش خانه میقع

نهر و در واقع جهت شمال غرب به جنوب شرق بوده است.  

شدن   جایگزین  و  فسیلی  محتوای  تغییرات  روند  هچنین 

کفروزن رودیستبران  توسط  کاهشی  زی  روند  بیانگر  ها 

عمق در رسوبات است که این روند با مرز فوقانی فرسایش  

نشینی رسوبات کنگلومرایی به دگان و تهیافته در برش مان

نهر نیز این روند کاهش  پایان رسیده است. در برش خانه

اتمام   به  تبخیری سازند ساچون  با تشکیل رسوبات  عمق 

رسد که البته در ناپیوسته بودن این مرز تردید وجود  می

 دارد.  
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Abstract  

In this study, two stratigraphic sections of the Tarbur Formation have been investigated in the Structural 

Zagros Fold-Thrust Belt. The Tarbur Formation in the studied area conformably underlaid the Gurpi 
Formation but its top boundary overlaid by Bakhtiyari and Sachun formations as a disconformity. Due 

to the abundance of fossil content in these sediments, most of the studies had been focused on 

paleontology aspects. Lithological and facies studies on the sediments of this formation in the Interior 
Fars Province show the existence of 12 carbonate sedimentary facies in these sediments, which are 

scattered in four sub-environments including open marine, bioclastic shoal, lagoon and tidal flat. The 

abundance of benthic foraminifera in these sediments shows the change of conditions from deep to 
shallow environments. The results of field investigations and the trend of lateral and vertical changes of 

facies and sub-environments reflect the presence of a homoclinal carbonate ramp during the deposition 

of these sediments. The trend of changes in the depth of the facies, their distribution pattern and the 

characteristics of the upper boundary of the formation in the studied sections show that the Mandegan 
section was located in the shallow part of this ramp and there was a deepening trend in the environment 

towards the south-east towards the Khanehnahr section. In addition, the replacement of large benthic 

foraminifers by bivalves such as rudist is another confirmation of the decreasing depth trend over time. 
These results can be used in reconstructing the evolution of the sedimentary basin in this region. 
  

Keywords: Tarbur Formation, Maastrichtian, Interior Fars, Carbonate facies, Homoclinal ramp 
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