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و  بیوشیمیایی های مورفولوژیکی،برخی پاسخ رویک بررسی اثر شوری و اسید سالیسیلی

 (.Mentha piperita L) در گیاه دارویی نعنا فلفلیمیزان اسانس 
 

Effect of Salinity and Salicylic acid on Some Morphological, Biochemical Responses 

and Essential Oil Content of Peppermint (Mentha piperita L.) 
  

 4حسین آروییو  *3، مجید عزیزی2پورفردگیتی حسن، 1عطیه ساعدی

 

 07/12/1400تاریخ پذیرش:               30/04/1400تاریخ دریافت: 

 )مقاله پژوهشی(

 

  دهیچک

ارزیابی اثر  منظوربهفردوسی مشهد  های محیطی، این پژوهش در دانشگاهبا توجه به نقش اسید سالیسیلیک در ایجاد مقاومت به تنش

در این آزمایش گلدانی، اثر اسید سالیسیلیک در پنج . بر روی گیاه دارویی نعنا فلفلی انجام شد شورآباین تركیب در شرایط آبیاری با 

در یک آزمایش  ،(رمولامیلی 125، 75، )صفر( 0) و شوری )كلرید سدیم( در سه غلظت (امپیپی 100، 50، 10، 5، )صفر( 0) غلظت

 شیافزا با كه داد نشان یشور ساده اثر بررسی .ی قرار گرفتموردبررستکرار  3تیمار و  15 تصادفی با كاملاًفاكتوریل بر پایه طرح 

ارتفاع ساقه، تعداد  ،یدهكه تعداد روز تا گل بود یحال . این درافتی شیاكسیدانی افزاآنتی تیو ظرف نیانیآنتوس زانیم ،یشور

مه ی. اثر ساده شورافتیكاهش  یداریطور معنو نسبت برگ به ساقه به ،ییسطح برگ، وزن خشک بخش هوا ،یجانب یهااخهش

از نظر  یداریمعن كنشمبره یشور و کیلیسیسال دیاس مختلف یهاغلظت بین درصد و عملکرد اسانس گردید.باعث كاهش  چنین

 اسانسدرصد و  ییبه اندام هوا شهینسبت ر ،ییوزن خشک بخش هوا ،ینیرزمیز شبخ خشک وزن ،یفرع یهاشاخه تعداد بر تأثیر

تیمار اسید سالیسیلیک . بود یداریمعنبوته  ارتفاع كاهشو  دهیگل یرتأخ بر کیلیسیسال دیاس ماریت ساده اثر ن،یچنهم. مشاهده شد

داری جلوگیری كند. از معنی طوربهكاهش عملکرد اسانس  باعث كاهش درصد اسانس گردید. این در حالی بود كه این تیمار توانست از

 .كاهش دهدرو، تیمار اسید سالیسیلیک توانست اثرات احتمالی منفی حاصل از تنش شوری را این

 

 نعنا فلفلی ،اكسیدانتیآنتی فعالیت شوری، ،انین: آنتوسیهای کلیدیواژه
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 مقدمه

 و علفی ، گیاهی.Mentha piperita Lنعنا فلفلی با نام علمی 

 به هاآنتوسیانین وجودواسطه به كه استچهارگوش  ساقه دارای

 صورتبه و روشن بنفش های آنگل. شودمی دیده بنفش رنگ

، یگیدبیام)دارند  قرار هاییچرخه روی مجتمع هایخوشه

 ترینمتداول و ترینمهم از پس از خشکی، شوری (.1386

است  كشور ایران ازجمله نجها سطح در محیطی هایتنش

 آبیاری آب از شوری منشأ موارد از بسیاری در .(1382، حسنی)

 شور هایخاک اصلاح سنگین هایهزینه به توجه است. با بوده

 مقاومت ایجاد كم شور یا و شیرین آبی منابع محدودیت و

 اطلاع نیز و مناسب تركیبات كاربرد با شوری شرایط به نسبت

 امری شوری به هاآن واكنش و گیاهی مختلف ایهگونه رفتار از

تنش شوری،  (.1391و همکاران،  كمالی)باشد می ضروری

دهد و از این طریق توانایی گیاه برای جذب آب را كاهش می

رشد گیاه را كم و موجب اختلال در فرایندهای متابولیسمی 

 (. 2020و همکاران،  زمانحسنوشود )گیاه می

بنزوئیک، مولکول یک یا اسید اورتوهیدروكسیاسید سالیسیل    

 هایتنش برابر در گیاهان واكنش ای مهم كه جهتواسطه

و همکاران،  خاناست ) شدهشناخته غیرزیستی و زیستی متعدد

كننده یک تنظیم عنوانبه(. این تركیب فنلی طبیعی كه 2015

شود بر طیف وسیعی از فرایندهای رشدی درونی معرفی می

دهد و تنظیم وژیکی و بیوشیمیایی گیاهان پاسخ میفیزیول

رشد و نمو، فتوسنتز، متابولیسم نیتروژن و  ازجملهفرایندهایی 

(. 2011و همکاران،  نظرهای دفاعی گیاه بر عهده دارد )پاسخ

پاشی مطالعات مختلفی نشان داده است كه اثرات مثبت محلول

ی گیاهی، مرحله تواند با توجه به گونهبا اسید سالیسیلیک می

رشدی و نحوه كاربرد، غلظت این تركیب و شدت تنش شوری 

(. برخی مطالعات نشان 2011و همکاران،  نظرمرتبط باشد )

های گیاهی دادند كاربرد خارجی اسید سالیسیلیک در گونه

و  تجیب العارف) 2(، ذرت2017، جوزفجینی و ) 1مانند برنج

( و 2021و همکاران،  جومعا-بین) 3(، فلفل2018همکاران، 

(، كه علائم منفی و 2021و همکاران،  رشدی) 4فرنگیتوت

-اسبخشند. نامطلوب ایجاد شده در تنش شوری را بهبود می
( نشان دادند تنش شوری رشد، سنتز 2021و همکاران )یهی ب

كند. این را مهار می 5گلی باغیكلروفیل و اسانس گیاه مریم

شی با اسید سالیسیلیک )غلظت پامحققان نشان دادند محلول

افزایش  متعاقباًمولار( موجب كاهش محتوای سدیم و میلی 5/0

                                                           
1. Oryza sativa L. (Rice) 

2. Zea mays L. (Maize) 

3. Capsicum annuum L. (Peppers) 

4. Fragaria × ananassa Duch (Strawberry) 

5. Salvia officinalis L. 

 زاده علمغلامشود. های فتوسنتزی میمحتوای اسانس و رنگیزه

ی اثر اسید سالیسیلیک بر در مطالعه ،(2022و همکاران )

تحت  6خروستاجهای مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاه ویژگی

مشاهده كردند كه اثر متقابل این تركیب و تنش تنش شوری 

و خشک برگ،  تروزنشوری بر ارتفاع گیاه، تعداد برگ و گل، 

 و مردانی ها شده است. با بررسیریشه و ساقه و محتوای رنگیزه

 سالیسیلیک اسید پاشیمحلول تأثیر روی بر( 1390) همکاران

 تحت 7خیار دانهال فیزیولوژیک و مورفولوژیک خصوصیات بر

 سطح میزان سالیسیلیک اسید: كه شد مشاهده خشکی تنش

 برگ، تعداد ارتفاع، ساقه، قطر. داد افزایش درصد 15را  برگ

 اسید كاربرد با سبیوم و ریشه و شاخساره خشک وزن

 گیاهچه، ارتفاع. كرد پیدا افزایش شاهد به نسبت سالیسیلیک

 و كاهش خشکی افزایش با برگ سطح و شاخساره خشک وزن

 همکاران و كمالی .یافت افزایش سالیسیلیک اسید كاربرد با

 روی بر سالیسیلیک اسید پاشیمحلول اثر بررسی با( 1391)

 افزایش كه داشتند بیان شوری، تنش شرایط در ایتکمه گل

 خشک وزن گل، تعداد مولار،میلی 300 سطح تا شوری تنش

 هدشا تیمار به نسبت ریشه را خشک وزن هوایی و بخش

 داد. كاهش

 عامل یکعنوان به شوری تنش كهاین به توجه با    

 تحقیق بنابراین، .است مطرح گیاهی تولیدات درمحدودكننده 

 اهمیت حائز شوری تنش به گیاهان مقاومت مکانیزم روی بر

 نظیر مختلفی هایصورت به تنش این با مقابله و باشدمی

 كارآیی و تركم هزینه كه رشد كنندهتنظیم تركیبات از استفاده

 توجه با. است برخوردار ایویژه اهمیت از باشند داشته بالاتری

 اسید هورمونی شبه نقش و اكسیدانتیآنتی خواص به

 رفع و بهبود بر هورمون این تأثیر ،تحقیق این در سالیسیلیک،

 .استقرارگرفته  یموردبررس شوری تنش مخرب آثار
 

 هامواد و روش

پاشی اسید ه جهت ارزیابی اثر محلولپژوهش حاضر، ب

های مورفولوژیکی، بیوشیمیایی و سالیسیلیک بر روی ویژگی

 شورآبمیزان اسانس گیاه نعنا فلفلی در شرایط آبیاری با 

تصادفی در سال  آزمایش فاكتوریل بر پایه طرح كاملاً صورتبه

ی دانشکده كشاورزی در دانشگاه در محل گلخانه 1392

 د انجام شد. فردوسی مشه

 

 

 

 

                                                           
6. Celosia argentea L. 

7. Cucomis sativus L.  
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 مواد گیاهی و کاشت

هایی از جنس پلاستیک های گیاه، از گلدانبرای كشت استولون

متر استفاده شد. سانتی 30متر و ارتفاع سانتی 25با قطر دهانه 

شامل یک قسمت ماسه نرم شسته  مورداستفادهتركیب خاک 

و دو قسمت خاک باغچه مرغوب  برگخاکشده، یک قسمت 

متری از گیاه سانتی 5عدد ریزوم  3ر گلدان، تعداد بود. در ه

كشت شد. اولین   (.Mentha piperita L)دارویی نعنا فلفلی 

پاشی اسید سالیسیلیک بر روی گیاهان نعنا فلفلی با محلول

هفته پس از  8مولار، میلی 100و  50، 10، 5 های صفر،غلظت

د از محلولروز بع 14ی، پاشمحلولها و دومین كاشت استولون

پاشی دوم )جهت پاشی اول انجام شد. یک هفته پس از محلول

های شوری در سه های دفاعی گیاه(، تیمارفعال شدن مکانیزم

 برحسبمولار همراه با آب آبیاری میلی 125و  75غلظت صفر، 

در نیاز آبی، تا اواخر مرحله رویشی به گیاهان اعمال شدند. 

دهی و صفات وژیکی، گلمورفول مرحله گلدهی خصوصیات

 قرار گرفت. یموردبررسفیتوشیمیایی 

 

 صفات مورفولوژیکی

ها، در زمان پس از ی علائم ناشی از تنش در برگبا مشاهده

، صفات مورفولوژیکی شامل، ارتفاع بوته، تعداد دهیگلمرحله 

های جانبی، سطح برگ در بوته، تعداد برگ در بوته، شاخه

ش هوایی، وزن خشک بخش توده، وزن خشک بخیستز

زیرزمینی، نسبت برگ به ساقه و نسبت ریشه به اندام هوایی، 

بخش تروزنقرار گرفت. پس از برداشت گیاهان،  یموردبررس

طور جداگانه با ترازوی دیجیتال مدل های هوایی و زیرزمینی به

GF-300  گیری شدند. اندازه 001/0ر ژاپن با دقت كشوساخت

گراد قرار درجه سانتی 75آون در دمای  سپس، داخل دستگاه

ها نیز محاسبه گرفتند تا خشک شوند و وزن خشک نمونه

های وزن خشک برگ گردید. نسبت برگ به ساقه با تقسیم داده

سنج سطح برگ توسط دستگاه سطح برگو ساقه محاسبه شد. 

 گیری شد.ساخت كشور آمریکا اندازه Li-Cor- 1300مدل 

 

 دهیگل

دهی در برداشت نعنا فلفلی این صفت نیز به اهمیت گلبا توجه 

تعداد روز از مرحله كاشت ریزوم تا بررسی شد بدین منظور 

  بررسی و ثبت گردید. دهیگل

 

 صفات بیوشیمیایی

های كلروفیل و میزان رنگدانهدر این پژوهش صفاتی مانند 

و هماكسیدانی یآنتكاروتنوئید، میزان آنتوسیانین و ظرفیت 

 .  ارزیابی قرار گرفتند نین میزان و عملکرد اسانس موردچ

 کلروفیل و کاروتنوئید

های كلروفیل و كاروتنوئید، ابتدا گیری میزان رنگدانهبرای اندازه

 درصد 96لیتر متانول میلی 10گرم برگ تازه خرد شده با  2/0

تحت شرایط نور كم و محیط خنک داخل ظرف هاون چینی 

دور در  2500دقیقه سانتریفیوژ با سرعت  10مدت ساییده و به

دقیقه انجام شد. پس از قرائت جذب نور محلول حاصل توسط 

ساخت كشور  CE2502دستگاه اسپکتروفتومتری مدل 

نانومتر، غلظت  470و  653، 666 یهاموجطولانگلستان در 

 كلروفیل و كاروتنوئید طبق معادلات ذیل محاسبه گردید:

 Chl a (g/ml) = 15/65 A666 - 7/340 A653 1فرمول 

 Chl b (g/ml) = 27/05 A653 - 11/21 A666 2فرمول 

 Chl (total) = Chl a + Chl b 3فرمول 

 CX+C (g/ml( = 1000 A 470 - 2/860 Ca -129/2 4فرمول 

Cb /245 

، b: كلروفیل  a ،bChl: كلروفیل  aChlها، كه در این فرمول

X+CCتنوئید، و: كارAباشد.نوری می : جذب 

 

 آنتوسیانین

و  واگنراز روش گیری مقدار آنتوسیانین برگ جهت اندازه

 موجطول( استفاده شد. جذب نوری محلول در 2009همکاران )

غلظت نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتری قرائت شد.  550

خاموشی با استفاده از فرمول زیر و با در نظر گرفتن ضریب 

33000 (ε )متر بر مول محاسبه شد:سانتی 

 A = εbc 5فرمول 

غلظت محلول  c:عرض سل و  b:جذب،  A:كه در این فرمول 

 باشد.می موردنظر
 

 اکسیدانتیفعالیت آنتی

 و ویلیامز براندروش به اكسیدانتی گیری فعالیت آنتیاندازه

 -دی فنیل -2و  DPPH (2از رادیکال آزاد ، (1995) همکاران

( استفاده شد. درصد مهار رادیکال آزاد هیدرازیل -پیکریل

DPPH دست آمد:ها با استفاده از رابطه زیر بهنمونه 

(6)فرمول    %R = AD – AS/AD × 100 

 517در  DPPH: جذب AD: درصد مهار، Rكه در این فرمول 

 .باشدنانومتر می 517در ها : جذب نمونهAS نانومتر،

 

 اسانس عملکردمیزان و 

و با استفاده از  بخارآببه روش تقطیر با آب و  جداسازی اسانس

دستگاه كلونجر مطابق با دستورالعمل فارماكوپه اروپا صورت 

لیتر میلی 400گرم نمونه وزن شده و حجم  50گرفت. مقدار 

گیری شد. طول مدت اسانس اضافهآب مقطر به بالن تقطیر 
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اساس درصد حجمی و  دقیقه تعیین شد. درصد اسانس بر 180

 لیتر در گیاه گزارش شدمیلی برحسبملکرد اسانس ع

 افزارنرمهای این پژوهش توسط آماری داده لیوتحلهیتجز    

JMP 8 افزار انجام شد. رسم نمودار با استفاده از نرمEXCEL  و

در سطح احتمال خطای  LSDها با آزمون كلیه مقایسه میانگین

 محاسبه گردید. درصد 5

 

 نتایج و بحث

 ت مورفولوژیکخصوصیا

 جانبی شاخه تعداد و بوته ، ارتفاعدهیگل

در رابطه با اثر شوری و  یموردبررسنتایج تجزیه واریانس صفات 

اسید سالیسیلیک نشان داد كه اثر ساده شوری بر تعداد روز تا 

 1، ارتفاع بوته و تعداد شاخه جانبی در سطح احتمال دهیگل

ن، اثر ساده اسید چنی(. هم1دار است )جدول درصد معنی

و ارتفاع بوته در  دهیگلسالیسیلیک بر دو صفت تعداد روز تا 

درصد و بر تعداد شاخه جانبی در سطح  1سطح احتمال 

(. اثر متقابل اسید 1دار بود )جدول درصد معنی 5احتمال 

سالیسیلیک و شوری نیز، بر تعداد شاخه جانبی در سطح 

 دار شد. درصد معنی 5احتمال 

تایج مقایسه میانگین اثرات ساده شوری نشان داد كه با ن    

، دهیگلیج از میانگین تعداد روز تا تدربهاعمال تنش شوری 

(. 2ارتفاع بوته و تعداد شاخه جانبی كاسته شد )جدول 

چنین با افزایش غلظت نمک، تعداد روز از مرحله كاشت هم

گین اثرات یابد. نتایج مقایسه میانكاهش می دهیگلریزوم تا 

ساده اسید سالیسیلیک نشان داد كه با افزایش غلظت اسید 

)جدول  یافتكاهش  دهیگلتعداد روز تا مرحله  ،سالیسیلیک

چنین، با افزایش غلظت اسید سالیسیلیک میانگین (. هم2

كه طوری، بهكردارتفاع بوته و تعداد شاخه جانبی افزایش پیدا 

تعداد شاخه جانبی در تیمار  ترینترین ارتفاع بوته و بیشبیش

متر سانتی 52/44برابر  ،ترتیببه اسید سالیسیلیک امپیپی 50

 (. 2گیری شد )جدول عدد اندازه 44/22و 

چنین، نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل دو تیمار هم    

ترین بر صفت تعداد شاخه جانبی نشان داد كه كم یموردبررس

مولار به همراه اسید میلی 125شوری مقدار برای این صفت در 

ترین تعداد شاخه ام مشاهده شد و بیشپیپی 50سالیسیلیک 

مولار و بدون كاربرد اسید میلی 75جانبی مربوط به شوری 

 (.3سالیسیلیک بود )جدول 

تواند های متعددی نشان دادند اسید سالیسیلیک میبررسی     

را تحت تنش شوری  های مختلف مورفولوژیکی گیاهپارامتر

( اثرات بهبود 2021طور مثال، رائو و همکاران )به بهبود بخشد.

ركیب در این ت یرتأثبر روی رشد طول ساقه و ریشه تحت 

و كومار  گزارش كردند. 1فرنگیبر روی گوجهشرایط شوری 

(، طی بررسی اثر شوری و اسید سالیسیلیک بر 2022همکاران )

روز  90و  60در  فلفل گیاه خصوصیات رشدی و بیوشیمیایی

پس از كاشت نشان دادند افزایش غلظت نمک موجب كاهش 

شده است. این محققان  دهیگلطول ساقه و ریشه در مرحله 

گزارش كردند كه كاربرد اسید سالیسیلیک بر گیاهان تحت 

تیمار شوری، موجب افزایش طول ساقه و ریشه، تعداد شاخه

بیشقه به ریشه شده است. ته و نسبت ساهای جانبی در بو

-میلی 150و  100های ترین نسبت ساقه به ریشه در غلظت

-مولار نمک، در حضور اسید سالیسیلیک گزارش كردند. هم

این تركیب دفاعی در گیاهان تحت تنش در غلظت  یرتأث ،چنین

جانبی را های ترین تعداد شاخهمولار نمک، بیشمیلی 150

ر بررسی آزمایش ( د2022ران )طاهر و همکا-الداشته است. 

لوبیا  تركیبات شیمیایی و عملکرد گیاه اثر شوری بر رشد،

ی رویشی اظهار داشتند افزایش تنش در مرحله 2بلبلیچشم

مثبت معنی یرتأثشوری، اثر منفی و افزودن اسید سالیسیلیک 

گذارد. ها میگرهها و تعداد میانداری بر ارتفاع بوته، تعداد برگ

(، در بررسی اثر شوری و 2022و همکاران ) تورانی مطالعهاما، 

در شرایط هیدروپونیک، كاهش  3گیاه جو اسید سالیسیلیک بر

های رشدی این گیاه در طول ساقه و ریشه تحت سریع پارامتر

تنش شوری را نشان دادند و كاربرد خارجی اسید سالیسیلیک 

 .ثرات منفی تنش شوری را كاهش دهدنیز نتوانست ا

علت كاهش ارتفاع بوته تأثیر شوری بر سطح برگ و كاهش     

در اواخر رشد رویشی و پس از ورود گیاه به  خصوصبهآن 

یج از پایین شروع به تدربهها باشد كه برگمی دهیگلمرحله 

ارتفاع بوته گیاه زیره سبز  ،ریزش نمودند. در اثر تنش شوری

(. 1391و همکاران،  یكمالداری كاهش یافت )معنی طوربهنیز 

داری در ارتفاع گیاه گاوزبان ایجاد كرده و شوری كاهش معنی

ترین مربوط به ترین ارتفاع بوته مربوط به شاهد و كمبیش

و همکاران،  كمالیباشد )زیمنس بر متر میدسی 12شوری 

های جانبی ممکن است داد شاخه(. بنابراین كاهش تع1391

یله آن گیاه تلاش وسبهیک نوع سازوكار سازگاری باشد كه 

دار شاخه جانبی كند اتلاف آب را كاهش دهد. كاهش معنیمی

( در ریحان نیز گزارش شده 1382در اثر شوری توسط حسنی )

 است.
 

 

 

                                                           
1. Solanum lycopersicum L. (Tomato) 

2. Vigna unguiculata L. (Cowpeas) 

3. Hordeum vulgare L. (Barley) 
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هوایی، بخش ، وزن خشک، نسبت ریشه به تودهیستز

 نسبت برگ به ساقه

ایج تجزیه واریانس مربوط به صفات فوق در مورد اثر شوری و نت

توده، یستزاسید سالیسیلیک نشان داد كه اثر ساده شوری بر 

وزن خشک بخش زیرزمینی، وزن خشک بخش هوایی، نسبت 

درصد  1ریشه به ساقه و نسبت برگ به ساقه در سطح احتمال 

الیسیلیک چنین، اثر ساده اسید س(. هم1دار است )جدول معنی

و نسبت ریشه به اندام هوایی در  بر وزن خشک بخش هوایی

(. از سوی دیگر، 1دار شد )جدول درصد معنی 5سطح احتمال 

توده، وزن یستزاثر متقابل شوری و اسید سالیسیلیک نیز بر 

خشک بخش هوایی و نسبت ریشه به اندام هوایی در سطح 

 دار شد. درصد معنی 1احتمال 

 موردایسه میانگین اثرات ساده شوری بر صفات نتایج مق    

توده، وزن یستزی نشان داد كه با افزایش سطوح شوری، بررس

یرزمینی، وزن خشک بخش هوایی، نسبت ریشه زخشک بخش 

به اندام هوایی و نسبت برگ به ساقه در مقایسه با تیمار كنترل 

میلی 175ترتیب بالاترین سطح شوری )كاهش یافت. بدین

ر(، وزن خشک بخش هوایی و نسبت برگ به ساقه را در مولا

درصد كاهش داد  4/78و  1/70ترتیب برابر مقایسه با شاهد به

(. نتایج مقایسه میانگین اثرات ساده اسید سالیسیلیک 2)جدول 

با افزایش غلظت اسید سالیسیلیک میزان  نشان داد كه

م توده، وزن خشک بخش هوایی و نسبت ریشه به اندایستز

چنین، نتایج مقایسه (. هم2یابد )جدول هوایی افزایش می

میانگین اثر متقابل اسید سالیسیلیک و شوری بر صفات فوق 

گرم  07/47ترین وزن خشک بخش هوایی )نشان داد كه بیش

ام اسید سالیسیلیک و مربوط به پیپی 10در بوته( در غلظت 

گرم در بوته(  89/16ترین مقدار )تیمار بدون تنش شوری و كم

برای وزن خشک بخش هوایی در همین سطح شوری و غلظت 

(. نتایج 3ام اسید سالیسیلیک مشاهده شد )جدول پیپی 100

مقایسه میانگین اثرات متقابل شوری و اسید سالیسیلیک بر 

تنش شوری با توده نشان داد كه در شرایط عدمیستزمیزان 

ام، میزان پیپی 50افزایش غلظت اسید سالیسیلیک تا سطح 

گرم  56/68گرم به  37/42از افزایش یافت و توده یستز

(. نتایج مقایسه میانگین اثر 3افزایش داشته است )جدول 

متقابل شوری و اسید سالیسیلیک بر نسبت ریشه به اندام 

هوایی نشان داد كه با اعمال تنش شوری نسبت ریشه به اندام 

به  74/0از كاهش یافت و هوایی در مقایسه با تیمار كنترل 

 (. 3كاهش داشته است )جدول  30/0

( نشان دادند تنش شوری رشد و نمو 2017و همکاران ) ما    

. در داشتطور قابل توجهی كاهش به 1دیانتوس سوپرباس گیاه

                                                           
1. Dianthus superbus L.  

پاشی با توده كاهش یافت و محلولتر و زیست، وزنهاآن مطالعه

دار خشید اما معنیک، كاهش رشد را بهبود بیاسید سالیسیل

(، اثر اسید سالیسیلیک بر 2021و همکاران ) رشدینبود. 

را در آزمایش گلدانی تحت تنش شوری در  فرنگیتوت گیاهان

تر و خشک ساقه در وزن كه دو سال بررسی و مشخص كردند

مقایسه با شاهد، با كاهش )اثر منفی( و در حضور این تنظیم

و همکاران  رائوی داشت. توجهكننده رشد، اثر مثبت قابل

تر و خشک ساقه و های وزن(، نیز در خصوص ویژگی2021)

و  كوماربه نتایج مشابهی دست یافتند.  فرنگیگیاه گوجه ریشه

ثیر كاربرد اسید سالیسیلیک در افزایش (، تأ2022همکاران )

تحت تنش شوری را گزارش نمودند. فلفل  تر و خشک گیاهوزن

دار تنش شوری ثیر منفی معنی(، تأ2013)و همکاران  محمدزاده

و مثبت اسید سالیسیلیک را بر نسبت ریشه به بخش هوایی 

ریشه، وظیفه جذب آب و مواد گزارش كردند.  2گیاه ریحان

از ناحیه ریشه به  عمدتاًغذایی را بر عهده دارد و تنش شوری 

شود. بنابراین، ریشه اولین اندامی است كه با تنش گیاه وارد می

های اسمزی و مکانیزم تنششود و با توجه به شوری مواجه می

مقدار  ،دهداجتنابی كه در جهت كاهش اثر شوری انجام می

های هوایی جهت رشد خود دریافت زیادی از انرژی كه از اندام

این عمل باعث  و نمایدكند، صرف مقابله با تنش شوری میمی

 شودها میاندامریشه در جذب آب برای سایر  تواناییكاهش 

. مجموع این عوامل ممکن است كاهش وزن (2012، خلجی)

های دنبال داشته باشد. این كاهش رشد در عاملریشه را به

باعث كاهش تولید ماده خشک و نیز میزان عملکرد در  ذكرشده

، به دلیل نقش مهمی شود. اسید سالیسیلیکشرایط شوری می

تواند كاهش دارد، می كیناز كه در سنتز پروتئینی به نام آنزیم

و  تاشی -رحیمیرشد را در شرایط تنش شوری جبران كند )

 .(2016، نیکنام
 

 تعداد و سطح برگ

نتایج تجزیه واریانس صفات فوق در مورد اثر شوری و اسید 

سالیسیلیک نشان داد كه اثر ساده شوری بر تعداد برگ در 

سطح  درصد و بر سطح برگ در 5بوته، در سطح احتمال 

 (.1دار است )جدول درصد معنی 1احتمال 

نتایج مقایسه میانگین اثرات ساده شوری نشان داد كه با     

مولار، تعداد و سطح میلی 125تا  0افزایش سطوح شوری از 

مولار(، میلی 125برگ كاهش یافت. بالاترین سطح شوری )

تیب ترتعداد برگ در بوته و سطح برگ را در مقایسه با شاهد به

(. در شرایط 2درصد كاهش داد )جدول  3/71و  04/72برابر 

تر كردن برگ، سطح تنش، گیاه با كاهش تعداد و یا كوچک

                                                           
2. Ocimum basilicum L. (Basil) 
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دهد و متعاقب كاهش سطح فتوسنتز كننده خود را كاهش می

 یابد.برگ، ظرفیت فتوسنتزی گیاه كاهش می

مطالعات مختلفی نشان دادند كه اسید سالیسیلیک، اثر     

نش شوری بر تعداد و سطح برگ را تعدیل كرده است. منفی ت

مثبت این  یرتأث این مورد (، نیز در2021رائو و همکاران )

فرنگی فیتوهورمون را بر تعداد و سطح برگ گیاهان گوجه

منفی  یرتأث(، 2013زاده و همکاران )محمدعنوان نمودند. 

و بر تعداد  و مثبت اسید سالیسیلیک را دار تنش شوریمعنی

كاهش تعداد و چنین، گزارش كردند. هم سطح برگ گیاه ریحان

( در گیاه 1382سطح برگ در شرایط شوری توسط حسنی )

  گزارش شده است. ریحان
 

  بررسی صفات بیوشیمیایی

 و کاروتنوئیدمیزان رنگدانه کلروفیل 

نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل شوری و اسید سالیسیلیک بر 

شوری تیمار مشخص شد كه در حضور و كل  bمیزان كلروفیل 

، مقدار هورمون گیاهیمولار، با افزایش غلظت این میلی 75

 .(الف و ب 1شکل كاهش یافت ) و كل bكلروفیل 

های طی مطالعاتی گزارش شده است كه مقدار رنگیزه    

فتوسنتزی بسته به نوع گیاه، مدت و شدت تنش كاهش داشته 

و كل در برگ  a ،bكاهش كلروفیل  تنش شوری بر یرتأثاست. 

( بررسی شد. این محقق 1400گیاه پسته در پژوهش مهدویان )

محتوای پاشی اسید سالیسیلیک نشان داد تیمار محلول

كلروفیل را در مقایسه با گیاهانی كه تحت تیمار اسید 

 و همکاران دهستانی اردكانیسالیسیلیک نبودند بهبود یافت. 

فزایش تنش شوری موجب كاهش ا(، مشخص نمود 1400)

و كل و كاربرد اسید سالیسیلیک موجب  a ،bمحتوای كلروفیل 

شده است.  1ایپسند درختچهها گیاه شاهافزایش میزان كلروفیل

تنش شوری و اسید  یرتأث( نیز 2020و همکاران ) قاسمی

نتایج مشابهی دست یافتند.  2لیموسالیسیلیک بر روی گیاه به

 bو  a( گزارش كردند محتوای كلروفیل 2022ن )و همکارا كومار

تحت تنش شوری كاهش  دهیگلدر دو مرحله رویشی و 

داری داشته است و اسید سالیسیلیک در هر دو مرحله معنی

 موجب افزایش محتوای كلروفیل شد. 

نتایج اثر ساده شوری نشان داد كه با افزایش سطوح شوری     

كه طوری(. بهالف 2)شکل  یابدمیزان كاروتنوئید كاهش می

در شوری  72/1مولار به میلی 75در تیمار  01/2مقدار آن از 

 رسد. مولار میمیلی 125

                                                           
1. Lantana camara Linn.  

2. Lippa citriodora (Lemon verbena) 

( نشان دادند تنش شوری محتوای 2017و همکاران ) ما    

های فتوسنتزی گیاه دیانتوس سوپرباس كاروتنوئید، رنگیزه

د را كاهش داده است و اثر افزودن اسی bو  aكلروفیل 

مقطر با اسید سالیسیلیک نیز در مقایسه با شاهد )آب

میلادی،  2018سالیسیلیک( منفی بود. اما در پژوهش سال 

سالیسیلیک اسید موجب افزایش  نشان دادند احمد و همکاران،

 2022كاروتنوئیدها گیاه باقلا تحت تنش شوری شد. در سال 

اهان بدون میلادی، كومار و همکاران محتوای كاروتنوئید در گی

و  25اعمال اسید سالیسیلیک، در مرحله رویشی تنها در غلظت 

داشته است. اما در  یتوجهقابلمولار نمک افزایش میلی 50

تر بوده است. این مولار بیشمیلی 50، غلظت دهیگلمرحله 

داری در محتوای كاروتنوئید محققان بیان داشتند افزایش معنی

مولار میلی 100و  50ویژه ه، بدهیگلی همه تیمارها در مرحله

طاهر و -لاست. ا آمدهدستبهنمک و اسید سالیسیلیک 

( بیان داشتند شوری محتوای رنگدانه 2022همکاران )

در دو غلظت  bو  aكلروفیل  جزبهفتوسنتزی شامل كاروتنوئید )

بلبلی را كاهش ام( در گیاه لوبیا چشمپیپی 4000و  2000

ام، پیپی 100شی با اسید سالیسیلیک پادهد و محلولمی

 گردد.  موجب بهبود محتوای هر سه رنگدانه فتوسنتزی می

 از یکی كه هستند پرونوئیدیایزو مشخصات از كاروتنوئیدها    

 دفع و اكسیداسیونیضد فعالیت هاآن وظایف ترینمهم

. است گیاه در شوری تنش از حاصل اكسیژن آزاد هایرادیکال

 درگرفته  قرار گیاهان كه شودمی داده احتمال دلیل همین به

 افزایش از ناشی صدمات كاهشمنظور به اسمزی تنش شرایط

 را كاروتنوئید میزان هابافت در اكسیژن آزاد هایرادیکال میزان

كاروتنوئیدها نقش برند. می بالا خود فتوسنتزی هایبافت در

و  ژان) مهمی در حفاظت از غشاهای كلروپلاستی دارند

كاروتنوئیدها ها و كلروفیل(. كاهش محتوای 2005همکاران، 

دستگاه فتوسنتزی و  واند با تخریب ساختار كلروپلاست،تمی

هایی در مسیر سنتز كلروفیل و یا اختلال هورمونی و مادهپیش

و  نئوكلئوسیا فعال شدن كلروفیلاز صورت پذیرد )

 (. 2007، 3لاكاكیسواسی
 

 نمیزان آنتوسیانی

نتایج اثر ساده شوری نشان داد كه با افزایش سطوح شوری از 

مولار مقدار آنتوسیانین كاهش یافت )شکل میلی 125صفر تا 

كه این مقدار در شرایط عدم اعمال شوری از طوری(. بهب -2

 در شدیدترین سطح نمک رسید. آنتوسیانین 069/0به  094/0

 در را گیاه كه باشدیم محافظ رنگیزه یک ،فلاونوئید مشابه نیز

در  .كندمی محافظت شوری تنش خصوصبه تنش شرایط

                                                           
3. Neocleous and Vasilakakis 
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(، گزارش كرد شوری موجب كاهش 1400پژوهشی مهدویان )

محتوای آنتوسیانین گیاهان پسته شده و اسید سالیسیلیک، 

(، 1396كاهش محتوا را تعدیل نمود. نتایج فاضلی و همکاران )

نتوسیانین شود و تیمار دار آنشان داد تنش شوری، كاهش معنی

با اسید سالیسیلیک در شرایط تنش، موجب شد محتوای 

 .آنتوسیانین گیاه سیاهدانه افزایش یابد

 

 اکسیدانتیظرفیت آنتی

نتایج اثر ساده شوری نشان داد كه با افزایش سطوح شوری 

(. بالاترین ج 2اكسیدانتی نیز افزایش یافت )شکل خاصیت آنتی

مولار و كممیلی 125تی در تیمار شوری اكسیدانظرفیت آنتی

ترتیب برابر مولار بهترین آن در تیمار با شوری صفر میلی

ها موادی اكسیدانگیری شد. آنتیاندازه 39/77و  99/78

هستند كه اكسیداسیون را تا زمانی كه در مقادیر جزئی وجود 

 شیپامحلول اندازند. تأثیركنند یا به تأخیر میدارند مهار می

 DPPH رادیکال پالایندگی فعالیت افزایش در اسید سالیسیلیک

 اسید سالیسیلیک نقش به مربوط توانمی غیرمستقیم طوربه را

مطالعه  دانست. فلفلی نعنا برگ فنلی تركیبات مقدار افزایش در

( بر روی خصوصیات بیوشیمیای گیاه 1396و همکاران )فاضلی 

سالیسیلیک، افزایش سیاهدانه تحت تنش و كاربرد اسید 

تنش شوری رشد و  اكسیدانی را گزارش كرد.ظرفیت آنتی

های آنتی مورفولوژی گیاهان را با تاثیر بر فتوسنتز، پاسخ

رولین ـسم پـها و متابولیمولیتـمع اسـجـدانی، تـاكسی

(. اسید 2013و همکاران،  رائوسوسكند )حدود میـم

تواند اثرات تنش شوری را از طریق سالیسیلیک احتمالا می

 افزایش فعالیت فرایندهای فتوسنتزی كاهش دهد.

 

 میزان اسانس

 درصد اسانس

نتایج مقایسه میانگین اثر ساده شوری نشان داد كه با افزایش 

مولار درصد اسانس كاهش میلی 125سطح شوری از صفر به 

یز (. با افزایش غلظت اسید سالیسیلیک ن4جدول پیدا كرد )

ترین درصد اسانس چنین، بیشدرصد اسانس كاهش یافت. هم

ام و عدم اعمال شوری پیپی 10در تیمار اسید سالیسیلیک 

ترین درصد اسانس در گیری شد و كمدرصد اندازه 84/2برابر با 

ام بهپیپی 100مولار و اسید سالیسیلیک میلی 125شوری 

 (. 4شکل دست آمد )

روی اثر ساده تنش شوری و اسید  مطالعات دیگری بر    

سالیسیلیک بر درصد اسانس انجام شده است. عندلیبی و 

درصد اسانس  (، نشان دادند با افزایش شوری،1400همکاران )

ترین و اضافه شد و گیاهان شاهد كم 1گیاه بالنگوی شهری

مولار با اسید سالیسیلیک میلی 100گیاهان تحت تنش شوری 

ی رین درصد اسانس دارا بودند. مطالعهتمولار بیشمیلی 2

 (، كاهش درصد اسانس گیاه ریحان را2013و همکاران ) گوهری

ها ممکن است محتوای اجزای اسانس را گزارش نمود. تنش

تواند به علت تغییر مسیرهای بیوسنتزی تغییر داده كه می

 یهیب-اسی (. در مطالعه2003، وارمن وژلزكاو تركیبات باشد )

، تنش شوری باعث مهار سنتز اسانس گیاه (2021)ران و همکا

 دوستآبكه نعنا یک گیاه شد. با توجه به این گلی باغیمریم

است و نیاز آبی آن با گیاهان دیگری همچون بالنگو و ... تفاوت 

كاهش اسانس نعنا در این تحقیق به این اختلاف  دارد احتمالاً

 گردد. برمی

 

 عملکرد اسانس

سه میانگین اثر ساده شوری نشان داد كه با اعمال نتایج مقای

تنش شوری، عملکرد اسانس نسبت به تیمار كنترل كاهش 

داشت. بر این اساس، بالاترین عملکرد اسانس در تیمار شاهد 

(. نتایج 4گیری شد )جدول متر در بوته اندازهیلیم 23/3برابر 

عملکرد حکایت از كاهش درصد و  گرفتهانجامتر تحقیقات بیش

اسانس گیاهان در اثر شوری دارد. عندلیبی و همکاران 

(، در بررسی گیاه بالنگوی شهری نشان دادند عملکرد 1400)

اسانس در تنش نمک، نسبت به شاهد، افزایش داشته و در 

ترین عملکرد اسانس داشته اما مولار شوری بیشمیلی 50تیمار 

ک یید سالیسیلكنش اسمولار كاهش داشت. برهممیلی 100در 

و شوری نیز، در پژوهش این محققان روند افزایشی مشاهده 

شد. اگرچه از میان عوامل محیطی ممکن است شوری بر 

بیوسنتز اسانس اثر گذاشته باشد و تركیب را تغییر دهد، 

و  كاروئی باروئیتواند یکی از عوامل موثر باشد )ژنوتیپ هم می

و  اولفا باتور) 2نجوشی گیاه مرز(. مطالعه2009همکاران، 

( كاهش عملکرد اسانس را تحت تیمار شوری 2009همکاران، 

 و اسانس درصد از تابعی اسانس عملکرد گزارش كردند. چون

 یجهدرنت اسانس عملکرد كاهش بنابراین باشدمی گیاه عملکرد

 بر اسمزی تنش بارزیان اثر از ناشی است ممکن شوری تنش

یگر با كاهش عملکرد دعبارتبهد باش گیاه رویشی پیکر و رشد

پیکر رویشی گیاه نعنا فلفلی در شرایط شوری عملکرد اسانس 

 یابد.نیز كاهش می

                                                           
1. Lallemantia iberica (M.B.) Fisch and C. A. Mey 

2. Origanum majorana (Marjoram) 
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 گیاه نعنا فلفلی برخی صفات مورفولوژیک مورد ارزیابی رویتجزیه واریانس )میانگین مربعات( تأثیر تیمارهای شوری و اسید سالیسیلیک  :1 جدول

Table 1: Analysis of variance (mean square) the effect of salinity and salicylic acid on some evaluated morphological characteristics of peppermint plant 

 دهیگلتا تعداد روز 

Days to flowering 

 ارتفاع بوته
Plant height 

 هایشاخه تعداد

 جانبی

Side branches 

 تودهزیست

Biomass 

 بخش خشک وزن

 زیرزمینی

Dry weight of 

underground 

 خشک وزن

 هوایی بخش

Dry weight of 

shoot 

نسبت ریشه به 

 اندام هوایی

Ratio of root to 

shoot dry weight 

 به برگ نسبت

 هساق

Ratio of leaf to 

stem 

 برگ سطح

Leaf area 

 بوته در برگ تعداد

Number of leaves 

per plant 

درجه 

 آزادی

df 

 تغییر منابع

Source of variation 

 شوری 2 *6762.86 **6.27 **2.165 **0.24 **83.19 **216.23 **548.57 **822.2 **688.44 **338.42

Salinity 

75.42** 308.78** 71.42* 144.20ns 18.95ns 97.24* 0.09* 0.17ns 0.26ns 4148.86ns 4 
 سالیسیلیک اسید

Salicylic acid 

5.58ns 14.46ns 63.42* 418.32** 16.56ns 404.39** 0.18** 0.37ns 0.74ns 706.53ns 8 
 سیلیکسالی اسید×  شوری

Salinity × Salicylic acid 

6 24.06 23.91 66.95 18.80 28.92 0.02 0.23 0.62 1705.44 30 
 خطای آزمایشی

Error 

 باشدمی دارمعنی اختلاف وجود عدم ریانگب nsدرصد و  5و  1 یدر سطح احتمال خطا دارمعنی ترتیببه :* و** 
** and *: Respectively significant at 1 and 5% probability level, and ns: is none significant differences, respectively 

 

 گیاه نعنا فلفلی مقایسه میانگین اثرات ساده شوری و اسید سالیسیلیک بر برخی صفات مورفولوژیک مورد ارزیابی: 2جدول 

Table 2: Mean comparison of some morphological characteristics after treatment of salinity and salicylic acid of peppermint plant  

تعداد روز تا 

 دهیگل

Days to 

flowering 

ارتفاع بوته 

 متر()سانتی
Plant height 

(cm) 

 تعداد

 هایشاخه

 جانبی

Side branches 

 تودهزیست

 )گرم(

Biomass (g) 

 بخش خشک وزن

 زیرزمینی

 گیاه( در )گرم

Dry weight of 

underground (g/Plant) 

 بخش خشک وزن

 هوایی

 گیاه( در )گرم

Dry weight of 

shoot (g/Plant) 

نسبت ریشه 

 به اندام هوایی
Ratio of root 
to shoot dry 

weight 

 برگ نسبت

 ساقه به

Ratio of 

leaf to stem 

 برگ سطح

 مترمربع()سانتی

Leaf area (cm2) 

 در برگ تعداد

 بوته

Number of 
leaves per 

plant 

 تیمار
Treatment 

96.46a 42.31a 25.53a 55.74a 21.18a 34.55a 0.71a 2.51a 609.23a 151.93a 0 
 مولار()میلیشوری 

Salinity (mM) 
88.26b 35.77b 18.53b 44.27b 14.40b 31.81ab 0.52b 1.78b 516.66a 130.80ab 75 

85.13c 28.76c 10.73c 46.67b 14.83b 29.86b 0.47b 1.97b 313.05b 109.46b 125 
92.88a 31.20c 16.66b 46.63ab 17.60a 29.02b 0.68a 2.17a 484.92ab 124.66ab 0 

 ام(پی)پی اسید سالیسیلیک

Salicylic acid (ppm) 

90.88ab 30.64c 18.66ab 46.64ab 14.52a 32.12ab 0.49b 2.7a 391.10b 111.11b 5 

89.77b 33.25c 114.88b 54.00a 18.11a 35.88a 0.51b 2.07a 393.38b 111.44b 10 

85.55c 44.52a 22.44a 52.32ab 17.55a 34.77a 0.49b 2.17a 578.30a 158.44a 50 

87.33c 38.46b 18.66ab 44.88b 16.24a 28.59b 0.67a 1.85a 512.08ab 148.00ab 100 

 (p< 0.05) داری ندارنداختلاف معنی LSDآزمون باشند، مطابق رای هر عامل دارای حروف مشترک میهایی كه در هر ستون بمیانگین

Mean in each column for each treatment that followed by the same letter has no significant difference according to LSD test 
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 گیاه نعنا فلفلی ارزیابی مقایسه میانگین اثرات متقابل شوری و اسید سالیسیلیک بر برخی صفات مورفولوژیک مورد: 3ول جد
Table 3: Mean comparison of the average interaction of salinity and salicylic acid on some evaluated morphological characteristics of peppermint plant 

وز تا تعداد ر

 دهیگل

Days to 
flowering 

ارتفاع بوته 

 متر()سانتی
Plant height 

(cm) 

 هایشاخه تعداد

 جانبی

Side branches 

توده زیست

 )گرم(

Biomass 
(g) 

 بخش خشک وزن

 زیرزمینی

 گیاه( در )گرم

Dry weight of 
underground (g/Plant) 

 بخش خشک وزن

 در )گرم هوایی

 گیاه(

Dry weight of 
shoot (g/Plant) 

نسبت ریشه به 

 اندام هوایی
Ratio of root 

to shoot dry 

weight 

 به برگ نسبت

 ساقه

Ratio of leaf to 
stem 

 برگ سطح

 مترمربع()سانتی

Leaf area (cm2) 

 در برگ تعداد

 بوته

Number of 

leaves per 

plant 

 اسید سالیسیلیک

 ام(پی)پی

Salicylic acid 
(ppm) 

شوری 

 مولار()میلی
Salinity 
(mM) 

82.66fg 51.53a 22.66abcd 42.37ef 20.85ab 21.51efg 0.96ab 1.91cde 604.32abcde 163.33ab 0 

0 

87.66de 43.76abc 24.66abc 59.43abc 15.59bc 43.84a 0.35de 2.14bcd 709.92a 144.00abcd 5 

82.33g 38.30bcde 28.00ab 71.28a 24.21a 47.07a 0.53cde 1.68de 702.88abcd 184.00a 10 

85.66efg 39.13bcd 29.00a 68.56ab 25.11a 43.44a 0.57cd 1.28e 456.25abcde 125.00abcd 50 

87.33de 38.83bcd 23.33abc 37.04f 20.15abc 16.89g 1.1a 1.88cde 567.58abc 143.33abcd 100 

84.00efg 46.06ab 30.00a 41.29ef 16.79bc 24.50defg 0.74bc 2.75ab 664.75abc 163.33ab 0 

75 

88.00de 36.56cde 20.00bcde 33.49f 13.96bc 19.53fg 0.71bc 2.27abcd 431.91bcde 126.66abcd 5 

86.66def 33.56def 16.66cdef 46.73cdef 14.27bc 32.45cd 0.43de 2.50abc 473.70abcd 124.66abcd 10 

90.00cd 32.26def 14.00efg 45.44def 14.04bc 31.40d 0.44de 3.03a 569.52ab 126.00abcd 50 

92.66c 30.40efg 12.00efg 54.41cde 12.96c 41.45ab 0.30e 2.01bcde 449.92abc 113.33bcd 100 

90.00cd 35.96cdef 14.66defg 56.22bcd 15.16bc 41.06abc 0.36de 1.86cde 471.25cde 148.66abc 0 

125 

93.66bc 35.06def 11.33fg 47.00cdef 14.02bc 32.95bcd 0.42de 2.10bcde 344.08bcde 103.33bcd 5 

93.00bc 27.90fgh 11.33fg 43.99def 15.86bc 28.13def 0.56cd 2.04bcde 374.86cde 135.33abcd 10 

97.00ab 27.20h 7.00g 42.95def 13.48c 29.46de 0.45de 2.20bcd 201.65e 83.33cd 50 

98.66a 22.70gh 9.33fg 43.19def 15.62bc 27.43def 0.56cd 1.67de 201.61e 76.66d 100 

 (p<0.05) داری ندارنداختلاف معنی LSD، مطابق آزمون باشندستون دارای حروف مشترک می هایی كه در هرمیانگین
Mean in each column for each treatment that followed by the same letter has no significant difference according to LSD test  
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 )الف( و كلروفیل كل )ب( در گیاه دارویی نعنا فلفلی  b: اثر متقابل سطوح مختلف شوری و اسید سالیسیلیک بر محتوای كلروفیل 1شکل 
Fig. 1: The effect of salinity and salicylic acid on the amount of chlorophyll b and total chlorophyll concentration in the peppermint medicinal plant 

    
اكسیدانتی )ج( در گیاه دارویی نعنا فلفلی: اثر ساده سطوح مختلف شوری بر میزان كاروتنوئید )الف(، آنتوسیانین )ب( و ظرفیت آنتی2شکل   

Fig. 2: The effect of salinity on the amount of carotenoids, capacity of antioxidant and anthocyanin in the herb peppermint
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 : مقایسه میانگین اثرات ساده شوری و اسید سالیسیلیک بر درصد و عملکرد اسانس در نعنا فلفلی4جدول 

Table 4: Mean comparison of the effects of salinity and salicylic acid on essential oil content and yield in peppermint 

 درصد حجمی اسانس

Oil percent V/W 

 لیتر در گیاه()میلیعملکرد اسانس 
Oil yield (ml/plant) 

 تیمار
Treatment 

    

2.22a 3.23a 0  مولار()میلیشوری 
Salinity (mM) 

1.76b 1.68b 75 

1.48c 1.47b 125 

    

2.04a 2.48ab 0 

 ام(پی)پی سیلیکاسید سالی

Salicylic acid (ppm) 

1.76ab 1.72b 5 

2.05a 2.72a 10 

1.56b 1.90ab 50 

1.70ab 1.84ab 100 

 (p<0.05) داری ندارنداختلاف معنی LSDباشند، مطابق آزمون هایی كه در هر ستون دارای حروف مشترک میمیانگین

Mean that in each column for each of the common letters are not statistically different according to LSD test 
 

 
 یهای متفاوت اسید سالیسیلیک بر درصد اسانس در نعنا فلفلر متقابل سطوح مختلف شوری و غلظتاث: 3شکل 

Fig. 3: Interaction of different concentrations of salicylic acid and salt on essential oil content in peppermint 
 

 کلی گیرینتیجه

توان اظهار نمود كه واكنش گیاه می پژوهش این نتایج اساس بر

دارویی نعنا فلفلی به تنش شوری با بسیاری از گیاهان دیگر 

كه این گیاه یک گیاه با نیاز آبی بالا میمشابه است و ازآنجایی

توان باشد میتر میب شور در دسترسباشد و در برخی مناطق آ

 با برگی پاشیمحلول صورتiب اسید سالیسیلیک با كاربرد

بهبود  شوری تنش به نعنا را مقاومت امپیپی 50 غلظت

بخشیده و خسارات حاصل از تنش شوری را تا حدی كاهش 

 .داد

 

 منابع

 صفحه. 438رضوی، مشهد،  قدس آستان دارویی، انتشارات گیاهان فرآوری و تولید یهارهیافت .1386 .ر ،امیدبیگی

 گیاه فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی خصوصیات برخی بر سدیم كلرید از ناشی شوری و خشکی تنش اثرهای بررسی. 1382. ع حسنی،

 .مدرس تربیت دانشگاه كشاورزی دانشکده باغبانی، علوم رشته دكتری، نامهپایان. لولو كشکنی رقم ریحان

پاشی اسید سالیسیلیک بر ثیر محلول. تأ1400پورچرخابی، ز. نژاد، ج. و فخاریپور، ع.، غلامدهستانی اردكانی، م.، قاطعی، پ.، مومن

ه فیزیولوژی محیطی تحت تنش شوری. نشری( .Lantana camara Linnای )پسند درختچهو خصوصیات رشدی شاه دهیگل

 .23-1(: 64) 16گیاهی، 

ثیر اسید سالیسیلیک و نانوسیلیکون بر برخی صفات أ. بررسی ت1400پور، ب. و شکاری، ف. عندلیبی، ب.، محمدی آذر، م.، اسماعیل

قات تحت تنش شوری. نشریه علمی تحقی Lallemantia iberica (M.B.) Fisch and C.A. Meyمورفوفیزیولوژیکی و اسانس 

 .380-364(: 2) 37گیاهان دارویی و معطر ایران. 
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های فیزیولوژیک و بیوشیمیایی . تاثیر تنش شوری و سالیسیلیک اسید بر برخی ویژگی1396فاضلی، آ.، زارعی، ب. و طهماسبی، ز. 

 . 90-31(: 4) 9شناسی گیاهی ایران، . زیست(.Nigella sativa L)دانه سیاه

 ای. اثر سالیسیلیک اسید بر رشد و صفات مورفوفیزیولوژیک گل تکمه1391كمالی، م.، خرازی، س.م.، سلاح ورزی، ی. و تهرانی فر، ع. 

(Gomphrena globosa L.)  .)112-104(: 1) 26در شرایط تنش شوری. نشریه علوم باغبانی )علوم و صنایع كشاورزی. 

 فیزیولوژیک و مورفولوژیک خصیوصیات بر سالیسیلیک اسید پاشیمحلول تأثیر بررسی. 1390.م و عزیزی،. ح بیات، ،.ح مردانی،

 .326-320 (: 3) 25. (كشاورزی صنایع و علوم) باغبانی علوم نشریه. خشکی تنش شرایط تحت خیار هایدانهال

های های مختلف اسید سالیسیلیک در بهبود خصوصیات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاهچهغلظت. بررسی اثر 1400مهدویان، ک. 
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Effect of Salinity and Salicylic Acid on Some Morphological, Biochemical Responses 

and Essential Oil Content of Peppermint (Mentha piperita L.)  
 

Saedi1, A., Hassanpourfard2, G., Azizi3*, M. and Arouee4, H. 

 

Abstract 
 

Due to the role of salicylic acid in resistance to environmental stresses, this study was conducted at Ferdowsi University 

of Mashhad to evaluate the effect of this compound under saline condition on peppermint. In a pot experiment, the 

effect of salicylic acid at five concentrations (0, 5, 10, 50, 100 ppm) and salinity (sodium chloride) at three 

concentrations (0, 75, 125 mM), in a factorial experiment based on Completely Randomized Design with 15 treatments 

and three replications was evaluated. The simple effect of salinity showed that with increasing salinity, anthocyanin 

content and antioxidant capacity increased. This was while the number of days to flowering, plant height, number of 

lateral branches, leaf area, aerial part dry weight, and leaf to stem ratio decreased significantly. The simple effect of 

salinity also reduced the percentage and yield of essential oil. Significant interaction was observed between different 

concentrations of salicylic acid and salinity in terms of the effect on the number of lateral branches, dry weight of 

underground and aerial part, root to shoot ratio and percentage of essential oil. Also, the simple effect of salicylic acid 

treatment on delay flowering and reduction of plant height was significant. Salicylic acid treatment reduced the 

percentage of essential oil. However, this treatment was able to prevent a reduction in essential oil yield significantly. 

Therefore, salicylic acid treatment was able to reduce the possible negative effects of salinity stress. 
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