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 چکیده
های شیلی و آهکی  ایران، عمدتا متشکل از تناوب نهشته   باخترایران، و ناحیه آباده، جنوب  باختررسوبات وچیاپینگین در ناحیه جلفا، شمال 

دهنده  باشی و زال در ناحیه جلفا و دو برش مطالعه شده در دره همبست در ناحیه آباده نشانها در دو برش آلی رخسارهباشد. توزیع ریز می 

ای بین  جلفا و آباده تغییرات فونایی و ریزرخساره   هایهای رمپ میانی و بیرونی است. در برشمحیط دریایی باز و نسبتا عمیق در موقعیت 

باشد. با توجه به محتویات های وچیاپینگین زیرین و بالایی کاملا مشهود بوده که ناشی از افزایش عمق حوضه و بالا آمدن سطح آب مینهشته

های رمپ  های زیرین وچیاپینگین دارای ویژگیشهای مورد مطالعه، بخهای موجود در رسوبات وچیاپینگین در برشرخساره فونایی و نوع ریز 

های فرونشینی برای دهد. بر اساس نتایج بدست آمده قبلی از منحنی های بالایی آن عمدتا یک محیط رمپ بیرونی را نشان می میانی و بخش

ال شد و با یک روند افزایش فرونشینی از  نواحی البرز و آباده، حادثه ریفتینگ پرمین آغازی با فرونشینی قوی در پرمین میانی و بالایی دنب

ها از شمال به سمت  شمال )البرز( به طرف جنوب )آباده( همراه بوده است. این فرآیند افزایش فرونشینی تکتونیکی، افزایش ضخامت توالی
یکه در ناحیه آباده ضخامت رسوبات  های وچیاپینگین دو ناحیه جلفا و آباده نیز قابل شناسایی است، بطوردهد که در نهشتهجنوب را نشان می

همبست و -تر است. با توجه به وضعیت ساختاری بلوک آبادهبرابر بیش  4وچیاپینگین در مقایسه با رسوبات همزمان خود در ناحیه جلفا  

ی در این ناحیه مشهود  گذارتریاس تاثیر تکتونیک همزمان با رسوب-های نرمال و ایجاد گرابن در فاصله زمانی پرمینقرارگیری آن بین گسل

های بالایی آن که شامل واحد  های زیرین وچیاپینگین است و بخشتر مربوط به بخش ها در ناحیه آباده بیشاست. افزایش ضخامت نهشته

علاوه   دهد.توجهی را نشان نمی باشد اختلاف ضخامت قابلسازند همبست است و تقریبا معادل با طبقات جلفای بالا در ناحیه جلفا می   6

شدگی شده که با کاهش اندازه و تنوع براکیوپودها و فراوانی تر سطح آب دریا و عمیقبراین، افزایش فرونشینی تکتونیکی باعث بالا آمدن بیش

 6یدها در واحد  یها و آمونواستراکدهای با پوسته کوچک و سوزن اسفنج در طبقات جلفای بالایی و فراوانی فونای پلاژیک نظیر کنودونت

 سازند همبست همراه شده است. 
 

 محیط رمپ، ایتغییرات رخساره، آباده، جلفا، وچیاپینگین کلیدی:گان واژ
 

 پیشگفتار -1

شناسی آلی باشی و زال در ناحیه  های چینهدر ایران برش

از  جلفا و برش چینه شناسی دره همبست در ناحیه آباده 

پرموبرش توالی  مطالعه  برای  شده  شناخته  تریاس -های 

با  می متعددی  بایوستراتیگرافی  مطالعات  تاکنون  باشند. 

های فوق برشتریاس بر روی  - تمرکز ویژه بر روی مرز پرمو

بایوزون و  گرفته  سن  صورت  تعیین  برای  دقیقی  های 

رسوبات پرمین بالایی و تعیین محل مرز پرمین و تریاس  

ه شده است  یهای آلی باشی، زال و دره همبست ارادر برش

؛  1973؛ تیچرت و همکاران،  1969)استپانوف و همکاران،  

همکاران،  1980کوزور،   و  طراز  س1981؛  و  ـوئیـ؛  ت 

وچار،  a,b 1999می، و  آقایی  محتاط  ؛  2005،  2003؛ 

، قادری و  2010؛ شن و می، 2007، 2005،  2004کوزور، 

گa,b2014مکاران،  ـه همکاران،  ـ؛  و  ؛  2014اربرلی 

؛  2016؛ کورن و همکاران،  1393نژاد و همکاران،  ابراهیم

همکاران،  شاهین و  همکاران،  1398فر  و  گلیوا  (.  2020؛ 

مطالع این،  بر  ایزوتوپعلاوه  تغییرات  به  مربوط  های  ات 

کربن، اکسیژن، اورانیوم، استرونسیوم و گوگرد نیز بر روی  

های چنگسینگین بالایی و مرز پرمین و تریاس در  نهشته

مختلفی انجام شده    پژوهشگرانمناطق جلفا و آباده توسط 
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همکاران،   و  )حیدری  و حسن2000است  زاده،  ؛ حیدری 

همکاران،  2003 و  کورته  و  2005،  2004؛  هوراسک  ؛ 

همکاران،  2007همکاران،   و  ریچاز  و  2010؛  ؛ سدلاسک 

؛ ژانگ و  2015،  2014؛ شابن و همکاران،  2014همکاران، 

همکاران،  2018همکاران،   و  چن  تغییرات  2020؛   .)

ریز مطالعه  و  چنگسینگین  رخسارهمحیطی  رسوبات  های 

زال و   باشی، های آلیبالایی و مرز پرمین و تریاس در برش

ایران توسط لدا و    باختردره ارس در ناحیه جلفا در شمال  

( و در برش  2020( و گلیوا و همکاران )2014همکاران )

(  2014ایران توسط لدا و همکاران )  باخترباغوک در جنوب  

انقراض   به  منجر  که  محیطی  شرایط  است.  شده  بررسی 

مطالعه  و  بوده  بحث  قابل  هنوز  شد  پرمین  انتهای  عظیم 

فونایی آنهای پرمین  رخسارهیزر به بالایی و محتویات  ها 

ترین بحران  درک ما از شرایط محیطی گذشته که به بزرگ

فانروزو مییزیستی  کمک  انجامید  وجود  یک  با  کند. 

مطالعات گسترده بر روی رسوبات اشکوب چنگسینگین و  

پرمو برش -مرز  در  آباده تریاس  و  جلفا  در  موجود  های 

بررسی ریز  تاکنون  نهشتهرخسارهدقیق  و  رسوبی  ها  های 

با   است.  نگرفته  نظر صورت  مورد  نواحی  در  وچیاپینگین 

نهشته جهانی  اهمیت  به  دو  توجه  در  بالایی  پرمین  های 

ناحیه جلفا و آباده به مانند رسوبات همزمان خود در جنوب  

ب که  گرفته ه  چین  نظر  در  لوپینگین  تیپ  برش  عنوان 

ها وچیاپینگین در فهم  مطالعه دقیق ریزرخسارهاند لذا  شده

 تواند موثر باشد. بهتر چگونگی تغییرات محیطی می
 

 هامواد و روش -2

نهشته بررسی  منظور  تغییرات  به  و  وچیاپینگین  های 

برداری  ها نمونهها و محتویات فونایی این نهشتهریزرخساره 

آهک برشاز  در  چینهها  شده  های  شناخته  شناسی 

نمونه( و زال    80باشی )تعداد  پرموتریاس ایران شامل آلی

ایران و آباده    باخترنمونه( در ناحیه جلفا، شمال 71)تعداد 

A    نمونه( و آباده    27)تعدادB    نمونه( در دره    23)تعداد

نازک    برشایران انجام و    باخترهمبست، ناحیه آباده، جنوب

مطالعه گردید. ضخامت، ها توسط میکروسکوپ پلاریزان  آن

ساخت لیتولوژی،  ماکروفسیلرنگ،  و  رسوبی  در  های  ها 

ها امکان  مطالعات صحرایی ثبت شد. با استفاده از این داده

برش بین  تطابق  و  بهتر  چینه تفسیر  فراهم  های  شناسی 

بندی  گذاری ریزرخساره از طبقهگردید. برای توصیف و نام

 
1 Lower Julfa Beds 

گذاری از تاکر رسوب( و جهت تعیین محیط 1962دانهام )

 ( استفاده شده است.  2010( و فلوگل )1990و رایت )
  

برش  -3 بیوستراتیگرافی  و  های  لیتوستراتیگرافی 

 مورد مطالعه

های در نظر گرفته شده در منطقه جلفا شامل برش برش

جغرافیایی  آلی مختصات  با  عرض    38°  56ʹ  27״باشی 

  باخترکیلومتری    9در    خاوریطول    45°  30ʹ  42״شمالی و  

جغرافیایی   مختصات  با  زال  برش  و    38°  43ʹ  58״جلفا 

و   شمالی    25در    خاوریطول    45°  34ʹ  41״عرض 

جنوب   و    باخترکیلومتری  شمال    2/ 5جلفا  کیلومتری 

گرفته قرار  زال   )شکل  روستای  برش  1اند  دو  این  در   .)

شود که با توجه رسوبات وچیاپینگین سازند جلفا نامیده می 

به تغییر رنگ و تفاوت فونا در دو بخش زیرین و بالایی آن  

  2الایی و طبقات جلفای ب  1به دو ممبر طبقات جلفای زیرین

می آلیتقسیم  برش  در  جلفا  سازند  ضخامت  باشی  شود. 

باشد. طبقات جلفای  متر می  34متر و در برش زال    5/35

متر    22باشی و  متر در برش آلی  5/20زیرین به ضخامت  

ب همـدر  بصورت  و  بوده  زال  بـرش  سنگ ـشیب  روی    ر 

تا سیاه سازند خاچیک به سن  آهک تیره  های خاکستری 

 . گیردکپیتانین قرار می

آلی برش  از  در  متشکل  زیرین  جلفای  طبقات  باشی 

میان  آهکسنگ با  خاکستری  لایه  متوسط  تا  نازک  های 

های شیلی آهکی در بخش زیرین است که به سمت  لایه

لایه میان  میزان  از  میبالا  کاسته  شیلی  شود.  های 

هایی آهکی عمده در طبقات جلفای زیرین در  رخسارهریز

باشی شامل بیوکلاستیک وکستون و بیوکلاستیک  برش آلی

دار  پکستون با آشفتگی زیستی و همچنین مادستون فسیل

لحاظ  می به  زیرین  جلفای  طبقات  زال  برش  در  باشند. 

نهشته با  حدودی  تا  برش  لیتولوژی  در  خود  معادل  های 

در  آلی شیل  و  آهک  تناوب  بطوریکه  دارند  تفاوت  باشی 

جل طبقات  تناوبسرتاسر  و  بوده  غالب  زیرین  های فای 

باشند. در  های بالایی جلفای زیرین نودولار میآهکی بخش

ریز زال  طببرش  تنـرخسارهای  زیرین  جلفای  وع ـقات 

باشند بطور غالب شامل بایوکلاستیک  تری را دارا میبیش

پلو پکستون،  بایوکلاستیک  پکستون،  یوکستون،  یدال 

بایوکلاست وکستون،  پلورادیولاریا  و  یییک  وکستون  دال 

جلفای  طبقات  برش  دو  هر  در  است.  فسیلدار  مادستون 

2 Upper Julfa Beds 
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عمدتا   فراوان  براکیوپودهای  با   و   Araxithyrisزیرین 

Permophricodothyris شوند.  مشخص می 

شیب بر روی طبقات جلفای  طبقات جلفای بالایی بطور هم

گرفته  قرار  رنگ  قرمز  واضح  رنگ  تغییر  با  و  اند.  زیرین 

  15باشی دارای ضخامت  ت جلفای بالایی در برش آلیطبقا

باشد. در برش  متر می  13متر و در برش زال دارای ضخامت  

سنگآلی از  مرکب  بالایی  جلفای  طبقات  های  آهکباشی 

لایه با تعدادی میان  قرمز تا مایل به صورتی نازک تا متوسط

بخشلایه ولی  است  آهکی  از  های  صرفا  آن  بالایی  های 

های شیلی تشکیل شده میان لایه  بدونهای نودولار  آهک

های طبقات جلفای بالایی  . در آهک(3و    2  های )شکل  است

وکستون،  رخساره ریز استراکد  بایوکلاستیک  نظیر  هایی 

رادیولر   بایوکلاستیک  و  آرژیلیتی  وکستون  بایوکلاستیک 

 شود.  وکستون مشاهده می 
 

 

  - 2باشی،  برش آلی   -1های مورد مطالعه نشان داده شده است.  (  که در آن موقعیت برش1991نقشه تکتونیکی ایران )اقتباس از علوی،    .1شکل  

 .   Bبرش آباده -4و  Aبرش آباده   - 3برش زال،  
 

 

های سازند  باشی، ناحیه جلفا و مرزهای زیرین و بالایی آن با آهکتصویر رسوبات وچیاپینگین )طبقات جلفای زیرین و بالایی( در برش آلی  . 2شکل  

 های بخش زال به سن چنگ سینگین. اختصارات:  خاچیک به سن کپیتانین و شیل
K.F. = Khachick Formation, Ca. = Capitanian, L. Julfa Beds = Lower Julfa Beds, Zal M. = Zal Member, P. B. = 

Paratirolites Limestone. 
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چینه  . 3شکل   ریز نمایش ستون  و فهرست  آلی های آهکی  رخسارهشناسی  برش  در سرتاسر  بایوزونوچیاپینگین  برای  جلفا.  ناحیه  های  باشی، 

ید  یهای آمونو( و برای بایوزونb2014های براکیوپود از قادری و همکاران )(، برای بایوزونa2014( و قادری و همکاران )2010کنودونت از شن و می )

 ه شده است. اختصارات: ( استفاد 2016( و کورن و همکاران )a2014از قادری و همکاران )
Capitan. = Capitanian, Ali Ba. = Ali Bashi, Zal M. = Zal Member, Khach. = Khachik, Brach. Bio. = Brachiopod Biozone, 

Cono. Bio. = Conodont Biozone, Ammo. Bio. = Ammonoid Biozone; conodont biozones: C. d. = Clarkina dokouensis, C. 

a. = Clarkina asymmetrica, C. g. = Clarkina guangyuanensis, C. l. = Clarkina liyangshanensis, C. or. = Clarkina orientalis, 

C. s.- C. o. In. = Clarkina subcarinata- Clarkina orientalis Interval; ammonoid biozones: Vendiocer. U. = Vedioceras 

Umbonavarum, I. trans.-Ph. tria. = Iranites transcaucasius-Phisonites triangulus, bio. = bioclastic, wack. = wackestone, 

pack. = packstone, fossil. = fossiliferous, Recrys. = recrystallized. 
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عناصر   رادیولرها  و  اسفنج  سوزن  استراکدها،  کلی  بطور 

که در  اسکلتی غالب در طبقات جلفای بالایی بوده در حالی

طبقات جلفای زیرین براکیوپودها در مقایسه با سایر عناصر  

فراوان برشاسکلتی  هستند.  دره  تر  در  شده  مطالعه  های 

دره   خاوریدر دامنه جنوب    Aمل برش آباده  همبست شا

در   و  همبست  جنوب    35اصلی  با    خاورکیلومتری  آباده 

ج شـع  30°  54ʹ  02״غرافیایی  ـمختصات  و  ـرض  مالی 

 2در حدود    Bو برش آباده    خاوریطول    53°  12ʹ  35״

شمال   آباده    باخترکیلومتری  مختصات   Aبرش  با  و 

  53°  12ʹ  15״عرض شمالی و    30°  55ʹ  05״جغرافیایی  

در مطالعات قبلی در دره   (.1باشند )شکل  می  خاوریطول  

سازند    6سازند آباده و واحد    5همبست، بخش بالایی واحد 

نهشته بعنوان  شدند  همبست  معرفی  وچیاپینگین  های 

فرامینیفرهای پرمین  2004)کورته و همکاران،   (. مطالعه 

داد که وچیاپینگین    میانی و بالایی در دره همبست نشان

زیرواحد   میانی  بخش  زون    4bاز  ظهور  با  آباده  سازند 
Pseudodunbarula-Cononofusiella kwangsiana  

می شامل  شروع  وچیاپینگین  رسوبات  بنابراین  و  شود 

متر    70)به ضخامت   4bهای میانی و بالایی زیرواحد  بخش

آباده    Aدر برش آباده   اینکه زون    Bولی در برش  بدلیل 

 Pseudodunbarula-Codonofusiella  فرامینیفری

kwangsiana-Reichelina cf. changhsingensis    تنها در

متر رخنمون    4لایه به ضخامت  های خاکستری ضخیمآهک

سازند    5دارند که احتمالا به لحاظ لیتولوژی مشابه واحد  

ت داده نسب  5بوده و تنها به واحد    Aآباده در برش آباده  

آباده    سازند آباده در برش  4bشوند و رسوبات زیرواحد  می

B    50سازند آباده )به ضخامت    5رخنمون ندارند(، واحد  

  6( و واحد  Bمتر در برش آباده    4و    Aمتر در برش آباده  

  16و   Aمتر در برش آباده   20سازند همبست )به ضخامت  

آباده   برش  در  میBمتر  )شکل(  (.  10و    7،  5  هایباشد 

سازند آباده متشکل   4bهای میانی و بالایی زیرواحد  بخش

شیل آهکاز  با  تناوب  در  خاکستری  تا های  نازک  های 

ای  لایه خاکستری روشن تا تیره است که عمدتا دارمتوسط

پکستون و تعداد  -های بایوکلاستیک و کستونریزرخساره

بایوکلاستیک وکستون باشد.  پکستون می-معدودی آلگال 

آهک  5واحد   دارای  آباده  تیره  سازند  خاکستری  های 

ضخیم تا  ریزرخسارهمتوسط  با  که  است  آلگال لایه  های 

پکستون مشخص  -پکستون و بایوکلاستیک آلگال وکستون

واحد  می روی    6شود.  بر  همشیب  بطور  همبست  سازند 

سازند آباده و در زیر شیل و    5های خاکستری واحد  آهک

اند.  سازند همبست قرار گرفته 7های قرمز رنگ واحد آهک

های  سازند همبست عمدتا متشکل از تناوب آهک  6واحد  

سنگ و  روشن  سبز  نازکآهکشیلی  میکریتی  لایه  های 

)شکل هستند  روشن  (.  9و    5های  خاکستری 

های آهکی در این واحد شامل  های غالب در لایه ریزرخساره 

در آهک آهکمادستون  در  ولی  بوده  آن  میانی  های  های 

واحد   بایوکلاستیک    6بالایی  وکستون،  کرینوییدال 

با   وکستون  بایوکلاستیک  و  وکستون  اینتراکلاستیک 

شود. براکیوپودها در مقایسه آشفتگی زیستی مشاهده می 

جلفا در ناحیه جلفا گسترش بسیار کمتری داشته    با طبقات

سازند    6ید از واحد  یو فونای پلاژیک نظیر کنودونت و آمونو

 (. 1981همبست گزارش شده است )طراز و همکاران،  
 

رسوبریزرخساره  -4 موقعیت  و  گذاری  های 

 های مطالعه شده های وچیاپینگین در برش نهشته

مشکله بافت،  اساس  و  های  بر  رسوبی  ساختار  اصلی، 

های کربناته شناسی نمونهمحتویات فسیلی مطالعات سنگ

رخساره گردید که از موقعیت منجر به شناسایی چندین ریز

به سمت موقعیت دورتر نسبت به ساحل به ترتیب   نزدیک

گروه خارجی  رمپ  و  میانی  رمپ  داخلی،  رمپ  بندی  به 

ها در رخسارهزشوند. در زیر مشخصات تعدادی از این ریمی

ه شده است.  یارا  Bو آباده    Aباشی، زال، آباده  های آلیبرش

از   کاملی  توالی رخساره زیرفهرست  طول  در  در  ها 

،  6، 3های های مورد مطالعه در شکلوچیاپینگین در برش

عکس  10و    8 همچنین  و  شده  به  آورده  مربوط  های 

در شکلرخساره ریز در زیر  توصیف شده  تا   11های  های 

 نشان داده شده است.   13
 

 های رمپ داخلیریزرخساره -1-4

برش آلیدر  ریزهای  این  زال،  و  ها رخسارهباشی 

پکستون و آلگال پکستون(  -)بایوکلاستیک آلگال وکستون

لایه و خاکستری تیره سازند خاچیک  های متوسطدر آهک

مشاهده  زیرین  جلفای  طبقات  زیر  در  کپیتانین  سن  به 

های ضخیم  آهک  Bو آباده    Aشود و در دو برش آباده  می

ای  های قاعدهلایه خاکستری روشن تا تیره بخشتا متوسط

بخش  به4b زیرواحد   و  پسین  کپیتانین  بالایی  سن  های 

آباد  5واحد   این  سازند  دارای  وچیاپینگین  سن  به  ه 

 باشند.   ها میریزرخساره 
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بایوکلاستیک وکستون  ریزرخساره :  پکستون-آلگال  این 

ید و  یهای آهکی با اندازه درشت، ساقه کرینوشامل جلبک

های اصلی و  عنوان مشکلهه های متوسط باستراکد با اندازه

و   )شوبرتلیدها  کوچک  سوزن فرامینیفرهای  میلیولیدها(، 

اجزا   و  نامشخص  اسکلتی  قطعات  تعدادی  اسفنج، 

باشد که با  ید بعنوان عناصر فرعی مییپلو غیراسکلتی نظیر

قرار گرفته اند.  جورشدگی ضعیف در یک زمینه میکریتی 

که اسکلتی  قطعات  تراکم  این  مشکله  میزان  اصلی  های 

د  درص  50تا بیش از    40ریزرخساره هستند بین کمتر از  

ریزرخساره به وکستون   گذاری اینمتغیر بوده و موجب نام

 (. a11گردد )شکل تا پکستون می

 

  

 
های سازند خاچیک به  تصویر رسوبات وچیاپینگین )طبقات جلفای زیرین و بالایی( در برش زال، ناحیه جلفا و مرزهای زیرین و بالایی آن با آهک .4شکل 

 های بخش زال به سن چنگ سینگین. اختصارات:  سن کپیتانین و شیل
Kha. F. = Khachick Formation, U. Julfa Beds = Upper Julfa Beds, P. L. = Paratirolites Limestone. 

 

 
های قرمز طبقات جلفای  ها و شیل آهک  a)های مطالعه شده در نواحی جلفا و آباده.  تصاویری از واحدهای تشکیل دهنده وچیاپینگین در برش   .5شکل  

توجهی را نسبت به طبقات  اندازه براکیوپودها تفاوت قابلباشی که به لحاظ رنگ و محتویات فونایی بویژه کاهش چشمگیر تعداد و  بالایی در برش آلی 

های زیرین آن )سازند خاچیک به های طبقات جلفای زیرین در برش زال که در مقایسه با نهشته ها و شیلتناوب آهک   b)دهد،  جلفای زیرین نشان می 

رنگ خاکستری کمرنگ و فراوانی و تنوع براکیوپودها متمایز  ه  های بو شیل   هاهای بالایی آن )طبقات جلفای بالایی( با داشتن آهکسن کپپیتانین( و نهشته 

سازند آباده در    4bهای خاکستری تیره زیرواحد  ها و آهکتناوب شیل   d)های قرمز طبقات جلفای بالایی در برش زال،  تناوب شیل و آهک   c)شود.  می 

که دارای    Bسازند همبست در برش    6های میکریتی واحد  آهک   B  ،(fسازند آباده در برش    5های خاکستری ضخیم لایه واحد  آهک   A  ،(eبرش آباده  

 باشد.  فونای پلاژیک می 
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کنودونت از شن و  های  ها آهکی وچیاپینگین در سرتاسر برش زال، ناحیه جلفا. برای بایوزونرخساره شناسی و فهرست ریزنمایش ستون چینه  .6شکل  

 ( استفاده شده است. اختصارات: 2010می )
Capitan. = Capitanian, Ali Ba. = Ali Bashi, Zal M. = Zal Member, Khach. = Khachik, Brach. Bio. = Brachiopod Biozone, 

Cono. Bio. = Conodont Biozone, Conodont biozones: C. le. = Clarkina leveni, C. g. = Clarkina guangyuanensis, C. 

liangshan. = Clarkina liangshanensis, C. o. = Clarkina orientalis, C. w. = Clarkina wangi, C. s. = Clarkina subcarinate, 

bio. = bioclastic, wack. = wackestone, pack. = packstone, fossil. = fossiliferous.  

 

 
، دره همبست،  Aسازند همبست( در برش آباده    6سازند آباده و واحد    5و واحد    4bهای میانی و بالایی زیرواحد  تصویر رسوبات وچیاپینگین )بخش  . 7شکل  

 سازند همبست به سن چنگ سینگین. اختصارات:   7ناحیه آباده و مرز بالایی آن با واحد 
Ha. F. = Hambast Formation, F. = Formation. 
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های  ، دره همبست، ناحیه آباده. برای بایوزونAهای آهکی وچیاپینگین در سرتاسر برش آباده رخساره شناسی و فهرست ریز نمایش ستون چینه  .8شکل  

فر و همکاران فرامینیفری از شاهینهای  ( و برای بایوزون 1981ید از طراز و همکاران )یهای براکیوپود و آمونو(، برای بایوزون 2010کنودونت از شن و می )

 ( استفاده شده است. اختصارات: 2020)
Am. and Br. Bio. = Ammonoid and brachiopod Biozones, Fo. Biozone = Foraminifer Biozone, u. Capi. = uppermost 

Capitanian, Z. = Zone, S.Z. = Subzones, Conodont biozones: A = Clarkina? postbitteri, C. d. = Clarkina dokouensis, C. 

le. = Clakina leveni, C. guang. = Clarkina guangyuanensis, C. transcaucasica = C. transcaucasica, C. orie. = Clarkina 

orientalis, C. s. = Clarkina subcarinata, Ammonoid and brachiopod biozones: Araxi. Beds = Araxilevis Beds, Vedio. Naka. 

= Vedioceras nakamurai, S. = Shevirevires-Paratirolites, Foraminifera biozones: H. irreg. = Hemgordius irregulariformis, 

R. cf. chang. = Reichelina cf. changhsingensis., wack. = wackestone, pack. = packstone.  
  

های آهکی بصورت فشرده قطعات جلبک:  آلگال پکستون

های اسکلتی غالب )بیش  با اندازهای متوسط تا درشت دانه

می  80از   تشکیل  رخساره  ریز  این  در  را  دهند.  درصد( 

هستند. قطعات  قطعات جلبکی دارای لامیناسیون موازی  

کرینو از  یساقه  معدود  بصورت  براکیوپود  و  استراکد  ید، 

درصد( در این ریزرخساره   5عناصر اسکلتی فرعی )کمتر از  

شود.  باشند. در زمینه ماتریکس میکریتی مشاهده میمی

جورشدگی در این ریزرخساره متوسط و گردشدگی ضعیف 

 (. b11باشد )شکل می

محتویات    تفسیر: به  توجه  پهنهبا  وجود  های  فونایی، 

زیررخساره در  گرفتن  قرار  لامیناسیون،  و  های جلبکی 

فسیل به  مادستون  مربوط  وکستون  بایوکلاستیک  و  دار 

های آلی  رسوبات رمپ میانی طبقات جلفای زیرین در برش

سازند  4bهای میانی و بالایی زیرواحد باشی و زال و بخش

واحد   و  رخساره  6آباده  توالی  در  همبست  این  سازند  ها، 

تایدال کم عمق یا رمپ داخلی  ها به بخش سابریزرخساره

 شوند. نسبت داده می
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، دره همبست، ناحیه آباده و مرزهای زیرین و بالایی  2-سازند همبست( در برش آباده 6سازند آباده و واحد   5تصویر رسوبات وچیاپینگین )واحد  .9شکل 

 سازند همبست به سن چنگ سینگین. اختصارات:   7سازند آباده به سن کپیتانین و واحد   4aآن با زیرواحد  
Wuchia. = Wuchiapingian, Chang. = Changhsingian. 

 

 
های کنودونت از  ، ناحیه آباده. برای بایوزون Bآهکی وچیاپینگین در سرتاسر برش آباده    یها شناسی و فهرست ریزرخساره نمایش ستون چینه   .10شکل  

 ( استفاده شده است. اختصارات: 1981همکاران )ید از طراز و  یهای براکیوپود و آمونو( و برای بایوزون 2010شن و می )
Am. and Br. Bio. = Ammonoid and brachiopod Biozones, Fo. Biozone = Foraminifer Biozone, u. Capi. = uppermost 

Capitanian, Z. = Zone, S.Z. = Subzones, Conodont biozones: a = Clarkina? postbitteri, C. d. = Clarkina dokouensis, C. le. 

= Clakina leveni, C. guang. = Clarkina guangyuanensis, C. transcaucasica = C. transcaucasica, C. orie. = Clarkina 

orientalis, C. s. = Clarkina subcarinata, Ammonoid and brachiopod biozones: Araxile. Beds = Araxilevis Beds, Vedioceras 

n.= Vedioceras nakamurai, wack. = wackestone, pack. = packstone 
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  .باشی و زال، ناحیه جلفا و برش آباده های آلی های وچیاپینگین در برش های برداشت شده از آهک نازک تعدادی از نمونه  هایبرشهایی از عکس .11شکل 

(a Bioclastic algal wackestone-packstone نمونه ،C-4 سازند آباده، برش آباده  5، واحدA ؛(b Algal packstone نمونه ،C-2 سازند   5، واحد

،  d Burrowed fossiliferous mudstone)، طبقات جلفای زیرین، برش زال؛ Z-17، نمونه c Non-fossiliferous mudstone)؛ Aآباده، برش آباده 

، طبقات جلفای زیرین، برش  J-49، نمونه e Fossiliferous mudstone-biolastic wackestone)باشی؛ ، طبقات جلفای زیرین، برش آلی J-43ونه نم

نمونه  f  Bioturbated bioclastic wackestone wackestone)باشی؛  آلی   ،J-22 آلی برش  زیرین،  جلفای  طبقات   g  Radiolaria)باشی؛  ، 

wackestone  نمونه ،Z-21 طبقات جلفای زیرین، برش زال؛ ،(h Crinoidal wackestone نمونه ،J-21 باشی.   ، طبقات جلفای زیرین، برش آلی 

 

 های رمپ میانیریزرخساره -2-4

ها )مادستون،  رخسارهباشی و زال، این ریزهای آلیدر برش

دار تا  ینگ، مادستون فسیلیآثار بارودار با  مادستون فسیل

رادیولاریا   زیستی،  آشفتگی  دارای  وکستون  بایوکلاستیک 

کرینو پلویوکستون،  بایوکلاستیک  وکستون،  یدال  ییدال 

پلو کرینویپکستون،  پکستونییدال  در-یدال    گرینستون( 

لایه طبقات جلفا که های خاکستری نازک تا متوسطآهک

لایه میان  بدارای  شیلی  تفاوتهای  دارای  و  های وده 

های خاکستری تیره  لیتولوژیکی و فونایی مشخص با آهک

شود. در  باشد، دیده میهای بالایی سازند خاچیک میبخش

آهکبرش جلفا  عمدتا  های  که  خاکستری  نودولار  های 

دهند  دار را نشان میرخساره مادستونی یا مادستون فسیل
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طبقات جلفدر بخش بالایی  و  میانی  دیده های  بالایی  ای 

های رمپ میانی در  های آباده ریزرخسارهشوند. در برشمی

سازند آباده )شامل    4bهای میانی و بالایی زیرواحد  بخش

وکستون بایوکلاستیک  -بایوکلاستیک  آلگال  و  پکستون 

آهک از  متشکل  که  تا  پکستون(  نازک  خاکستری  های 

لایهمتوسط میان  با  بخشلایه  و  است  شیلی    هایهای 

واحد  قاعده  بخش  بالاترین  و  فسیل  6ای  دار،  )مادستون 

بایوکلاستیک اینتراکلاستیک پکستون( سازند همبست که  

های شیلی سبز  لایه با میان لایههای نازکاز تناوب آهک

 شود.   کمرنگ تشکیل شده، مشاهده می
 

 باشی و زال های آلی برش

ریز   :فسیل  بدونمادستون   یک  این  از  زمینه  رخساره 

از آن  متشکل از میکریت تشکیل شده که در بخش هایی 

های  شود. این ریزرخساره در بخشتبلور مجدد مشاهده می

شده  مشاهده  زال  برش  در  زیرین  جلفای  طبقات  زیرین 

 (.  c11است )شکل 

در این ریزرخساره   :ینگیدار با آثار بارومادستون فسیل

معدودی   تعداد  میکریتی  زمینه  اسکلتی شامل  در  عناصر 

وجود   اسفنج  سوزن  و  تشخیص  قابل  غیر  پوسته  قطعات 

ینگ قابل مشاهده یدرصد(. آثاری از بارو  2دارد )کمتر از  

ها وجود است. تبلور مجدد به میکرواسپار در بعضی قسمت

بالایی طبقات جلفای دارد. این ریزرخساره در بخش های 

 (.  d11شود )شکل باشی دیده میزیرین در برش آلی

وکستون بایوکلاستیک  تا  فسیلدار  این   :مادستون 

ید،  یرخساره شامل استراکد، سوزن اسفنج، ساقه کرینوریز

های کوچک تا متوسط  ای، براکیوپود با اندازهقطعات دوکفه

درصد و    25های اصلی به میزان کمتر از  عنوان مشکلهه  ب

پلو و  بریوزوئر  گاستروپود،  کوچک،  بیفرامینیفرهای  ه  ید 

درصد است. جورشدگی   5های فرعی در حدود  عنوان آلوکم

های نظیر آشفتگی  در این ریزرخساره ضعیف است. ویژگی

می معمول  ریزرخساره  این  در  این  زیستی  در  باشد. 

از  ریزرخساره در بعضی قسمت درصد آلوکم    10ها کمتر 

باعث میمشاهده می  نام این ریزرخساره به شود که  شود 

فسیل تغیمادستون  ایـدار  کند.  ریزرخـیر  در ـن  ساره 

های زیرین و بالایی طبقات جلفای زیرین در هر دو بخش

آلی و  زال  می برش  مشاهده  )شکل  باشی    (. e11شود 

وکست  زیستیبایوکلاستیک  آشفتگی  دارای  سوزن   :ون 

قطعات  و  براکیوپود  استراکد،  صدف  قطعات  اسفنج، 

ارگانیسم از آلوکمناشناخته پوسته  های معمول در این  ها 

یدها از عناصر  یدرصد( و پلو  20ریزرخساره بوده )در حدود  

دانه اندازه  هستند.  متوسط  فرعی  تا  کوچک  اسکلتی  های 

ریزرخساره ضعیف است. زمینه   هستند. جورشدگی در این

در  و  زمینه  در  مجدد  تبلور  و  نبوده  یکنواخت  میکریتی 

دیده می اسکلتی  قطعات  در  بعضی  ریزرخساره  این  شود. 

آلی برش  در  زیرین  جلفای  طبقات  زیرین  باشی  بخش 

 (.  f11شود )شکل مشاهده می 

های اصلی  رادیولرها به عنوان مشکله  :رادیولاریا وکستون

های فرعی سوزن اسفنج  های گرد هستند. دانهبصورت دانه

باشند. جورشدگی در این ریزرخساره و قطعات استراکد می

طبقات   زیرین  بخش  در  ریزرخساره  این  است.  ضعیف 

 (. g11جلفای زیرین در برش زال وجود دارد )شکل 

وکستونیکرینو کرینو  :یدال  ساقه  بزرگ یقطعات  ید 

درصد( و سوزن اسفنج،    30حدود  های اصلی )در  مشکله

قطعات صدف استراکد، قطعات ناشناخته پوسته ارگانیسمها  

پلو مشکلهیو  نامنظم  اشکال  با  این  یدهای  فرعی  های 

ید در  یدهند. قطعات ساقه کرینوریزرخساره را تشکیل می

مقایسه با سایر قطعات اسکلتی فرعی در زمینه کاملا بزرگ  

ریزر این  در  جورشدگی  ضعهستند.  است.  ـخساره  یف 

اند. زمینه  ید بطور بخشی میکریتی شدهیهای کرینوساقه

ها دچار تبلور مجدد شده است. میکریتی در بعضی بخش

این ریزرخساره در بخش زیرین طبقات جلفای زیرین در 

 (. h11باشی وجود دارد )شکل برش آلی

پلو وکستونیبایوکلاستیک  شامل   :یدال  ریزرخساره  این 

دار با جورشدگی ضعیف، استراکد و  یدهای گرد تا زاویهیپلو

مشکله بعنوان  اسفنج  حدود  سوزن  )در  اصلی    20های 

مشکله از  اینتراکلاست  هستند.  این  درصد(  فرعی  های 

ریزرخساره هستند. این ریزرخساره در بخش بالایی طبقات  

 (.  a12شود )شکل جلفا در برش زال مشاهده می

پکستون آلوکم   :بایوکلاستیک  با  ریزرخساره  با  این  هایی 

شود. قطعات جورشدگی ضعیف و نسبتا فشرده مشخص می

ید یصدف براکیوپود، خار براکیوپود، استراکد و ساقه کرینو

های  درصد( هستند. دانه  60تر از  ها )بیشترین آلوکمفراوان

اندازه های کوچک، سوزن اسفنج و تعداد کمی  اسکلتی با 

درصد( هستند. اندازه   5عی )کمتر از  ید جز عناصر فریپلو

های اسکلتی کوچک تا متوسط است. زمینه میکریتی  دانه

قسمت بعضی  این  در  است.  شده  مجدد  تبلور  دچار  ها 
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ریزرخساره در بخش زیرین طبقات جلفای زیرین در برش  

 (. b12زال وجود دارد )شکل 

کرینویپلو پکستونییدال  شامل   :یدال  ریزرخساره  این 

مدور و یا با  یدهای مدور، نیمهیید و پلویقطعات ساقه کرینو

های اصلی )در حدود بیش از  اشکال نامنظم بعنوان مشکله

خار   60 و  براکیوپود  استراکد،  صدف  قطعات  و  درصد( 

از  عنوان مشکلهه  براکیوپود ب فرعی )کمتر  درصد(   2های 

و  مجدد  تبلور  زمینه،  در  است.  ضعیف  جورشدگی  است. 

میتبدیل   مشاهده  اسپارایت  به  این  میکرایت  شود. 

ریزرخساره در بخش بالایی طبقات جلفای زیرین در برش  

 (.  c12شود )شکل زال مشاهده می
 

 های همبستبرش

این ریزرخساره به میزان کمتر از    :مادستون دارای فسیل

و    5 اسفنج  سوزن  نظیر  اسکلتی  عناصر  دارای  درصد 

اند و زمینه میکریتی قرار گرفتهاستراکد است که در یک  

)شکل   وجو دارد  Bدر برش آباده    6در بخش زیرین واحد  

d12  .) 

دارای    :پکستون-بایوکلاستیک وکستون ریزرخساره  این 

د، جلبک آهکی و براکیوپود  ییاستراکد، سوزن اسفنج، کرینو

درصد( و قطعات   60تا    35های اصلی )بین  عنوان مشکلهه  ب

و  دوکفه بعنوان  دانهای  تشخیص  غیرقابل  اسکلتی  های 

های فرعی است. جورشدگی قطعات اسکلتی ضعیف  مشکله

باشد. ماتریکس  ها از کوچک تا متوسط میاست و اندازه دانه

شده است. این    دهایی دچار تبلور مجدمیکریتی در بخش

سازند   4bهای میانی و بالایی زیرواحد  ریزرخساره در بخش

 (.  e12شود )شکل دیده می Aده آباده در برش آبا

این   :گرینستون-بایوکلاستیک اینتراکلاستیک پکستون

اینتراکلاست با  نیمهریزرخساره  از  های  )بیش    50مدور 

می مشخص  ضعیف  جورشدگی  با  شوند.  درصد( 

حدود  بایوکلاست )در  عناصر    15تا    10ها  دیگر  درصد( 

استراکد،  اصلی در این ریزرخساره هستند و شامل قطعات  

دوکفه ای و سوزن اسفنج هستند. جورشدگی ضعیف است.  

های اسکلتی غیر قابل  ید و دانهیتعداد معدودی ساقه کرینو

زمینه   هستند.  ریزرخساره  این  فرعی  اجزاء  شناسایی 

ها دچار تبلور مجدد شده است.  ای قسمتمیکریتی در پاره

  Bدر برش آباده    6این ریزرخساره در بخش بالایی واحد  

 (.   f12مشاهده شده است )شکل 

 
1 tempestite 

های  طبقات جلفای زیرین در ناحیه جلفا و بخش  تفسیر:

سازند آباده در ناحیه آباده به    4bمیانی و بالایی زیر واحد  

سنگ  آهکلحاظ  و  شیل  تناوب  از  متشکل  های  شناسی 

ید،  یحاوی بقایای موجودات دریایی نظیر براکیوپود، کرینو

کوچک  ای،  دوکفه بسیار  فرامینیفرهای  و  اسفنج  سوزن 

است که در یک زمینه میکریتی قرار گرفته اند. افزایش گل  

جلبک چشمگیر  کاهش  وجود  میکریتی،  آهکی،  های 

های تر دانههای کوچکینگ و آشفتگی زیستی و اندازهیبارو

  های میانی و بالایی اسکلتی طبقات جلفای زیرین و بخش

های مربوط به رمپ دخلی در مقایسه با آهک 4bزیر واحد 

بخش زیرواحد  در راس سازند خاچیک و  ،  4bهای زیرین 

تر و کم دهنده یک محیط دریای باز و موقعیت عمیقنشان

ای موارد حضور معدود بعضی  باشد. در پارهها میتر آنانرژی

با آلوکمریزرخساره های دانه درشت در طبقات جلفای  ها 

نشان در  زیرین  موقتی  پرانرژی  شرایط  ایجاد  دهنده 

های طبقات تر نسبت به سایر بخشهای کم عمقموقعیت

بندی مورب  جلفای زیرین است. گرچه شواهدی نظیر طبقه

یا پشتهتپه تمپستایت ای  در مطالعات صحرایی در   1ای و 

گل   افزایش  ولی  است  نشده  مشاهده  رسوبی  طبقات 

ز موقعیت رمپ میانی از رمپ  های تمایکربناته، که از نشانه

رایت،   و  )برشت  است  طبقات جلفای  1992داخلی  در   ،)

همکاران،    زیرین و  کربنات2020)گلیوا  به  نسبت  های  ( 

نهشته داخلی  آنرمپ  زیرین  )لایههای  آهکی  ها  های 

طبقات خاچیک( یکی از دلایلی است که تغییر محیط از  

زی جلفای  طبقات  در  میانی  رمپ  به  داخلی  را  رمپ  رین 

می رخسارهنشان  توالی  در  لذا  این  دهد.  حضور  ای 

بر روی رخسارهریزرخساره به ها  های رمپ داخلی مربوط 

بالا ذکر شد  رسوبات قدیمی تر به همراه شواهدی که در 

 شود.    بعنوان موقعیت رمپ میانی پیشنهاد می
 

 های رمپ بیرونیریزرخساره -3-4

برش ریزدر  این  زال،  و  باشی  آلی  ها رخسارههای 

رادیولر   بایوکلاستیک  وکستون،  استراکد  )بیوکلاستیک 

کرینو و  آهکیوکستون  در  آرژیلیتی(  وکستون  های  یدال 

قرمز کمرنگ طبقات  نازک  تا  ارغوانی  تا متوسط لایه  لایه 

لایه دارای  که  بالایی  با  جلفای  و  است  قرمز  شیلی  های 

تفاوت رنگ مشخص با طبقات جلفای زیرین به راحتی قابل  

می میتشخیص  مشاهده  برشباشد،  در  آباده  شوند.  های 
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بایوکلاستیک  ریزرخساره )مادستون،  بیرونی  رمپ  های 

  6های میانی واحد  تگی زیستی( در بخشوکستون با آشف 

های نازک لایه با میان  سازند همبست که از تناوب آهک

 شوند.   های شیلی سبز کمرنگ تشکیل شده یافت میلایه
 

 طبقات جلفای بالایی 

وکستون استراکد  ریزرخساره   :بیوکلاستیک  این  در 

درصد(    15عنوان مشکله اصلی )ه  استراکد و سوزن اسفنج ب

دوکفهو   براکیوپود،  رادیولر،  بریوزوئر،  پوسته  ای،  قطعات 

از   )کمتر  فرعی  عناصر  تشکیل    2گاستروپود  را  درصد( 

میمی کوچک  اسکلتی  قطعات  اندازه  باشد.  دهند. 

بعضی   در  میکریتی  زمینه  در  است.  ضعیف  جورشدگی 

های اسکلتی  ها تبلور مجدد وجود دارد. بعضی از دانهقسمت

میکریت  پوشش  هسدارای  ریزرخـی  این  در  ـتند.  ساره 

طببخش بالایی  و  زیرین  جلفـهای  بالایـقات  در  ـای  ی 

آلیبرش و  زال  میهای  مشاهده  )شکلباشی  های  شود 

g,h12 .) 

 

باشی و زال در ناحیه جلفا و برش  های آلی های وچیاپینگین در برش های برداشت شده از آهک نازک تعدادی از نمونه  هایبرش هایی از  عکس   .12شکل  

، b  Bioclastic packstone)، طبقات جلفای زیرین، برش زال؛  Z-23، نمونه  a  Bioclastic peloidal wackestone)در ناحیه آباده.    Bو آباده    Aآباده  

 d  Fossiliferous)، طبقات جلفای زیرین، برش زال؛  Z-38، نمونه   c  Peloidal crinoidal packstone)، طبقات جلفای زیرین، برش زال؛  Z-62نمونه  

mudstone نمونه ،H-5 سازند همبست، برش آباده  6، واحدB ؛(e Bioclastic wackestone-packstone نمونه ،Ab-16 4، زیرواحدb  ،  ،سازند آباده

نمونه  f  Bioclastic intraclastic packstone)؛  Aآباده   برش  ،H-18  واحد آباده  6،  برش  همبست،  سازند   ،B  ؛(g  Bioclastic ostracod 

wackestone  نمونه ،J-73 باشی؛  ، طبقات جلفای بالایی، برش آلی(h  Bioclastic ostracod wackestone  ،  نمونهZ-66برش زال ، طبقات جلفای بالایی ، 
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های اسکلتی غالب در  دانه  :بایوکلاستیک رادیولر وکستون

)حدود   استراکد  و  رادیولر  ریزرخساره  درصد(    15این 

فرعی )کمتر از    ید اجزایباشد. سوزن اسفنج، ساقه کرینومی

ها کوچک و جورشدگی نسبتا  درصد( هستند. اندازه دانه 2

منگنز اکسیدهای  دلیل  به  میکریتی  زمینه  است.    ضعیف 

رنگ قرمز است و بطور بخشی دچار تبلور مجدد  ه  آهن ب

شده است. این ریزرخساره در بخش زیرین طبقات جلفای  

 (. a13باشی شناسایی شده است )شکل بالا در برش آلی

آرژیلیتییکرینو وکستون  با   :یدال  ریزرخساره  این 

درصد( که در یک    20بزرگ )حدود  یدهای خیلی  یکرینو

شوند.  اند مشخص می زمینه آرژیلیتی قرمز رنگ قرار گرفته

فرعی   عناصر  استراکد جز  قطعات صدف  و  اسفنج  سوزن 

از   دانه  3)کمتر  اندازه  هستند.  اسکلتی  درصد(  های 

باشد. بعضی  است و جورشدگی ضعیف می ید بزرگیکرینو

یدها دارای پوشش میکریتی هستند. این ریزرخساره یکرینو

در بخش زیرین طبقات جلفای بالایی در هر دو برش زال  

 (.   b13باشی وجود دارد )شکل و آلی

 های دره همبستبرش

این ریزرخساره فقط شامل یک زمینه میکریتی   :مادستون

با کلسیت   تعداد محدودی شکستگی که  است که در آن 

های زیرین و بالایی  شود. در بخشاسپاری پر شده دیده می

در برش    6و بخش بالایی واحد    Aدر برش آباده    6واحد  

 (. c13دارد )شکل  داین ریزرخساره وجو Bآباده 

زیستی آشفتگی  با  وکستون  این    :بایوکلاستیک  در 

مشکله اسفنج  سوزن  و  استراکد  قطعات  های  ریزرخساره 

ید و یوده و قطعات ساقه کرینودرصد( ب  15اصلی )حدود  

یدهای نامنظم اجزا اسکلتی فرعی )کمتر از  یای و پلودوکفه

ها عمدتا کوچک و جورشدگی  درصد( هستند. اندازه دانه  2

ها آشفتگی زیستی مشاهده ضعیف است. در بعضی قسمت

برش آباده    6شود. این ریزرخساره در بخش بالایی واحد  می

A   های میانی و بالایی برش آباده  و در بخشB    وجود دارد

 (. d13)شکل 

 
 

 
و آباده    Aهای آلی باشی در ناحیه جلفا و آباده  های وچیاپینگین در برش های برداشت شده از آهک نازک تعدادی از نمونه  هایبرشهایی از  عکس  .13شکل  

B    .آباده ناحیه  نمونه  a  Bioclastic radiolaria wackestone)در   ،J-63 آلی بالایی، برش   b  Argillaceous crinoidal)باشی؛  ، طبقات جلفای 

wackestone  نمونه ،J-58 باشی؛  ، طبقات جلفای بالایی، برش آلی(c  Mudstone  نمونه ،H-12  سازند همبست، برش آباده  6، واحد ،B  ؛(d  Biturbated 

bioclastic wackestone نمونه ،C-24 سازند همبست، برش آباده 6، واحد ،A . 
 

باشی  زال و آلیطبقات جلفای بالا در هر دو برش    تفسیر:

با دارا بودن عناصر اسکلتی نظیر سوزن اسفنج، استراکد،  

تر های کوچکد و براکیوپودهای با اندازهییرادیولر و کرینو

از طبقات جلفای زیرین، نهشته شدن در یک محیط دریای  

دهند. در بخش میانی  باز، عمیق و با انرژی کم را نشان می

های ش حضور تناوبسازند همبست در هر دو بر  6واحد  
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لایه سبز کمرنگ حاوی فونای پلاژیک  شیلی و آهک نازک

های نسبتا ضخیم  ید در مقایسه با آهکیکنودونت و آمونو

سازند آباده با فونای غالب از نوع    5خاکستری رنگ واحد  

موقعیت جلبک به  رسوبی  محیط  بارز  تغییر  آهکی  های 

دهد. با  بالایی را نشان میتر را رمپ میانی تا رمپ  عمیق

نهشته بودن  غالب  به  و  توجه  مادستون  بافت  با  هایی 

رایت،   و  )برشت  قطعات  1992وکستون  ریز  اندازه  و   )

آن گرفتن  قرار  و  رخسارهاسکلتی  توالی  در  روی ها  بر  ای 

قدیمینهشته رسوبات  میانی  رمپ  رمپ های  موقعیت  تر، 

ریزرخساره برای  جلفایبیرونی  طبقات  بخش    های  و  بالا 

واحد   می  6میانی  پیشنهاد  همبست  حضور  سازند  گردد. 

های  های اسکلتی درشت در بخشهایی با دانهریزرخساره

سازند    6میانی طبقات جلفای بالا و در بخش بالایی واحد  

همبست حاکی از بروز شرایط با انرژی بالا بصورت مقطعی 

 باشد.  در دریای باز می
 

نهشته  -5 فرونشینی های  ارتباط  با  وچیاپینگین 

 تکتونیکی پرمین بالایی در ایران

پسینیپالئوزو دوره  -یک  آغازی  بازسازی  تریاس  از  ای 

باشد. از برخورد لورازیا تکتونیکی اصلی در تاریخ زمین می

آ بوجود آمد و متعاقبا نئوتتیس در و گندوانا ابر قاره پانگه

باز شد در حالی  خاوری طول حاشیه   اقیانوس  گندوانا  که 

پالئوتتیس در حال فرورانش در طول حاشیه جنوبی اورازیا  

بلوک یا  از قطعات  نواری متشکل  ای  های پوستهبود. یک 

بلوک بنام  افغانستان،  گندوانا  ایران،  شامل  سیمرین  های 

کیانگ بلوکتاکاراکورام،  سایر  و  حاشیه  نگ  از    خاوریها 

گندوانا جدا شدند و به سمت شمال بطرف استوا حرکت  

کردند که نهایتا با حاشیه اورازیا برخورد کرده و منجر به  

؛ بس و همکارن،  1979کوهزایی سیمرین شدند )شنگور،  

همکاران،  1998 و  روبن  همکاران،  2007؛  و  موتانی  ؛ 

a,b2009  .)همبست حدود    آباده-کمربند  پهنای    25به 

کیلومتر( و در جهت    300)تا    باخترکیلومتر در جهت شمال

)طراز،    150تا    خاورجنوب   دارد  امتداد  ؛  1974کیلومتر 

همکاران،   و  گسل1981طراز  توسط  کمربند  این  های  (. 

و   باخترم از کمربند دگرگونی اقلید در جنوب  ینرمال و قا

شم در  گاوخونی  می   خاورل  افرونشست  ناحیه  جدا  شود. 

آباده و نواحی اطراف آن دارای ویژگی بلوک گسلی بوده و 

های فعال از زمان پرکامبرین به  ها و گرابنشامل هورست

بعد بوده است. با توجه به این ویژگی ساختاری، ناحیه آباده  

پالئوزو طول  و  ی در  پسین  کربنیفر  زیرین،  دونین  در  یک 

ب پرمین  در  ه  ابتدای  و  هورست  بالایی،  صورت  دونین 

کربنیفر زیرین و از آرتنسکین تا تریاس بصورت گرابن بوده 

همکاران،   و  )طراز  رسوبات  1981است  وجود  بنابراین   .)

ناح  در  پرموتریاس  ضخیم  شامـبسیار  که  آباده  ل  ـیه 

های شیلی  های عظیم کربناته با معدودی میان لایهنهشته

ری و  گذااست حاصل وضعیت تکتونیک همزمان با رسوب

وجود آمده توسط  ه  های نرمال و ریفتینگ بعملکرد گسل

پوسته در  کشش  ایران  ساختاری  وضعیت  با  که  است  ای 

های  یک همخوانی دارد. در ناحیه آباده نهشتهیاواخر پالئوزو

پرمین ناح-پیوسته  به  محدود  همبـتریاس  دره  ست  ـیه 

باشد و در سایر مناطق آباده گرچه ممکن است بطور  می

های از پرمین و تریاس دیده  هایی از بخشده رخنمونپراکن

تریاس -شود ولی همراه با نبود رسوبی در سکانس پرمین

همکاران،   و  )طراز  نقشه(.  1981است  های  بررسی 

دهنده تریاس در ایران نشان-های پرمینضخامت توالیهم

)ادگل،   است  زاگرس  اصلی  راندگی  در  تراف  یک  وجود 

ستون1977 چینه(.  پرمینهای  تریاس  -شناسی 

ضخیمنشان روند  یک  چینهدهنده  و  شدگی  پرمین  های 

تریاس از البرز به طرف خط درز زاگرس است. بعنوان مثال  

در ناحیه جلفا توالی پرمین که با یک ناپیوستگی بر روی  

کربنیفر؟ قرار  -رسوبی به سن دونین-های آتشفشانیسنگ

با سازندمی با رسوبات آواری معادل  دورود )آسرتو،   گیرد 

شود که بر روی  متر( شروع می  110( )به ضخامت  1963

تریاس به ضخامت    -های دریایی کربناته پرمینآن نهشته

گیرند )استپانوف و  متر بصورت ناپیوسته قرار می  5/1010

نهشته1969همکاران،   آباده،  ناحیه  در  مقابل  در  های  (. 

آرتنسکین  متر از زمان    3500پرمین تا تریاس با ضخامت  

؛ طراز و  1974اند )طراز، تا رتین بطور پیوسته نهشته شده

( و با ناپیوستگی بر روی رسوبات کربنیفر  1981همکاران، 

های  (. بازسازی پروفایل1993گیرند )باغبانی،  بالا قرار می

شناسی پرموتریاس در ناحیه  فرونشینی از یک برش چینه

نشان دآباده  کم  نسبتا  فرونشینی  ریفتینگ  دهنده  طی  ر 

می زیرین  قویپرمین  فرونشینی  با  که  نوع  باشد  از  تر 

تریاس دنبال شده   تا  فرونشینی گرمایی در پرمین میانی 

 (.  14( )شکل  1997است )سعیدی و همکاران، 

برش شامل  مطالعه  مورد  منطقه  اینکه  به  توجه  های  با 

ضخامت  باشد تغییر  شناسی در نواحی جلفا و آباده میچینه

ناحیه مورد مطالعه که در نهشته های وچیاپینگین در دو 
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-یکی در زون البرز )ناحیه جلفا( و دیگری در زون سنندج

تواند تاثیر سیرجان )در مجاورت زون رورانده زاگرس( می

و   بالایی  پرمین  رسوبی  حوضه  در  تکونیکی  فرونشینی 

افزایش روند آن به سمت جنوب را بخوبی نشان دهد. در  

متر و در    35های وچیاپینگین  احیه جلفا ضخامت نهشتهن

متر است. از طرفی روند افزایش فرونشینی    140ناحیه آباده  

تغییر  در  بالایی  پرمین  در  آب  افزایش عمق  و  تکتونیکی 

نیز   مطالعه  مورد  نواحی  در  فونایی  محتویات  و  لیتولوژی 

طبقات   ناحیه جلفا  در  مثال  بعنوان  است.  بوده  تاثیرگذار 

جلفای بالا به لحاظ داشتن بافت مادستونی و وکستونی و 

تر تفاوت آشکاری با طبقات جلفای  قطعات اسکلتی ریز دانه

شدگی در محیط  دهند که حاکی از عمیقزیرین نشان می

براکیوپودها  رسوبی است. این عمیق شدگی در اجتماعات 

در طبقات جلفا نیز مشهود است. اندازه و تنوع براکیوپودها  

زیرا   دارد  افزایش  زیرین  جلفای  طبقات  راس  تا  قاعده  از 

های  تر در شرایط آببراکیوپودها در یک موقعیت کم عمق

بیش غذایی  مواد  آشفتهدارای  و  اکسیژن(  تر  )دارای  تر 

می حالیزندگی  در  عمیقکنند  شرایط  طبقات که  در  تر 

جلفای بالایی برای حیات براکیوپودها مطلوب نبوده و تنها 

اندازه کوچکبر با  تنوع کمتر در طبقات  اکیوپودهای  تر و 

یافت می بالا  ؛  1969شوند )استپانوف و همکاران،  جلفای 

های  (. در ناحیه آباده نیز بخشb 2014قادری و همکاران،

سازند آباده در مقایسه    5و واحد    4bمیانی و بالایی زیرواحد  

لیتولوژی و  6با واحد   به لحاظ  محتویات    سازند همبست 

می متفاوت  کاملا  واحد  فونایی  در  زیرا  بافت    6باشند 

ید  یمادستونی و وکستونی و فونای پلاژیک کنودونت و آمونو

سازند    5و واحد    4bوجود دارد که در مقایسه با زیر واحد  

دهد. بر اساس  شدگی محیط رسوبی را نشان میآباده عمیق

جهانی    ( بعد از اینکه سطح2008مطالعات حک و شاتر )

ترین  آب دریا در انتهای گوادالوپین )پرمین میانی( و آغازی

پایین به  وچیاپینگین  طی  بخش  در  خود  حد  ترین 

بالایی(  یفانروزو )پرمین  لوپینگین  در  مجددا  رسید،  یک 

شروع به بهبودی و بالا آمدن کرد. با این وجود، سطح کلی  

)حک و  آب دریا تا ابتدای تریاس آغازی پایین بوده است  

توان چنین استنباط کرد که با  (. بنابراین، می2008شاتر،  

در   آب  سطح  جهانی  تغییرات  موجود  شواهد  به  توجه 

مقایسه با فرونشینی تکتونیکی در طی پرمین بالایی یک  

توالی بر روی  تاثیرگذار  های رسوبی در منطقه  عامل مهم 

   مورد مطالعه نبوده است.

 
کیلومتری از    600تریاس در طول فاصله  - های پرمینشدگی به سمت جنوب کربنات دهنده ضخیم شناسی که نشان های چینه نمایش ستونa)   .14شکل  

تا زون سنندج البرز  داده- کوههای  )با استفاده از  )  (،1974های طراز )سیرجان  و زاهدی )1977ادگل  های فرونشینی کلی و  منحنی   b)(( است،  1991( 

حاکی از حادثه ریفتی پرمین آغازی بوده و بوسیله حادثه ریفتینگ در پرمین پسین تا تریاس دنبال شده   هتکتونیکی برای کوههای البرز و ناحیه آباده، ک

 ( اقتباس شده است.  2016زاده و ورنیک )از حسن 13((. شکل 1997های سعیدی و همکارن )است )با استفاده از داده 
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 گیری نتیجه -6

های شناخته شده پرموتریاس  رسوبات وچیاپینگین در برش

ایران    باخترباشی در ناحیه جلفا در شمالهای زال و آلیبنام

در دره همبست در ناحیه آباده    Bو آباده    Aو دو برش آباده  

جنوب ریزرخساره  باختر  در  مطالعه  جهت  و ایران  ها 

ها و تاثیر فرونشینی تکتونیکی پرمین  تغییرات فونایی آن

آن روی  بر  ناحیه  پسین  در  گرفتند.  قرار  بررسی  مورد  ها 

های حاوی  جلفا، وچیاپینگین زیرین با تناوب شیل و آهک

شود که  زیرین مشخص میایبراکیوپود فراوان طبقات جلف

ریزرخساره  فسیلحاوی  مادستون  نظیر  دار،  هایی 

یدال  یبایوکلاستیک وکستون دارای آشفتگی زیستی، کرینو

شود. طبقات  وکستون و بایوکلاستیک پکستون مشخص می

شامل   را  وچیاپینگین  بالایی  بخش  که  بالایی  جلفای 

نسبت  ای و فونایی کمتری  شود دارای تنوع ریزرخسارهمی

دان اندازه  و  بوده  زیرین  طبقات جلفای  اسکلتی  هـبه  های 

ای  دهد. این تغییرات ریزرخسارهها نیز کاهش نشان میآن

و فونایی فاحش بین طبقات جلفای زیرین و بالایی در طی  

آمدن   بالا  و  حوضه  عمق  افزایش  نتیجه  در  وچیاپینگین 

های  سطح آب صورت پذیرفته است. در ناحیه آباده در برش

نهشته مطالعه  وچیاپینگین  مورد  بویژه  وچیاپینگین  های 

قابل  بسیار  ضخامت  دارای  با زیرین  مقایسه  در  توجهی 

های همزمان خود در ناحیه جلفا بوده و متشکل از  نهشته

های  های آهکی در بخشهای خاکستری با میان لایهشیل

  سازند آباده  5های واحد  و آهک  4bمیانی و بالایی زیرواحد  

سازند    6های میکریتی واحد  های سبز و آهکو تناوب شیل

همبست است. با توجه به وضعیت تکتونیک فعال در ناحیه  

های یک و قرارگیری آن در بین گسلیآباده در اواخر پالئوزو

با   همزمان  تکتونیک  تاثیر  گرابن  ایجاد  و  قائم  و  نرمال 

ها گذاری در این ناحیه مشهود است. توزیع رخسارهرسوب

  4bو فونای موجود و همچنین مشخصات صحرایی زیرواحد  

سازند آباده حاکی از موقعیت رمپ میانی و درونی   5و واحد  

سازند آباده با تغییر لیتولوژی و حضور  6است که در واحد 

کن نظیر  پلاژیک  آمـفونای  و  بیونوـودونت  در  ـید  ویژه 

موجود در  های  های میانی و بالایی بوده و ریزرخسارهبخش

دهد. با توجه به ها ویژگی یک رمپ بیرونی را نشان میآن

برش در  ضخامت  برشتغییرات  به  نسبت  جلفا  های  های 

فونای عمیقآباده و وجود رخساره بویژه در بخش ها و  تر 

رسد که فرونشینی تکتونیکی  بالایی وچیاپینگین به نظر می

که ناحیه   ،پرمین پسین و افزایش روند آن از شمال )البرز(

های آباده قرار  جلفا در آن واقع شده، بطرف جنوب که برش

که سطح  ییدارند تاثیرات خود را بجا گذاشته است. از آنجا

جهانی آب دریا بعد از افت چشمگیر آن در انتهای پرمین  

میانی هنوز در زمان پرمین پسین افزایش چندانی نداشته  

می لذا  که  است  کرد  استنباط  چنین  فرونشینی  توان 

تکتونیکی در مقایسه با تغییرات جهانی سطح آب دریا نقش  

بسزایی در افزایش عمق حوضه و بالا آمدن سطح آب داشته  

نهشته ضخامت  تغییر  اصلی  عامل  و  و  وچیاپینگین  های 

و   زیرین  وچیاپینگین  بین  فونایی  تغییرات  همچنین 

 وچیاپینگین بالایی بوده است.  
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Abstract  

Wuchiapingian deposits in Julfa area, NW Iran, and Abadeh area, SW Iran, are composed mainly of 

shale and limestone. The distribution of microfacies in Ali Bashi and Zal sections and two studied 
sections in Hambast Valley is suggestive of open marine and deep environment in mid and outer ramp 

settings. In Julfa and Abadeh areas, faunal and microfacies changes between Lower and Upper 

Wuchiapingian deposits are obvious and triggered by depth increasing and sea level rising. Considering 
the faunal contents and microfacies type of the Wuchiapingian deposits in the study areas, the lower 

parts of the Wuchiapingian strata yield a mid ramp setting while their upper parts are characteristic of 

outer ramp setting. Based on previously obtained results from tectonic subsidence curves for Alborz and 

Abadeh, the Early Permian rifting event was followed by strong subsidence in Middle and Late Permian 
and was associated with an increasing subsidence from North (Alborz) toward South (Abadeh). The 

increasing tectonic subsidence was also caused the increased thickness of deposits in a N-S trend as the 

thickness of Wuchiapingian deposits in Abadeh area are more than four times than those of coeval 
deposits in Julfa area. Considering the tectonic status of the Abadeh-Hambast Block and its situation 

between normal faults and formation of graben in the Permian-Triassic interval, the influence of syn-

depositional tectonic is evident. This thickness increasing in Abadeh area is more evident in the lower 
Wuchiapingian deposits and the upper Wuchiapingian strata, Unit 6 of the Hambast Formation, has the 

same thickness as Upper Julfa Beds in Julfa area. Furthermore, the increasing of tectonic subsidence 

was led to sea level rising and deepening and caused the reduced size and diversity among brachiopods 

and abundance of small-sized ostracods and sponge spicules in the Upper Julfa Beds as well as pelagic 
fauna such as conodont and ammonoids in the Unit 6 of the Hambast Formation. 
  

Keywords: Wuchiapingian, Julfa, Abadeh, Microfacies changes, Ramp environment. 
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