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های مختلف نه ژنوتیپو صفات مرتبط با عملکرد دا رشدیصفات  تجزیه همبستگی کانونی

 دهیگلپس از  یتحت تنش رطوبت گندم نان
 

Canonical Correlation Analysis of Growth and Grain Yield Traits in Different Bread 

Wheat Genotypes under Stress Conditions at Flowering Time 
 

 5علی عبادیو  4حمید محمدی، 3علیرضا تاری نژاد، *2سدابه جهانبخش گده کهریز، 1پوربهنام طهماسب

 

 14/06/1400تاریخ پذیرش:                27/11/99تاریخ دریافت: 

 )مقاله پژوهشی(

 

 چکیده 

طرح کاملاً  یهپابر  فاکتوریل آزمایشدو  ،های گندم نان پاییزهبندی ژنوتیپمنظور برآورد همبستگی بین صفات مختلف و گروهبه

 30با  دانشگاه شهید مدنی آذربایجان دانشکده کشاورزی تحقیقاتی مزرعه ودر گلخانه ترتیب به یکامل تصادف یها بلوکو  یتصادف

( دهیگلی موقع )شاهد بدون تنش رطوبتی و تنش رطوبتعنوان فاکتور اصلی تنش رطوبتی بهسطوح عنوان فاکتور فرعی و ژنوتیپ به

نتایج حاصل از تجزیه همبستگی کانونی نشان داد، در هر دو سطح نرمال و تنش در  شد. اجرا 95-96با سه تکرار طی سال زراعی 

داری وجود دارد. با گلخانه و مزرعه بین جفت متغیرهای کانونی حاصل از صفات رشدی با عملکرد و اجزای عملکرد همبستگی معنی

تحت شرایط آبیاری مطلوب در گلخانه و مزرعه، صفت سرعت رشد رویشی و تحت شرایط تنش در گلخانه و  آمدهدستبهتوجه به نتایج 

گردد. مزرعه، صفات سرعت رشد رویشی و سرعت پرشدن دانه از عوامل مهم و تأثیرگذار بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه محسوب می

های برتر کلیه صفات مرتبط با آن در شرایط نرمال مزرعه، چهار گروه ایجاد شد که ژنوتیپ ای بر اساس عملکرد دانه ودر تجزیه خوشه

تحت شرایط تنش  وگرم در مترمربع  17/394( با میانگین c-94-8، حیدری و c-94-9 ،MV17از نظر عملکرد دانه در گروه سوم )

گرم در مترمربع(  21/208ین عملکرد دانه )تربیش( دارای c-94-9و  c-94-4 ،c-94-3های گروه سوم )میهن، خشکی در مزرعه ژنوتیپ

پلات، صفات سطح برگ پرچم، سرعت رشد رویشی، تعداد پنجه بارور، عملکرد دانه، تعداد دانه در بودند. بر اساس نتایج تجزیه بای

       تند.ها تحت شرایط نرمال و تنش داشدر جداسازی ژنوتیپ کنندهنییتعسنبله و وزن هزاردانه نقش 
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 مقدمه

درصد از اراضی  20ترین گیاه زراعی است که حدود گندم مهم

جهان به کشت آن اختصاص یافته است. گندم گیاه ارزشمندی 

ذا بوده، ـن غـرای تأمیـتفاده آن بـین استرشـبیه ـت کـاس

درصد کل آن، تا به امروز برای تأمین  68نزدیک به  کهیطوربه

کار رفته است. میانگین رشد جهانی عملکرد گندم، فقط هغذا ب

گندم  دکنندهیتولدرصد در سال، در کشورهای اصلی  8/0

به  2020برای تأمین غذا در سال  ازیموردنخواهد بود. گندم 

مگا تن رسیده است که شیب رشد آن نسبت به دهه  145

(. تنش خشکی 2011-2020، 1فائوتر است )شته، آهستهگذ

کند و خسارت فراوانی را در محصولات زراعی ایجاد می هرساله

انجام  رونیازاشود. درصدی عملکرد می17موجب کاهش 

تحقیقات در زمینه بهبود مقاومت گیاهان در برابر تنش خشکی 

آب  کارهای مناسب جهت به حداقل رساندن تلفاتو یافتن راه

ای برخوردار است )هادی و در بخش کشاورزی از اهمیت ویژه

ترین مرحله نمو گندم به تنش (. حساس1395همکاران، 

از طریق  دهیگلاست و خشکی پس از  دهیگلخشکی مرحله 

تواند روی میانگین آسیب رساندن به فرآیند پر شدن دانه می

(. 2016، و همکاران 2آبیدوزن هر دانه تأثیر منفی بگذارد )

( گزارش کردند که وقوع تنش خشکی 2012) سعیدیو  عبدلی

وزن هزاردانه را در  تربیشافشانی در گندم کاهش پس از گرده

مقایسه با دیگر اجزای عملکرد به دنبال دارد. در مطالعه دیگری 

افشانی عملکرد را از اعلام شده است که تنش در مرحله گرده

و  دلوندیدهد )کاهش میطریق کم شدن وزن هزار دانه 

(. پاسخ اجزای عملکرد به تنش خشکی با توجه 2013همکاران، 

تنش در ارقام مختلف، یکسان نمی زمانمدتبه زمان وقوع و 

باشد. تولید ارقام با عملکرد دانه بالا، از اهداف اساسی 

موفقیت در بهبود خصوصیات نژادی گندم است. های بهبرنامه

صاً عملکرد دانه، عموماً به میزان تنوع محصولات زراعی مخصو

، 3اسمیت) پذیری اجزای آن بستگی داردژنتیکی و وراثت

های پلاسم برای انتخاب ژنوتیپ. آگاهی از تنوع ژرم(2008

برای بهبود عملکرد دانه در دمای  چنینهممتحمل به خشکی و 

بنابراین انتخاب ژنوتیپ  بالا از اهمیت بالایی برخوردار است.

رتر بر اساس اجزای عملکرد یا سایر صفات مرتبط با عملکرد ب

گیرد )رهنما و همکاران، پذیری بالایی دارند، انجام میکه وراثت

فات، ـبستگی بین صـعددی در زمینه همـات متـمطالع(. 1379

 چنینهممنظور بررسی ارتباط میان صفات مورفولوژیکی و به

ه از طریق تجزیه علیت و نوع و میزان تأثیرشان بر عملکرد دان

                                           
1. FAO  

2. Abid  

3. Smith  

ها توسط محققین صورت گرفته است و با تعیین تجزیه به عامل

همبستگی بین صفات و انجام تجزیه علیت، در جهت انتخاب 

فر و همکاران، )طالبی اندهایی با عملکرد بالا اقدام نمودهژنوتیپ

( بیان کردند همبستگی 2010و همکاران ) محمدی(. 1394

در شرایط عادی با عملکرد دانه در شرایط تنش  عملکرد دانه

دار بود. به دلیل وجود همبستگی بین خشکی، مثبت و معنی

به دلیل روابط  چنینهمبرخی صفات مرتبط با عملکرد و 

تواند فقط بر پیچیده صفات با همدیگر، قضاوت نهایی نمی

و  4سوگانیمبنای ضرایب همبستگی ساده انجام گیرد )

 گامبهگام(. قبل از تجزیه علیت با رگرسیون 2010همکاران، 

یا کم تأثیر بر عملکرد را در مدل  ریتأثیبتوان اثر صفات می

از  یتوجهقابلرگرسیونی حذف کرد و صفاتی را که میزان 

کنند برگزید )خدادادی و تغییرات عملکرد را توجیه می

ن ( با رگرسیو1390(. آقائی سربرزه و امینی )1390همکاران، 

های نان، صفات تعداد دانه در ای نشان دادند که در گندممرحله

داری بر عملکرد سنبله و عملکرد بیولوژیکی اثر مثبت و معنی

 دانه داشتند. 

های آماری چندمتغیره مانند تجزیه استفاده از روش    

اصلی برای درک  یهامؤلفههمبستگی کانونی و تجزیه به 

رسد. روش تجزیه روری به نظر میتر روابط بین صفات ضعمیق

همبستگی کانونی برای درک روابط و ساختار اجزای عملکرد و 

 استفاده مؤثری طوربه زراعی گیاهان مورفولوژیکی صفات

 شناسایی را صفت مجموعه دو بین موجود همبستگی و شودمی

 و رایکوو؛ 2007 ،5ویچرن و جانسون) کندمی کمی و

 تابع تجزیه و کانونی همبستگی هتجزی (.2008 ،6مارکولیدس

 در چندمتغیره آماری تجزیه هایروش از متعارف تشخیص

 زراعی ارقام در صفات بین رابطه تعیین و ژنتیکی تنوع بررسی

 (.2008 ،مارکولیدس و رایکوو ؛2004 همکاران، و 7یتر) هستند

 تجزیه اهمیت نیز (2006) همکاران و 8لورنستی نتایج

 ثانویه و اولیه اجزاء میان ارتباط درک ایبر کانونی همبستگی

 ژنتیکی ساختارهای ارزیابی جهت یولاف در را دانه عملکرد

 از استفاده اهمیت (2014) صبا و سینی علوی اند.داده نشان

 صفات بین ارتباط درک برای کانونی همبستگی تجزیه روش

 که کردند بیان و دادند نشان را گندم در زراعی و فیزیولوژیک

 روابط کافی اندازه به توانندنمی همیشه ساده هایمبستگیه

 هایبرنامه در کنند. منعکس را صفات این بین معلولی و علت

 گیرد، قرار ارزیابی مورد بایستی صفات بین ارتباط اصلاحی

                                           
4. Soghani  

5. Johnson and Wichern 

6. Raykov and Marcoulides  

7. Yeater 

8. Lorenceti 
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که مخصوصاً زمانی که صفت مقابل مطلوب باشد، به خاطر این

و  صباشود. می تغییر در یک صفت باعث تغییر در صفات دیگر

( گزارش کردند که در تجزیه همبستگی کانونی 2018همکاران )

صفات فیزیولوژیکی، مورفولوژیکی و فنولوژیکی گندم نان با 

صفات مرتبط با عملکرد، اولین متغیر کانونی برای صفات 

تحت تأثیر بیوماس و اولین متغیر کانونی  تربیش( 1Uمستقل )

تحت تأثیر صفات تعداد  تربیش( 1Vبرای اجزای عملکرد )

 سنبله در بوته و وزن هزاردانه بود. 

ی با راهکار تجزیه تشخیص متعارف ترکمدر گندم تحقیقات     

نسبت به دیگر گیاهان بر روی صفات مختلف زراعی یا 

و همکاران  1اتیشافیزیولوژیکی انجام شده است. در این رابطه 

تجزیه تشخیص  ( در چندین ژنوتیپ گندم با انجام2006)

متعارف برای صفات مختلفی همانند رنگ ریشک، رنگ دانه و 

خصوص تراکم سنبلچه دریافتند که دو تابع رنگ گلوم و به

درصد از تنوع بین ارقام را توجیه  6/95 درمجموعمتعارف 

 041/0نموده و ضریب صفت تراکم سنبله در تابع اول متعارف 

ستگی کانونی به دلیل بود. تجزیه همب 47/0و در تابع دوم 

برای یافتن روابط  مؤثرچندین متغیر روشی  زمانهمتجزیه 

ادر ـا را قـزیه مـد. این تجـباشای میصفات در مقیاس مزرعه

سازد تا وضعیت گیاه زراعی را که منجر به پاسخ عملکرد می

قرار دهیم، بنابراین از این  لیوتحلهیتجزشود مورد مشخصی می

توان استفاده کرد. لذا با ات مشابه در آینده میروش برای مطالع

بندی هتوجه به توضیحات ذکر شده، هدف از این پژوهش گرو

ژنوتیپ گندم نان پاییزه و بررسی روابط موجود بین عملکرد  30

و اجزای عملکرد، با صفات رشدی و استفاده از این روابط در 

لوب و های پرمحصول تحت شرایط آبیاری مطگزینش ژنوتیپ

 بوده است.  دهیگلتنش رطوبتی در مرحله 

 

 ها مواد و روش

در گلخانه تحقیقاتی  1395-96این آزمایش در سال زراعی 

کیلومتری جاده  35دانشگاه شهید مدنی آذربایجان )واقع در 

شمالی دقیقه  48درجه و  37با عرض جغرافیایی مراغه  -تبریز

 1318و ارتفاع  شرقیدقیقه  56درجه و  45و طول جغرافیایی 

های سرد خشک با زمستاناقلیم نیمهمتر از سطح دریای آزاد با 

طرح کاملاً  یهپابر  آزمایش فاکتوریل در قالب و یخبندان(

تنش  و یعنوان فاکتور فرعبه یپژنوت 30بادر گلخانه  یتصادف

گرفت.  انجامبا سه تکرار ی عنوان فاکتور اصلبه یرطوبت

تنش  و یعنوان فاکتور فرعبه یپژنوت 30ابآزمایشی  چنینهم

های خرد کرتآزمایش  قالب دری عنوان فاکتور اصلبه یرطوبت

تحقیقاتی  در مزرعه یکامل تصادف یهابلوک شده بر پایه طرح

                                           
1. Eticha 

ژنوتیپشد.  اجرابا سه تکرار دانشگاه شهید مدنی آذربایجان 

در نظر  1در این آزمایش مطابق جدول  مورداستفادههای 

های مربوط به ژنوتیپ cd-11تا  cd-1کدهای  رفته شدند.گ

-Cتا  C-93و کدهای  94سال (  ARWYT ) آزمایش آ تست

های آزمایش یکنواخت سراسری ترتیب مربوط به ژنوتیپبه 94

URWYT  باشند که از بخش مناطق سرد می 94و  93سال

ها تهیه غلات موسسه اصلاح و تهیه نهال و بذر شجره ژنوتیپ

عنوان در این بررسی ارقام میهن، اروم و حیدری به .دندش

هایی که تا حدودی به تنش خشکی آخر فصل در ژنوتیپ

عنوان شاهد در آزمایشات مناطق سرد متحمل هستند به

 (.1395، بی نام ; 1394، )بی نام گنجانده شدند

زنی و در عدد بذر کشت و بعد از جوانه 10در هر گلدان     

بوته در هر گلدان  5دهی با انجام تنک، به ع پنجهمرحله شرو

متر منظور شد. در سانتی 2-3تقلیل داده شد. عمق کاشت بذور 

ها بسته به گلخانه در شرایط نرمال و بدون اعمال تنش، گلدان

بار آبیاری شدند. اما روز یک 4-5ای هر نیاز و شرایط گلخانه

توزین وزن خاک از طریق  دهیگلاعمال تنش در مرحله 

 7قبل از انجام آزمایش میزان  صورتنیبد. شدها تعیین گلدان

 48مدت گراد بهدرجه سانتی 104کیلوگرم خاک در آون 

خاک  مجدداًو  ینساعت قرار داده شد. سپس وزن خاک توز

شد و بعد  یاریطور کامل آبشد و به یختهموردنظر در گلدان ر

شد. پس از  ینموردنظر توزمجدداً گلدان  یاز خروج آب ثقل

کسر وزن گلدان و خاک خشک مقدار آب نگهداری شده در 

، خشکیظرفیت زراعی تعیین شد. بنابراین در تیمارهای تنش 

و  زادهحسین) شد درصد ظرفیت زراعی انجام 50 آبیاری در

درجه  16و  25ترتیب در دمای ها بهگلدان .(2016همکاران، 

ساعت تاریکی  8ساعت روشنایی و  16گراد روز و شب، سانتی

ها در مرحله روزت ورنالیزه داری و بعد از رشد مناسب بوتهنگه

 7000صورت مصنوعی با شدت گلخانه به ازیموردنشدند. نور 

با شدند.  نیتأمهای سدیمی سفید و زرد لوکس از طریق لامپ

پاییزه -ها زمستانه و برخی بهارهکه برخی ژنوتیپتوجه به این

پنجه یا قبل از )رزت ها در مرحله )حدواسط( هستند، ژنوتیپ

ماه تحت تنش سرمایی در شروع مدت یکبه ساقه رفتن(

پنجره گلخانه قرار گرفتند تا بتوانند به  باز کردنزمستان با 

صورت محلول در ساقه بروند. در گلخانه، کود نیترات آمونیوم به

مرحله پنجه-)مرحله کاشت نوبتها در سه آب آبیاری به گلدان

دهی( و در هر مرحله دو گرم به هر گلدان از مرحله ساقه-دهی

کیلوگرم در هکتار ازت خالص  100طریق پیمانه با احتساب 

 25ارتفاع  قطر دهانه و مترسانتی 28برای هر گلدان به ابعاد )

  .شد توزیع و محاسبه مترسانتی
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 موردمطالعهشجره ارقام : 1 جدول
Table 1: Pedigree of cultivars studied in this experimental 

 هاژنوتیپ
Genotypes 

 شجره
Pedigree 

 هاژنوتیپ
Genotypes 

 شجره
Pedigree 

cd-1 Zareh c-93-7 Bow/Crow/3Rsh//Kal/Bb/3/Gun91 
cd-2 Ald"s"/Snb"s"//Zrn*2/3/Yaco/Parus//Parus c-93-8 Ji5418/Maras//Shark/F4105W2.1 
cd-3 Bow/Crow/3Rsh//Kal/Bb/3/Gun91 c-93-9 Bluegil-2/BucuR//Sirena 
cd-4 Nwau15/Attila//Shark/F4105W2.1 c-93-10 Ajvina 
cd-5 Ji5418/Maras//Shark/F4105W2.1 c-93-11 Gul96/Shark-1 

cd-6 Ji5418/Maras//Shark/F4105W2.1 c-94-3 4WON-IR-

257/5/Ymh/Hys//Hys/Tur3055/3/Dga/4/Vpm/Mos 
cd-7 4WON-IR-

257/5/Ymh/Hys//Hys/Tur3055/3/Dga/4/Vpm/Mos c-94-4 Ga961565-27-6/La95283Ca-78-1-2 

cd-8 4WON-IR-

257/5/Ymh/Hys//Hys/Tur3055/3/Dga/4/Vpm/Mos c-94-6 Charger/OWL 85224*-3H-*O-*HOH//Alvd 
cd-9 Eryt 1554.90/MV17 c-94-7 Shark-1/3/Agri/Bjy//Vee/4/Shark/F4105W2.1 

cd-10 Gul96/Shark-1 c-94-8 Bluegil-2/Bucur//Sirena 
cd-11 Spn/Mcd//Cama/3/Nzr/4/Ald"s"/Snb"s"*2/5/Opata*2/Wulp c-94-9 Or2071681 

Mv-17 c-93-3 Shark-1/3/Agri/Bjy//Vee/4/Shark/F4105W2.1 MV 17 
c-93-4 Nwau15/Attila//Shark/F4105W2.1 Heydari Ghk"s"/Bow"s"//90Zhong87// Shiroodi 

cultivar  
c-93-5 Eryt 1554.90/MV17 Mihan 87Zhong-90/Bkt 
c-93-6 Spn/Mcd//Cama/3/Nzr/4/Ald"s"/Snb"s"*2/5/Opata*2/Wulp Eroum Her/Alvand//NS732 

 

 قبل از اجرای آزمایشتایج تجزیۀ خاک قطعه زمین ن: 2 جدول

Table 2: Analyses of field soil before experimental conducting 

 برداریعمق نمونه

 متر()سانتی

Depth sampling 

(cm) 

 رس

 )درصد(

Clay 

(%) 

سیلت 

 )درصد(

Silt 

(%) 

 شن

 )درصد(

Sand 

(%) 

اسیدیته 

 خاک

pH 

 شوری خاک

منس زی)دسی

 بر متر(

EC (dS/m) 

ماده آلی 

 خاک

Organic 

matter (%) 

 نیتروژن کل

 )درصد(

Total 

nitrogen (%) 

  جذبپتاسیم قابل

گرم در )میلی

 کیلوگرم خاک(

Available 

potassium 

(mg/kg) 

 جذبفسفر قابل

گرم در )میلی

 کیلوگرم خاک(

Available 

phosphorus 

(mg/kg) 

0-30 13 24 63 7.78 4.68 0.98 0.09 486 31 

 

سازی زمین، مشتمل بر عملیات آمادهای در آزمایش مزرعه    

عملیات مربوط به شخم، دیسک، تسطیح و ایجاد فارو در قطعه 

انجام شد. عمق کاشت بذور  1395سال  مهرماهاواسط  موردنظر

متر در نظر گرفته شد. هر تکرار شامل دو کرت سانتی 3-2

کرت فرعی بود. در هر کرت  30شامل  اصلی و هر کرت اصلی

 2ردیف از هر ژنوتیپ کاشته شد. طول خطوط کاشت  4فرعی 

متر منظور شد. فاصله بین سانتی 2متر و فاصله بین بذور 

متر در نظر گرفته شد. در شرایط سانتی 17خطوط کاشت 

ها بسته به نیاز و شرایط آبیاری مطلوب در مزرعه، ژنوتیپ

آبیاری شدند و در زمان  بارکیروز  12هر  محیطی معمولاً

هایی که قرار در کرت دهیگلاجرای تنش، آبیاری از مرحله 

بود تنش اعمال گردد، قطع شد و با استفاده از دستگاه صفحه 

( میزان ظرفیت زراعی 2009و همکاران،  مصدقیفشاری )

آن تنش اعمال گردید و در صورت  بر اساسمزرعه تعیین شد و 

ینی احتمال بارندگی از پوشش نایلونی برای جلوگیری از بپیش

  گردید.نفوذ آب به تیمارهای تنش استفاده می

 50در طول فصل رشد، صفات فنولوژیکی مانند تعداد روز تا     

و طول دوره پر شدن دانه  ، تعداد روز تا رسیدگیدهیگل درصد

بت ث )در مزرعه( و گلدان )در گلخانه( برای هر کرت فرعی

بوته  5گردید و در زمان رسیدگی گیاه در گلخانه از متوسط 

تعداد دانه در ، سرعت پرشدن دانه ،صفات سرعت رشد رویشی

در بوته( و  5)گرم در واحد  سنبله، وزن هزاردانه، عملکرد دانه

( از مردادماه)اواسط تا اواخر  مزرعه در زمان رسیدگی گیاه

بارور، تعداد دانه در  بله()سن بوته صفات تعداد پنجه 10متوسط 

سنبله، ارتفاع بوته، مساحت برگ پرچم، طول پدانکل، طول 

سرعت رشد  ،سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله، طول ریشک

عملکرد بیولوژیک )گرم( تقسیم بر تعداد روز تا [ رویشی

و  (1992و همکاران،  1خاندکار) ]رسیدگی فیزیولوژیک )روز(

تک بوته )گرم( تقسیم بر طول عملکرد [سرعت پرشدن دانه 

(، 1992 ،2یتافیلهوپاو  یسال) ]دوره پرشدن دانه )روز(

 وزن هزاردانه، عملکرد بیولوژیک،در مزرعه گیری شدند. اندازه

( مترمربع)گرم در  عملکرد دانه ،(مترمربع)گرم در عملکرد کاه 

و شاخص برداشت در یک مترمربع از هر کرت فرعی تعیین 

های مورد آزمایش تجزیه ر مقایسه ژنوتیپمنظوبه شدند.

در قالب طرح  های خرد شدهطرح کرتصورت واریانس ساده به

صفات عملکرد و اجزای عملکرد برای  های کامل تصادفیبلوک

ها با . مقایسه میانگینهای مزرعه()برای داده انجام گرفت

                                           
1. Khandkar  

2. Ellis and Pieta-Filho 
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درصد صورت  5استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال 

دار بودن اثر متقابل تنش و ژنوتیپ و با توجه به معنی گرفت.

 یموردبررسدار برای اغلب صفات وجود تنوع ژنتیکی معنی

در دو شرایط نرمال و  ایهای مزرعهبرای داده ایتجزیه خوشه

بندی منظور گروهطور مجزا انجام شد. بهتنش رطوبتی به

ای به یه خوشهها بر اساس صفات مورد ارزیابی تجزژنوتیپ

بر مبنای ضریب توان دوم فاصله اقلیدسی استفاده  1واردروش 

شد. برای تعیین نقطه برش در دندروگرام، از تجزیه تابع 

ها از تشخیص استفاده گردید. برای نشان دادن هریک از خوشه

ها از لحاظ لحاظ صفات مورد ارزیابی، میانگین هریک از خوشه

ها رصد انحراف میانگین هر یک از خوشهد و صفات مورد ارزیابی

ها بر اساس تجزیه از میانگین کل محاسبه شد. تجزیه به عامل

از یک انجام  تربزرگهای اصلی و بر مبنای مقادیر ویژه به مؤلفه

بین دو گروه کانونی شد. در این پژوهش تجزیه همبستگی 

جام صفات رشدی و صفات مربوط به عملکرد و اجزای عملکرد ان

ضرایب مثبت و منفی مربوط به متغیرها )صفات( در گرفت. 

و  ijaبا علامت  (iWمتغیرهای رشدی )توابع کانونی مربوط به 

ضرایب مثبت و منفی مربوط به متغیرها در توابع کانونی مربوط 

 نشان داده شد.  ikbبا علامت ( iVعملکرد و اجزای عملکرد )به 

ن دو مجموعه از متغیرها روابط بین صفات و ارتباط بی    

افزار و با استفاده از نرمکانونی توسط روش تجزیه همبستگی 

SAS 9.1 قرار گرفت؛ این روابط برای دو سطح  یموردبررس

طور جداگانه محاسبه شدند. در این آبیاری )نرمال، تنش( به

بهره  MSTAT-Cو  SPSS ، SAS 9.1 افزارهایپژوهش از نرم

 گرفته شد.

 

 بحثو نتایج 

 یعملکرد و اجزا یانس و مقایسه میانگینوار یهتجز

 عملکرد در مزرعه

صفات ها از نظر نتایج تجزیه واریانس نشان داد که بین ژنوتیپ

 و تعداد سنبله بارور، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه

(. اختلاف 3دار وجود دارد )جدول اختلاف معنی عملکرد دانه

صفات تعداد سنبله بارور، نش نیز برای بین شرایط نرمال و ت

دار شد. معنی عملکرد دانه و تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه

صفات تعداد سنبله بارور، تعداد تنش برای  × اثر متقابل ژنوتیپ

دار بود که بیانگر تأثیر معنی عملکرد دانهو  دانه در سنبله

مقایسه میانگین نتایج حاصل از متقابل ژنوتیپ و محیط است. 

صفات مورد ارزیابی که از نظر تأثیر سطوح مختلف تنش 

داری را در های مختلف اختلاف معنیخشکی و نیز ژنوتیپ

                                           
1. Ward 

 آورده شده است. 4 تجزیه واریانس نشان دادند در جدول

 c-94-3 (46/42ین وزن هزاردانه مربوط به ژنوتیپ تربیش    

 c-93-7 (71/29ط به ژنوتیپ ین وزن هزاردانه مربوترکمگرم( و 

سبب می دهیگل. تنش خشکی بعد از (4)جدول  گرم( بود

شود که وزن هزاردانه در ارقام کاهش پیدا کند که این موضوع 

تر شدن طول دوره پرشدن دانه و دمای احتمالاً به دلیل کوتاه

 ینترکمو  ینتربیشزیادتر طی روزهای پایانی دوره رشد باشد. 

 یطدر شرا یدریح یپمتعلق به ژنوت یبترتبله بارور بهتعداد سن

 667/1تنش ) یطدر شرا cd-4 یپژنوت و( سنبله 7نرمال )

 نرمال یطسنبله بارور در شرا تعداد ییرات( بود. دامنه تغسنبله

 بود و متغیر 1-4 بین خشکی تنش شرایط تحت و 4-7 بین

 پس از یخشک ازجملهو  دهیگلپس از  یطشرا یرتحت تأث

 یذات یهاویژگی از گیاه در سنبله تعداد. یردگیقرار م دهیگل

دار از نظر یارقام مختلف اختلاف معن یناست و ب ژنوتیپهر 

 و یلدان( و 2002و همکاران ) 2شفرد. دارد وجود صفت ینا

 در گیاه در سنبله تعداد که داشتند اظهار یز( ن2002) 3تربوی

 دانه تعداد به نسبت یتربیش ثبات دارای خشکی تنش شرایط

 ینتربیش MV17 یپژنوت نرمال یطتحت شرااست.  سنبله در

-c یپتنش، ژنوت یط( و تحت شرا33/90تعداد دانه در سنبله )

( را به خود 33/29تعداد دانه در سنبله ) ینترکم 93-4

 33/29-33/90 بین صفت این ییراتاختصاص دادند. دامنه تغ

 بین در صفت این برای بالا ژنتیکی تنوع نشانگر که بود متغیر

 مختلف ارقام در سنبله در دانه تعداد .باشدیها مژنوتیپ

 پرمحصول ارقام در معمولاً صفت این و دارد زیادی اختلاف

و همکاران،  4یرمنش) است پایین عملکرد با ارقام از تربیش

عملکرد  ینش برات × یپاثر متقابل ژنوت یبررس یج(. نتا2005

نسبت  یمختلف واکنش متفاوت یهایپنشان داد که ژنوتدانه 

 شرایط تحت دانه عملکردنظر  ازنشان دادند.  یاریآب یماربه ت

 و 31/437 هاییانگینبا م یدریو ح c-94-3 هایژنوتیپ نرمال،

 شناخته هاژنوتیپ برترین عنوانبه مترمربع در گرم 31/427

با  یبترتبه cd-6و  cd-4 هایژنوتیپ تنش، شرایط تحت. شدند

 ینترکمگرم در مترمربع  885/108و  36/104 هاییانگینم

 اثر یهادادهجدول عملکرد دانه را به خود اختصاص دادند )

 (.متقابل آورده نشده است

 

ای بر اساس صفات مورد ارزیابی تحت تجزیه خوشه

 شرایط نرمال در مزرعه 

 ها را در شرایطیپای ژنوتدندروگرام تجزیه خوشه 1شکل 

                                           
2. Shepherd 

3. Daniel and Triboi 

4. Shearman  
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ترین دهد. بر مبنای تجزیه تابع تشخیص، بیشنرمال نشان می

ای به دست آمد و تمایز بین گروهی در حالت چهار خوشه

های به وجود آمده از لحاظ تابع اول حداکثر اختلاف بین گروه

برش دندروگرام حاصل در این فاصله  (.5دیده شد )جدول 

ردید. برای نشان دادن ارزش هر یک گروه گ 4منجر به تشکیل 

ها از لحاظ صفات مورد ارزیابی، درصد انحراف میانگین از خوشه

 . محاسبه گردیدها از میانگین کل هریک از خوشه

-c-93-6 ،c-93ژنوتیپ ) 8خوشه اول شامل ، 1مطابق شکل     

9 ،cd-2 ،c-93-11 ،c-93-5 ،c-93-8 ،c-93-4  وcd-10 .بود )

ف از میانگین این خوشه برای صفات وزن هزاردانه و درصد انحرا

های موجود در تر بود. از ژنوتیپشاخص برداشت مثبت و بیش

توان برای بهبود وزن هزاردانه و شاخص برداشت این گروه می

، cd-4 ،cd-9 ،c-94-3ژنوتیپ ) 8استفاده نمود. در خوشه دوم 

د. ـرفتنـگ رارـ( قc-94-6و  cd-5 ،cd-3 ،c-93-10هن، ـمی

های این گروه از نظر ارتفاع بوته، تعداد سنبله بارور، ژنوتیپ

تر از طول پدانکل و طول دوره پرشدن دانه ارزشی بیش

ژنوتیپ  4ها را داشتند. خوشه سوم شامل میانگین کل ژنوتیپ

(c-94-9 ،MV17 ،c-94-8  بود. این خوشه از لحاظ )و حیدری

ه، تعداد سنبلچه در سنبله، صفات وزن خشک بوته، طول سنبل

دهی، مساحت گل درصد 50تعداد دانه در سنبله، تعداد روز تا 

برگ پرچم، عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه، شاخص برداشت، 

ترین درصد سرعت پرشدن دانه و سرعت رشد رویشی بیش

های موجود در انحراف از میانگین کل مثبت را داشت. از ژنوتیپ

ان برای بهبود عملکرد دانه استفاده نمود. زیرا تواین گروه می

 17/394ترین عملکرد دانه )های این گروه دارای بیشژنوتیپ

، cd-6ژنوتیپ ) 10باشند. در خوشه چهارم گرم در مترمربع( می

cd-7 ،cd-8 ،c-93-7 ،c-94-4 ،cd-11 ،c-93-3 ،cd-1 ،c-94-7  و

ز نظر طول ریشک های این گروه ااروم( قرار گرفتند. ژنوتیپ

  ها را داشتند.تر از میانگین کل ژنوتیپارزشی بیش

 

 های مورد ارزیابی در مزرعهتجزیه واریانس صفات مختلف تحت تأثیر ژنوتیپ و سطوح مختلف تنش در ژنوتیپ: 3جدول 

Table 3: Analysis of variance of different traits under the influence of genotype and different levels of stress in the 

genotypes evaluated in the field 
 میانگین مربعات

Mean of squares 
درجه 

 آزادی
df 

 منابع تغییر
S.O.V. عملکرد دانه 

Grain yield 
 تعداد دانه در سنبله
Seed no per spike 

 تعداد سنبله بارور
No of fertile tillers 

 وزن هزاردانه
1000 seed weight 

25070.870** 1327.550** 7.639** 18.644ns 2 Block بلوک 

452217.059** 13977.647** 182.600** 4216.186* 1 Stress تنش 

530.050ns 568.038** 0.833ns 2.610ns 2 Errora  خطایa 

2605.558** 385.073* 1.810** 50.212* 29 Genotype ژنوتیپ 

2676.681** 94.542** 595* 18.291ns 29 Genotype× Stress  تنش× ژنوتیپ 

753.345 49.306 0.358 13.159 110 Errorb  خطایb 

15.95 13.38 13.35 10.25  CV (%) درصد( ضریب تغییرات( 

ns** درصد  1و  5دار در سطح احتمال دار و معنیترتیب غیرمعنیبه :، * و 
ns, * and **: Non significant, significant at 5% and 1% probability level, respectively 

 

 های موردمطالعه گندم در مزرعه: مقایسه میانگین صفات مربوط به ژنوتیپ4جدول

Table 4: Comparison of the mean of traits related to the studied genotypes of wheat in the field 
 ژنوتیپ

Genotype 
 )گرم( وزن هزاردانه

1000 seed weight (g) 
 ژنوتیپ

Genotype 

 )گرم( وزن هزاردانه
1000 seed weight (g) 

cd-1 32.303fgh c-93-7 29.712h 

cd-2 35.822defg c-93-8 35.540defg 

cd-3 32.262fgh c-93-9 32.790efgh 

cd-4 34.740defgh c-93-10 31.962gh 

cd-5 35.682defg c-93-11 37.022bcdefg 

cd-6 36.337defg c-94-3 42.785a 

cd-7 34.305defgh c-94-4 33.605defgh 

cd-8 32.307fgh c-94-6 34.457defgh 

cd-9 37.843abcde c-94-7 34.015defgh 

cd-10 37.25bcdef c-94-8 32.572fgh 

cd-11 37.323bcdef c-94-9 38.034abcd 

c-93-3 36.732cdefg MV17 32.658efgh 

c-93-4 34.552defgh Heydari 35.987defg 

c-93-5 41.458abc Mihan 41.848ab 

c-93-6 34.675defgh Eroum 36.792cdefg 

 باشدیم درصد 5در سطح احتمال  داریاختلاف معن یانگرحروف متفاوت در هر ستون ب
Different letters in each column indicate a significant difference at the 5% probability level

 جج
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های موردمطالعه تحت ای ژنوتیپبرای تعیین نقطه برش دندروگرام حاصل از تجزیه خوشهکانونی تجزیه تابع تشخیص  :5دول ج

 شرایط نرمال و تنش کمبود آب آخر فصل 

Table 5: Canonic discriminant analysis for determination of dendrogram cutting point resulted from cluster analysis of 

studied genotypes under normal irrigation and Drought strees at flowering conditions  
 آماره لامبدای ویلکس

Wilk’s Lambda 
 درصد واریانس تراکمی

Cumulative variance% 
 مقادیر ویژه

Eigine values 
 سطح احتمال

Probe 
 تعداد گروه

Group number 
 سطح تنش

Stress level 
0.026 92.6 14.976 0.000 

 آبیاری نرمال 4
Normal irrigation 

0.407 98.2 0.906 0.0009 
0.776 100 0.289 0.0420 
0.068 94.1 8.557 0.0000 

 تنش خشکی 4
Drought strees  

0.652 100 0.534 0.0038 
0.026 92.6 14.976 0.0516 

 

ای بر اساس صفات مورد ارزیابی تحت تجزیه خوشه

 آبی در مزرعهشرایط تنش کم

آبی بر نش کمژنوتیپ در محیط دارای ت 30ای تجزیه خوشه

)شکل  انجام شد WARDاساس صفات مورد ارزیابی با روش 

ین تمایز بین گروهی تربیشتجزیه تابع تشخیص،  بر اساس(. 1

(. برش 5ای به دست آمد )جدول در حالت چهار خوشه

واحد مربع اقلیدسی منجر به  3دندروگرام حاصل در فاصله 

هر یک از  گروه گردید. برای نشان دادن ارزش 4تشکیل 

ها از لحاظ صفات مورد ارزیابی، درصد انحراف میانگین خوشه

 ها از میانگین کل محاسبه شد. هر یک از خوشه

-cd-10 ،c-93-11 ،cd-3 ،cdژنوتیپ،  12خوشه اول شامل     

5 ،c-93-9 ،cd-8 ،cd-11 ،cd-2 ،MV 17 ،cd-7 ،cd-1  وc-93-

ین این خوشه برای (. درصد انحراف از میانگ8بود )جدول  10

صفات تعداد سنبله بارور، طول پدانکل و شاخص برداشت مثبت 

توان برای بهبود های موجود در این گروه میبود. از ژنوتیپ

تعداد سنبله بارور و شاخص برداشت استفاده نمود. در خوشه 

، حیدری، c-94-6 ،c-94-8 ،c-93-3 ،cd-9ژنوتیپ ) 11دوم 

( قرار گرفتند. c-93-5و  c-93-6 ،c-93-7، c-93-8 ،c-94-7اروم، 

-c-94و  c-94-3، میهن،  c-94-4ژنوتیپ ) 4خوشه سوم شامل 

( بود. این گروه از لحاظ صفات وزن خشک بوته، طول ریشک، 9

تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سنبله، تعداد روز تا 

، مساحت برگ پرچم، وزن هزار دانه، عملکرد دهیگل 50%

لوژیک، عملکرد دانه، سرعت پر شدن دانه و سرعت رشد بیو

ین درصد انحراف از میانگین مثبت را داشت. تربیشرویشی 

توان برای بهبود های موجود در این گروه میبنابراین از ژنوتیپ

عملکرد دانه و سایر صفات مرتبط با عملکرد دانه استفاده نمود. 

 215/208عملکرد دانه ) ینتربیشهای این گروه دارای ژنوتیپ

باشند. در خوشه ها میگرم در مترمربع( نسبت به سایر گروه

های این بود. ژنوتیپ c-93-4و  cd-6  ،cd-4ژنوتیپ  3چهارم 

گروه از نظر صفات ارتفاع بوته، طول سنبله و طول دوره پر 

 ها را داشتند. از میانگین کل ژنوتیپ تربیششدن دانه ارزشی 

ای تحت شرایط نرمال در مزرعه اس تجزیه خوشهبر اس    

 میانگین )با c-94-8، حیدری و c-94-9 ،MV17 هایژنوتیپ

گرم در مترمربع( و تحت شرایط تنش  17/394عملکرد دانه 

و  c-94-4 ،c-94-3میهن، های در مزرعه ژنوتیپ دهیگلرطوبتی 

c-94-9  ( جزء گرم در مترمربع 21/208عملکرد دانه میانگین )با

در  استفادهقابلهای برتر از نظر عملکرد دانه بودند که ژنوتیپ

( در 1390و امینی ) سربرزه یئباشند. آقانژادی میهای بهبرنامه

بررسی تنوع ژنتیکی صفات زراعی گندم نان ایران با استفاده از 

ژنوتیپ گندم  112، تعداد UPGMAای به روش تجزیه خوشه

بندی کردند. در هشت خوشه مختلف گروه را یموردبررسنان 

های ( برای بررسی تنوع ژنتیکی لاین2013) پردل مراغه

نویدبخش گندم با استفاده از صفات مورفولوژیکی، از تجزیه تابع 

ای به روش وارد و بر مبنای فاصله تشخیص و تجزیه خوشه

رای ـ( ب1390مکاران )ـقان و هـتفاده کرد. دهـیدسی اسـاقل

ای بر لاین خالص گندم دوروم، از تجزیه خوشه 102بندی گروه

با استفاده از مجذور فاصله اقلیدسی استفاده  Wardاساس روش 

 بندی کردند. را به چهار گروه تقسیم یموردبررسهای و ژنوتیپ
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نرمال  یطتحت شرا WARDن به روش گندم نا یپژنوت 30صفات در  یهبر اساس کل یاخوشه یهدندروگرام حاصل از تجز :1شکل 

 ( در مزرعهراست( و تنش کمبود آب )چپ)
Fig. 1: Dendrogram obtained from cluster analysis based on all traits in 30 bread wheat genotypes by WARD method 

under normal irrigation (left) and drought strees conditions (right) at flowering stage in the field 
 

 پلاتتجزیه بای

متغیرها و  زمانهمپلات برای بررسی در این تحقیق، تجزیه بای

( و متحمل به c-93-11 و c-93-4های حساس )جایگاه ژنوتیپ

 (.2)شکل ها استفاده شد)میهن و اروم( در ارتباط با آن خشکی

های شاخصهای حساس و متحمل بر اساس این ژنوتیپ

ای ای و مزرعهگلخانه قاومت به تنش خشکی تحت شرایطم

صفات در نمودار  ینب یهزاو ینوسبا توجه به کس انتخاب شدند.

باشد، آن دو صفت  ترکمدو صفت  ینب یههرچه زاو پلات،یبا

صفات سرعت  ینب یندارند. بنابرا باهم یتربیش یهمبستگ

ملکرد برگ پرچم، تعداد پنجه بارور، ع مساحت یشی،رشد رو

 جودو ییبالا ارتباط هزاردانه وزن و سنبله در دانه تعداد دانه،

 بر (.2 )شکل دارندباهم  یینیپا یهمبستگ صفات یهبق اما دارد،

 پرچم، برگ مساحت صفات پلات،یبا نمودار یجنتا اساس

 دانه تعداد دانه، عملکرد بارور، پنجه تعداد یشی،رو رشد سرعت

 یجداساز در کنندهنییتع قشن هزاردانه وزن و سنبله در

 به یهتجز از استفاده .نددار تنش و نرمال یطشرا تحت هایپژنوت

 هاییپژنوت انتخاب یبرا پلاتیبا نمودار و یاصل یهامؤلفه

 قرار ییدتاً مورد یزن ینمحقق یگرد توسط دوروم گندم در مقاوم

 (.2009 همکاران، و یطالب) است گرفته

 

 

 
 یاصل یهالفهؤبه م یهآمده از تجزدستهلفه دوم بؤلفه اول در مقابل مؤبراساس م یموردبررس یهایپصفات ژنوت یددوبع یشنما: 2شکل 

Fig. 2: Two-dimensional display of the studied traits of genotypes based on the first component versus the second 

component obtained from the main components analysis
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عملکرد و اجزای عملکرد و کانونی تجزیه همبستگی 

 صفات رشدی تحت شرایط نرمال در گلخانه 

آماره لامبدای ویلکاکس در سطح احتمال  6توجه به جدول  با

دار گردید. یعنی همبستگی معنیدرصد برای تابع اول معنی 1

ای و عملکرد و اجز طرفکیداری بین متغیرهای رشدی از 

 عملکرد از سوی دیگر در تابع اول وجود دارد. 

( و iWترکیب خطی برای تابع اول از متغیرهای رشدی )    

همراه با ضرایب  موردمطالعه( iVعملکرد و اجزای عملکرد )

 (: 8و  7دست آمد )جداول زیر به صورتبه( ikb و ijaمربوطه )
1 1 2 3

1 1 2 3

W 1.203X 0.198X 1.181X

V 0.896Y 0.645Y 0.152Y

  

  

 

گیری شده یک بین متغیرهای اندازههمبستگی ساختاری     

 10و  9مربوط به همان گروه در جداول کانونی گروه با توابع 

آمده است. در بین متغیرهای رشدی، سرعت رشد رویشی 

( نشان 1W)کانونی ( همبستگی مثبت و بالایی با تابع 780/0)

طول دوره پرشدن دانه و سرعت پرشدن دانه دارای داد ولی 

در بین متغیرهای ( بود. 1Wبا تابع کانونی ) همبستگی پایین

عملکرد و اجزای عملکرد همبستگی مثبت و بالایی بین عملکرد 

کانونی ( با تابع 736/0( و تعداد دانه در سنبله )870/0دانه )

(1V .مشاهده شد اما وزن هزاردانه دارای همبستگی پایین بود ) 

ک گروه با توابع گیری شده یهمبستگی بین متغیرهای اندازه    

درج شده است. در بین  12و  11گروه دیگر در جداول کانونی 

متغیرهای رشدی، سرعت رشد رویشی همبستگی مثبت و 

( 1Vمربوط به عملکرد و اجزای عملکرد )کانونی بالایی با تابع 

داشت، ولی طول دوره پرشدن دانه و سرعت پرشدن دانه دارای 

یرهای عملکرد و اجزای همبستگی پایین بود. در بین متغ

( و 857/0عملکرد همبستگی مثبت و بالایی بین عملکرد دانه )

مربوط به صفات کانونی ( با تابع 725/0تعداد دانه در سنبله )

دانه دارای همبستگی  ( وجود داشت، اما وزن هزار1Wرشدی )

 پایین و مثبت بود. 

مطلوب دست آمده تحت شرایط آبیاری با توجه به نتایج به    

متأثر از سرعت رشد  تربیش 1Vتوان گفت تابع در گلخانه می

تحت تأثیر عملکرد دانه و  تربیش 1Wباشد، اما تابع رویشی می

تعداد دانه در سنبله بود. در چنین شرایطی برای افزایش 

رعت رشد رویشی ـنبله، سـه در سـداد دانـلکرد دانه و تعـعم

  اسب در نظر گرفته شود.عنوان معیار منتواند بهمی

 

اجزای عملکرد و  عملکرد وکانونی تجزیه همبستگی 

 صفات رشدی تحت شرایط تنش در گلخانه

 1در شرایط تنش آماره لامبدای ویلکاکس در سطح احتمال 

گی ـی همبستـردید. یعنـدار گع اول معنیـد برای تابـدرص

و عملکرد و  طرفکیداری بین متغیرهای رشدی از معنی

 (. 6اجزای عملکرد از سوی دیگر در تابع اول وجود دارد )جدول 

( و 1Wترکیب خطی برای تابع اول از متغیرهای رشدی )    

همراه با ضرایب  موردمطالعه( 1Vعملکرد و اجزای عملکرد )

 (: 8و  7دست آمد )جداول صورت زیر به( بهikb و ijaمربوطه )
1 1 2 3

1 1 2 3

W 0.913X 0.140X 0.333X

V 1.537Y 0.981Y 0.117Y

  

  

 

همبستگی ساختاری بین متغیرهای  10و  9در جداول     

مربوط به همان گروه کانونی گیری شده یک گروه با توابع اندازه

آمده است. در بین متغیرهای رشدی، سرعت پرشدن دانه 

( همبستگی مثبت و 744/0( و سرعت رشد رویشی )942/0)

متغیر طول  ( نشان دادند.1Wمربوطه )کانونی بالایی با تابع 

دوره پرشدن دانه دارای همبستگی پایین بود. تعداد دانه در 

متغیرهای ء ( جز632/0( و عملکرد دانه )746/0سنبله )

عملکرد و اجزای عملکرد بودند که همبستگی مثبت و بالایی با 

( داشتند. اما وزن هزاردانه دارای 1Vمربوطه )کانونی تابع 

 همبستگی منفی و پایین بود. 

گیری شده یک گروه با توابع همبستگی بین متغیرهای اندازه    

( سرعت پرشدن 12و  11گروه دیگر نشان داد )جداول کانونی 

دانه و سرعت رشد رویشی ازجمله متغیرهای رشدی هستند که 

مربوط به عملکرد و اجزای عملکرد همبستگی کانونی با تابع 

سنبله و عملکرد ( داشتند. تعداد دانه در 1Vمثبت و بالایی )

دانه نیز جزو متغیرهای عملکرد و اجزای عملکرد بودند که با 

( همبستگی مثبت و 1Wمربوط به صفات رشدی )کانونی تابع 

 بالایی نشان دادند. 

تحت شرایط تنش در گلخانه  آمدهدستبهبا توجه به نتایج     

متأثر از سرعت پرشدن دانه و  تربیش 1Vتوان گفت تابع می

تحت تأثیر  تربیش 1Wباشد، اما تابع عت رشد رویشی میسر

تعداد دانه در سنبله و عملکرد دانه بود. در چنین شرایطی برای 

عملکرد دانه، سرعت  تیدرنهاافزایش تعداد دانه در سنبله و 

عنوان معیارهای توانند بهپرشدن دانه و سرعت رشد رویشی می

 گزینشی مناسب در نظر گرفته شوند. 
 

عملکرد و اجزای عملکرد و کانونی تجزیه همبستگی 

 صفات رشدی تحت شرایط نرمال در مزرعه

 1در شرایط نرمال آماره لامبدای ویلکاکس در سطح احتمال 

دار گردید. یعنی همبستگی معنیدرصد برای تابع اول معنی

و عملکرد و اجزای  طرفکیداری بین متغیرهای رشدی از 

(. 6گر در تابع اول وجود دارد )جدول عملکرد از سوی دی

( و 1Wترکیب خطی برای تابع اول از متغیرهای رشدی )

همراه با ضرایب  موردمطالعه( 1Vعملکرد و اجزای عملکرد )

 (: 8و  7دست آمد )جداول صورت زیر به( بهikb و ijaمربوطه )
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1 1 2 3

1 1 2 3 4

W 1.277X 0.118X 1.189X

V 0.048Y 0.047Y 0.111Y 0.932Y

  

   

 

ری بین متغیرهای همبستگی ساختا 10و  9در جداول     

مربوط به همان گروه کانونی گیری شده یک گروه با توابع اندازه

آمده است. در بین متغیرهای رشدی، سرعت رشد رویشی 

( 1Wمربوطه )کانونی ( همبستگی مثبت و بالایی با تابع 797/0)

نشان داد. متغیرهای طول دوره پرشدن دانه و سرعت پرشدن 

( و 994/0بودند. عملکرد دانه ) دانه دارای همبستگی پایین

( جزو متغیرهای عملکرد و اجزای 683/0تعداد دانه در سنبله )

کانونی عملکرد بودند که همبستگی مثبت و بالایی با تابع 

( داشتند. اما تعداد پنجه بارور و وزن هزاردانه 1Vمربوطه )

 دارای همبستگی مثبت و پایین بودند. 

گیری شده یک گروه با توابع ندازههمبستگی بین متغیرهای ا    

( سرعت رشد 12و  11گروه دیگر نشان داد )جداول کانونی 

مربوط به کانونی متغیر رشدی بود که با تابع  ازجملهرویشی 

( همبستگی مثبت و بالایی 1Vعملکرد و اجزای عملکرد )

داشت، همبستگی طول دوره پرشدن دانه و سرعت پرشدن دانه 

( و تعداد دانه 948/0ین بود. عملکرد دانه )مثبت و در حد پای

( نیز جزو متغیرهای عملکرد و اجزای عملکرد 651/0در سنبله )

( 1Wمربوط به صفات رشدی )کانونی بودند که با تابع 

همبستگی مثبت و بالایی نشان دادند. وزن هزاردانه و تعداد 

 پنجه بارور دارای همبستگی مثبت و پایین بود. 

تحت شرایط نرمال در مزرعه  آمدهدستبهبه نتایج با توجه     

متأثر از سرعت رشد رویشی می تربیش 1Vتوان گفت تابع می

تحت تأثیر عملکرد دانه و تعداد دانه  تربیش 1Wباشد، اما تابع 

 در سنبله بود. 

در چنین شرایطی برای افزایش عملکرد دانه و تعداد دانه در     

عنوان معیار مناسب در تواند بهی میسنبله، سرعت رشد رویش

 نظر گرفته شود. 

 

عملکرد و اجزای عملکرد و کانونی تجزیه همبستگی 

 صفات رشدی تحت شرایط تنش در مزرعه 

 1در شرایط تنش آماره لامبدای ویلکاکس در سطح احتمال 

دار گردید. یعنی همبستگی معنیدرصد برای تابع اول معنی

و عملکرد و اجزای  طرفکیرشدی از  داری بین متغیرهای

 (. 6 عملکرد از سوی دیگر در تابع اول وجود دارد )جدول

ترکیب خطی برای تابع اول از  8و  7با مراجعه به جداول     

( iV( و عملکرد و اجزای عملکرد )iWمتغیرهای رشدی )

صورت زیر به( بهikbو  ijaهمراه با ضرایب مربوطه ) موردمطالعه

 مد: دست آ
1 1 2 3

1 1 2 3 4

W 1.109X 0.523X 0.960X

V 0.101Y 0.138Y 0.020Y 0.961Y

  

   

 

گیری شده یک همبستگی ساختاری بین متغیرهای اندازه    

 10و  9مربوط به همان گروه در جداول کانونی گروه با توابع 

( همبستگی مثبت 889/0درج شده است. سرعت رشد رویشی )

( نشان داد. طول دوره پرشدن دانه 1W)کانونی و بالایی با تابع 

( همبستگی منفی و پایین و سرعت پرشدن دانه -104/0)

( 1Wبا تابع کانونی ) ( همبستگی مثبت و متوسط573/0)

داشت. در بین متغیرهای عملکرد و اجزای عملکرد همبستگی 

( 1V)کانونی ( با تابع 990/0مثبت و بالایی بین عملکرد دانه )

وجود داشت. اما همبستگی اجزای عملکرد مثبت و در حد 

 ود. پایین ب

گیری شده یک گروه با توابع همبستگی بین متغیرهای اندازه    

آورده شده است. در بین  12و  11گروه دیگر در جداول کانونی 

( همبستگی 821/0متغیرهای رشدی، سرعت رشد رویشی )

( 1Vمربوط به اجزای عملکرد )کانونی مثبت و بالایی با تابع 

د متوسط ولی همبستگی سرعت پرشدن دانه در ح داشت.

همبستگی طول دوره پرشدن دانه منفی و ناچیز بود. در بین 

متغیرهای عملکرد و اجزای عملکرد همبستگی مثبت و بالایی 

مربوط به صفات کانونی ( با تابع 913/0بین عملکرد دانه )

 ( وجود داشت.1Wرشدی )

تحت شرایط تنش در مزرعه  آمدهدستبهبا توجه به نتایج     

متأثر از سرعت رشد رویشی و  تربیش 1Vگفت تابع  توانمی

تحت تأثیر  تربیش 1Wباشد، اما تابع سرعت پرشدن دانه می

عملکرد دانه بود. در چنین شرایطی برای افزایش عملکرد دانه، 

توانند بهصفات سرعت رشد رویشی و سرعت پرشدن دانه می

 عنوان معیارهای مناسب در نظر گرفته شود. 

حت شرایط آبیاری مطلوب در گلخانه، بین سرعت رشد ت    

بین عملکرد  چنینهم( و 1Wمربوطه )کانونی رویشی و تابع 

( 1Vمربوطه )کانونی دانه و تعداد دانه در سنبله و متغیر 

همبستگی مثبت و بالایی مشاهده گردید. بنابراین در چنین 

له، صفت شرایطی برای افزایش عملکرد دانه و تعداد دانه در سنب

عنوان معیار مناسب در نظر تواند بهسرعت رشد رویشی می

گرفته شود. از سوی دیگر تحت شرایط تنش در گلخانه، بین 

مربوطه کانونی سرعت پرشدن دانه و سرعت رشد رویشی با تابع 

(1W و )بین تعداد دانه در سنبله و عملکرد دانه با  چنینهم

مثبت و بالایی وجود  ( همبستگی1Vمربوطه )کانونی تابع 

تحت شرایط تنش در گلخانه، برای افزایش  جهیدرنتداشت. 

تعداد دانه در سنبله و عملکرد دانه، صفات سرعت پرشدن دانه 

عنوان عوامل مهم و تأثیرگذار توانند بهو سرعت رشد رویشی می

تحت شرایط  آمدهدستبهاساس نتایج  در نظر گرفته شوند. بر

کانونی ، بین سرعت رشد رویشی و متغیر نرمال در مزرعه

بین عملکرد دانه و تعداد دانه در  چنینهم( و 1Wمربوطه )
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( همبستگی مثبت و بالایی 1Vمربوطه )کانونی سنبله و متغیر 

رسد تحت شرایط نرمال در مزرعه نظر میمشاهده شد. چنین به

ت برای افزایش عملکرد دانه و تعداد دانه در سنبله، صفت سرع

عنوان معیار مناسب در نظر گرفته شود. تواند بهرشد رویشی می

تحت شرایط تنش در مزرعه، بین سرعت رشد رویشی با متغیر 

بین عملکرد دانه با تابع  چنینهم( و 1Wمربوطه )کانونی 

( همبستگی مثبت و بالایی مشاهده شد. به1Vمربوطه )کانونی 

ه برای افزایش عملکرد رسد تحت شرایط تنش در مزرعنظر می

توانند دانه، صفات سرعت رشد رویشی و سرعت پرشدن دانه می

و همکاران  صباعنوان معیارهای مناسب در نظر گرفته شود. به

صفات فیزیولوژیکی، کانونی ( در تجزیه همبستگی 2018)

مورفولوژیکی و فنولوژیکی با صفات اجزای عملکرد، گزارش 

 تربیش( 1Uمستقل ) برای صفاتانونی ککردند که اولین متغیر 

دمای  ( قرار گرفت و صفات674/0تحت تأثیر بیوماس گیاه )

دهی دارای کانوپی، ارتفاع بوته، طول سنبله، تعداد روز تا سنبله

( با 2014) صبا وعلوی سینی . ضریب همبستگی پایین بودند

تجزیه همبستگی کانونی صفات زراعی، سه متغیر کانونی معنی

درصد از  30دار دست آوردند که متغیرهای کانونی معنیهر بدا

ها آن چنینهمواریانس کل متغیرها را توجیه نمودند. 

-همبستگی اولین، دومین و سومین جفت متغیر کانونی را به

گزارش کردند که اولین متغیر  74/0و  84/0، 91/0ترتیب 

عی با صفات درصد از تنوع متغیرهای زرا 2/13کانونی با توجیه 

درصد اختصاص ماده خشک به برگ، ارتفاع و شاخص برداشت 

علوی رابطه منفی و با بقیه صفات زراعی رابطه مثبت داشت )
 (.2014، صباو  سینی

 

 

 ژنوتیپ گندم تحت شرایط نرمال و تنش در گلخانه و مزرعه 30: مقادیر همبستگی بین جفت متغیرهای کانونی در 6جدول 

Table 6: Correlation values between canonical variables of 30 wheat genotypes under normal irrigation and drought 

strees at flowering conditions in greenhouse and field 

 

ژنوتیپ گندم تحت شرایط نرمال و تنش در  30استاندارد شده برای توابع کانونی مربوط به متغیرهای رشدی کانونی : ضرایب 7جدول 

 گلخانه و مزرعه 
Table 7: Standardized canonical coefficient for canonical functions related to Growth variables of 30 wheat genotypes 

under normal irrigation and drought strees at flowering conditions in greenhouse and field 

 محیط
Environment 

 سطح تنش
Stress level 

 صفت

Trait 

 تابع کانونی اول
W1 

 تابع کانونی دوم
W2 

 ابع کانونی سومت
W3 

 گلخانه
Greenhouse 

 آبیاری نرمال
Normal irrigation 

 Grain filling rate  1.203 -0.647 2.046 سرعت پرشدن دانه

 Vegetative growth rate  0.198 0.212 -1.645 سرعت رشد رویشی

 Grain filling period 1.181 0.510 1.396 طول دوره پرشدن دانه

 گلخانه
Greenhouse 

تنش خشکی در 

 دهیمرحله گل
Drought strees at 

flowering 

 Grain filling rate 0.913 -1.065 0.428 سرعت پرشدن دانه

 Vegetative growth rate  0.140 1.285 -0.666 سرعت رشد رویشی

 Grain filling period 0.333 0.445 0.862 طول دوره پرشدن دانه

 مزرعه
Field 

 ری نرمالآبیا
Normal irrigation 

 Grain filling rate 1.277 -1.718 0.165 سرعت پرشدن دانه

 Vegetative growth rate  0.118 1.483 0.220 سرعت رشد رویشی

 Grain filling period 1.189 -1.468 -0.880 طول دوره پرشدن دانه

 مزرعه
Field 

تنش خشکی در 

 دهیمرحله گل
Drought strees at 

flowering 

 Grain filling rate  1.109 -2.157 0.587 سرعت پرشدن دانه

 Vegetative growth rate  0.523 1.170 -0.443 سرعت رشد رویشی

 Grain filling period 0.960 -1.867 -0.550 طول دوره پرشدن دانه

 محیط
Environment 

 سطح تنش
Stress level 

 همبستگی کانونی
Canonical correlation 

 داریسطح احتمال معنی
P value 

 توان دوم همبستگی کانونی
Square of canonical correlation 

 نسبت تجمعی
Accumulative proportion 

 گلخانه
Greenhouse 

 آبیاری نرمال
Normal 

irrigation 

0.984 0.0001 0.969 0.996 
0.107 0.5732 0.327 1.000 
0.001 0.8663 0.033 1.000 

 گلخانه
Greenhouse 

 تنش خشکی
Drought strees  

0.973 0.0001 0.947 0.981 
0.444 0.0962 0.197 0.995 
0.292 0.1318 0.085 1.000 

 مزرعه
Field 

 آبیاری نرمال
Normal 

irrigation 

0.953 0.0001 0.908 0.972 
0.446 0.3754 0.199 0.996 
0.189 0.6341 0.036 1.000 

 مزرعه
Field 

 تنش خشکی
Drought strees  

0.923 0.0001 0.851 0.951 
0.393 0.3305 0.154 0.981 
0.321 0.2567 0.103 1.000 
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های گندم پاییزه تحت شرایط نرمال و به عملکرد و اجزای عملکرد در ژنوتیپاستاندارد شده برای توابع کانونی مربوط کانونی : ضرایب 8جدول 

 تنش در گلخانه و مزرعه 
Table 8: Standardized canonical coefficient for canonical functions related to yield and yield components in wheat 

genotypes under normal irrigation and drought strees at flowering stage in greenhouse and field 

 محیط
Environment 

 سطح تنش
Stress level 

 صفت

Trait 

 تابع کانونی اول
V1 

 تابع کانونی دوم
V2 

 تابع کانونی سوم
V3 

 گلخانه
Greenhouse 

 آبیاری نرمال
Normal irrigation 

 Seed no per spike 0.896 -1.634 -0.275 تعداد دانه در سنبله

 seed weight  0.645 -0.698 -1.148 1000 وزن هزاردانه

 Grain yield  0.152 1.641 0.659 عملکرد دانه

 گلخانه
Greenhouse 

تنش خشکی در مرحله 

 دهیگل
Drought strees at 

flowering 

 Seed no per spike 1.537 -0.779 -1.128 تعداد دانه در سنبله

 seed weight  0.981 -1.093 0.255 1000 وزن هزاردانه

 Grain yield  -0.117 0.791 1.361 عملکرد دانه

 مزرعه
Field 

 آبیاری نرمال
Normal irrigation 

 No of fertile tillers 0.048 0.877 0.327 تعداد پنجه بارور

 seed weight -0.047 -0.097 1.044 1000 وزن هزاردانه

 Seed no per spike 0.111 0.895 0.254 تعداد دانه در سنبله

 Grain yield 0.932 -0.700 -0.378 عملکرد دانه

 مزرعه
Field 

تنش خشکی در مرحله 

 دهیگل
Drought strees at 

flowering 

 No of fertile tillers 0.101 0.715 0.761 تعداد پنجه بارور

 seed weight 0.138 -0.333 0.537 1000 وزن هزاردانه

 Seed no per spike 0.020 0.454 -0.586 تعداد دانه در سنبله

 Grain yield 0.961 -0.119 -0.274 عملکرد دانه

 
 : همبستگی ساختاری بین متغیرهای رشدی و توابع کانونی مربوطه تحت شرایط نرمال و تنش در گلخانه و مزرعه 9جدول 

Table 9: Structural correlation between growth variables and related canonical functions under normal irrigation and 

drought strees at flowering stage in greenhouse and field 

 محیط
Environment 

 سطح تنش
Stress level 

 صفت
Trait 

 تابع کانونی اول
W1 

 تابع کانونی دوم
W2 

 تابع کانونی سوم
W3 

 گلخانه
Greenhouse 

 آبیاری نرمال
Normal irrigation 

 Grain filling rate  0.455 -0.889 -0.060 سرعت پرشدن دانه

 Vegetative growth rate  0.780 -0.295 0.552 سرعت رشد رویشی

 Grain filling period 0.253 0.955 0.153 طول دوره پرشدن دانه

 گلخانه
Greenhouse 

 تنش خشکی 
Drought strees  

 Grain filling rate 0.942 -0.230 -0.245 سرعت پرشدن دانه

 Vegetative growth rate  0.744 0.433 -0.510 سرعت رشد رویشی

 Grain filling period 0.107 0.448 0.888 طول دوره پرشدن دانه

 مزرعه
Field 

 آبیاری نرمال
Normal irrigation 

 Grain filling rate 0.446 -0.166 0.879 سرعت پرشدن دانه

 Vegetative growth rate  0.797 0.600 0.077 سرعت رشد رویشی

 Grain filling period 0.283 0.118 -0.952 طول دوره پرشدن دانه

 مزرعه
Field 

 تنش خشکی 
Drought strees  

 Grain filling rate  0.573 0.054 0.818 سرعت پرشدن دانه

 Vegetative growth rate  0.889 0.457 -0.0002 سرعت رشد رویشی

 Grain filling period -0.104 -0.311 -0.945 طول دوره پرشدن دانه
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 همبستگی ساختاری بین عملکرد و اجزای عملکرد و توابع کانونی مربوطه تحت شرایط نرمال و تنش در گلخانه و مزرعه   :10 جدول
Table 10: Structural correlation between yield and yield components and related canonical functions under normal 

irrigation and drought strees at flowering stage in greenhouse and field 

 محیط
Environment 

 سطح تنش
Stress level 

 صفت
Trait 

 تابع کانونی اول
V1 

 تابع کانونی دوم
V2 

 ومتابع کانونی س
V3 

 گلخانه
Greenhouse 

 آبیاری نرمال
Normal irrigation 

 Seed no per spike 0.736 -0.310 0.602 تعداد دانه در سنبله

 seed weight 0.323 0.327 -0.888 1000 وزن هزاردانه

 Grain yield 0.870 0.440 0.222 عملکرد دانه

 گلخانه
Greenhouse 

 تنش خشکی 
Drought strees  

 Seed no per spike 0.746 0.602 -0.286 عداد دانه در سنبلهت

 seed weight -0.074 -0.865 0.496 1000 وزن هزاردانه

 Grain yield 0.632 0.661 0.405 عملکرد دانه

 مزرعه
Field 

 آبیاری نرمال
Normal irrigation 

 No of fertile tillers 0.114 0.696 0.151 تعداد پنجه بارور

 seed weight 0.158 -0.331 0.929 1000 وزن هزاردانه

 Seed no per spike 0.683 0.328 -0.016 تعداد دانه در سنبله

 Grain yield 0.994 -0.091 0.041 عملکرد دانه

 مزرعه
Field 

 تنش خشکی 
Drought strees 

 No of fertile tillers 0.240 0.800 0.545 تعداد پنجه بارور

 seed weight 0.178 -0.579 0.373 1000 زن هزاردانهو

 Seed no per spike 0.013 -0.515 -0.611 تعداد دانه در سنبله

 Grain yield 0.990 -0.012 -0.098 عملکرد دانه

 

 در گلخانه و مزرعه : همبستگی متغیرهای رشدی با توابع کانونی حاصل از عملکرد و اجزای عملکرد تحت شرایط نرمال و تنش11جدول 
Table 11: Correlation of growth variables with canonical functions of yield and yield components under normal 

irrigation and drought strees at flowering stage in greenhouse and field 

 محیط
Environment 

 سطح تنش
Stress level 

 صفت
Trait 

 انونی اولتابع ک
V1 

 تابع کانونی دوم
V2 

 تابع کانونی سوم
V3 

 گلخانه
Greenhouse 

 آبیاری نرمال
Normal irrigation 

 Grain filling rate 0.448 -0.291 -0.002 سرعت پرشدن دانه

 Vegetative growth rate 0.768 -0.096 -0.018 سرعت رشد رویشی

 Grain filling period 0.249 0.312 0.005 طول دوره پرشدن دانه

 گلخانه
Greenhouse 

 تنش خشکی 
Drought strees  

 Grain filling rate 0.917 -0.102 -0.072 سرعت پرشدن دانه

 Vegetative growth rate 0.724 0.192 -0.149 سرعت رشد رویشی

 Grain filling period 0.105 0.199 0.259 طول دوره پرشدن دانه

 مزرعه
Field 

 آبیاری نرمال
Normal irrigation 

 Grain filling rate 0.426 -0.074 0.166 سرعت پرشدن دانه

 Vegetative growth rate 0.759 0.267 0.015 سرعت رشد رویشی

 Grain filling period 0.269 0.053 -0.180 طول دوره پرشدن دانه

 مزرعه
Field 

 تنش خشکی 
Drought strees 

 Grain filling rate 0.529 0.021 0.263 ن دانهسرعت پرشد

 Vegetative growth rate 0.821 0.180 -0.0001 سرعت رشد رویشی

 Grain filling period -0.096 -0.122 -0.303 طول دوره پرشدن دانه
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 رایط نرمال و تنش در گلخانه و مزرعه  : همبستگی عملکرد و اجزای عملکرد با تابع کانونی حاصل از متغیرهای رشدی تحت ش12 جدول

Table 12: Correlation of yield and yield components with canonical function of growth variables under normal 

irrigation and drought strees at flowering stage in greenhouse and field 

 محیط
Environment 

 سطح تنش
Stress level 

 صفت
Trait 

 تابع کانونی اول
W1 

 تابع کانونی دوم
W2 

 تابع کانونی سوم
W3 

 گلخانه
Greenhouse 

 آبیاری نرمال
Normal irrigation 

 Seed no per spike 0.725 -0.101 0.020 تعداد دانه در سنبله

 seed weight 0.318 0.107 -0.030 1000 وزن هزاردانه

 Grain yield 0.857 0.144 0.007 عملکرد دانه

 گلخانه
Greenhouse 

 تنش خشکی 
Drought strees  

 Seed no per spike 0.726 0.268 -0.083 تعداد دانه در سنبله

 seed weight -0.072 -0.384 0.145 1000 وزن هزاردانه

 Grain yield 0.615 0.294 0.118 عملکرد دانه

 مزرعه
Field 

 آبیاری نرمال
Normal irrigation 

 No of fertile tillers 0.109 0.310 0.029 تعداد پنجه بارور

 seed weight 0.151 -0.147 0.176 1000 وزن هزاردانه

 Seed no per spike 0.651 0.146 -0.003 تعداد دانه در سنبله

 Grain yield 0.948 -0.041 0.008 عملکرد دانه

 مزرعه
Field 

 تنش خشکی 
Drought strees 

 No of fertile tillers 0.222 0.314 0.175 تعداد پنجه بارور

 seed weight 0.165 -0.227 0.120 1000 وزن هزاردانه

 Seed no per spike 0.012 0.202 -0.196 تعداد دانه در سنبله

 Grain yield 0.913 -0.005 -0.032 عملکرد دانه

 گیری کلی نتیجه

توان عنوان کرد که تحت می آمدهدستبهبا توجه به نتایج 

شرایط آبیاری مطلوب و تنش در گلخانه و مزرعه برای افزایش 

تعداد دانه در سنبله و عملکرد دانه، صفات سرعت رشد رویشی، 

عنوان توانند بهطول دوره پرشدن دانه و سرعت پرشدن دانه می

های معیارهای گزینشی مناسب در نظر گرفته شوند. در برنامه

قرار گیرد،  یابیمورد ارزاصلاحی ارتباط بین صفات بایستی 

 کهنیامخصوصاً زمانی که صفت مقابل مطلوب باشد، به خاطر 

شود. بر تغییر در یک صفت باعث تغییر در صفات دیگر می

ترین تمایز بین گروهی در مبنای تجزیه تابع تشخیص، بیش

حداکثر اختلاف  دست آمد وای در مزرعه بهحالت چهار خوشه

های به وجود آمده از لحاظ تابع اول دیده شد. بر بین گروه

ه ـزرعـال در مـرایط نرمـای تحت شاس تجزیه خوشهـاس

)با میانگین  c-94-8، حیدری و c-94-9 ،MV17های ژنوتیپ

گرم در مترمربع( و تحت شرایط تنش  17/394عملکرد دانه 

و  c-94-4 ،c-94-3میهن، ای هدهی در مزرعه ژنوتیپرطوبتی گل

c-94-9  گرم در مترمربع( جزء  21/208)با میانگین عملکرد دانه

در  استفادهقابلهای برتر از نظر عملکرد دانه بودند که ژنوتیپ

های تلاقی عنوان یکی از والدین در برنامهنژادی بههای بهبرنامه

ت، صفات پلاچنین بر اساس نتایج نمودار بایباشند. هممی

ها تحت شرایط نرمال و قادر به جداسازی ژنوتیپ موردمطالعه

 تنش بودند.
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Canonical Correlation Analysis of Growth and Grain Yield Traits in Different Bread 

Wheat Genotypes under Drought Stress Conditions at Flowering Time 
 

Tahmasebpour1, B., Jahanbakhsh Godehkahriz 2*, S., Tarinejad3, A., Mohammadi4, H. and Ebadi5, A. 

  

Abstract 
 

In order to estimate the correlation between different traits and grouping of winter bread wheat genotypes, two factorial 

experiment based on a completely randomized design (CRD) and randomized complete block design (RCBD) was 

conducted in the research greenhouse and farm of Azerbaijan Shahid Madani University with 30 genotypes as a sub-

factor and moisture stress, the main factor (control = without moisture stress and stress at flowering) with three 

replications during the 2016-2017 crop season. According to the results obtained under optimal irrigation conditions 

vegetative growth rate, and under stress conditions vegetative growth rates and grain filling rates in greenhouses and 

fields, are influential factors on grain yield and yield components. Cluster analysis based on grain yield and all related 

traits under normal irrigation field conditions, four groups were created. Superior genotypes in terms of grain yield were 

located in the third group (c-94-9, MV17, Heydari and c-94-8) with an average of 394.17 g/m2. Under drought stress 

conditions in the field, genotypes of the third group (Mihan, c-94-4, c-94-3 and c-94-9) had the highest grain yield 

(208.21 g/m2). Based on the results of Biplot analysis, flag leaf area, vegetative growth rate, number of fertile tillers, 

grain yield, number of grains per spike and 1000-grain weight had a determinative role in isolating genotypes under 

normal irrigation and stress conditions.  
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