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 پژوهشی  نوع مقاله:                                                                                               22/1/1401پذیرش:           8/10/1400 دریافت:

 چکیده
ترین راهکارهاي مدیریتی است.  ارائه یك الگوي کشت متناسب با شرایط منطقه که سبب کاهش آلودگی منابع آب و خاک شود، یکی از مهم

پذیري و آلودگی آّبخوان بود که بر اساس زمان اطلاعات خاک، اقلیم، محصولات زراعی و تعیین پتانسیل آسیباز این مطالعه ترکیب هم  هدف

بر الگوي کشت، از   آبخوان  اثر کیفیت  آن، مناطق مستعد کشت )کشت غالب گندم و یونجه( مورد ارزیابی قرار گرفت. به منظور بررسی 

هاي توپوگرافی به عنوان پارامترهاي مؤثر انتخاب اقلیمی، پارامترهاي مربوط به خاک و ویژگی استفاده شد. عوامل ArcGIS 10.3افزار  نرم

پذیري تلفیق شده و حریم آوري و نقشه غلظت نیترات به دست آمد و با نقشه آسیبچاه دشت شهرکرد جمع   46شدند. مقدار نیترات در  

ها با استفاده از روش ترکیب  لایهنهایت،  دهی استفاده شد و دربراي وزن (AHP) ز فرایند تحلیل سلسله مراتبیکیفی آبخوان بررسی شد. ا

درصد بود، مناطق    51و   11نتایج نشان داد مناطق بدون خطر آلودگی و با پتانسیل آلودگی خیلی کم  .تلفیق شدند (WLC) دار خطی وزن 

درصد از مساحت آبخوان در بازه    25درصد بود. حدود    4و    3هاي حدود  ط به ترتیب با مساحتبا ریسك خطر آلودگی کم و کم تا متوس
گرم بر لیتر( برآورد نشده است. بر اساس میلی  75تر از  آلودگی زیاد نیترات قرار دارند. در آبخوان دشت شهرکرد آلودگی بسیار زیاد )بیش

خطر  درصد در گروه کم   33خطر قرار دارد.  درصد، در محدوده بی   41ده آبخوان حدود  نتایج این تحقیق از نظر حریم کیفی آبخوان قسمت عم 

باشد که بر هکتار سطح زیر کشت گندم آبی می  4989بندي شد. در دشت شهرکرد در حال حاضر  درصد هم در بازه خطرناک حریم 25و  

هکتار مشاهده شده است که با توجه به نتایج،   3806ونجه  هکتار قابل افزایش است. سطح زیر کشت فعلی ی  22600اساس نتایج، تا حدود 

 .هکتار پتانسیل افزایش سطح زیر کشت را دارد  28198تا 
                                                                                               

فرایند تحلیل سلسله مراتبی دار،پذیري آبخوان، آلودگی، ترکیب خطی وزنآسیب های کلیدی:واژه

 پیشگفتار

هااي موجود یاا باه عباارتی بررسااای  مطاالعاه پتاانسااایال

قابلیت اراضاای و تطبیق الگوي کشاات با  شااایسااتگی و 

هاي منطقاااه در بسیاري از مناطق براي توسعه توانمندي

تااري چااه  وري مناساابتواند منجر به بهاارهمحصولات می

از لحااا  منااابع و چااه از لحااا  اقتصادي شود )استیجر  

همکااران،   آسااایاب  (.2006و  آبارزیاابی  هااي  پاذیري 

در   گاام مهم  باه یاك  موفقیاتزیرزمینی  آمیز  حفااتات 

هاي زیرزمینی در برابر آلودگی تبدیل شده است )فوک آب

ها در بخش کشااورزي (. افزایش فعالیت2021و همکاران،  

و نداشاتن الگویی مناساب در جهت نیل به اهداف توساعه 

باه افزایش ورود آلودگی هاا باه مناابع آب و  پاایادار، منجر 

فاده از  اساات ضااعیآ آبیاري، خاک خواهد شااد. مدیریت

حجم بالاي اسااتحصااال آب زیرزمینی و هم نین   کودها،

  شااارایط هیادرودیناامیاك باا کااهش نزولات جوي همراه

زیرزمینی   هايآب آلودگی در ترین عواملمهم نامطلوب از

آید، اساتفاده  می حسااب به هاي کشااورزيدر حوزه فعالیت

خصااود در تابسااتان ساابب افزایش  از کودهاي نیتراته به

شاااود )طبااطباائی و  هااي زیرزمینی میترات آبغلظات نی

هااي زیرزمینی یاك  (. از ساااوي دیگر آب2020همکااران،  

باا ارزش تایمین آب باه ویژه در منااطق خشاااك و  منبع 

ها را بسایار باشاد که بح  مدیریت آبخوانخشاك مینیمه

نماید. واضاح اسات که محافظت از کیفیت آب  ضاروري می

ها تر از حذف آلودگیهزینهتر و کمزیرزمینی بسایار آساان
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هاي مدیریتی مختلفی از  همین منظور سایاستباشاد. بهمی

جمله شاناساایی عوامل مخرب در کیفیت آب، شاناساایی  

پذیرتر  ها و مناطق آسایبنواحی مساتعد آلودگی در آبخوان

هاا، جهات حفااتات مناابع زیرزمینی در برابر  در برابر آلایناده

  یك عنوانپذیري بهارد. آساایباي دها اهمیت ویژهآلاینده

میزان   به که اسات زیرزمینی آب ذاتی سایساتم اساتعداد

  و هاي انساانیفعالیت حسااسایت سایساتم به تیثیرپذیري از

باشااد )محمدي و همکاران،  شاارایط طبیعی وابسااته می

(، بیاان کردناد کاه باا 2021بااتاارساااه و همکااران )  (.1380

نسااابت جذب   کمك پارامترهاي کیفیت آب آبیاري مانند

نساابت ساادیم،  ،  (EC)هدایت الکتریکی  ، (SAR)ساادیم

و باه کماك توزیع  غلظات کلرایاد و شااااخذ نفوذپاذیري

تصاویري  (،(GISمکانی نقشاه شااخذ کیفیت آب آبیاري  

توان ارائه داد و همراه  واضاح از کیفیت آب زیرزمینی را می

با ساایر پارامترهاي کیفیت آب به عنوان ابزاري مفید براي  

اسااتفاده کرد و به عنوان یك   "مناطق قرمز"شااناسااایی  

راهنماا براي مادیریات پاایادار آب زیرزمینی در جهات اهاداف 

کشااورزي و توصایه دامنه محصاولات مناساب قابل کشات 

(،  2020سالاما و سابی ) .در منطقه مورد مطالعه بهره برد

هاي تغییرات مکانی و زمانی کیفیت آب را در طول ساااال

در شامال    Grombaliaدر آبخوان حوضاه   2015تا    2000

دهی معکوس  و روش وزن GISافزار  تونس با استفاده از نرم

بررسااای کردناد و باه این نتیجاه رسااایادناد کاه تغییرات  

هاي کیفیت آب در سافره وجود  اي در شااخذملاحظهقابل

نداشاات. به اسااتمنا مناطق ساااحلی، یك روند آهسااته  

کند. عبدالله و  می  هیدروشاایمیایی کیفیت آبخوان را حف 

تایثیر فعاالیات2015همکااران ) هااي کشاااااورزي را بر  ( 

پذیري آبخوان با تلفیق لایه کاربري اراضای با مدل آسایب

ها نشاان داد که مدل دراساتیك، بررسای کردند. نتایج آن

هاي غلظت  تري با دادهاصااالاد شاااده، همبساااتگی بیش

ران  نیترات در محدوده مورد مطالعه داشاات. فوک و همکا

پذیري  هاي کشاااورزي را بر آساایب(، تیثیر فعالیت2021)

آبخوان با تلفیق لایه کاربري اراضااای با مدل دراساااتیك،  

نیترات باا خطر   هاا نشاااان دادبررسااای کردناد. نتاایج آن

باه  آلودگی همبساااتگی خوبی دارد و می نیترات  از  توان 

عنوان شااااخذ تخریب سااافره هاي زیرزمینی مربوط به  

لی و همکاران    .ساتفاده از زمین اساتفاده کردفعالیت هاي ا

تحقیقی در مورد اثر محیط2014) هااي کشااااورزي بر  (، 

 
1 Analytical hierarchy process (AHP) 

هاي نیترات  پذیري آبخوان نساابت به آلودگیروي آساایب

هاا  در آمریکاا، انجاام دادناد. آن  Elkhornدر حوضاااه رود  

نقشاااه کااربري اراضااای کاه شاااامال منااطق مختلآ باا 

چنین گیااهاان مختلآ تحات هااي مختلآ و همکااربري

کشات بود را بر اسااس میزان مصارف کود اوره امتیازدهی و  

دهی کردند. با تلفیق این نقشااه و سااایر عوامل موثر وزن

هاي نیترات  همدل دراستیك، نتایج همبستگی خوبی با داد

از  2013و    2011نشاااان دادناد. مهادوي و همکااران )  ،)

پارامترهاي شایب ساطح زمین، میزان نفوذ خاک، ضاخامت  

هاي ساطحی،  بخش غیراشابا  آبرفت، هدایت الکتریکی آب

کاربري زمین و شااابکه جریان اساااتفاده کردند و پس از  

هااي دیجیتاالی، باه کماك عملگرهااي بولین و  تهیاه نقشاااه

دهی و ادغام شدند و مناطق مناسب  بندي، وزنقهفازي طب

و   هاي زیرزمینی مشاخذ شادند. رامامورتیبراي تغذیه آب

ارزیاابی  GIS و 1AHP از روش (2020) همکااران براي 

در اکوسایساتم   (Zea mays L) مناطق مناساب کشات ذرت

ها از پارامترهاي  خشك جنوب هند استفاده کردند. آننیمه

عمق خاک، طول فصال رشاد، شایب و عمق خاک، زهکشای  

تجزیاه و تحلیال   کربن آلی اساااتفااده کردناد.  و  pHخااک، 

درصاد ساطح زمین بسایار   9/29ها نشاان داد که حدود  داده

درصاد ساطح زیر   5/18درصاد متوساط و   3/15مناساب،  

ها نتیجه گرفتند که رویکرد  آن.  کشات مناساب ذرت اسات

براي افزایش دقت مناساب اسات و   GIS و   AHPرمبتنی ب

را براي تحقیقاات آیناده   AHP هااي فاازي بااادغاام مجموعاه

نیا و  ( و ساروري1401مومنی و اکبرزاده )  .پیشانهاد کردند

  (AHP)(، از فرایند تحلیل سلسله مراتبی1399همکاران )

براي تعیین  (GIS) در محیط سایساتم اطلاعات جغرافیایی

هاي شاهري اساتفاده کردند. ترکان دفن زبالهبهترین مکان  

روش وزن (2020)  دریلی و وزنی،  همپوشااااانی  دهی  از 

تعیین  GIS در AHP فااصااالاه معکوس و رویکرد براي 

هاي اکولوژیکی کشاات مرکبات در اسااتان آنتالیاي  مکان

  22/6ها نشاان داد که  هاي آنترکیه اساتفاده کردند. یافته

ساطح منطقه براي کشات  از  2km   19/1281درصاد یعنی  

مرکباات منااساااب اسااات. این منااطق معمولاک در نزدیکی  

ها این روش را  مناطق ساااحلی اسااتان آنتالیا هسااتند. آن

 براي سایر مناطق با شرایط مشابه پیشنهاد دادند.

هاي مساعد کشت عرصه شاناساایی تحقیق این هدف اصالی

برداري در منطقه بر  رورش محصااولات عمده مورد بهرهو پ
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نیازهاي اقلیمی هر  عملکرد شااامل بر مؤثر اساااس عوامل

هاي توپوگرافی یك از گیاهان، خصاوصایات خاک و ویژگی

مایازان   تاعایایان  پاژوهاش،  دوم  هاادف  اساااات.  ماناطاقااه 

پذیري و پتانسایل آلوده شادن نقاط مختلآ آبخوان  آسایب

باشاد  هاي کشااورزي و کودهاي شایمیایی میفعالیتدر اثر 

هااي منااساااب براي کااشااات و هادف ساااوم ایجااد پهناه

پذیر  محصاولات مختلآ با توجه به نقاط حسااس و آسایب

 آبخوان جهت حف  سلامت و مدیریت کیفی آبخوان است.  
 

 هامواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

شاااهرکرد اسااات که  مطالعاتی، آبخوان دشااات محدوده

آم و کایالاوماتار 551ن  ساااااحاات   هاااي طاول بایان مارباع 

دقیقه  10 و درجه  51 تا دقیقه 38 و درجه 50 جغرافیایی

 تا  دقیقه 7 و درجه 32 هاي جغرافیاییعرض و شاارقی

  1اسات. شاکل  شاده واقع شامالی دقیقه 35 و درجه 33

موقعیت آبخوان دشاات شااهرکرد را در کل حوضااه آبخیز  

بین  رود جهاان آن اصااالی اسااات. رودخانهنشاااان داده  

قنوات   و هاچشامه آب مازاد دریافت از پس باشاد، کهمی

باه نواحی در گردد  متصاااال می کیاار رودخااناه جنوبی 

(. این محادوده داراي میاانگین  2010)مهادوي و همکااران،  

 .باشادگراد میدرجه ساانتی  02/12درجه حرارت ساالانه 

ریز،  هم چنین متوسااط بارندگی سااالانه در کل حوضااه آب

بندي کوپن، شااهرکرد  متر اساات. طبق تقساایممیلی  400

داراي اقلیم معتدل سارد با تابساااااتان گرم و خشاك اسات  

دشات شاهرکرد با بیلان منفی آب مواجه    (.1390)فتحی،  

این   آید. اگرچههاي ممنوعه به شامار میبوده و جزو دشات

برخوردار   ساطحی هايآب از توجهیقابل حجم از دشات

  بین اختلاف ارتفا   قبیل از مشاکلاتی علت به ولی اسات

  در هاآب این اسااتفاده از مجاور، هايدشاات و هارودخانه

عمده   نتیجه نیسات. در میسار آساانیبه مختلآ مصاارف

  آب هايساافره از برداشاات از طریق دشاات آب مصااارف

 شادید کشااورزي،  هايگیرد. فعالیتمی صاورت زیرزمینی

  افزایش عوامال ترینمهم رویاهبی آبیااري و کودپااشااای

 در آبخوان شاااهرکرد معرفی  و فسااافاات نیترات غلظات

و   شااهرکرد در بارندگی میزان دیگر طرف از اند.شااده

 کودهاي  مصاارف و کاهش  اخیر هايطی سااال در حومه

هساتند  عقیده این بر اسات. برخی یافته افزایش شایمیایی

اسااات   کرده کماك آلودگی افزایش باه نیز دو این کاه

طبق آماار ساااازماان جهااد    .(1388زاري و همکااران،  )لالاه

کشاااورزي اسااتان چهارمحال و بختیاري، کل سااطح زیر 

کشات محصاولات زراعی کشااورزي در شاهرساتان شاهرکرد  

  % 8/17و یونجاه    %42هکتاار اسااات کاه گنادم باا    23637

ترین ساطح زیر کشات را دارند. از لحا  اساتراتژیك  بیش

در مقابل کشت دیم از اهمیت  در منطقه، کشت گندم آبی 

تري برخوردار اسااات و یونجاه هم باه طور کاامال باه  بیش

 گردد.شکل آبی کشت می

 

 
 موقعیت دشت شهرکرد در استان چهارمحال و بختیاری  .1شکل 

 

 پارامترهای مؤثر بر تعیین حریم کیفی آبخوان

ساااازي پتاانسااایل آلودگی آبخوان دشااات  منظور مدلبه

(  GIS)هااي اطلاعاات جغرافیاایی  شاااهرکرد از سااایساااتم

در اهاداف مختلفی مورد   GISافزار  اساااتفااده شاااد. نرم

هااي اطلاعاات  این تکنیاك لایاه گیرد.اساااتفااده قرار می

ها را با دقت و سارعت مناساب  دیجیتال را آماده کرده و آن

(. جهات تهیاه 2010کناد )مهادوي و همکااران،  ترکیاب می

پاایگااه داده، عوامال کلیادي مؤثر بر انتقاال مواد محلول 
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مورد ارزیابی قرار گرفتند. این عوامل شاامل هشات پارامتر  

ورودي اسات که عبارتند از  عمق تا ساطح ایساتابی، تغذیه  

خااک، محیط  آبخوان،  محیط  تایثیر   خاالذ،  توپوگرافی، 

محیط غیراشاابا ، هدایت هیدرولیکی و غلظت نیترات در  

 آب زیرزمینی.  
 

های مستتعد کشتت  پارامترهای مؤثر بر انتخاب مکان

 محصولات

الگوي کشات تابعی از عواملی هم ون شارایط منطقه، نو   

خیزي خاک، خصاوصایات خاک، شارایط آب  و میزان حاصال

باشااد. با  نه تولید و... میو هوایی، بارندگی، ساایلاب، هزی

بررسی منابع علمی موجود و البته بر اساس شرایط منطقه  

مورد مطاالعاه، موجود بودن، کاافی بودن و پیوساااتاه بودن  

داده اطلاعاات و  عوامال)نبود خلا آمااري(    هااي موجود، 

اقلیمی )بارندگی، متوساااط دماي روزانه، متوساااط دماي  

دمااي حاداکمر و رطوبات ن سااابی(،  حاداقال، متوساااط 

پارامترهاي مربوط به خاک )بافت خاک، اسااایدیته خاک،  

هااي شاااوري خااک و مقادار مااده آلی در خااک( و ویژگی

توپوگرافی )شایب ساطح زمین و ارتفا  از ساطح دریا( به  

 عنوان پارامترهاي مؤثر انتخاب شدند. 
 

 پذیری آبخوانتعیین پتانسیل آسیب

  آب زیرزمینی پذیريآسایببرآورد  براي هاروش ترینرایج

از جمله   دهیوزن هايمدل از اساتفاده به آلودگی، نسابت

(.  1394بااشاااد )برزگر و همکااران،  می   DRASTICمادل

از رقومی   اطلاعااات آوريجماع پس  و  هیاادروژئولوژیکای 

هااي مربوط باه هر هفات پاارامتر مادل هاا، نقشاااهنمودن آن

 ا اثربخشاای ب هاییدراسااتیك ایجاد شااد. هر نقشااه به بازه

  یك پتانسایل آلودگی تقسایم شاد و به هر روي بر متفاوت

ده تعلق گرفت. عدد یك   تا یك اي بینها رتبهبازه از این

  آلودگی براي خطر ترینمعناي کمترین و عدد ده بیش به

(. پس از اینکه  1987اسات )آلر و همکاران،   آب زیرزمینی

پارامتر تهیه شااد، یك  بندي مربوط به هر هاي رتبهنقشااه

ها  که معرف اهمیت نسااابی نقشاااه  پنج تا یك وزن بین

نساابت به یکدیگر اساات، به هر پارامتر اختصاااد یافت. 

ماهامطاوريبااه بااه  وزنکااه  عاااماال    بااه و پاناج تاریان 

داده شاااد. کلیه  نسااابت یك وزن ترین عاملاهمیتکم

اسااس تکنیك دلفی  ها در مدل دراساتیك برها و رتبهوزن

 
1 Weighted Linear Combination (WLC) 

روش یك پرسااشاانامه تهیه و توسااط گروهی از    )در این

شاااود( توساااط آلر و همکاران  کارشاااناساااان تکمیل می

هاي امتیازدهی  اند. ساپس نقشاه( تهیه و ارائه شاده1987)

اساااس میانگین  دهی شااده به روش دراسااتیك، برو وزن

 وزنی با یکدیگر ترکیب شدند.
 

 تعیین حریم کیفی آبخوان

مادیریات کیفی آبخوان، باایساااتی کااربري در اولین مرحلاه 

عمده در منطقه مشاخذ شاود. با دقت در نقشاه کاربري 

درصاد  62اراضای دشات شاهرکرد، کاربري کشااورزي با 

آیاد. نیترات،  ترین کااربري در منطقاه باه شاااماار میعماده

باشد.  هاي زیرزمینی میترین آلاینده آبترین و شایععمده

نوان کاربري عمده  پس از مشاخذ شادن کشااورزي به ع

هااي زیرزمینی در این  ترین آلایناده آبدر منطقاه و مهم

بخش، نقشاه غلظت نیترات به دسات آمد. پس از محاسابه  

بندي شااده پذیري آبخوان و نقشااه پهنهشاااخذ آساایب

غلظات نیترات، این دو نقشاااه باا یکادیگر تلفیق شاااده و  

پاذیري، براي تعیین حاالات مختلآ از آلودگی و آسااایاب

 م کیفی آبخوان بررسی شد. حری
 

 های مستعد کشت محصولاتانتخاب مکان

هر یك از عوامل موثر، بر اسااااس نیاازهاي فیزیولوژیکی و  

اکولوژیکی پایه در هر گیاه، بر اساااس روش ترکیب خطی  

بندي شااد. در روش ترکیب خطی  درجه  (WLC)1دار  وزن

باه  نسااابات   دار علاوه بر اعماال وزن هر فااکتور منفردوزن

هاا و واحادهااي مکاانی  دیگر فااکتورهاا، باه هر یاك از کلاس

موجود در فااکتور، بر اسااااس اهمیات نسااابی و نظرات  

یك جمع    WLCگیرد. در واقع کارشناسی، امتیاز تعلق می

وزنی سااده میان فاکتورهایی با ماهیت پیوساته و استاندارد  

شااده اساات. در همین راسااتا پنج کلاس تناسااب کشاات 

مشااخذ شااد. کلاس خیلی مناسااب که  1مطابق جدول  

اي اسات که محدودیتی از لحا   اسات، بازهگرفته    5امتیاز  

پارامتر مورد بررسای ندارد و در صاورت فراهم بودن ساایر  

درصادي قابل انتظار اسات. در    100تا    95عملکرد  شارایط،  

و باا محادودیات کم، در صاااورت   4باازه منااساااب باا امتیااز  

تا   85 خوب بودن دیگر شاارایط، عملکرد نهایی محصااول

درصاد خواهد بود. درصادهاي عملکرد مورد نظر در هر   95

کلاس تناساب، به شاکل درصاد تناساب مشاخذ شاد. این  
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اي گیااه مورد نظر و باا هاا بر اسااااس نیاازهابناديکلاساااه

اساتفاده از مطالعات قبلی انجام شاده، تجربه کارشاناساان  

جهاد کشااورزي و نظر اسااتید متخصاذ انجام گرفت که 

 اند.نشان داده شده  3و   2هاي در جدول
 

 WLCهای مختلف در روش بندی کلاس درجه .1جدول 

 امتیاز درصد تناسب  میزان محدودیت  میزان تناسب 

 1 0-40 محدودیت خیلی شدید نامناسب 

 2 40-60 محدودیت شدید  ضعیآ 

 3 60-85 محدودیت متوسط  متوسط

 4 85-95 محدودیت کم  مناسب 

 5 95- 100 محدودیت بدون  خیلی مناسب 

 
 WLCهای تناسب برای نیازهای اقلیمی و زمین در گیاه گندم آبی پاییزه در روش ها و کلاس بازه  .2جدول 

 پارامتر
 امتیاز

1 2 3 4 5 

 ( °cمتوسط دماي روزانه در فصل رشد ) 
8> 10-8 12-10 15-12 

20-15 
30< 30-25 25-23 23-20 

 4> 6-4 8-6 10-8 13-10 ( ° cمتوسط دماي حداقل روزانه در فصل رشد )

 37< 37-35 35-30 30-25 20-25 ( °cمتوسط دماي حداکمر روزانه در فصل رشد ) 

 --- متوسط رطوبت نسبی در فصل رشد )%( 
40> 

55-40 65-55 80-65 
80< 

 3000< 3000-2500 2500-1500 1500-1000 1000-0 ( mارتفا  از سطح دریا ) 

 0-2 2-8 8-12 12-16 >16 شیب سطح زمین )%( 

EC ( خاکdS/m ) 16< 16-12 12-8 8-4 4-0 

pH  خاک 
2/5> 

2/5-5/5 
6-5/5 7-6 

8/7-7 
5/8< 5/8-2/8 2/8-8/7 

 >6/0 6/0-4/0 <4/0 --- --- مقدار مواد آلی در خاک )%( 

 S, C LS SL بافت خاک 
SCL, L, 
SC, CL 

SiCL, SiL, 
SiC, Si 

 

 WLC   های تناسب برای نیازهای اقلیمی و زمین در گیاه یونجه پاییزه در روشها و کلاس بازه  .3جدول 

 پارامتر
 امتیاز

1 2 3 4 5 

 ( °cمتوسط دماي روزانه در فصل رشد ) 
10> 15-10 18-15 20-18 

26-20 
40< 40-32 32-28 28-26 

 5> 7-5 9-7 12-9 15-12 ( ° cمتوسط دماي حداقل روزانه در فصل رشد )

 45< 45-40 40-35 35-30 30-25 ( °cمتوسط دماي حداکمر روزانه در فصل رشد ) 

 --- متوسط رطوبت نسبی در فصل رشد )%( 
20> 25-20 30-25 

50-30 
90< 90-75 75-50 

 3000< 3000-2500 2500-1500 1500-1000 1000-0 ( mارتفا  از سطح دریا ) 

 0-2 2-4 4-8 8-12 >12 شیب سطح زمین )%( 

EC ( خاکdS/m ) 12< 12-9 9-5 5-3 3-0 

pH  خاک 
2/5> 

2/5-5/5 
6-5/5 7-6 

8/7-7 
5/8< 5/8-2/8 2/8-8/7 

 >2 2-2/1 8/0-2/1 <8/0 --- مقدار مواد آلی در خاک )%( 

 C S LS SiC بافت خاک 
SiCL, SiL, Si, SC, 

CL, SCL, L, SL 
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تعیین اولویت محصتولات از لحا  مقدار مصترک کود 

 و مصرک آب

با بررسای مقدار کود و آب مصارفی محصاولات مورد نظر،  

گردید. بنابراین آمار و  اولویت کشااات هر گیاه مشاااخذ  

اطلاعاات مربوط باه میزان کوددهی در محادوده مطاالعااتی 

بیان شااده اساات.   4بررساای شااد که نتایج آن در جدول  

مطابق این جدول و بررساای نیاز کودي محصااولات مورد 

بین گیااهاان ذکر شااااده بیش از  کود نظر،  ترین میزان 

تبه مصااارفی مربوط به گیااه ذرت، بعاد از آن یونجه و در ر

(،  1382باشاد. از طرفی نیز روحانی )بعدي گندم و جو می

وري آب در بخش  اي با موضاو  تعیین میزان بهرهدر پروژه

کشااورزي اساتان همدان، میزان آب مصارفی در محصاولات  

مختلآ در اساتان همدان را مشاخذ کرده اسات. طبق این  

گزارش باه طور متوساااط مقادار آب مصااارفی در جو آبی  

مترمکعاب    38000و ذرت    14000یونجاه  ،  5000حادود  

بااشاااد. باا توجاه باه توضااایحاات فو  ذرت در هکتاار می

ترین محصاااول از لحاا  مقادار کود ازتاه و آب  پرمصااارف

باشاد. بعد از آن گیاه یونجه با مصارف کود و آب  آبیاري می

متوسااط و در آخر هم گندم و جو با مصاارف مقدار کود و  

که هر کدام از  جاییآناز   شااوند.بندي میآب کمتر، طبقه

عملکرد   و  رشااااد  بر  متفااوتی  آثاار  مؤثر داراي  عوامال 

توان اثرات نسابی هر کدام محصاولات هساتند، بنابراین می

صورت معیار از خصوصیات بر میزان محصول تولیدي را، به

  از (. هادف1391وزنی تعیین نمود )محمادي و همکااران،  

میان   در معیار یك نسابی اهمیت  بیان معیارها، دهیوزن

از  نظر می مورد  معیاارهااي مجموعاه در اینجاا  بااشااااد. 

هاي حاصاال از روش فرایند تحلیل ساالسااله مراتبی  وزن

(AHP) روش هر یك   دهی اساتفاده شاد. در اینبراي وزن

مقایساه  زوجی صاورت به از عوامل موثر نسابت به یکدیگر

کاه خود   شاااوناد. هم نین هر یاك از پاارامترهااي موثرمی

یکدیگر   به نساابت تر هسااتندهاي جزئیویژگیشااامل 

  شاامل فرایند شاوند. اینسانجیده و دو به دو مقایساه می

  زوجی، مقایسااات انجام  مراتبی، ساالسااله ایجاد درخت

گیري شاااخذ سااازگاري اندازه و هاگزینه وزن محاساابه

(. مقایساات بر اسااس  1394اسات )نصاراللهی و همکاران،  

هااي گونااگون، مقاالات و  نظرسااانجیهاا و  پرساااشااانااماه

نهاایی  هااي پیشاااین، انجاام شااااد و وزنپژوهش هااي 

هاي مرتبط با هر یك از محصااولات، محاساابه و در  گزینه

اند. بعد از امتیازدهی داخلی هر یك  گزارش شاده  5جدول 

هاي اساتاندارد شاده به روش  از عوامل موثر و تهیه نقشاه

WLCو ساپس با یکدیگر   ، هر نقشاه در وزن مربوطه ضارب

 جمع جبري شدند.
 

  زراعی  سال  در یک  کشاورزان  توسط مصرفی کود میانگین میزان .4جدول

 کود 
 محصول 

  ذرت  یونجه جو گندم 

 ( ton/haکود حیوانی و مرغی ) 
 

--- --- 20 15-20 

 ( kg/haکود شیمیایی اوره )
 

150 150 100 250 

 

 AHPهای مقایسات زوجی با استفاده از روش های نهایی به دست آمده از ماتریس وزن  .5جدول 

 پارامتر
 وزن نهایی 

 یونجه گندم آبی 

 067/0 223/0 ( °cمتوسط دماي روزانه در فصل رشد ) 

 265/0 158/0 ( ° cمینیمم روزانه در فصل رشد )متوسط دماي 

 042/0 100/0 ( °cمتوسط دماي حداکمر روزانه در فصل رشد ) 

 058/0 165/0 متوسط رطوبت نسبی در فصل رشد )%( 

 054/0 082/0 ( mارتفا  از سطح دریا ) 

 082/0 109/0 شیب سطح زمین )%( 

EC  خاک (dS/m) 17 /0 09 /0 

pH  037/0 0/ 04 خاک 

 146/0 063/0 مقدار مواد آلی در خاک )%( 

 021/0 023/0 025/0 024/0 بافت خاک 
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 نتایج و بحث

پذیري نقشه آسیب: بندی پتانستیل آلوده شدننقشته پهنه

  2دشاات شااهرکرد به کمك مدل دراسااتیك در شااکل  

آمده مربوط  هاي به دست نمایش داده شده است. مساحت

ذکر شاااده اسااات. شااااخذ    6باه هر کلاس در جادول  

تا   57دراساتیك در نقشاه خروجی براي دشات شاهرکرد 

دسات آمد. که در چهار کلاس بدون خطر آلودگی،  به  133

خطرپذیري خیلی کم، کم و کم تا متوساط تقسایم شاد که 

هااي بادون خطر آلودگی و باا در مادل دراساااتیاك محادوده

درصااد بود. که این    51و    11کم  پتانساایل آلودگی خیلی

ها در حاشاایه بالایی دشاات از بالا تا پایین آن قرار کلاس

یابند و دلیل آن عمدتا گرفته اند و تا مرکز دشات ادامه می

به خاطر عمق زیاد سااطح ایسااتابی در این نواحی اساات.  

هم نین منااطق باا ریساااك خطر آلودگی کم و کم تاا 

درصاد در    4و  3دود  هاي حمتوساط به ترتیب با مسااحت

 اند.حاشیه پایینی دشت از سمت بالا تا پایین کشیده شده

  هاايآب کیفیات:  بنتدی للتتت نیترات در آبخوانپهنته

باه متفااوت مختلآ، نقااط در زیرزمینی منظور   اسااات. 

  از دقیق شاناخت حصاول آن، دقیق مدیریت و ریزيبرنامه

مقدار  اساات.   ضااروري امري آب کیفیت تغییرات مکانی

چااه موجود در دشااات    46گیري شاااده در  نیترات انادازه

هاي مختلآ و به مدت یك ساال، از تیرماه شاهرکرد در ماه

آوري و باا جمع  1387تاا خردادمااه ساااال    1386ساااال  

استفاده از روش کریجینگ میانگین گرفته شدند )میرزایی  

(. طبق اسااتاندارد سااازمان بهداشاات  1391و همکاران،  

نین ساازمان اساتاندارد و تحقیقات صانعتی  جهانی و هم 

ایران حاداکمر مجااز غلظات نیترات در آب زیرزمینی جهات  

گرم بر  میلی  3/11گرم بر لیتر )معاادل  میلی  45شااارب،  

)جلالی و   تعیین شااااده اساااات  نیتراتی(  نیتروژن  لیتر 

چهاار پهناه براي    7  (. بر اسااااس جادول1384کلاه ی،  

مقادیر غلظت    نقشاه غلظت نیترات مشاخذ شاد و نقشاه

نیترات میانیابی شاده در دشات شاهرکرد تولید شاد که در  

هاي پیزومتري نشاان داده  به همراه پراکندگی چاه  3شاکل  

  42گرم بر لیتر در میلی  0-25شاده اسات. میزان آلودگی 

هاي زیرزمینی دشات شاهرکرد مشااهده شاده درصاد از آب

د.  است که در مناطق شمال غربی و جنوبی دشت قرار دارن

درصاد از آبخوان نیز در بازه آلودگی متوساط تشاخیذ    34

باشااد.  داده شااد که مربوط به نواحی مرکزي دشاات می

هااي آبخوان در باازه آلودگی زیااد درصاااد از آب  25حادود 

گرم بر  میلی  55ترین میزان غلظات آن  قرار دارناد و بیش

لیتر اسات. در آبخوان دشات شاهرکرد آلودگی بسایار زیاد 

گرم بر لیتر( برآورد نشاااد. میرزایی و  میلی  75ز تر ا)بیش

  در نیتراتی ( مشااخذ کردند که آلودگی1391همکاران )

  جنوب و جنوب بخش در و کم آبخوان، غربی شااامال

 هاي فعالیت که اکمرحالیرسااد، درمی به حداکمر شاارقی

واقع اسات. در   شارقی جنوب و جنوبی بخش در کشااورزي

(، مقاادیر غلظات نیترات آب  1390)نتاایج پژوهش فتحی  

گرم بر لیتر در  میلی  45تر از اساااتاانادارد  زیرزمینی بیش

زاري و همکاران  مناطق جنوبی دشت گزارش شده اند. لاله

بیاان کردناد کاه قسااامات 1388) تحقیق خود  نیز در   ) 

  غلظت  بالاترین آباد،بهرام روساتاي در واقع دشات جنوبی

اختصااد داده اسات. دلیل  خود  به ساال تمام در را نیترات

تصافیه و   سایساتم و عدم وجود آن دفع فاضالاب خانگی

  گرادیاان علاوهباه هااي کشااااورزي اسااات،وجود زمین

نیز   دشات دلیل شایب به زیرزمینی آب جریان هیدرولیکی

 باشد.می این سمت به

پذیري  چهار حالت براي آسایب: نقشته حریم کیفی آبخوان

براي غلظت نیترات آب زیرزمینی  آبخوان و چهار حالت نیز  

وجود دارد. بنابراین در مورد نقشه حریم کیفی آبخوان هم  

خطر، خطرنااک و بحرانی تعریآ خطر، کمچهاار حاالات بی

پذیري در  (. منااطقی که از لحاا  آسااایاب8  شاااد )جدول

اولویات چهاارم قرار دارناد در نقشاااه حریم کیفی نیز در  

قرار می یاا بحرانی  هااي ناد. در اولویاتگیرحاالات چهاارم 

پاذیري زماانی کاه غلظات نیترات در حاالات کم  آسااایاب

اولویات  بنادي شااادهطبقاه بر اسااااس  ، کیفیات آبخوان 

تر شاادن  بندي شااد و سااپس با بیشپذیري، حریمآساایب

میزان آلودگی نیترات، حریم کیفی آبخوان نیز پر خطرتر  

بندي شاااد. به عنوان ممال زمانی که پتانسااایل  تقسااایم

ي کم )اولویت اول( و از طرفی غلظت نیترات  پذیرآسااایب

خطر قرار هم کم هساات، حریم کیفی آبخوان در حالت بی

گیرد. زمانی که غلظت نیترات متوسااط باشااد، کیفیت  می

گردد. به همین  بندي میخطر تقسایمآبخوان در حالت کم

ترتیب با زیادتر شادن نیترات، حریم آبخوان خطرناک و با  

یاد، کیفیت آبخوان نیز در شااارایط  غلظات نیترات خیلی ز

گذاري دو  همشاااود. با تلفیق و رويبنادي میبحرانی گروه

بندي شاده غلظت  پذیري آبخوان و نقشاه پهنهنقشاه آسایب

نیترات در آب زیرزمینی نقشاه حریم کیفی آبخوان حاصال  

هاي تحت پوشاش  نمایش و مسااحت  4شاد که در شاکل 
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بیان شااده   7ول هاي تعیین شااده در جدهر یك از حریم

قسمت عمده آبخوان حدود   9است. بر اساس اعداد جدول  

درصاااد در گروه   33خطر،  درصاااد در محادوده بی  41

بندي شاد.  درصاد هم در بازه خطرناک حریم  25خطر و کم

نکته قابل ملاحظه اینکه قسامت ناچیزي به عنوان منطقه  

 بحرانی مشخذ شده است.
 

 
 . پتانسیل آسیب پذیری آبخوان شهرکرد 2شکل 

 

 پذیری آبخوان شهرکرد.پتانسیل آسیب . 6جدول

 مساحت )%(  ( 2Kmمساحت )  ی پذیرپتانسیل آسیب

 10/ 75 59/ 23 بدون خطر 
 69/50 279/ 32 خیلی کم 

 34/ 22 188/ 59 کم
 4/ 33 86/23 کم تا متوسط 

 

 های کیفی للتت نیترات در آب زیرزمینی دشت شهرکرد مساحت هر یک از پهنه .7جدول 

 آلودگی آبخوان  
 للتت نیترات 

 )میلی گرم بر لیتر( 

 مساحت 

 درصد  کیلومتر مربع 

 61/41 1/226 0-25 کم

 6/33 6/182 25-50 متوسط

 8/24 7/134 50-75 زیاد 

 --- --- >75 بسیار زیاد 

  
بندی للتت نیترات در دشت شهرکرد به  نقشه پهنه .3شکل  

 گیری همراه موقعیت نقاط اندازه

 نقشه حریم کیفی آبخوان شهرکرد  . 4شکل 
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 پذیری و آلودگی نیترات در آبخوان ترکیب حالات مختلف آسیب  .8 جدول

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 بندی کیفی آبخوان شهرکرد حریم  .9جدول 
 

حریم کیفی  

 آبخوان 

 مساحت 

 درصد  کیلومتر مربع 

 5/41 225/ 73 خطربی 

 33/ 31 4/181 خطرکم

 25/ 07 136/ 07 خطرناک

 0/ 04 0/ 22 بحرانی 
 

 

بندی مناطق مستتعد کشتت  های پهنهبررستی نقشته

  محصولات

خروجی امتیازات نهایی به دساات آمده، به  هاي در نقشااه

و آمار   6و   5هاي  بندي شاد که در شاکلپنج کلاس طبقه

هاي هاي تحت پوشاش هر یك از کلاسمربوط به مسااحت

آورده    10تنااساااب، در هر یاك از محصاااولات در جادول  

دسااات آمده براي گندم داراي  اند. نقشاااه نهایی بهشاااده

بین   در    بود  228/4تاا    125/3امتیاازاتی  آن  کاه عماده 

بندي شاد. مناطق با تناساب متوساط  محدوده مناساب طبقه

اند، که شاهرهاي  عمدتاک در قسامت جنوبی دشات واقع شاده

شاود. امتیازات به  آباد را شاامل میآباد، نوآباد و شامسبهرام

باشاد.  می  14/4تا   18/3دسات آمده براي زراعت یونجه از  

تر مسااااحات  امتیاازات، تقریباا بیشبنادي این  بعاد از طبقاه

دشاات در کلاس مناسااب قرار گرفت. این موضااو  بیانگر  

شارایط اقلیمی و خاکی مناساب براي کشات این محصولات 

هایی که در  این موضاااو  با نتایج ساااایر پژوهش .اسااات

منطقه انجام شاده مطابقت داشات. نتایج مطالعه اعتدالی و  

منطقه شاهرکرد    ( که بر روي ارزیابی اراضای1393گیوي )

و با استفاده از روش محدودیت ساده انجام شده بود، نشان  

داد که کلاس کیفی تناساااب، در همه واحدهاي اراضااای  

اي، گنادم و  مورد مطاالعاه براي کشااات فااریااب ذرت علوفاه

جو، کلاس مناساب بود که کاملا منطبق با نتایج به دسات  

یابی  ( در ارز1386باشااد. هم نین غفاري موفق )آمده می

که براي اراضاای دانشااگاه شااهرکرد انجام داده بود، میزان  

ها را براي کشااات گندم، عمدتا کلاس تناساااب این زمین

 مناسب برآورد نمود.

 

مناطق مستتعد کشتت محصتولات مبتنی بر مدیریت 

 کیفی آبخوان

هاي مناسااب  با داشااتن نقشااه حریم کیفی آبخوان و پهنه

براي کشات هر محصاول از لحا  شارایط اقلیمی، خاک و  

توپوگرافی، در نهایت مناطق مساتعد کشات هر محصاول با  

در نظر گرفتن مدیریت کیفی آبخوان معرفی گردید. جهت  

بنادي  اعماال مادیریات کیفی در آبخوان و باا توجاه باه حریم

 حریم کیفی آبخوان  آلودگی آبخوان به نیترات   پذیری آبخوان آسیب 

 کم

 خطربی  کم

 خطرکم متوسط

 خطرناک زیاد 

 بحرانی  بسیار زیاد 

 متوسط

 خطرکم کم

 خطرناک متوسط

 بحرانی  زیاد 

 بحرانی  بسیار زیاد 

 زیاد 

 بحرانی  کم

 بحرانی  متوسط

 بحرانی  زیاد 

 بحرانی  بسیار زیاد 

 خیلی زیاد 

 بحرانی  کم

 بحرانی  متوسط

 بحرانی  زیاد 

 بحرانی  بسیار زیاد 
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به دساات آمده براي آبخوان، در مناطق بحرانی هیگ گونه 

شاتی نباید انجام شاود. در مناطق خطرناک فقط گیاهانی ک

توانند کشات که مصارف کود کمتري دارند مانند گندم می

خطر باید گیاهان با کود مصارفی کم  شاوند. در مناطق کم

خطر  )گندم( و متوساط )یونجه( کشت شوند. در مناطق بی

همه گیاهان با کود مصارفی کم )گندم(، متوساط )یونجه(  

توان کشاات کرد. محصااولات با  نند ذرت( را میو زیاد )ما

بااا  مناااطق  در  را  و جو  گناادم  نظیر  کم  مصااارفی  کود 

توان کااشااات. خطر میخطر و بیهااي خطرنااک، کمحریم

گیاهی با مقدار کود مصاارفی متوسااط نظیر یونجه را فقط  

کاممای ماناااطاق  در  بایتاوان  و  کارد. خاطار  کشاااات  خاطار 

دارناد  محصاااولاتی کاه مصااارف کود بیش ماانناد تري 

خطر کشاات زمینی، بایسااتی فقط در محدوده بیساایب

شاوند. مناطق مناساب براي کشات دو محصاول مبتنی بر  

مشاخذ شادند.   8و  7هاي  مدیریت کیفی آبخوان در شاکل

با قرار دادن نام شاهرهاي واقع در دشات شاهرکرد بر روي  

هاا، منااطق نهاایی کشااات هر محصاااول قاابال این نقشاااه

سااطح زیر کشاات هر   11ر جدول شااناسااایی هسااتند. د

محصاول در حال حاضار در محدوده شاهرکرد و هم نین  

 ها ذکر شده است.سطح زیر کشت به دست آمده براي آن

هکتار ساطح زیر   4989در دشات شاهرکرد در حال حاضار 

باشااد که بر اساااس نتایج به دساات  کشاات گندم آبی می

هکتار قابل افزایش اساات. سااطح    22600آمده، تا حدود 

هکتار مشااهده شاده اسات    3806ر کشات فعلی یونجه زی

هکتاار    28198کاه باا توجاه باه نتاایج، محادوده مطاالعااتی تاا  

 پتانسیل افزایش سطح زیر کشت را دارد.
 
 

  
 مناطق مستعد کشت یونجه در دشت شهرکرد  .6شکل  مناطق مستعد کشت گندم آبی در دشت شهرکرد  .5شکل 

 

 

 

 

 

مدیریت    . 7شکل   بر  مبتنی  آبی  گندم  کشت  مناطق  مستعدترین 

 کیفی آبخوان شهرکرد

مدیریت    .8شکل   بر  مبتنی  یونجه  کشت  مناطق  مستعدترین 

 کیفی آبخوان شهرکرد
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 های تحت پوشش هر یک از طبقات تناسب محصولات در دشت شهرکرد مساحت .10جدول 

 میزان تناسب 
 یونجه  گندم آبی 

Km2 % Km2 % 

 --- --- --- --- نامناسب 

 --- --- --- --- ضعیآ 

 3/ 39 18/ 44 3/ 95 46/21 متوسط

 85/ 27 463/ 35 84/ 71 460/ 34 مناسب 

 --- --- --- --- خیلی مناسب 

 

 سطح زیر کشت مشاهده شده )واقعی( و محاسبه شده برای هریک از محصولات در دشت شهرکرد  .11جدول 

سطح زیر کشت  

 )هکتار( 

 محصول 

 یونجه گندم آبی 

 3806 4989 مشاهده شده 

 28198 22673 محاسبه شده 

 

 گیری نتیجه

زمینه  بیش در  گرفته  صورت  مطالعات  مناطق  تر  تعیین 

مستعد کشت محصولات کشاورزي با هدف بیشینه کردن 

هاي تولید و بر اساس  سود خالذ و یا کمینه کردن هزینه

و   هوایی  و  آب  شرایط  و  خاک  به  مربوط  پارامترهاي 

شده انجام  و  مدیریتی  آبخوان  به  مربوط  مسائل  و  اند 

فعالیتآلودگی از  ناشی  داده  هاي  دخالت  کشاورزي  هاي 

ند. از سوي دیگر در تحقیقات مربوط به تعیین میزان  انشده

آبخوان   به  مربوط  پارامترهاي  معمولاک  آبخوان  خطرپذیري 

الگوي کشت  شرکت داده می پارامتر مهم و مؤثر  شوند و 

ها، موجود در بالاي سطح زمین و میزان کود مصرفی آن

پارامترهاي  شوند. لذا در این تحقیق علاوه بر  تاثیر داده نمی

هاي اطلاعاتی مربوط به زیر  موثر در بالاي سطح زمین، لایه

آب زیرزمینی   افزایش کیفیت منابع  با هدف  سطح زمین 

براي  (AHP) نیز تلفیق شد. از فرایند تحلیل سلسله مراتبی 

ها با استفاده از روش  لایهنهایت،    دهی استفاده شد و دروزن

نتایج نشان داد    دند.تلفیق ش (WLC) دارترکیب خطی وزن

مناطق بدون خطر آلودگی و با پتانسیل آلودگی خیلی کم  

درصد بود، مناطق با ریسك خطر آلودگی کم و    51و    11

درصد   4و    3کم تا متوسط نیز به ترتیب مساحت حدود  

خطر،  درصد از آبخوان در محدوده بی  41داشت. هم نین  

قرار    درصد هم در بازه خطرناک  25خطر و  درصد کم  33

کشت   زمین  بودن  مساعد  نظر  از  درصد    71/84دارد. 

درصد نیز مناسب یونجه    27/85مناسب کشت گندم آبی و  

براي  مناسب  نیز خیلی  و  نامناسب، ضعیآ  منطقه  و    بود 

  توان گفتکشت این محصولات مشاهده نشد. بنابراین می

کلاس کیفی تناسب، در همه واحدهاي اراضی مورد مطالعه 

 یونجه کلاس مناسب بود.  دم وبراي کشت گن
 

 منابع 
 ( ج  گیوي،  و  س.،  اقتصادي 1393اعتدالی،  و  کیفی  ارزیابی   )

تناسب اراضی براي نباتات زراعی مهم در منطقه شهرکرد با  

آب و خاک )علوم و صنایع  نشریه     .ALES  استفاده از برنامه

 . 21-10، د 1، شماره 28کشاورزي(. جلد  

اصغري  ر.،  فیجانیبرزگر،  و  ندیري،  .،  ا.،  )   ،مقدم،  ( 1394ا 

روش از  بهینهاستفاده  براي  فازي  سازي مدل هاي مختلآ 

پذیري آبخوان، مطالعه موردي  دراستیك در ارزیابی آسیب

،  95، شماره  24جلد    ، زمینعلومنشریه   ،آبخوان دشت تبریز 

 .222- 211د 

( ز  کلاه ی،  و  م.،  غل1384جلالی،  آب(  در  نیترات  هاي ظت 
علوم خاک و آب. جلد نشریه زیرزمینی منطقه بهار همدان. 

 .202- 194، د 2، شماره 19

)اروح س  م1382انی،  بهاحاسا(  ن رهابه  دو  در  آب  ظام اوري 

هاي تولید روستایی و زارعین خرده پا در برداري تعاونیبهره

نهایی کمیسیون کشاورزي، شوراي  استان همدان. گزارش 

 هاي علمی کشور. هشپژو

تهرانی،گ.، باقري، ر.، و گنجی نوروزي، ز نیا، س.، فرقانیسروري

  یابی محل دفن پسماندهاي جامد شهري به( مکان 1399)

در شهر کنگاور،   (AHP) و تحلیل سلسله مراتبی  GIS روش

کرمانشاه،   زمینیافتهنشریه  استان  نوین  شناسی  هاي 

 . 111-100، د 27، شماره 14دوره  ،کاربردي

هاي دراستیك و سینتکس به  ( اعتباریابی مدل1390فتحی، ا )

آسیب  تعیین  از منظور  استفاده  با  آبخوان شهرکرد  پذیري 

غلظت فصلی  پایانتغییرات  فسفات.  و  نیترات  نامه هاي 
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کشاورزي، کارشناسی دانشکده  زهکشی.  و  آبیاري  ارشد 

 دانشگاه شهرکرد. 

( ارزیابی کیفی تناسب اراضی دانشگاه 1386فق، ف )غفاري مو

روش  اش با  کارشاناماناپای  ،GISهرکرد  د اارشناسیاه 

 دانشگاه شهرکرد. ،شناسیخاک

( بررسی 1388ا )   یارعلی، ن.  زاري، ر.، طباطبائی، س. د.، و لاله

نیترات در آب زیرزمینی دشت شهرکرد و   تغییرات ماهانه 

مجله   ،استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیاییبندي با  پهنه

 . 17-9، د 4، شماره 3پژوهش آب ایران، جلد 

آبادي، ر.، و ر.، میرعباسی نجآ اي، م.زاده مهدوي،  .، نوري امام 

هاي مناسب تغذیه ( مکانیابی عرصه 1390طباطبائی س. د ) 

سفره در مصنوعی  فازي  منطق  روش  به  زیرزمینی  هاي 

آبریز دشت ش و خاک. جلد حوضه  علوم آب  هرکرد. مجله 
 .78-63، د56، شماره 15

( ارزیابی تناسب اراضی براي 1380محمدي، ج.، و گیوي، ج )

گندم آبی در منطقه فلاورجان )اصفهان(، با استفاده از نظریه  

هاي فازي. مجله تولید و فرآوري محصولات زراعی مجموعه

 . 116-101، د1، شماره 5جلد  ،و باغی

جعفريمومنی،   و   ،.( ج  مکان 1401زاده،  دفن (  محل  یابی 

اسفراین،  زباله شهرستان  در  شهري  جامد  نشریه هاي 

زمینیافته نوین  دوره  هاي  کاربردي.  شماره 16شناسی   ،

31 . doi: 10.22084/nfag.2021.23565.1447 

نادري خوراسگانی، م.، بیگی، د.، و محمدي، ج   میرزایی، س.، 

آسیب1391) ارزیابی  با  پ(  شهرکرد  دشت  آبخوان  ذیري 

مجله پژوهش آب ایران. جلد   DRASTIC.   استفاده از مدل

 .51-143، د11، شماره 6

سنجی ( امکان1394نصراللهی، ن.، کاتمی، د.، و کامکار، ب ) 

یکساله یونجه  در  (Medicago scutellata) کشت 
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Abstract 

A cultivation pattern in accordance with environmental conditions that reduces pollution of water and 
soil resources is one of the most important management strategies. This study aimed to simultaneously 

combine information related to soil, climate, crops and determine the potential of vulnerability and 

contamination of the aquifer, based on which susceptible cultivated areas (main cultivation -wheat and 
alfalfa) were evaluated. ArcGIS 10.3 software was used to investigate the effect of aquifer quality on 

cropping patterns. Climatic factors, soil parameters, and topographic characteristics were selected as 

effective parameters in selecting suitable cultivation sites. Nitrate content was collected in 46 wells in 

Shahrekord plain and averaged by kriging method, and a nitrate concentration map was obtained and 
combined with vulnerability map and aquifer quality area was investigated. Analytical Hierarchy 

Process (AHP) was used to weight and finally, the layers were combined using the weighted linear 

combination (WLC) method. The results showed that areas without risk of contamination and with very 
low potential for contamination were 11 and 51%. Areas with low and medium to high risk of 

ontamination were 3 and 4%, respectively. About 25% of the aquifer area is in the high nitrate 

contamination range and its maximum nitrate concentration is 55 mg/l. Very high pollution (more than 
75 mg/l) has not been estimated in Shahrekord plain aquifer. According to the results of this study, in 

terms of aquifer quality, the main part of the aquifer, about 41%, is in the safe range. 33% were classified 

in the low-risk group and 25% in the dangerous range. In Shahrekord plain, currently 4989 hectares are 

the area under irrigated wheat cultivation, which according to the results, can be increased to about 
22,600 hectares. The current area under alfalfa is 3806 hectares, which according to the results, has the 

potential to increase the area under 28198 hectares.  
 

Keywords: Aquifer vulnerability, Analytical hierarchy process, Pollution, Weighted linear combination 
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