
  1401  بهار و تابستان، 19، شماره 10دوره کاربردی،  شناسیرسوب

 

 

 

های رسوبی سازندهای کنگان و دالان در رمپ کربناته ها و سکانستوصیف و تطابق رخساره

 فارسهای مرکزی و شرقی خلیجتریاس، بخش - پرمین
 

 4زهرا ملکیو  3، وحید توکلی2*علی، محسن آل1کرممهرداد شاه
 

 همگرا، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات، تهران، ایران های زمین، دانشکده علوم و فناوری، گروه علومادانشجوی دکتر -1

 های همگرا، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات، تهران، ایرانزمین، دانشکده علوم و فناوریاستادیار گروه علوم -4و  2

 شناسی، دانشگاه تهران، تهران، ایران دانشیار دانشکده زمین -3
 

aleali.mohen@gmail.com مسئول:  نویسنده   
  

 8/10/1400پذیرش:           20/7/1400 دریافت:

 نوع مقاله: پژوهشی

 چکیده
شوند. هدف  فارس محسوب میترین مخازن هیدروکربوری در خلیج تریاس پیشین یکی از مهم-های دالان وکنگان به سن پرمین پسینسازند

نگاری سکانسی بخش بالایی سازند دالان و سازند کنگان در  ه مدل رسوبی و بررسی چینهیهای رسوبی، اراریزرخسارهاز این پژوهش تحلیل 
  3651های مذکور، با استفاده از مطالعه پتروگرافی های رسوبی چاهفارس بوده است. در توالیهای مرکزی و شرقی خلیج میادین نفتی بخش

های سدی و دریای باز شناسایی شد. های پهنه کشندی، لاگون، پشتهه کربناته مربوط به زیرمحیطریزرخسار  15نازک میکروسکپی،  برش

های رسوبی دیرینه و عهد حاضر، مدل  ها، مقایسه با پرتو گاما و تطابق با محیطهای رسوبی، تغییرات جانبی و عمودی آنتحلیل ریزرخساره

های میکروسکپی در میادین دهد. مقایسه درصد فراوانی رخسارههای رسوبی پیشنهاد میوالیرسوبی رمپ کربناته با شیب ملایم را برای این ت

های میادین تر نسبت به چاهی رسوبی کم عمقفارس در حوضههای چاه میدان بخش مرکزی خلیجنشست ریزرخسارهمورد مطالعه، بیانگر ته

دهد. تعداد پنج سکانس رسوبی رده سوم برای تر نشان می مال شرق عمیقی رسوبی را به سمت شی حوضهشرقی است و جهت شیب دیرینه

برای بخش بالایی سازند دالان    UDS1,UDS2,UDS3های  ه شده است. سکانسیپسرونده ارا-های مذکور با استفاده از مدل پیشروندهسازند

 HSTو    TSTهای رسوبی  کور شامل دستههای مذبرای سازند کنگان در نظر گرفته شده است. سکانس  KGS1,KGS2های  و سکانس

های رسوبی و  ها مشخص شده است. مرزهای سکانسی بر اساس توالیای مرز سکانسی و سطح حداکثر غرقابی در آنهستند و سطوح چینه

دریا هستند مشخص شدهریزرخساره نسبی آب  افت سطح  بیانگر  به عمیقهایی که  توجه  با  غرقابی  و سطح حداکثر  راند  یزرخساره ترین 

  های مورد مطالعه بیانگر تشکیل الگوی رسوبی کم های معرفی شده در چاهگسترش یافته در هر سکانس تعیین شده است. تطابق سکانس

 عمق شونده به سمت بالا بوده است.
 

 نگاری سکانسی سازند دالان، سازند کنگان، ریزرخساره، رمپ کربناته و چینه کلیدی:گان واژ
 

 پیشگفتار -1

تبخیری بخش بالایی سازند دالان و سازند  - توالی کربناته

فارس  تریاس پیشین در خلیج-کنگان به سن پرمین پسین

ایران به عنوان یکی از مخازن هیدروکربوری    باخترو جنوب

فارس و نواحی  در خلیج مهم شناخته شده است. این توالی

تبخیری در حاشیه  -های کربناتهاطراف آن به صورت نهشته

و  قاره گرفته  شکل  نئوتتیس  اقیانوس  در  غیرفعال  ای 

گسترش یافته است. با توجه به اینکه این سازندها بخش 

ذخایر   از  دادهعظیمی  جای  خود  در  را  جهان  اند،  گازی 

رخساره ارزیابی  و  چینه مطالعه  رسوبی،  و  های  شناسی 

آنچینه سکانسی  ویژهنگاری  اهمیت  دارای  و  ها  بوده  ای 

گسترده  پژوهشگرانتوسط   مطالعات  این خصوص،  ای  در 

؛ مرادپور  2007صورت گرفته است )اهرنبرگ و همکاران،  

همکاران،   و  2008و  فونتانا  و  2010همکاران،  ؛  پیروی  ؛ 

همکاران،  2010همکاران،   و  توکلی  و  2011؛  کریمی  ؛ 

همکاران،  2015همکاران،   و  عامل  و  2015؛  جعفریان  ؛ 

همکاران،  2017همکاران،   و  رضاوند  و  2017؛  توکلی  ؛ 

م2018همکاران،   چیـ(.  زیسـش نهـطالعه  و  ـناسی  تی 

توالیچینه سکانسی  جنوبنگاری  در  مذکور    باخترهای 

توسط   ساحلی(  فارس  و  دنا  کوه  سورمه،  )کوه  ایران 
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 ( همکاران  و  در مجموع   2006اینسالاکو  و  گرفته  انجام   )

سکانس رسوبی رده سوم معرفی    4ریزرخساره کربناته و  16

نگاری سکانسی سازند  ( چینه2006شرهان )شده است. ال 

ارزیابی   امارات  شمال  و  دبی  ابوظبی،  ناحیه  در  را  خوف 

ریزرخساره مرتبط    10براساس بافت رسوبی،    نموده است.

رخساره کمربندهای  لاگون،  با  کشندی،  پهنه  بالای  ای 

کمپشته فلات  و  سدی  تعداد  های  و  شناسایی    7عمق 

ها برای این سازند  KS1تا  KS7سکانس رسوبی رده سوم 

معادل یارا عربی  ورقه  در  مذکور  سازند  است.  شده  ه 

 باشد.  ران میسازندهای دالان و کنگان در ای

های رسوبی بخش بالایی سازند دالان  در این پژوهش توالی

ه  یها، اراو سازند کنگان جهت بررسی و ارزیابی ریزرخساره

نفتی واقع    نگاری سکانسی از سه میدانمدل رسوبی و چینه

و   مرکزی  بخش  شدهخلیج  خاوری در  انتخاب  اند.  فارس 

ی شناسایی شده، هاهدف از این مطالعه تطابق ریزرخساره

توزیع و گسترش آن ها و مقایسه درصد فراوانی  چگونگی 

رسوبی  های میکروسکپی در راستای تفسیر محیطرخساره

دیرینه بوده و همچنین ارتباط ژنتیکی واحدهای رسوبی و  

های رسوبی مورد ارزیابی و مقایسه  الگوی برانبارش چرخه

 است. قرار گرفته 
 

 شناسیموقعیت جغرافیایی و زمین -2

تریاس در شمالخلیج ورقه   خاورفارس در زمان پرمین و 

( در شرایط آب و هوای  s5-25 ◦عربی در نیمکره جنوبی )

است. داشته  قرار  خشک  و  در   گرم  رسوبی  حوضه  این 

شمال آرام  عخاورحاشیه  ورقه  پیدایش  ی  آغاز  در  ربی 

(.  2004نئوتتیس شکل گرفته است )شارلند و همکاران،  

تبخیری دالان و کنگان با سن پرمین  - سازندهای کربناته

تریاس پیشین در این زمان در حوضه رسوبی مذکور -پسین

اند، سازند دالان، با یک مرز ناپیوسته سازند  نشست شدهته

ا سازند کنگان به صورت  فراقان را پوشانده و مرز بالایی آن ب

(. این  1978باشد )سازبو و خردپیر،  شیب میناپیوستگی هم

سازند در برش نمونه به سه بخش کربناتی پایینی، تبخیری  

نار و کربناتی بالایی تقسیم شده و بخش کربناته بالایی به  

همراه سازند کنگان در این پژوهش مورد ارزیابی قرار گرفته  

شیب در زیر سازند دشتک قرار  مرز هماست. سازند اخیر با  

نهشته شامل  و  دولومگرفته  و  آهکی  مـهای  با  یان  ـیتی 

باشد. سازندهای مذکور به چهار واحد  های تبخیری میلایه

 
1 Tidal Flat Facies Group 

و    K1های مخزنی  شوند. بخشتقسیم می   K1-K4مخزنی  

K2    مربوط به سازند کنگان و دو بخشK3    وK4    به بخش

)شکل   دارند  تعلق  دالان  قدیمه  1بالایی سازند  بلندای   .)

زمین-قطر ساختار  شمال  کازرون  روند  با  مهمی  ساخت 

فارس به  است که سبب تقسیم خلیج  باخترجنوب    -خاور

شده است. با توجه به اهداف    خاوریو    باختریدو بخش  

این مطالعه، یک چاه از میدانی واقع در بخش مرکزی خلیج  

عنوان چاه شماره  فار با  بخش    1س  میادین  از  دو چاه  و 

انتخاب شده    3و    2های شماره  فارس به نام چاهشرقی خلیج

 است.  
 

 ها موارد و روش -3

ارا منظور  به  پژوهش  این  بیدر  و  رسوبی  مدل  ررسی  ـه 

سازند  چینه و  دالان  سازند  بالایی  بخش  سکانسی  نگاری 

تهیه شده از    نازک میکروسکپی برش  3651کنگان، تعداد  

متر( مورد    1متر تا  سانتی  25های حفاری )با فواصل  مغزه

ارزیابی و مطالعه پتروگرافی و تطابق با پرتو گاما، قرار گرفته  

شماره   چاه  در  چاه نبرش   1444،  1است.  در  و  های ازک 

نازک بررسی  برش  1097و    1110به ترتیب    3و  2شماره  

نام است. جهت  دانهام  ریزرخسارهگذاری  شده  روش  از  ها 

ه  یهای رسوبی و ارابندی ریزرخساره( و جهت دسته1962)

فلوگل ) از روش  (  1975( و ویلسون )2010مدل رسوبی 

از   کلسیت  کانی  تشخیص  منظور  به  است.  شده  استفاده 

روش    هایبرشدولومیت،   به  قرمز  آلیزارین  با  نازک 

 اند.  آمیزی شده( رنگ 1965دیکسون )
 

 ها و محیط رسوبیزرخسارهری -4

پتروگرافی،   مطالعات  اساس  با    15بر  مرتبط  ریزرخساره 

های  ای پهنه کشندی، لاگون، پشتهچهار کمربند رخساره

سدی و دریای باز شناسایی شده است، که از خط ساحلی  

 به سمت دریای باز شامل موارد زیر هستند: 

   1ای پهنه کشندی گروه رخساره -4-1

رخ گروه  شامسارهـاین  مـرخ  5ل  ـای  یکروسکپی   ـساره 

 باشد:می

MF1لایه انیدریت  ریزرخساره  توده:  تا  این   ای:ای 

ای ای تا تودههای لایهریزرخساره شامل انیدریت به شکل

  بعد تا شعاعی موازی و نیمهبوده که از ترکیب بلورهای هم

جهت با  شکل  سوزنی  و  تصادفی  موازی  و  نامنظم  گیری 
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ها در این (. فراوانی انیدریتa-2تشکیل شده است )شکل  

  8/0ها کمتر از بوده و ضخامت آن  80ریزرخساره بیش از %

های رسوبی  متر است. این ریزرخساره در بخش بالایی توالی

های مورد مطالعه دیده شده است.  های مخزنی در چاهزون

تگی و فرایندهای دیاژنزی  آشفهیچگونه آثار فسیلی، زیست

در این ریزرخساره مشاهده نشده است. این ریزرخساره به  

میکروسکپی مادستون دولومیتی    صورت متناوب با رخساره

؛  2013علی و همکاران،  انیدریتی مشاهده شده است )آل

 (. 2015کریمی و همکاران، 

 

 ( 2006نگاری بخش بالایی سازند دالان و سازند کنگان در میادین مطالعه شده )با تغییراتی از اینسالاکو، ستون چینه .1شکل 

 

MF2ا با  دولومیتی  مادستون  ریزرخساره  این   :نیدریت: 

ریزرخساره شامل مادستون همراه با بلورهای ریز دولومیت 

ندول همو  صورت  به  انیدریت  پراکنده  شعاعی های  بعد، 

نیمه تا  نشانموازی  که  هستند  مرغی  قفس  و    موازی 

ها در زیرمحیط بالای پهنه کشندی  نشست آنی تهدهنده

هرگونه  بدون(. این رخساره میکروسکپی b-2است )شکل  

توال تشکیل  ابتدای  در  و  بوده  زیستی  رسوبی  یـآثار  های 

K1-K4  های انتخابی دیده شده است )چاه شماره در چاه

فاقد بخش    3 عدم حفاری  فرایند    K4بدلیل  بوده است(. 

است،  دولومیتی شده  مشاهده  ریزرخساره  این  در  شدن 

کوچدولومیت ابعاد  دارای  از  کها  و  ـم   20تر  بوده  یکرون 

؛  1396دار هستند )توکلی و همکاران،  شکلشکل تا نیمه بی

 (. 2010پور بناب و همکاران،  رحیم

MF3  ریزرخساره مادستون دولومیتی همراه با فابریک :

ریزبلور،    :ایروزنه دولومیتی  مادستون  ریزرخساره،  این 

روزنه فابریک  با  موجودات  همراه  آثار  فقدان  و  دریایی  ای 

نشست آن در زیرمحیط پهنه کشندی  باشد که بیانگر تهمی

کشندی( در شرایط کم انرژی است  کشندی تا بالای)بین

ها با انیدریت و  (. غالب روزنه2009؛ آدابی،  1983)شین،  

ها از  (. دولومیتc-2سیمان کلسیتی پر شده است )شکل  

و به صورت  میکرون    15ها کمتر از  نوع اولیه بوده، اندازه آن

نیـشبی تا  هلـشک مه ـکل  آثـدار  زیـستند.  و  ـار  ستی 

آشفتگی در این رخساره میکروسکپی مشاهده نشده زیست

های است. این ریزرخساره به صورت میان لایه با رخساره

توالی  MF2و    MF1میکروسکپی   تشکیل  ابتدای  های  در 

پور  مشاهده شده است )رحیم  K3 و انتهای  K1  -K4رسوبی  

 (.   2010بناب و همکاران، 

MF4استروماتولیتی باندستون  ریزرخساره   : :  
منشا  استروماتولیت با  رسوبی  ظریف  ساختارهای  ها 

میکروبی  -زیستی تجمعات  توسط  که  هستند  رسوبی 

ها( در طی فرایند  ها و پروتوزوئنها، قارچها، جلبک)باکتری

شوند. این ساختارها  ات ایجاد میپایدارسازی ذرات و رسوب

لایه از  تناوبی  صورت  در به  روشن  و  تیره  ظریف  های 

می دیده  کشندی  بین  )رحیمزیرمحیط  پوربناب،  شوند 

(. این ریزرخساره شامل 2006؛ وارن،  2001؛ تاکر،  1384

آثار  لامینه با  همراه  که  بوده  موجی  و  موازی  ظریف  های 

ها  همراه آناست. بهآشفتگی مشاهده شده  جلبکی و زیست

روزنهندول فابریک  با  همراه  تبخیری  با  های  پرشده  ای 

دیده شده  k4و k2های سیمان کلسیتی و انیدریت در زون
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)شکل   رحیمd-2است  و  دیزجی  )اسرافیلی  پوربناب،  ( 

 (. 2017؛ رضاوند و همکاران،  2009

MF5این ریزرخساره   : : ریزرخساره باندستون ترومبولیتی

رخ موجی  برخلاف  و  لامینه  دارای  که  استرومالیتی  ساره 

ای تا  بندی بوده و دارای بافت لختهشکل هستند، فاقد لایه

نازک مطالعه شده  هایبرش(. در  e-2ای است )شکل  توده

های میکروبی،  این ریزرخساره شامل تجمعی از میکروکلونی

ای و استراکود  باکتریایی و جلبکی به همراه قطعات دوکفه

بوده است و در میادین مطالعه شده فقط در قسمت زیرین  

مشاهده شده است    k2سازند کنگان در قاعده واحد مخزنی  

آل1395)توکلی،   همکاران،  ؛  و  و  1392علی  جعفریان  ؛ 

 (.  2017همکاران،  

MF6این   :: ریزرخساره پکستون اینتراکلاستی پلوییدی

و   اینتراکلاست  شامل  با  ریزرخساره  که  بوده  پلویید 

نشست شده  جورشدگی ضعیف در یک زمینه میکریتی ته

میکرون بوده و    150ها تقریبا کمتر از  است. اینتراکلاست

ی این  دهندهقطعات تشکیل % 30دار هستند و حدود  زاویه

می شامل  را  میکروسکپی  )شکل  رخساره  (.  f-2شوند 

از   کمتر  قطری  با  حدود    15پلوییدها  از    %20میکرون، 

های این ریزرخساره را تشکیل داده و احتمالا در اثر  آلوکم

اینتراکلاستشکسته فرسایش  و  گرفتهشدن  شکل  اند  ها 

همکاران،   و  خ2018)توکلی  کمی  مقدار  های  ردهـ(. 

های  سبز نیز مشاهده شده است. نهشتهای و جلبکدوکفه

های های مطالعه شده در بخش زیرین توالیمذکور در چاه

اند. فرایندهای دیاژنزی  دیده شده  K1-K4های  ی زونرسوب

دولومیتی شامل  شده  روزنهمشاهده  تخلخل  و  شدن،  ای 

می گرانولار  کلسیتی  همکاران،  سیمان  و  )رضاوند  باشد. 

2017 .) 
 

ای، نور پلاریزه )چاه  ای تا توده( ریزرخساره انیدریت لایهaهای میکروسکپی بخش بالایی سازند دالان و سازندکنگان:  رخساره  .2شکل  

عمق  1شماره  ،21/2670  ،)b  چاه شماره( پلاریزه  نور  انیدریت،  با  مادستون دولومیتی  ریزرخساره  ریزرخساره  c(،  37/4327، عمق  2(   )

با فابریک روزنه نور معمولی )چاه شماره  مادستون دولومیتی همراه  نور  d(،  50/3064، عمق1ای،  باندستون استروماتولیتی،  ( ریزرخساره 

رخساره  ( ریزf(،  22/3616، عمق  3( ریزرخساره باندستون ترومبولیتی، نور پلاریزه )چاه شماره  e(،  75/3563، عمق  3معمولی )چاه شماره  

، عمق  3( ریزرخساره مادستون، نور معمولی )چاه شماره  g(،  11/3062، عمق  1پکستون اینتراکلاستی پلوییدی، نور معمولی )چاه شماره

73/3668  ،)h  33/4109، عمق  2( ریزرخساره وکستون بیوکلاستی، نور معمولی )چاه شماره  ،)j  ،ریزرخساره پکستون بیوکلاستی پلوییدی )

 (. 64/2921، عمق  1چاه شماره نور معمولی )
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های دولومیتی  های مادستونهمراهی مجموعه ریزرخساره

استروزنه باندستون  انیدریتی،  و  و  ـروماتـای  ولیتی 

لایهانیدریت تههای  بیانگر  ندولی  تا  آنای  در نشست  ها 

انیدریت در اقلیم گرم و  باشد.  زیرمحیط پهنه کشندی می

های غنی  خشک، به دلیل میزان تبخیر بالا و ایجاد شورابه

بافت با  ای و ندولی در  های متفاوت نظیر لایهاز سولفات، 

شود. به تدریج  نشست میسبخای بالای پهنه کشندی، ته

ها اضافه شده  با افزایش شوری بر تعداد و بزرگی این ندول

قفس بافت  تشکیل  رو  میمرغی  )سارگ،  ا  ؛  1998دهند 

وارن،  2007لوسیا،   رحیم 2006؛  همکاران،  ؛  و  پوربناب 

بافت روزنه2010 تخریب و فساد مواد آلی و  (.  اثر  ای در 

گذاری، زمان با رسوبها همایجاد حباب گاز و رها شدن آن

رخساره در  کشندی  پهنه  بالای  تا  میانی  بخش  های در 

های ها در اثر فعالیتشود. استروماتولیتآهکی حاصل می

ها در میکروبی و به تله افتادن رسوبات توسط سیانوباکتری

می  تشکیل  کشندی  محیط  زیر  انرژی  کم  شوند.  بخش 

ریزرخساره ترومبولیتی در آغاز بالا آمدن سطح آب دریا در  

فعالیت محاثر  زیر  این  در  میکروبیالی  تشـهای  کیل  ـیط 

؛  2010؛ فلوگل، 2009، 2008شوند )مورر و همکاران،  می

 (.  2010کوهرر و همکاران،
 

  1ای لاگونگروه رخساره -4-2

 ای شامل سه رخساره میکروسکپی است: این گروه رخساره

MF7مادستون ریزرخساره  دارای    ::  ریزرخساره  این 

مقادیر کم بیوکلاست نظیر میلیولیدا، گاستروپودا و قطعات 

میکریتی و میکرواسپار  پوسته صدف است که در یک زمینه  

)شکل   هستند  میکریتg-2شناور  دولومیتی  (.  اغلب  ها 

اند و گاهی نئومورفیسم افزایشی به صورت میکرواسپار  شده

آشفتگی و کمبود  شود. وجود زیستها مشاهده میدر آن

آثار زیستی بیانگر چرخش محدود آب و انرژی کم محیط  

آن تشکیل  زمان  مدر  ابتیـها  در  و  انتـباشد  و  های  ـدا 

است. این    های منتخب مشاهده شدههای رسوبی چاهچرخه

های پهنه کشندی همراه  رخساره میکروسکپی با مادستون

بوده و مرحله گذر از شرایط پهنه کشندی به لاگون را نشان  

 (.  2006؛ اینسالاکو، 2005؛ خلیفا، 2001دهد )تاکر، می

MF8یزرخساره این ر  :: ریزرخساره وکستون بیوکلاستی

های لاگونی نظیر میلیولیدا، گاستروپودا،  شامل بیوکلاست

 
1 Lagoon Facies Group 

زی به میزان  بران کفسبز و روزنای، جلبکقطعات دوکفه

ممی  % 10-20 زمینه  یک  در  که  نهـباشد  شته  ـیکریتی 

از  شده کمتر  ابعاد  با  پلوییدها  میزان    15اند.  به  میکرون 

، با توجه  در این ریزرخساره مشاهده شده است  %5کمتر از 

ها احتمالا از نوع پلت  به گردشدگی و جورشدگی خوب آن

می )تاکر،  مدفوعی  ویژگی2001باشند  از  این  (.  های 

شدن و آشفتگی زیستی اشاره  توان به میکریتی رخساره می

)شکل   بهh-2نمود  ریزرخساره  این  در  تخلخل  صورت (. 

درون توسط  دانهتخلخل  غالبا  خالی  فضاهای  و  بوده  ای 

ریزرخساره سی است.  پرشده  انیدریتی  و  کلسیتی  مان 

زیرمحیط در  بیوکلاستی  میادین  وکستون  لاگونی  های 

مادستون با  تناوب  در  دیده  مطالعه شده  بخش،  این  های 

 شده است.  

MF9پلوییدی بیوکلاستی  پکستون  ریزرخساره  انواع  :  : 

گاستروپودا،  بیوکلاست میلیولیدا،  نظیر  لاگونی  های 

سبز  جلبک از  های  بیش  مقدار  آلوکم  %30به  های  و 

به همراه آنکویید در   % 20پلوییدی، پلت مدفوعی به میزان 

  اند. بهیک زمینه میکریتی در این ریزرخساره نهشته شده

دلیل ارتباط نسبی این زیرمحیط با دریای باز، تنوع زیستی  

آلوکم رخسارهو  به  نسبت  آن  به  های  متعلق  همراه  های 

(. فرایند  j-2بیشتر بوده است )شکل    های محصور،لاگون

ها را  های سبز به شدت آلوکمشدن توسط جلبکمیکریتی 

به نوعی که بیشتر آلوکم تاثیر قرار داده،  ها در این تحت 

شده میکریتی  کاملا  در  اند.ریزرخساره  ریزرخساره  این 

رخساره با  دانهتناوب  میکروسکپی  پشتهای  های  پشتیبان 

است شده  مشاهده  ته  سدی  بیانگر  آنو  در  نشست  ها 

های  های سدی است. در چاهزیرمحیط لاگون نزدیک پشته

توالی بالایی  بخش  در  ریزرخساره  این  شده  های مطالعه 

واحدهای   است    K1-K4رسوبی  شده  مشاهده  بیشتر 

همکاران،  )رحیم و  همکاران،  2009پوربناب  و  عامل  ؛ 

 (. 2017؛ جعفریان و همکاران،  2015
 

 تفسیر -4-2-1

های گاستروپودا،  زمینه میکریتی همراه با حضور بیوکلاست

های  میلیولیدا، جلبک آهکی سبز، پلوییدها و توسعه فرایند

بیانمیکریتی  زیستی،  آشفتگی  و  رسوبشدن  گذاری  گر 

میریزرخساره لاگون  زیرمحیط  در  مذکور  باشد.  های 

فراوان نشان پایین محیط، چرخش  میکریت  انژری  دهنده 
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های دود آب و شرایط مساعد برای تشکیل ریزرخسارهمح

می )فلوگل،  مذکور  اجزای  2010باشد  از  پلوییدها   .)

غیراسکلتی مهم رسوبات کربناته هستند که در مناطق کم 

شوند.  نشست میژرفا و کم انرژی نظیر زیرمحیط لاگون ته

ریزرخساره تختگاه  امروزه  میانی  بخش  در  پلوییدی  های 

حا در  حداقل  باهاما  دارای  ناحیه  این  هستند.  تشکیل  ل 

پرمیل و تنوع جانوری   40انرژی با درجه شوری نزدیک به 

(. در سواحل جنوبی خلیج  1990باشد )تاکر و رایت،  کم می

فارس نیز، بخش اعظم رسوبات آهکی زیرمحیط لاگون، از  

های آهکی ها ذرات و دانهاست. جلبک پلویید تشکیل شده

انداخ تله  به  بهرا  و  آنته  ایجاد  همراه  در  مهمی  نقش  ها 

ها در منطقه نفوذ نور، در  های آهکی دارند. جلبکرخساره

متر فراوانند.    5تا    3شرایط آرام انرژی محیط و عمق حدود  

لاگونآب گرم  محل  های  عمق،  کم  شده  محافظت  های 

؛  1996مناسبی برای زیست این موجودات است )ریدینگ، 

 (. 1990تاکر و رایت، 
 

  2های سدی ای پشتهگروه رخساره -4-3

 ای شامل سه رخساره میکروسکپی است: این گروه رخساره 

MF10اا گرینستون  ریزرخساره  بیوکلاس ی:    : تیـیدی 
تشکیلمهم آلوکم  ااترین  ریزرخساره  این  یدهای یدهنده 

باشند. ااییدها در این ریزرخساره حدود شده می  میکریتی 

متر هستند. ذرات  تر از یک میلیکوچکبوده و اغلب  30%

روزن همانند  کفبیوکلاستی  دوکفهبران  قطعات  ای،  زی، 

های اینتراکلاست و پلویید از دیگر اجزا  گاستروپودا و آلوکم

باشند  می  %20-10دهنده این ریزرخساره به مقدارتشکیل

دولومیتیa-3)شکل میکریتی(.  انحلال،  شدن،  شدن، 

سیمان  استیلولیتی نظیر  اولیه  دریایی  سیمان  و  شدن 

هم تیغهحاشیه  و  مهمضخامت  از  فرایندهای  ای  ترین 

شدن برروی ااییدها و  باشند. فرایند دولومیتی دیاژنزی می

زمینه اسهمچنین  گرفته  انجام  ریزرخساره  ت.  ـی 

آندولومیت اندازه  و  بوده  ثانویه  نوع  از  از  ها  کمتر    50ها 

می نیمه میکرون  صورت  به  و  شکلشکلباشد  تا  دار  دار 

تخلخل درونهستند.  بیندانههای  در  دانهای،  قالبی  و  ای 

های  ها در بازهاین ریزرخساره مشاهده شده است. تخلخل

پرش انیدریتی  و  کلسیتی  سیمان  توسط  اند.  دهـمتفاوت 

؛  2006؛ اینسالاکو و همکاران،  1392علی و همکاران،  )آل

 (.  2015اران، کریمی و همک 

 
2 Shoal Facies Group 

MF11این ریزرخساره از   :یدیی: ریزرخساره گرینستون اا

ان با  شده  میکریتی  اایید  متوسـآلوکم  ) ـدازه    1-5/0ط 

(. به همراه ااییدها  b-3متر( تشکیل شده است )شکل  میلی

دوکفهخرده فسیل  روزن  ای های  کفو  مشاهده بران  زی 

های متفاوت هی ریزرخساره در باز شود. ااییدها و زمینهمی

اند. جورشدگی و بلوغ بافتی خوب به همراه  دولومیتی شده

اولی دریایی  سی ـنظ  هـسیمان  گران ـیر  حاشـمان  یه   ـولار، 

ای بیانگر انرژی زیاد و گردش بالای آب  ضخامت و تیغههم

می ریزرخساره  این  تشکیل  هنگام  گرینستون  در  باشد. 

های رسوبی مطالعه  توالیهای غالب در  ااییدی از ریزرخساره

و    3در چاه شماره   K3شده بوده و بجز بخش پایینی واحد  

کمتر میزان  زون1چاه شماره    K4در   به  در  دیگر  ،  های 

اند. فرایندهای دیاژنزی  تقریبا دارای ضخامت مشابهی بوده

انحلال، سیمانیدولومیتی این  شدن،  در  فشردگی  و  شدن 

اس شده  مشاهده  میکروسکپی  سبب  رخساره  انحلال  ت. 

بین تخلخل  دروندانهایجاد  و  قالبی  به صورت  دانه ای،  ای 

تخلخل این  است.  شده  سیمان  گسترده  با  مواردی  در  ها 

پرشده کلسیتی  و  همکاران،  انیدریتی  و  )اینسالاکو  اند 

ال2006 همکاران،  ؛  و  رحیم2006شرهان  و  ؛   پوربناب 

رحیم2010همکاران،   و  دیزجی  اسرافیلی  ،  ابپوربن؛ 

2014  .) 

MF12  اینتراکلاستی گرینستون  ریزرخساره   :

دانه  :بیوکلاستی بافت  با  ریزرخساره  شامل  این  پشتیبان 

زاویهاینتراکلاست میزان  های  به  درشت  و    %30دار 

زی و  بران کفهای مختلف نظیر اکینودرم، روزنبیوکلاست

،  باشد. به همراه آنمی  %30-20ای حدود  های دوکفهخرده

تا  اایی پلویید  و  )شکل    %10د  است  شده  (.  c-3مشاهده 

های پکستونی بخش  ریزرخساره مذکور به همراه رخساره 

های منتخب مشاهده شده است. ضخامت  دریای باز در چاه

میادین مطالعه شده،   K2و    K1این ریزرخساره در بخش  

است.   بوده  دالان  بالایی سازند  بخش  از  بیشتر  مراتب  به 

شدن، فشردگی فیزیکی و  ل، دولومیتیشدن، انحلاسیمانی 

یندهای دیاژنزی غالب این ریزرخساره است.  اشیمیایی از فر

ضخامت  ای و حاشیه همهای دریایی گرانولار، تیغهسیمان

است.  ریزرخساره  این  در  شده  تشکیل  سیمان  انواع  از 

ای نیز در این  دانهای و درونای، حفرهدانههای بینتخلخل

مشا  همکاران،  ریزرخساره  و  )اینسالاکو  است  شده  هده 
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رحیم2006 همکاران،  ؛  و  و  2009پوربناب  عبدالملکی  ؛ 

 (. 2016همکاران،  

 

 تفسیر  -4-3-1 

اینتراکلاس همراه  به  اایید  زیاد  مقادیر  و  ـوجود  ت 

زی  بران کفای، روزنهایی نظیر قطعات دوکفهبیوکلاست

نشان اکینودرم  شرایط  و  بودن  حاکم  بالای  دهنده  انرژی 

گذاری این ریزرخساره است. ااییدها  محیط در زمان رسوب

های دریایی متر( در محیط 2در ژرفای بسیار کم )کمتر از 

فوق و  بالا  شوری  کـاشبا  از  کلـباع  تشـربنات  کیل  ـسیم 

محیطمی در  خلیج  شوند.  نظیر  گرمسیری  دریایی  های 

هستند    فارس و باهاما ااییدها عهد حاضر در حال تشکیل

دانه2001)تاکر،   بافت  با  ااییدها  حضور  بلوغ  (.  پشتیبان، 

ها های دریایی اولیه در این ریزرخسارهبافتی بالا و سیمان

ها در محیط پرانرژی با گردش بالای  نشست آنگر تهبیان

های سدی مربوط به  باشد. بنابراین زیر محیط پشتهآب می

برای   عادی  امواج  اساس  سطح  بالای  ن  ـایبخش 

 گردد. ها پیشنهاد میریزرخساره
 

  3ای دریای باز هگروه رخسار -4-4

 ای شامل سه رخساره میکروسکپی است: این گروه رخساره

MF13ریزرخساره پکستون اینتراکلاستی بیوکلاستی : :  
ابعاد  با  اینتراکلاست  قطعات  دربردارنده  ریزرخساره  این 

)حدود  میلی  0/ 5  - 2/0 و  %30متر  بیوکلاستی  (  قطعات 

ای با  های دوکفهزی، کرینویید و خردهبران کفشامل روزن

میزان   به  بزرگ  غالبا    %20سایز  زمینه  یک  در  و  بوده 

ته شدهمیکریتی  همکاران،  نشست  و  )رضاوند  (  2017اند 

ویژگیd-3)شکل   از  می(.  ریزرخساره  این  به  های  توان 

های دیاژنزی  تراوایی و تخلخل کم آن اشاره نمود. فرایند

شدن و فشردگی فیزیکی  شدن، دولومیتی انحلال، میکریتی

ها در در این ریزرخساره مشاهده شده است. این ریزرخساره

های میادین بخش شرقی با ضخامت بیشتری نسبت به  چاه

 چاه میدان مرکزی دیده شده است.  

MF14بیوکلاستی وکستون  ریزرخساره  اصلی    ::  اجزاء 

یزرخساره شامل فونای پلاژیک، سوزن  دهنده این رتشکیل

ای نازک دیواره  های اکینودرم و قطعات دوکفهاسفنج، خرده

ازمی مجموعا  ریزرخساره  این  قطعات    %15-10باشد. 

شده ساخته  میکریتی  زمینه  در  شناور  است    بیوکلاستی 

 
3 Open Marine Facies Group 

میکریتی e-3)شکل دیاژنتیکی  فرایندهای  و  (.  شدن 

سکپی مشاهده شده شدن در این رخساره میکرودولومیتی

)آل همکاران،  است  و  همکاران،  1392علی  و  اینسالاکو  ؛ 

همکاران،  2006 و  رضاوند  رخساره 2017؛  این   .)

های میادین بخش شرقی با ضخامت  میکروسکپی در چاه

 میدان مرکزی مشاهده شده است.  بیشتری نسبت به چاه

MF15مادستون ریزرخساره  دارای    ::  ریزرخساره  این 

شامل قطعات   %5یکریتی است و به مقدار کمتر از زمینه م

خرده دوکفهبیوکلاستی  خرده  ایهای  دیواره،  های نازک 

سوزن و  پلاژیک  فونای  میاکینودرم،  اسفنج  باشد  های 

گر (. زمینه میکریتی در این ریزرخساره نمایانf-3)شکل  

کمته و  آرام  محیط  در  میکروسکپی  رخساره  این    نشست 

؛  1392علی و همکاران،  ؛ آل1384)توکلی، باشد انرژی می

همکاران،   و  فلوگل،  2006اینسالاکو  فرایند  2010؛   .)

های متفاوت دیده  شدن در این ریزرخساره در بازهدولومیتی

دولومیت است.  از  شده  کمتر  و  متفاوت  اندازه  در    50ها 

نیمه صورت  به  ششکلمیکرون  تا  مکلـدار  شاهده ـدار 

های مطالعه شده این ریزرخساره در زون اند. در میدانشده

K3  بوده و در زون های دیگر دارای  دارای ضخامت کمی 

توجهی هستند و معمولا همراه با ریزرخساره ضخامت قابل

 شوند. وکستون بیوکلاستی مشاهده می
 

 تفسیر  -4-4-1

های اکینودرم، به همراه سوزن اسفنج، قطعات  فراوانی خرده

نازک  دوکفه فای  و  پلاژیـدیواره  زمیـونای  یک  در  نه  ـک 

باز شامل  گل انرژی دریای  بیانگر زیرمحیط کم  پشتیبان، 

باشد.  های مذکور میرمپ میانی و خارجی برای ریزرخساره

رخساره امواج  این  اساس  سطح  زیر  در  میکروسکپی  های 

ته شدهعادی  اسفنجنشست  بیاند.  شرایط  در  و  ها  هوازی 

بخش در  کمتر  عمیقاکسیژن  با  های  همراه  باز  دریای  تر 

می مشاهده  پلاژیک  فونای  ریزرخساره دیگر  شوند. 

بیوکلاست اندک  فراوانی  با  تهمادستونی  بیانگر  نشست ها 

کم محیط  در  ریزرخساره  زیر  این  و  ساحل  از  دور  انرژی 

ام اساس  ژرفتواج  ـسطح  در  حـتوفانی  بخش  وضه  ـرین 

ی با توجه به حضور  باشد. رخساره میکروسکوپی پکستونمی

گر های اینتراکلاستی و بیوکلاستی با سایز بزرگ بیانآلوکم

ها در محیط با انژری زیاد و در بالای سطح  نشست آنته

 باشد.وفانی در زیرمحیط رمپ میانی میتاساس امواج 
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یدی بیوکلاستی، نور معمولی )چاه شماره  ی( ریزرخساره گرینستون ااaهای میکروسکپی بخش بالایی سازند دالان و سازندکنگان:  رخساره  . 3شکل  

اینتراکلاستی  c(،  87/2950، عمق  1یدی، نور معمولی )چاه شماره  ی( ریزرخساره گرینستون ااb(،  75/4259، عمق  2 ( ریزرخساره گرینستون 

اینتراکلاستی بیوکلاستی، نور معمولی )چاه شماره  d(،  02/3584، عمق  3معمولی )چاه شماره    بیوکلاستی، نور ، عمق  1( ریزرخساره پکستون 

2990  ،)e  23/4373، عمق  2( ریزرخساره وکستون بیوکلاستی، نور معمولی )چاه شماره  ،)f  1( ریزرخساره مادستون، نور معمولی )چاه شماره  ،

 (. 09/3026عمق 
 

 رسوبیمحیط -4-5

های رسوبی موجود  بر اساس شناسایی و تفکیک ریزرخساره

های مطالعه شده و با توجه به کمیت و نوع اجزا  در توالی

ها و با بررسی تغییرات جانبی و  اسکلتی و غیراسکلتی آن

های میکروسکپی، محیط رسوبگذاری برای  عمودی رخساره

یک   کنگان،  همچنین سازند  و  دالان  بالایی سازند  بخش 

رمپ کربناته با شیب ملایم در اقلیم گرم و خشک در نظر  

،  2001(. )شارلند و همکاران،  4گرفته شده است )شکل  

ال2004 همکاران،  2006شرهان،  ؛  و  اینسالاکو  ؛  2006؛ 

؛ کریمی و  2010؛ پیروی و همکاران،  2007پوربناب،  رحیم

همکاران،  2015همکاران،   و  عامل  و  2015؛  جعفریان  ؛ 

 (.  2017؛ رضاوند و همکاران،  2017همکاران،  

های توربیدایتی و  های وابسته به جریانعدم وجود رخساره

رخساره ریف نبود  موجودات  بقایای  و  ریفی  ساز،  های 

ریزرخساره وجود  ااهمچنین  گرینستون  و  یهای  یدی 

های مطالعه شده هپلوییدی و تغییرات تدریجی ریزرخسار 

آن مقایسه  محیطو  با  دیرینه،  ها  و  امروزی  رسوبی  های 

ها در محیط رمپ کربناته  نشست این ریزرخسارهتاکید بر ته

)رد،   رایت،  1985دارد  و  تاکر  رایت،  1990؛  و  بورچت  ؛ 

(. مدل پیشنهادی  2010؛ فلوگل،  1996؛ ریدینگ،  1992

محیط زیر  پشامل  و  لاگون  کشندی،  پهنه  های  شتههای 

های سدی مربوط به بخش رمپ داخلی بوده و ریزرخساره

می خارجی  و  میانی  رمپ  بخش  در  باز  زیر  دریای  باشد. 

ریزرخساره توسط  باز  دریای  دانهمحیط  پشتیبان  های 

پشته پهنه  گرینستونی  و  لاگونی  بخش  از  سدی  های 

ریزرخساره توالی  است.  شده  تفکیک  این  کشندی  در  ها 

های  ق شدن حوضه رسوبی از سمت پهنهمدل بیانگر عمی

 باشد.  کشندی به سمت دریای باز می

ریزرخساره  فراوانی  بر درصد  شده  مطالعه  میادین  های 

ها مورد ارزیابی قرار گرفته اساس تغییرات جانبی و بافت آن

)شکل   توالی5است  کشندی  پهنه  زیرمحیط  در  های  (. 

ته میزان  رسوبی  کمترین  شده،  شامل  نشست  را  فراوانی 

نهشتهمی این  فراوانی  میزان  مطالعه  شوند،  میادین  در  ها 

،  %16،  به ترتیب برابر 3و   2و 1شده برای چاه های شماره  

ریزرخسارهمی  %15و    8% فراوانی  زیرمحیط  باشد.  های 

های منتخب تقریبا مشابه بوده و به ترتیب لاگون در چاه

بوده است.    %27و  %34، %29های میادین مذکور  برای چاه

ریزرخساره فراوانی  به  بیشترین  مربوط  شده  مطالعه  های 

پشته در چاه شماره  های سدی میبخش  میدان    1باشد. 

ریزرخساره فراوانی  دانهمرکزی  گرینستونی،  های  پشتیبان 

  %33و در میادین بخش شرقی، به ترتیب برابر    %37معادل  

اای   %34و   گرینستون  ریزرخساره  است.  این  بوده  در  یدی 

با  زیرمحیط بیشترین درصد فراوانی را شامل می شود که 

بالا و   انرژی  بیانگر شرایط  بافتی آن  توجه به خصوصیات 

محیط میپایدار  آن  تشکیل  زمان  در  باشد.  رسوبی 

های مطالعه شده در چاه  MF12و    MF10های  ریزرخساره

و  نیز دارای فراوانی بالایی هستند و محیط رسوبی پرانرژی  

تهکم زمان  در  را  ریزرخعمق  این  نسارهـنشست  شان ـها 
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دهنده های مذکور، نشاندهد. آنالیز فراوانی ریزرخسارهمی

به   نسبت  مرکزی  میدان  در  دیرینه  دریای  کمتر  عمق 

-باشد. احتمالا فعالیت بلندای قدیمه قطرمیادین شرقی می

 های رسوبی میدان مرکزی، روی توالی  کازرون و اثر آن بر

ها بوده نشست ریزرخسارهدلیل عمق کمتر دریا در زمان ته

نهشته  است. فراوانی  از  میزان  باز  دریای  به  مربوط  های 

افزایش  سمت میدان مرکزی به سمت شرق خلیج فارس، 

می شنشان  مطالعه  میادین  در   درصـدهد.  د  ـده 

  %25و  %23، %18های مذکور به ترتیب معادل ریزرخساره

ریزرخسارهمی  3و    2،  1ماره  های ش برای چاه های باشد. 

های  پشتیبان مادستونی و وکستون بیوکلاستی در چاهگل

میادین شرقی درصد فراوانی بیشتری نسبت به چاه شماره  

می  1 نشان  مرکزی  نهشتهمیدان  فراوانی  ذکر  دهد.  های 

رسوبی  تر محیطشده بیانگر عمق بیشتر دریا و شرایط آرام

ها بوده است و افزایش  ین ریزرخسارهنشست ادر زمان ته

شرق خلیج به سمت  را  دیرینه  دریای  نشعمق  ان  ـفارس 

ریزرخسارهمی فراوانی  آنالیز  زیرمحیطدهد.  و  های  ها 

دهد که جهت شیب دیرینه  می میادین مطالعه شده، نشان

میادین مورد مطالعه در توالی رسوبی بخش بالایی سازند 

ده و در ادامه با کاهش نسبی  شرق بودالان به سمت شمال

سطح آب دریا و رخنمون رسوبات، بخشی از رسوبات راس  

بالا   اثر  آن در  از  یافته است. پس  سازند مذکور فرسایش 

نشست آمدن سطح نسبی آب دریا در ابتدای تریاس و ته

از سمت چاه   دیرینه  شیب  کنگان، جهت  رسوبات سازند 

در    3و    2اره  در میدان مرکزی به سمت چاه شم  1شماره  

میادین شرقی بوده است. بطور کلی در هر دو محیط رسوبی  

رمپ دیرینه  شیب  شده،  سمت  مطالعه  از  کربناته  های 

غرب به سمت میادین بخش شرقی  میدان مرکزی در جنوب

شرق  خلیج شمال  سمت  به  رسوبی  حوضه  و  بوده  فارس 

 (. 4تر بوده است )شکل  عمیق
 

 مدل رسوبی بخش بالایی سازند دالان و سازند کنگان در میادین مطالعه شده  .4شکل 

 

 نگاری سکانسی چینه -5

تغییرات جانبی و عمودی  ریزرخساره مطالعه   ها و بررسی 

ها و مقایسه با پرتو گاما، منجر به شناسایی پنج سکانس  آن

سازند   و  دالان  سازند  بالایی  بخش  در  سوم  رده  رسوبی 

چاه برای  )چاهکنگان  شرقی  و  مرکزی  میادین  های  های 

بدلیل عدم    2( شده است. در چاه شماره  3و    2،  1شماره  

حفاری   دادهانجام  نبود  سکانس  و  اولین  نیاز  مورد  های 

تراز   رسوبی  دسته  و  دالان  سازند  بالایی  بخش  رسوبی 

پیشرونده سکانس دوم مطالعه نشده است. در این پژوهش  

پسروی  -های رسوبی از مدل پیشرویجهت بررسی سکانس

(TR )( به دلیل کاربردی بودن  1992امری و جوهانسون ،)

های ش شامل دسته رخسارهآن استفاده شده است. این رو

( پیشرونده  )TSTتراز  بالا  تراز  و   )HST سطوح و  بوده   )

)چینه سکانسی  مرز  غرقابی  SBای  حداکثر  سطح  و   )

(MFS .در آن به آسانی قابل تشخیص است ) 
چاه  :UDS1سکانس   در  سکانس  شماره  این    3و    1های 

نازک در  برشدلیل عدم حفاری و نبود  مطالعه شده و به  

مورد ارزیابی قرار نگرفته است. ستبرای توالی    2چاه شماره  

متر و در چاه   155میدان مرکزی،  1مذکور در چاه شماره 

(. این سکانس شامل  6متر است )شکل    92، معادل  3شماره  

باشد. مرز  دو سیستم تراکت تراز پیشرونده و تراز بالا می

ا آن  بخش  پایینی  به  و  اول  درجه  سکانسی  مرز  نوع  ز 

تبخیری نار محدود شده است و مرز بالایی آن از نوع درجه 

باشد که به قاعده سکانس دوم بخش بالایی سازند  دوم می

؛ عامل و  2015گردد )کریمی و همکاران،  دالان محدود می

 (.  2017؛ جعفریان و همکاران، 2015همکاران،  
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 های میادین مطالعه شده ها و زیرمحیطصد فراوانی ریزرخساره در  .5شکل 

 

( پیشرونده  تراز  تراکت  مجموعه TSTسیستم  شامل   )

نهشته  رسوبی  زیرمحیط  واحدهای  در  پهنه  شده  های 

پشته لاگون،  سکشندی،  دریـهای  و  بـدی  باز  و ـای  وده 

ریزرخسارهته مطالعهنشست  بالاآمدن    های  بیانگر  شده 

می پسرونده  برانبارش  طرح  با  دریا  آب  باشد. سطح 

روزنهمادستون فابریک  با  تودههای  انیدریت  و  به  ای  ای 

بالا   آغاز  در  استروماتولیتی  باندستون  ریزرخساره  همراه 

بر   توالی  این  در  دریا  آب  سطح  رخسارهآمدن  های روی 

ته نار  بخش  شدهانیدریتی  ادامـاننشست  در  ه  ـد. 

گلریزرخساره بایوکلاستی،  های  وکستون  پشتیبان 

مادستون و پکستون بیوکلاستی پلوییدی بخش لاگون به  

رخساره با  متناوب  دانهصورت  میکروسکپی  پشتیبان  های 

ب ااییدی  و  ااییدی  زیرمح ـیوکلاستـگرینستون  یط  ـی 

تههای  پشته شدهسدی  نهشتهنشست  پکستون  اند.  های 

اینتراکلاستی بیوکلاستی و وکستون بیوکلاستی، رسوبات  

های سدی را پوشانده است. حداکثر پیشروی  بخش پشته

 نسبی سطح آب دریا در این سکانس با تشخیص ریزرخساره 

بیوکلاس قطعات  پلاژیک،  فونای  حاوی  تی  ـمادستون 

سوزندوکفه و  دیواره  نازک  رمپ   ای  به  مربوط  اسفنج 

خارجی و پس از مقایسه آن با پرتو گاما، به عنوان سطح  

( غرقابی  سطح  (  MFSحداکثر  است.  شده  گرفته  نظر  در 

دالان،   سازند  بالایی  بخش  اول  سکانس  غرقابی  حداکثر 

با نزدیک شدن  باشد.  ( می2001شارلند )  P30معادل سطح  

یا و کاهش  به مراحل انتهایی بالاآمدگی سطح نسبی آب در
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در   شده  تشکیل  رسوبات  به  نسبت  رسوبگذاری  فضای 

شونده به سمت بالا  های با ماهیت کم عمقحوضه، نهشته

های سدی، لاگون و پهنه  های دریای باز، پشتهدر زیرمحیط

این   است.  شده  مشاهده  توالی  ادامه  در  کشندی 

( HSTها در ارتباط با سیستم تراکت تراز بالا )ریزرخساره

اند  بوده و در یک چرخه پیشرونده به سمت بالا تشکیل شده

؛ رضاوند و  2016؛ عبدالملکی و همکاران،  1395)توکلی،  

افتادگی سطح نسبی آب  (. حداکثر پایین2017همکاران،  

های انیدریتی در زیرمحیط بالای  دریا با حضور ریزرخساره

پهنه کشندی مشخص شده است که با افت شدید مقدار  

گ )کوتنیانو،  پرتو  است  نمایان  اول  2006اما  سکانس   .)

(  2006اینسالاکو )  Cycle IVمطالعه شده معادل سکانس  

های تراز پیشرونده دسته رخساره    در نظر گرفته شده است.

و تراز بالا در هردو چاه ضخامت تقریبا یکسانی دارند. اما 

در چاه میدان مرکزی از ضخامت بیشتری   USD1سکانس 

چا به  شماره  نسبت  است.    3ه  برخوردار  شرقی  بخش 

های سدی  پشتیبان گرینستونی بخش پشتهریزرخساره دانه

  میدان مرکزی نیز نسبت به چاه مطالعه  1در چاه شماره  

شده در میدان شرقی، دارای ضخامت بیشتری بوده که این  

بیان پایدارتر، در زمان  مهم  بالای  انرژی  گر میزان شرایط 

 (. 6)شکل باشد بازه رسوبی می نشست اینتشکیل و ته

ستبرای توالی این سکانس رسوبی در چاه    :UDS2سکانس  

متر    27،  2متر، چاه شماره    47میدان مرکزی    1شماره  

در    HSTنازک بخشهایبرش)فقط   بوده است( و  موجود 

می  70،  3چاه شماره   )شکل  متر  رسوبی  6باشد  دسته   .)

TST  چاه ردر  از  عمدتا  شده  مطالعه  های یزرخساره های 

زیرمحیط لاگونی و دریای باز تشکیل شده و به میزان کمتر  

دانهریزرخساره پشتههای  بخش  قابل  پشتیبان  های سدی 

 1های اخیر در چاه شماره  مشاهده است. ضخامت نهشته

توجهی کمتر بوده و  به میزان قابل  3نسبت به چاه شماره  

های سارهدهد که در زمان تشکیل رخاین مسئله نشان می

شماره   است.    1چاه  بوده  بیشتر  دیرینه  دریای  ژرفای 

، بیشتر از چاه شماره  3ضخامت توالی رسوبی در چاه شماره  

نشست کمتر رسوبات، در بخش دریای  بوده که بیانگر ته 1

باز میدان مرکزی بوده است. حضور ریزرخساره مادستون  

یدان  زیرمحیط رمپ خارجی با ستبرای زیاد در توالی چاه م

در   غرقابی  است. سطح حداکثر  موضع  این  موکد  مرکزی 

رخساره با  تراکت  سیستم  این  گلپایان  پشتیبان  های 

مادستون رمپ خارجی و افزایش مقدار پرتو گاما، مشخص 

)کوتنیانو،   است  فلوگل،  2006شده  سطح  2010؛  این   .)

 باشد. ( می2001شارلند )  P40معادل سطح حداکثر غرقابی  

در هر سه چاه با توالی پیشرونده و    HST  سیستم تراکت

های دریای باز،  شونده به سمت بالا در زیر محیطکم عمق

های سدی، لاگون و پهنه کشندی بوسیله مشاهدات  پشته

گاما مشخص شده  رسوب شناختی، شواهد فسیلی و پرتو 

همکاران،   و  )رضاوند  در  2017است  رسوبی  دسته  این   .)

ع شرقی،  بخش  ریزرخـشام  اـمدتـمیادین  های سارهـل 

پشتیبان گرینستون ااییدی، ااییدی بیوکلاستی مربوط  دانه

تواند دلیل بر عمق  های سدی است و میبه زیرمحیط پشته

نشست این دسته رسوبی  کمتر و انژری بیشتر در زمان ته

میدان مرکزی    1در میادین مذکور نسبت به چاه شماره  

ارزیابی   کلی  بطور  دستهنهشتهباشد.  و  رسوبی  های های 

میدان  رخساره چاه  بیشتر  عمق  بیانگر  سکانس،  این  ای 

ها بوده  مرکزی نسبت به میادین دیگر در زمان تشکیل آن

نشست رسوبات این چاه به میزان بیشتر در بخش  و مبین ته

های مادستون  باشد. ریزرخسارهدریای باز رمپ کربناته می

روزنه فابریک  خاتبا  در  مشاهده ای  رسوبی  دسته  این  مه 

مذکور  توالی  در  دوم  درجه  مرز سکانسی  بیانگر  که  شده 

 Cycle III باشد. این سکانس رسوبی معادل سیکل سوممی

 باشد. ( می2006اینسالاکو )

سکانس    :UDS3سکانس   آخرین  سوم  رسوبی  سکانس 

رسوبی بخش بالایی سازند دالان بوده که با ستبرای تقریبا  

میا در  تهبرابر  شده  مطالعه  )چاه  دین  است  شده  نشست 

:   3متر و چاه شماره    54:  2متر، چاه شماره    66:  1شماره  

 در این سکانس با ریزرخساره   TSTمتر(. سیستم تراکت    62

تبخیری با  همراه  و  مادستونی  کشندی  پهنه  های 

ریزرخساره پکستون اینتراکلاستی پلوییدی شروع شده و  

آ عمق  افزایش  با  ادامه  رخسارهدر  گلب،  پشتیبان  های 

اند. این توالی  ( نهشته شدهMF7, Mf8, MF9بخش لاگون )

ریزرخساره حضور  با  ااییدی  پسرونده  گرینستون  های 

های سدی  بیوکلاستی و به میزان کمی اینتراکلاستی پشته

های وکستون بیوکلاستی  ادامه یافته و نهایتا توسط نهشته

پکستون همراه  به  مادستون  اینتراکلاستی  های  و 

های بخش دریای  بیوکلاستی پوشانده شده است. مادستون

باز به عنوان سطح حداکثر غرقابی در نظر گرفته شده است.  

رسوب شواهد  به  توجه  با  سطح  حداکثر  این  و  شناسی 

 افزایش پرتو گاما مشخص شده است.  
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فضای   کاهش  و  دریا  آب  سطح  بالاآمدگی  انتهای  در 

شده در محیط  تشکیلرسوبگذاری نسبت به حجم رسوبات  

رسوبی دسته  رخساره  HST  رسوبی،  با  با  مرتبط  های 

پشتهزیرمحیط باز،  دریای  لاگون  های  و  سدی  های 

رخساره این  است.  شده  زیر شناسایی  در  ترتیب  به  ها 

های رسوبی رمپ خارجی، میانی و داخلی با چرخه  محیط

اند.  نشست شدهشونده به سمت بالا تهپیشرونده و کم عمق

های پهنه کشندی در این دسته رسوبی مشاهده یزرخسارهر

آب و فرسایش   از  به دلیل خروج  نشده است که احتمالا 

رسوبات مذکور بوده، آثار دیاژنز جوی نیز در انتهای سازند  

دالان مشهود است. این سطح به عنوان مرز سکانسی نوع  

؛  1396اول در نظر گرفته شده است )توکلی و همکاران،  

؛ توکلی و همکاران،  2016پوربناب،  بیدگلی و رحیم  عنایتی

  KS3bمعادل سکانس رده چهارم    UDS3(. سکانس 2018

( بوده با این تفاوت که در این پژوهش با  2006اینسالاکو )

ته زمانی  بازه  به  مرز  توجه  و  رسوبی  توالی  این  نشست 

سکانسی نوع اول واقع در راس توالی، به عنوان سکانس رده  

نشست ی شده است. دسته رسوبی سوم از نظر تهسوم معرف

آنریزرخساره ستبرای  و  چاهها  در  شده ها  مطالعه  های 

دیرینه   یکسان محیط  بیانگر شرایط  و  بوده  مشابه  تقریبا 

است   بوده  رسوبی  سکانس  این  تشکیل  زمان  در  رسوبی 

 (. 6)شکل 

رسوبی    :KGS1سکانس   سکانس    KGS1توالی  اولین 

چاه در  که  بوده  کنگان  سازند  مطالعه  رسوبی  مورد  های 

  64:  2متر، چاه شماره    64:  1دارای ستبراهای )چاه شماره  

شماره   چاه  و  می  58:  3متر  آن  متر(  زیرین  مرز  باشد. 

( است.  SB1منطبق بر مرز پرموتریاس و از نوع درجه اول )

رسوب مشاهدات  به  توجه  با  سکانسی  مرز  ناختی  شاین 

چاه در  و  شده  است  شناسایی  انطباق  قابل  مذکور  های 

آل1395)توکلی،   همکاران،  ؛  و  و  1392علی  رضاوند  ؛ 

 (.  2018؛ توکلی و همکاران، 2017همکاران،  

رسوبی   رخساره  TSTدسته  با  توالی  این  پهنه  در  های 

( سپMF1, MF2, MF3کشندی  و  شده  شروع  س  ـ( 

ها  ( روی آنMF6, MF7, MF8های بخش لاگونی  )نهشته

قرار گرفته است. ریزرخساره ترومبولیتی بخش زیرین پهنه  

کشندی فقط در این بخش مشاهده شده است. گرینستون 

ااییدی و اایید بیوکلاستی در ادامه توالی با افزایش سطح  

ریزرخساره برروی  دریا  آب  شده  نسبی  نهشته  قبلی  های 

نسبی سطح  سریع  افزایش  روند  ادامه  با  دریا،    است.  آب 

)نهشته باز  دریای  بصورت MF13, MF14, MF15های   )

با ریزرخساره های سدی تشکیل  های بخش پشتهمتناوب 

در  رسوبی  حوضه  کم  ژرفای  بیانگر  مهم  این  است.  شده 

زمان تشکیل این توالی بوده است. دسته رسوبی پسرونده  

های سدی  های بخش پشتهاین توالی، عمدتا شامل رخساره

. حداکثر بالاآمدگی سطح آب دریا در این سکانس  باشدمی

ضخامت ریزرخساره مادستون دریای باز  با تشکیل لایه کم

این   است.  شده  مشخص  خارجی  رمپ  بخش  به  مربوط 

ای دیواره نازک و فونای های دوکفهریزرخساره شامل خرده

اسفنج در آن مشاهده شده است    پلاژیک بوده و آثار سوزن 

حداکثر غرقابی سکانس چهارم و معادل  و به عنوان سطح  

TR10  ( در نظر گرفته شده است 2001شارلند )    (. 6)شکل 

ریزرخساره  با  بالا  تراز  تراکت  باز سیستم  دریای  های 

(MF14, MF15ش شروع  سـ(  و  توس ـده  ط  ـپس 

( MF10, MF11, MF12های سدی )های پشتهریزرخساره

توالی  پوشانده می با کاهش  پیشرونده همشوند. این  زمان 

پشتیبان مادستون  های گلفضای رسوبگذاری با ریزرخساره

های  و وکستون بیوکلاستی بخش لاگونی ادامه و با پکستون

روزنه فابریک  با  مادستون  پلوییدی،  و  اینتراکلاستی  ای 

توده می انیدریت  پایان  کشندی  پهنه  سکانس  ای  یابد. 

سکان معادل  اـمذکور  دوم  سیکل  )ـینس  (  2006سالاکو 

؛ کریمی و همکاران،  2006باشد )اینسالاکو و همکاران،  می

همکاران،  2015 و  جعفریان  همکاران،  2017؛  و  توکلی  ؛ 

عمدتا  2018 مرکزی  میدان  چاه  در  رسوبی  دسته  این   .)

در   بوده  کشندی  پهنه  و  لاگونی  بخش  رسوبات  شامل 

شصورتی بخش  میادین  در  عـکه  ش ـرقی  امل  ـمدتا 

های سدی بوده که بیانگر  پشتیبان پشتههای دانههرخسار

نشست این مجموعه  انرژی بالای محیط رسوبی در زمان ته

 باشد.  رسوبی در میادین شرقی می

سازند  :  KGS2سکانس   دوم  رسوبی  سکانس  ستبرای 

رای  ـمتر و ب  82میدان مرکزی    1ماره  ـکنگان در چاه ش

  باشد )شکل یـمتر م  144و    102، به ترتیب  3و    2های  چاه

رسوبی  6 دسته   .)TST  رخساره )با   ,MF2, MF3های 

MF6 زمان با بالا  شود. سپس هم( پهنه کشندی شروع می

با   پسرونده  توالی  این  دریا  آب  نسبی  سطح  سریع  رفتن 

( ادامه یافته و  MF7, MF8, MF9های لاگونی )ریزرخساره

آن ریزرخسارهبرروی  دانهها  پرهای  انرژی  پشتیبان محیط 

)پشته سدی  در MF10, MF11های  است.  شده  نهشته   )

 ,MF13های رمپ میانی و خارجی شامل )ادامه ریزرخساره
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MF14, MF15  .است شده  مشاهده  رسوبی  توالی  در   )

ریزرخساره  با  گسترش  خارجی  رمپ  مادستونی  های 

در   غرقابی  حداکثر  بیانگر سطح  پلاژیک  فونای  محتویات 

 ( است. 2001شارلند ) Tr20ل این سکانس رسوبی و معاد

پشتیبان  های گلبا حضور ریزرخساره  HSTسیستم تراکت  

پشتیبان پکستون اینتراکلاستی  وکستون بیوکلاستی و دانه

های بیوکلاستی دریای باز شروع شده که در زیر ریزرخساره 

( قرار گرفته MF10, MF11های سدی ) پشتیبان پشتهدانه

ریزرخساره مادستوناست.  و  های  بیوکلاستی  وکستون   ،

بیوکلاستی صورت  -پکستون  به  لاگون  بخش  پلوییدی 

ریزرخساره این  با  توالی متناوب  پیشرونده  روند  ادامه  ها 

رسوبی   دسته  این  انتهای  در  است.  را شامل شده  مذکور 

های پلوییدی   های پهنه کشندی شامل پکستونریزرخساره

مشاهده شده   ایاینتراکلاستی و مادستون با فابریک روزنه

اینسالاکو   اول  سیکل  معادل  رسوبی  سکانس  این  است. 

همکاران،  2006) و  )اینسالاکو  است  و  2006(  کریمی  ؛ 

همکاران،  2015همکاران،   و  جعفریان  و 2017؛  توکلی  ؛ 

ضخامت سکانس رسوبی پنجم از سمت   (.2018همکاران، 

می  افزایش  شرقی  میادین  سمت  به  مرکزی  یابد،  میدان 

های بخش دریای باز در برش  رای ریزرخسارههمچنین ستب

توجهی از میادین دیگر بیشتر  به میزان قابل  3چاه شماره  

نشست رسوبات این میدان در عمق  است، این مهم بیانگر ته

ریزرخساره نهشته شدن  زمان  در  بوده بیشتر  مذکور  های 

است و جهت دریای دیرینه را از بخش کم عمق در میدان  

جنوب   از  عمیقمرکزی  بخش  سمت  به  چاه  غرب  در  تر 

 دهد.، در شمال شرق نشان می3شماره 
 

 نگاری سکانسی بحث چینه

زایی و بازشدگی دریای نئوتتیس در  زمان با ادامه کافتهم

گسل فرونشینی سریع حاصل  و  پسین  اصلی  پرمین  های 

آرام  ناحیه حاشیه  برروی  دریا  آب  سریع  پیشروی  ای، 

عربی  شمال ورقه  رخساره شرق  است.  گرفته  های صورت 

کشندی و لاگونی در طی بالاآمدگی سریع آب دریا،  پهنه

برروی بخش انیدریتی نار نهشته شده و با ادامه فرونشینی  

نهشته مناسب  رسوبگذاری  فضای  ایجاد  پشتهو  های  های 

ی وسیعی از پلاتفرم کربناته نهشته شده  سدی در گستره

های دسته رسوبی پسرونده  های مذکور در انتاست. رخساره

اند. در ادامه  های بخش دریای باز پوشیده شدهتوسط نهشته

رسوبگذاری،   فضای  کاهش  و  فرونشینی  نرخ  کاهش  با 

نشست شده است.  های دسته رسوبی پیشرونده تهرخساره

سبب   زمانی  بازه  این  در  دریا  آب  نسبی  سطح  تغییرات 

یی سازند تشکیل سه سکانس رسوبی رده سوم در بخش بالا

( همکاران  و  اینسالاکو  است.  گردیده  برای  2006دالان   ،)

سوم   رده  رسوبی  سکانس  دو  دالان  سازند  بالایی  بخش 

و پنج سکانس رسوبی رده     Cycle IIIو     Cycle IVشامل  

های رسوبی  چهار معرفی نموده اند، در این پژوهش سکانس

  اول و دوم، معادل با دو سکانس رده سوم ذکر شده توسط 

با توجه به شواهد (،  UDS3اینسالاکو، است و سکانس سوم )

بازه  رسوب همچنین  و  گاما  پرتو  با لاگ  تطابق  شناختی، 

ته شکلزمانی  و  توالینشست  بعنوان  گیری  مذکور،  های 

چهار   رده  سکانس  پنجمین  معادل  و  سوم  رده  سکانس 

( ال KS3bاینسلاکو  است.  شده  گرفته  نظر  در  شرهان  ( 

س2006) برای  عربی  (  متحده  امارات  در  خوف    7ازند 

تشخیص داده است.  KS1-KS7 سکانس رسوبی رده سوم، 

در پرمین    KS2و    KS4  ،KS3های رسوبی رده سوم  سکانس

های مطالعه شده  اند و معادل سکانسنشست شدهپسین ته

انتهای پرمین پسین بدلیل    باشند.در این پژوهش می در 

از آب حاشیه پلاتفرم افتادن سطح نسبی آب دریا و خروج 

های رأس بخش بالایی دالان دچار فرسایش  کربناته، نهشته

، بصورت فرایندهای  اند. آثار فرسایش در این رخسارهشده

جوی مشاهده شده است.    دیاژنزی نظیر انحلال و سیمان

اول   نوع  مرز سکانسی  عنوان  به  مذکور  توالی  بالایی  مرز 

  باشد. پرموتریاس میشناسایی شده است و منطبق بر مرز  

در ابتدای تریاس پیشروی سریع آب دریا حاصل یوستازی  

فضای   ایجاد  موجب  نئوتتیس،  سریع  فرونشینی  و 

های پسرونده سازند رسوبگذاری لازم جهت تشکیل رخساره

های قبلی شده است.  کنگان برروی سطح فرسایشی نهشته

رخساره زیرمحیطاین  در  لاگونی  ها  و  کشندی  پهنه  های 

های سدی و  های پشتهنهشته شده و سپس توسط رخساره

اند. در ادامه با کاهش سطح نسبی  دریای باز پوشانده شده

ته دریا،  پیآب  رسوبی  دسته  بـنشست  رروی  ـشرونده 

های قبلی صورت گرفته است. تغییرات سطح نسبی  نهشته

گیری دو  آب دریا در بازه زمانی تریاس پیشین سبب شکل

ر رسوبی  کنگان  سکانس  رسوبی سازند  توالی  در  ده سوم 

؛  2001شده است. در مطالعات پیشین )شارلند و همکاران،  

( برای سازند کنگان و بخش  2006اینسالاکو و همکاران،  

س رسوبی رده سوم مشخص  نبالایی سازند خوف دو سکا

 شده است. 

199 



  1401  بهار و تابستان، 19، شماره 10دوره کاربردی،  شناسیرسوب

 

 

 گیرینتیجه -6

و   ریزرخسارهتجزیه  مورد تحلیل  میادین  در  رسوبی  های 

ریزرخساره کربناته متعلق   15مطالعه، منجر به شناسایی  

های سدی و  های پهنه کشندی، لاگون، پشتهبه زیرمحیط

محیط اساس  این  بر  است.  شده  باز  رسوبی  دریای  های 

سازندهای مطالعه شده یک رمپ کربناته کم شیب در نظر 

شناختی این  توجه به شواهد رسوبگرفته شده است که با 

 اند.  دو پلاتفرم کربناته در اقلیم گرم و خشک تشکیل شده

ریزرخساره توالیآنالیز  دهنده  تشکیل  مطالعه های  های 

بیان فراوانشده  بیشترین  ریزرخـگر  برای  ای ـهسارهـی 

باشد.  پشتیبان گرینستونی در میادین مطالعه شده میدانه

تر با انرژی بالا و عمق کم در  ط مداوماین مهم بیانگر شرای

های ها بوده و سبب شده توالیزمان تشکیل این ریزرخساره

ریزرخساره از  بازهضخیمی  در  مذکور  زمانی های  های 

ریزرخساره گردد.  تشکیل  گلمختلف  پشتیبان  های 

میادین   در  باز،  دریای  بیوکلاستی  وکستون  و  مادستونی 

ی فراوانی بیشتری دارند  بخش شرقی نسبت به میدان مرکز

تر انژری محیط در زمان  و بیانگر عمق بیشتر و شرایط آرام

 های ذکر شده است.ها در چاهنشست آنته

عمق حوضه رسوبی از سمت میدان مرکزی به طرف چاه 

در میادین بخش شرقی    3و سپس چاه شماره    2شماره  

تر شده است. با توجه به شواهد مذکور عمق کمتر  عمیق

ش مرکزی خلیج فارس در ارتباط با تاثیر بلندای قدیمی  بخ

 کازرون در نظر گرفته شده است.-قطر

های رسوبی و تغییرات جانبی و عمودی  مطالعه ریزرخساره

ها منجر به شناسایی سه سکانس رسوبی رده سوم برای  آن

بالایی سازند دالان و دو سکانس رسوبی رده سوم   بخش 

است کنگان شده  در  برای سازند  اول  نوع  مرز سکانسی   .

فرسایشی  بالایی سازند دالان به صورت مرز  قاعده بخش 

مشخص شده است. مرز بالایی این بخش نیز با عنوان مرز  

بر مرز پرموتریاس به صورت   نوع اول و منطبق  سکانسی 

 یک مرز ناپیوسته مشاهده شده است. 

                              

 تشکر و قدردانی 

های نفت فلات قاره ایران، نفت و گاز  له از شرکتبدینوسی

در   و  همکاری  دلیل  به  نفت  توسعه  و  مهندسی  و  پارس 

های مورد نیاز دیگر  نازک و دادههایبرشاختیار قرار دادن 

 شود. تشکر و قدردانی می
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