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 چکیده
شااناساای و ارزیابی پتروکیمیکی با مدف رود. مطالعات رسااوبسااازند ای م یکی از سااازندماز م منی مه  در  واااس زا رس بس شاا ار می

 ذارز، تحولات دیاژنمز و ایجاد یک چارچوب ساکانیای و در نهایت، ارزیابی کیفیت م منی این ساازند در یکی از بازساازز تاری هس رساوب

ریمرایااره رساوبی شااما مادساتونر مارن پ ژیک،   4از منجر بس شاناساایی  میادین نفتی نا یس لرساتان انجام  رکتس اسات. مطالعات رایااره

ماز ریم اساکلتی و کرامینیفرا، و وکیاتون تا پکیاتون تا پکیاتون  اوز ارده  نکتونیک، وکیاتونمادساتون تا وکیاتون  اوز کرامینیفراز پ

ماز بیرونی و نشاایاات سااازند ای م در ب  از  اکی از تس اوز الیگوسااتنین و کرامینیفراز پ نکتونیک  ردید. این مج وعس رایاااره
  در این ساازند شااما کشارد ی زکیمیکی و شای یاییی، سای انی شادن، انح   در  یندماز دیاژنمز مهاباشاد. کراز پ تفرم کربناتس می وااس

باشاند. بررسای توالی زایی دراا زپیریتی شادن، کیافاتی شادن،  لوکونیتی شادنی و شاکیاتگی میمقیاس میکروساکوپی، اانشاینی و کانی

د. انواع  فرات مواود در این ساازند شااما  فرات اولیس باشا یندماز دیاژنم دکنی در ساازند ای م میارادادماز دیاژنمز  اکی از غلبس کر

باشاند. دو ساکانس رساوبی بر مبناز تلفی  از، قالبی و شاکیاتگیی میازی و با کراوانی بیشاتر،  فرات اانویس ز فرهدانساز و دروندانسزبین

ماز لاگ بس منظور تطاب  داده شاده اسات. از دادهشاناسای و پتروکیمیکی در ساازند ای م شاناساایی  ردیده و با نوا ی مجاور  نتایج رساوب

زون م منی در سااازند ای م تفکیک  ردیده و  ۶رایاااره الکتریکی و  ۵ارزیابی کیفیت م منی این سااازند اسااتفاده شااده اساات. تعداد  

سااازند ای م در نی س ما در چارچوب سااکانس مورد بحق قرار  رکتس اساات. در یک نگاه کلی، کیفیت م منی شااناساای  نماز زمینوین ی

ماز دانس غالب تر در این ب   بس م راه ی بیشتر از ب   پایینی است کس دلیا اصلی  ن غلبس رایاره۲بالایی اود زسکانس رسوبی ش اره 

سااازند ای م  ماز  از در رایااارهماز قالبی و  فرهماز اانویس در مقیاس میکروسااکوپی اساات کس منجر بس ایجاد ت ل اااراتی از انح  

توان چنین نتیجس  رکت کس تغییرات کیفیت م منی ساازند ای م در میدان مورد مطالعس، در دراس او  تحت  ردیده اسات. بس وور کلی می

 اند.از بودهماز رایارهیندما تابع وین یایندماز دیاژنمز بوده و البتس بییارز از این کراکنتر  کر
 

 یفیت م منی، رایاره رسوبی، رایاره الکتریکی، زون م منی، لرستان سازند ای م، ک کلیدی:گان واژ
 

 پیشگفتار -1

اصلیاکر تکتونیکی  و  دیاژنمز  رسوبی،  ترین  یندماز 

 یرز م ازن کربناتس بس  شناسی در شکایندماز زمیناکر

تاایر این کر۲۰۰۸ ر،  روند زش ار می تا یندما میای.  تواند 

محیط اصوصیات  تابع  زیادز  تغییرات   د  و  رسوبی 

زلوسیا،  بعدز سنگ م من باشد  از در کضاز سسرایاره 

. در چنین شرایطی، مرزماز م منی انطباق اوبی  ی۲۰۰۷

بندز اوامد داشت و  ماز رسوبی و لایسماز رایاره با مرز

مد  مد  بس  زیادز  شبامت  م منی  رایاره ماز  از  ماز 

.  امی روندماز م منی از ی۲۰۱۰زکلو ا،  دمند  نشان می

ن ی پیروز  رسوبی  اهت  الگوماز  واود،  این  با  کنند. 

ارا و  اواص  یتش یص  براز  پیشگویی  قابا  الگوماز  س 

ب م من،  در  بین  پتروکیمیکی  منطقی  ارتباوی  رقرارز 

رایاره زون و  تولیدز  بررسی  ماز  کنار  در  رسوبی  ماز 

یندماز موار در توزیع کیفیت م منی نظیر دیاژنم سنگ  اکر

ماز رسوبی چارچوب  باشد. تحلیا رایارهم من مفید می
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یندماز اانویس مرتبط با ایجاد و از بین  الازم براز مطالعس کر

 ورد. چنانهس این مطالعات  کرام  میرکتن ت ل ا را نیم  

با داده از  توصیفی  کالیبره شوند و  ماز ک ی پتروکیمیکی 

معنیروش براز  لازم  استفاده  ماز  روابط  این  کردن  دار 

محیط بین  ارتباط  کلی  الگوماز  و   ردد،  دیاژنم  رسوبی، 

 ی.  ۲۰۰۷زلوسیا، کیفیت م رنی روشن اوامد شد 

کراسنگ بیشترین  کربناتس،  م ازن  ماز  بین  در  را  وانی 

میدروکربنی بس سن کرتاسس در ااورمیانس و ایران بس اود  

داده م کاران،  ااتصاص  و  زامرنبرگ  سازند    .ی ۲۰۰۹اند 

ماز   مکای م بس سن کنیاسین تا کامپانین زیرین از سنگ

ماز رسی تشکیا شده است زای م و   مکت یم تا سنگ

لر  .ی۱۹۶۵وایند،   نا یس  در  سازند  داراز  این  ستان 

انوب  رایاره  س ت  بس  اما  است،  زپ ژیکی  ع ی   ماز 

بس سنگ ااور ک  مک،  تغییر میماز  زمطیعی،  ع    یابد 

اسدز۱۳۷۲ م کاران،  ؛  و  و  ۱۳۹۶مه اندوستی  معینی  ؛ 

ی. مرز زیرین سازند ای م با سازند سور اه ۱۳۹۳م کاران،  

ازند  در نا یس لرستان پیوستس است و مرز کوقانی  ن با س

شیب و مش ص است زای م   ورپی در بیشتر نوا ی، م 

ی. تاکنون مطالعات اندکی در زمینس تلفی   ۱۹۶۵و وایند،  

ماز پترو راکی و پتروکیمیکی بر روز سازند ای م در  داده

توسط   لرستان  منطقس  است.  صورت  رکتس  لرستان 

شناسی،  چینسماز اغراکیایی،  م تلفی از انبسپنومشگران  

زمینزمین  تاری هس امداف  شناسی،  تعیین  و  سااتی 

وایند،   میدروکربورز مورد بررسی قرار  رکتس است زنظیر 

بوردنیو و سحابی،  ۱۹۶۵ ؛ پلیر و  ۱۹۷۷؛ ویلیامم،  ۱۹۷۱؛ 

اسدز۱۹۶۶م کاران،   و  زی.  دابی  ی  ۲۰۰۸مه اندوستی 

تنگس    ما و ژئوشی ی سازند ای م را در در منطقسریمرایاره 

و   غبیشاوز  دادند.  قرار  مطالعس  مورد  ایذهی  ززون  رشید 

نگارز سکانیی  ما و چینسی توزیع رایاره ۲۰۰۹م کاران ز

سازند ای م را در تاقدیس بنگیتان مورد بررسی قرار دادند.  

ز  م کاران  و  محیط۲۰۱4مهرابی  چینسی  و  نگارز  رسوبی 

د ارزیابی  سکانیی سازند ای م را در کرواکتاد ی دزکو  مور

ز  م کاران  و  باقرپور  دادند.  عواما  ۲۰۲۱قرار  تاایر  ی 

تکتونیکی و تغییرات سطح  ب دریا در مقیاس اهانی را بر  

سکانس کنیاسینروز  کارس    -ماز  نا یس  در  سانتونین 

مورد ارزیابی قرار دادند. مقالس  اار در نظر دارد تا با تلفی  

رسوب مطالعات  از  بدست  مده  نتایج  با  شن ودن  ناسی 

زلاگ پتروکیمیکی  چاهارزیابی  بازسازز  ماز  بس  پی اییی، 

 
1 Foreland 

رسوب چارچوب  تاری هس  و  دیاژنمز  تحولات   ذارز، 

سکانیی سازند ای م در یکی از میادین نفتی واقع در نا یس  

این   در  مواود  انواع  فرات  م هنین،  بپردازد.  لرستان 

داده اساس  بر  میکروسکوپی  مقیاس  در  مغمه،سازند    ماز 

نازک و تصاویر میکروسکوپ الکترونی تعیین شده    مازبرش

رایاره م راه  بس  کیفیت  و  ارزیابی  براز  الکتریکی  ماز 

اند. در نهایت، م منی این سازند مورد استفاده قرار  رکتس

ماز م منی و غیرم منی سازند ای م تعیین  ردیده و  زون

 اند.ماز رسوبی مطابقت داده شدهدر چارچوب سکانس
 

 شناسی شناسی و چینهزمین -۲

تراستی    -اورده  میدان مورد مطالعس در ب   ک ربند چین

در ب      ااورانوب  -بااترزا رس با روند سااتارز ش ا 

ش ا   ااورز   -میانی در  و  لرستان  سااتارز    ااورپهنس 

زشکا   دارد  قرار  یا  انوبی  B  ی. چاه۱شهر چغابا  در   ،

و   معل   س ارز  Aچاه  ناودیس  ناودیس  محور    -در 

سطوح   واود  در  قیقت،  است.  شهبازان  فر  ردیده 

 یی تگی میانی سازند امیران و سازند  ورپی باعق تفاوت 

چین چینمندسس  مندسس  با  سطحی  اورد ی  اورد ی 

است.   دربردارنده  چینسع ی  شده  لرستان  نا یس  شناسی 

و   پالئوزوییککیلومتری از رسوبات  ۱۲- ۱۰ز توالی ا ی ی

مموزوییک نهشتس شده در  اشیس وا راز صفحس عربی است  

سنوزوییک تداوم    ۱بوم ز  واس پی کس با رسوبات پرکننده

  -ااورزاانبی یاکتس است.  رکات کششی با امتداد ش ا 

ن  بااترزانوب بازشد ی  با  ارتباط  در  ئودر  کس  تتیس 

پیین وا راز    تریاس  -پرمین  داد،  اشیس  روز  پیشین 

واود  صفحس عربی بس  ااورز پایدارز را در منطقس ش ا   

 ورد کس تا مموزوییک پیین ادامس داشت زبربریان و کینگ،  

ی. سازند ای م با رایاره پ ژیک در  ۱۹۸۸؛  یینی،  ۱۹۸۱

شناسی شاما شیا  لرستان  یترش دارد و از لحاظ سنگ

کرامینیفرماز پ نکتونیک  ماز رسی  اوز و مارن و  مک

می ع ی   و  محیط  اوزستان  ورف  بس  سازند  این  باشد. 

شود  کارس بس رایاره محیط ک  ع   زنریتیکی تبدیا می

لحاظ   از  سنگسنگو  شاما   اوز     مکشناسی 

روز  و  سازند  ورپی  زیر  کس  بوده  بنتیک  کرامینیفرماز 

سازند  شناسی روز  سازند لاکان، و یا با واود یک نبود چینس

ی. بس م ین اهت در  ۱۳۷۲ یرد زمطیعی،  سروک قرار می 

مارن و  شیا  تش یص  زمین،  از  روز  سازند  ورپی  ماز 
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باشد. بر  را تی م کن میماز سازند ای م بنتیک بس مک

مارن و  شیا  تفکیک  لرستان،  نا یس  در  این،  ماز  ا ف 

ماز  ماز سازند ای م چس در ران ونسازند  ورپی از مارن

  ی. ۱۳۸۳باشد ز قانباتی،  ما مشکا میایی و چس در چاهصحر

ز مورد مطالعس بر روز سازند سور اه سازند ای م در منطقس

توسط سازند  ورپی پوشیده   نیم  قرار  رکتس است و اود 

تا   سانتونین  از  سازند  ورپی  لرستان،  در  است.  شده 

زبهرامی دارد  زیرین  یترش  سجادز،  پالئوسن  زاده 

سانتونین پایینی    -ی. سازند سور اه بس سن تورونین۱۳۹۰

مج وعس  در   ع دتا  اوز  و  دارد  لرستان  یترش 

روزنکییا اانورز  میماز  پ نکتونیک  از  داران  باشد. 

بین    ، سازند سور اه ازااورزلرستان بس ورف نوا ی انوب

سازند می روز  بر  نام یاز  صورت  بس  ای م  سازند  و  رود 

می قرار  زبهرامیسروک  س یرد  ی.  ۱۳۹۰جادز،  ا زاده 

ماز مورد مطالعس شاما  م در چاهشناسی سازند ای سنگ 

باشد.  ی میAماز  رژیلی تا ت یم و مارن زدر چاه   مکسنگ

  B ،۳۶۲متر و در چاه  A ،4۶۹ا امت این سازند در چاه 

 باشد. متر می
 

 
(،  ۲004خورده )شرکتی و لتوزی،  های مختلف زاگرس چین ( بخش B(، ) 19۶۸شناسی ایران )اشتوکلین،  های ساختاری و زمین واحد (  A)   . 1شکل  

(C ستون چینه ) ،( 19۶5شناسی کرتاسه در نواحی مختلف زاگرس )جیمز و وایند 
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 ها و روش مطالعه داده  -۳

مورد   میدان  در  ای م  سازند  دقی   پترو راکی  منظور  بس 

نازک میکروسکوپی تهیس شده از  برش  ۸۵۷مطالعس، تعداد  

نازک تهیس شده از مغمه  برش   ۹۲و تعداد   ماز  فارزارده

ی با استفاده از میکروسکوپ  Aمتر در چاه    ۱۸ر ۷۹زبس وو  

نام قرار  رکتند.  بررسی  مورد  باکتی  پ ریمان   ذارز 

نیم بررسی رایارهبندز ریمماز کربناتس و رده سنگ ما و 

ارمحیط روش  از  استفاده  با  دانام  ایرسوبی  توسط  شده  س 

از استاندارد کلو ا زکلو ا، و مد  رایاره ی۱۹۶۲زدانام، 

و  ۲۰۰4 بررسی  بس  ابتدا  مقالس  این  در  است.  انجام شده  ی 

ار  یندماز دیاژنمز اار ذاماز رسوبی و کرتعیین ریمرایاره 

از  بر سازند ای م پردااتس شده است. سپس با بهره  یرز 

و   PHIE،NPHI ،RHOB ،DT پی ایی شاماماز چاهنگاره 

کا  نرمبس  بار مارز  ر یرز  با  ژئولاگ،  پتروکیمیکی  اکمار 

شناسی و ت ل ا در دو چاه  ما، سنگما و تصحیح  نداده

A    وB    روش از  استفاده  با  ادامس،  در  تعیین  ردید. 

  ۵یک مد     ی،MRGCزبندز چند تفکیکی  راکیکی  وشسا

 یرز از  از براز سازند ای م معرکی  ردید. با بهرهرایاره 

ماز الکتریکی در سازند ای م تعیین  این ن ودارما، رایاره

 ردیدند و در نهایت، کیفیت م منی این سازند در نا یس  

بهره با  م هنین  شد.  ارزیابی  مطالعس  از  مورد   یرز 

نوترونودارن  دوتایی  نوترون  -ماز  و    -چگالی،  صوتی 

بیتگی  نوترون و م   -صوتی  -ماز چگالیم هنین ن ودار

شناسی غالب در  ماز استاندارد شل برژه، سنگبا ن ودار   ن

از چاه  از  مر یک  زایشی  فرات  انواع  ما شناسایی  ردید. 

مطالعات   نتایح  تصاویر    ماز برشتلفی   با  نازک 

ا است.    یSEMزلکترونی  میکروسکوپ  مش ص  ردیده 

روز   بر  الکترونی  میکروسکوپ  در    ۱۰مطالعات  و  ن ونس 

بس است.  صورت  رکتس  رازز  تعیین  شرکت  منظور 

سکانسسکانس روش  ای م،  سازند  پیشروندهماز    -ماز 

ی استفاده شده است.  ۱۹۹۲زامرز و یومانین،    ۱پیرونده 

ما از نتایج مطالعات زییت  اهت تعیین سن نیبی سکانس

نگارز انجام شده توسط مدیریت اکتشاف شرکت ملی چینس

 ی. ۲۰۱۶نفت ایران استفاده شده است زنفریس، 
 

 نتایج -4

 های رسوبی رخساره ریز  -4-1

پترو راکی،   مطالعات  ر  4براساس  در  ریمرایاره  سوبی 

 
1Transgressive-Regressive sequences: T-R sequences   

 IMF (Ilam  سازند ای م شناسایی شده و بصورت ااتصارز

microfacies)  ریمرایاره  ذارز  ردیدهنام این  در اند.  ما 

 ی basinزو  واس    یouter rampزماز رمپ بیرونی  زیرمحیط

 اند.   نهشتس شده

مادستونIMF-1)   1ریزرخساره   پلاژیک  این   :مارن  -(: 

 مک با باکت مادستونی و متشکا از  ریمرایاره یک سنگ 

ماز کرامینیفراز پ نکتونیک در یک زمینس  سرز اردهیک

باشند  باشد کس داراز اورشد ی بییار اعیف می لی می

دمند  ماز   ا و نقا و نابراا بودن را نشان میو وین ی

اسa۲زشکا   بر  پتروکی ای.  تفاسیر  دادهااس  و  ماز  میکی 

 مک  رژیلی  شناسی غالب سنگمغمه، این رایاره با سنگ 

ماز  باشد کس  اکی از درصد بالاز کانیو مارن مش ص می

زشکا   است  در  ن  مواود،  e,f۲رسی  شوامد  براساس  ی. 

ی  basinتوان بس  واس زمحیط تشکیا این ریمرایاره را می

 SMF3  و  RMF5  نیبت داد. این رایاره قابا مقاییس با

 باشد.ی می۲۰۱۰کلو ا ز

فرامینیفرا  IMF-2)   ۲ریزرخساره   پلانکتونیک   :)

تا وکستون ریمرایاره یک سنگ:  مادستون  با  این   مک 

اسکلتی   اصلی  ااماز  است.  وکیتون  تا  مادستون  باکت 

زنظیر  تشکیا پ نکتونیک  کرامینیفراز  شاما  دمنده  ن 
Archaeoglobigerina cf. cretacea, 

Globigerinelloides bolli, Globotruncana cf. 

ventricose باشد. زمینس سنگ اغلب از میکرایت بوده،  میی

پر   توسط سی ان کلییتی  کرامینیفرما  کس درون  جرات 

دانس صورت  بس  پیریت  است.  ضور  بلورماز شده  و  ما 

بی تا  اانشینی  کوبیک  اار  در  یا  و  پراکنده  بطور  شکا 

ذارده باکتی،  لحاظ  بس  است.  مشهود  اسکلتی  رات  ماز 

باشند.  دمنده داراز اورشد ی متوسط تا اوب میتشکیا

ما  اکی از ک  شدن انرژز محیط  اندازه میکروبایوک ست

تنوع مواودات تشکیا دمنده اندک است زشکا   است و

b۲باشد. این  می  ی. محیط تشکیا این ریمرایاره،  واس

ی  ۲۰۱۰کلو ا ز  SMF3و    RMF2رایاره قابا مقاییس با  

 باشد.   می

پلانکتونیک  IMF-3)   ۳ریزرخساره   میکروبایوکلست   :)

این ریمرایاره یک سنگ  :  تا پکستون  فرامینیفرا وکستون

است. پکیتون  تا  وکیتون  باکت  با  اصلی    مک  ااماز 

مقادیر   بس  پ نکتونیک  کرامینیفراز  شاما  اسکلتی  ن 

بییار مقادیر  بس  بنتیک  کرامینیفرماز  و  محدود،    کراوان 

1۶ 
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باشد  از میماز دوکفس ید و ب شی از پوستسیقطعات کرینو

کیفات  و  پیریت،  لوکونیت  شاما  غیراسکلتی  ااما  و 

با  می مقاییس  قابا  رایاره  این  کلو ا   RMF3باشد. 

می۲۰۱۰ز زشکا  ی  پ تفرم c۲باشد  بیرونی  ب    بس  و  ی 

می داده  نیبت  ریمرایاره  ضور  کربناتس  این  در  شود. 

ماز ریم، ااماز پ ژیک و ماتریکس بالا و  وک ستمیکروبای

 یترد ی در ظهور پیریت  اکی از ع ی  شدن  ب دریا  

تأایر امواج می باشد.  ضور  و شرایط  رام و دور از سطح 

این   در  پراکنده  صورت  بس  و  لوکونیت  کیفات  مواد لی، 

 ریمرایاره مشهود است.

پلانکتونیک    - الیگوستژین(:  IMF-4)   4ریزرخساره  

این ریمرایاره یک سنگ  :  فرامینیفرا وکستون تا پکستون

اصلی   ااماز  است.  پکیتون  تا  وکیتون  باکت  با   مک 

می پ نکتون  کرامینفراز  ع دتا  البتس  اسکلتی  ن  باشند. 

از  ماز نازک دوکفس پراکند ی محدود الیگوستنین و پوستس

م هو نیم  رایاره  این  است.  مشهود  رایارهنیم  ماز ن 

ب  نام در  با  برده شده  مقاییس  قابا  قبلی    RMF3ماز 

ی و بس ب   ماز بیرونی پ تفرم کربناتس زنظیر  ۲۰۱۰است ز

و   مواد لی  پیریت،  دارد.  ضور  ااتصاص  بیرونیی  رمپ 

زشکا  کیفات  است  تواس  قابا  ریمرایاره  این  در  نیم  ما 

d۲.ی 
 

 

 

(، )عمق:  PPLپکستون، ، نور )  -( یک رخساره پلاژیک وکستون A( ،)B، چاه  1۶1۸(، )عمق:  PPLمارن، نور )  -( رخساره پلاژیک مادستون A)  .۲شکل  

(، )عمق:  PLPپلاژیک مادستون، نور )  -( رخساره مارنCباشد، )حاوی پیریت می   4Gید موجود در مختصات  یهای کرینو(، برخی قسمت A، چاه  194۶

ی انحلالی که توسط سیمان کلسیتی پر شده است، نور  پلانکتونیک فرامینیفرا وکستون تا پکستون، رگچه   -( رخساره الیگوستژینB( ،)D، چاه  1۸4۳

(PPL :چاه 19۳۲(، )عمق ،B( ،)E تصویر )SEM  2از حضور کانی رسی ایلیت در نقاطE   5وG( ،F تصویر )SEM  شامل ترکیب    های رسیاز حضور کانی

 ایلیت و مونتموریلونیت  
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 یندهای دیاژنزی افر -4-۲

کر پترو راکی،  مطالعات  در  ابراساس  زیر  دیاژنمز  یندماز 

 سازند ای م شناسایی شد:  

و شیمیایی   تراکم در  :  فیزیکی  مکانیکی  کشرد ی  اارات 

بس دلیا  ا ما چندان  رایارهپشتیبان بودن  سازند ای م 

پرشد ی  جره ماز کییلی  مش ص نییت. مر چند کس 

ما  توسط سی ان کلییتی نیم مانع از شکیتس شدن کییا

ع   شده است، ولی در بعضی موارد کس  در وی تدکین ک 

قرار  رکتسپوستس یکدیگر  مجاورت  در  کییلی  اند،  ماز 

شکیتگی  ن و  ا ید ی  بس  منجر  مکانیکی  ما  کشرد ی 

ماز با باکت پکیتون شامد است. اصوصا در رایاره شده 

زشکا میتی   مکانیکی  کشرد ی  اارات  ی.  a۳   ضور 

مقعر و   -کشرد ی شی یایی منجر بس ایجاد ت اس محدب

دانس بین  ر هسمضّرس  ایجاد  باعق  م هنین  و  ماز  ما 

ماز سازند ای م شده است انح لی و استیلولیت در رایاره 

از  a,b,h۳زشکا   یکی  شدید ی.  اصلی  یترش  دلایا 

سنگ  ر هس بودن  رس  از  غنی  و  ریمدانس  انح لی،  ماز 

ر هس مک است.  ای م  سازند  ع دتا  ماز  انح لی  ماز 

اند. عبور سیالات اورنده  توسط پیریت و مواد  لی پر شده

ت ل ا از مجارز و  واشی استیلولیت ما مواب تشکیا 

ماز رایاره  ی. در۲۰۰۶استیلولیتی شده است زامرنبرگ،  

وکیتون باکت  ر هس   -با  در  مادستون  و  انح لی  ماز 

  باشند زشکا ما رایج میماز پکیتونی استیلولیترایاره

b,h۳.ی 

شدن،  افر گلوکونیتی  شدن،  )پیریتی  جانشینی  یندهای 

ماز سازند ای م اصوصا در اغلب رایاره : فسفاتی شدن(

رایاره شامد  ضور  در  وکیتون  پ ژیک   یترده  ماز 

صورت پراکنده در زمینس  بس  -۱:  پیریت بس دو صورت میتی 

باشند  ماز اولیس زرسوبیی میسنگ کس ع وما معرف پیریت

صورت انت اب کننده کابریک بس  -۲ی،  ۱۹۹۰زتاکر و ورایت،  

زدرون  جرات کرامینیفرا یا  فرات ریم انح لیی کس معرف 

البتس  ۱۹۷۵باشند زبترست،  پیریت اانویس زدیاژنمزی می ی. 

تر در این اصوص بس مطالعات بیشتر نظیر  اظهار نظر دقی 

 لوکونیت در   ی.c۳ زشکا نالیمماز ژئوشی یایی نیاز دارد. 

ماز سازند ای م ع دتا بس مقدار محدود در برای رایاره

ی. در این  e۳  پکیتون قابا مشامده است زشکا -وکیتون

شکارایاره ذرات  نی سما،  تا  در  داشکادار  کلو ونیت  ر 

شود کس  اکی از ت ریبی  بین سایر ااماء سنگ مشامده می

م کاران،  بودن  ن و  ز مروسی  سازند  ۲۰۰۷ماست  در  ی. 

وینه  داران بسما ع دتا قطعات زاست وانی مهرهای م کیفات 

ماز ما میتند و بس مقدار محدود در برای رایارهمامی

 ی.  d۳کا باشند زشپکیتون قابا مشامده می-وکیتون

دو نوع اصلی سی ان کلییتی مشامده شده : شدنسیمانی

 در سازند ای م عبارتند از: 

بعد مع ولا  سی ان موزاییک م بعد:  سیمان موزاییک هم 

ماز  شد ی و کشرده شدن رسوبات در محیطپس از سنگ

عنوان سی ان نیا دوم در  رو بسدکنی تشکیا شده و از این

می زکلو ا،  نظر  رکتس  ن ونس۲۰۰4شود  در  مورد  ی.  ماز 

ماز کییلی و انح لی  مطالعس این نوع سی ان کضاز  جره

 ی.  f,g۳ما را پر کرده است زشکا شکیتگیو ریم

بلوکی: تا  بس  سیمان  متوسط  اندازه  با  بلورمایی  صورت 

میلی چند  تا  میکرون  ده  چند  زاز    بدون متری،  درشت 

 یرز ااص، اغلب داراز مرزماز بلورز مش ص و اهت

شوند  دار دیده میشکاشکا تا نی سماز بلورز بیکابریک

ماز مورد مطالعس این نوع سی ان  ی. در ن ونس۲۰۰4زکلو ا،  

ما مواب کام  ت ل ا و تگیبا پر کردن مناکذ و شکی

 ی. g۳است زشکا  تراوایی شده

پترو راکی :  شکستگی مطالعات  براساس  ای م  در سازند 

شکیتگی از  نیا  شدهیک  شناسایی  این    ما  است. 

ما در شرایط تدکینی رخ داده و توسط کلییت  شکیتگی

م  شدهاسپارز  پر  کردن اند.  نبعد  قطع  با  اغلب  ما 

ماز کییلی پرشده  امنس کوچک و  جرهماز با داستیلولیت

 ی.  g۳شوند زشکا توسط کلییت اسپارز شنااتس می

نی ساز  ن:  انحلال و  پ ژیک  رسوبات  کس  پ ژیک  اایی 

زسازند ای م، سور اه و  ورپیی بندرت در معرض موازد ی 

یندماز  ارسد کس کر یرند، بنابراین بس نظر میاوز قرار می

متئوریک   ت ل ا  دیاژنمز  تشکیا  در  چندانی  ام یت 

نداشتس سازندما  این  در  م رامی  انح لی  ورکی  از  اند. 

می استیلولیتی،  ت ل ا  با  قالبی  در  ت ل ا  انح    تواند 

ت ل ا ن اید.  ضور  اابات  را  ع ی   تدکینی  ماز شرایط 

تصاویر   در  نیم  و  میکروسکوپی  مقیاس  در   SEMانح لی 

د محیط  در  انح    وقوع  از  مقیاس   اکی  در  و  کنی 

باشد زمهرابی  ماز سازند ای م می میکروسکوپی در رایاره

م کاران،   در  ۲۰۲۰و  تدکینی  انح    عواما  تعیین  ی. 

پذیر  ماز سازند ای م با مطالعات پترو راکی امکانرایاره 

مطالعات   ا لس  از  تک یلی  مطالعات  بس  نیاز  و  نبوده 

 ژئوشی یایی دارد.  
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ای و یک حجره فرامینیفر پلانکتونیک و در  مقعر بین یک قطعه پوسته دوکفه  -موجب تماس محدب  4E( فشردگی مکانیکی که در مختصات A) .۳شکل 

، چاه  1947(. )عمق:  PPLپکستون شده است، نور )  -موجب تماس مضرس بین فرامینیفرها در زمینه یک رخساره پلاژیک وکستون  6Gو   5Fمختصات  

A( ،)B نور )وکستون شده   -ولیت در زمینه یک رخساره پلاژیک مادستون استیل( فشردگی شیمیایی که موجب گسترش میکرو (. )عمق:  PPLاست، 

نور )  -کننده حجرات فسیل در زمینه یک رخساره پلاژیک وکستون( پیریت پرA( ،)C، چاه  1۸۶۳ در A( ،)D، چاه  1۶۸7(. )عمق:  PPLپکستون،   )

، چاه  ۲04۲(، )عمق: PPL( گلوکونیت، نور ) E) (،A، چاه 1۶۸7(، )عمق:  PPL) پکستون، نور-حضور فسفات در زمینه یک رخساره وکستون  4Eمختصات 

A،) (F سیمان بلوکی پر )  4کننده حجرات فسیل فرامینیفر پلانکتونیک در مختصاتE( نور ،XPL  :چاه  1۸57(، )عمق ،A،)  (G سیمان کلسیتی پر ) کننده

 (. XPLشدن در مسیر رگچه انحلالی، نور ) ( دولومیتی A( ،)H، چاه 1940(، )عمق: PPLها، نور )شکستگی 
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شدن برای  :  دولومیتی  در  اندک  کراوانی  با  دولومیت 

است.  نرایاره شده  مشامده  ای م  سازند  اغلب ماز  ما 

ر هس اوراف  در  اودشکا  منفرد  بلورماز    مازبصورت 

استیلولیت و  میانح لی  مت رکم  زشکا  ما  ی.  h۳باشند 

تشکیا  ن از  میئلس  اکی  دیاژنمز  م ین  محیط  در  ما 

 باشد. تدکینی می
 

 انواع تخلخل  -۳-4

ز ماتریکس ۱۹۵۲ رچی  ت ل ا  بس  را  االی  کضاماز  ی 

با بمرگ  قابا    ۱۰ن ایی  زت ل لی کس  توسط میکروسکوپ 

تقیی  رویت  قابا  ت ل ا  و  نییتی  کرد. رویت  بندز 

صورت سازند ای م در نا یس مورد مطالعس بسز ت ل ا  ع ده

باشند. م هنین  ما و در ابعاد میکروسکوپی میت ل ا ریم

ماز  ی، ت ل ا۱۹۷۰بندز چوکت و پرز ز بر مبناز وبقس

توان بس دو  روه انت اب کننده  مواود در سازند ای م را می

زدرون کابریک  دانسکابریک  انت اب  بدون  و  قالبیی  و  از 

   .ی4یتی و شکیتگیی تقیی  کرد زشکا زاستیلول
 

 های انتخاب شده توسط فابریک تخلخل

اغلب  :  ایدانهتخلخل درون  براساس مطالعات انجام شده، 

روزن  جره کییلی  و  ماز  کلییتی  سی ان  توسط  داران 

اند و این نوع ت ل ا تنها در موارد محدودز  پیریت پر شده

ی. a,b,f4زشکا    شوددر درون  جرات کرامینیفرما دیده می

این نوع از ت ل ا بس دلیا ایمولس زمجمای بودن و نداشتن  

 ارتباط با  فرات مجاور، اغلب تراوایی بییار ک ی دارند.  

ماز اانویس در اار انح   انت ابی  این  فره:  تخلخل قالبی

مای تشکیا شده کس اود داران و الیگوستنینما زروزندانس

قالب  دانس  ا می ت ل اااز می ن برشود و  ماز  ماند. 

ما پشتیبان بودن رایارهقالبی در سازند ای م بس علت  ا 

 ونس ارتباوی با یکدیگر  اند و میچصورت ادا و میتقابس

ما سبب اتصا   ندارند. البتس در برای موارد، ریمشکیتگی

مر ونس   بدونما  اند. این  فرهکدیگر شدهیاین  فرات بس  

مواردز   در  اما  است  کلییتی  سی ان  توسط  پرشد ی 

 ی.  e4ت ل ا قالبی توسط پیریت پر شده است زشکا 

در سازند ای م، بس :  ریز تخلخل موجود بین ذرات میکرایت

ک  رایاره دلیا  تشکیا  محیط  بودن  ع ا  انرژز  ما، 

اورشد ی ذرات اعیف بوده و بنابراین کضاز بین ذرات 

از  دانسماز بین ا پر شده است. لذا ت ل ا  بس وور غالب با

اند و تنها در در مقیاس بمرگ در سازند ای م مشامده نشده

االی   کضاماز  شکا  بس  الکترونی  میکروسکوپ  تصاویر 

ماماب ذرات  ت لاین  زریم  شایکرایت  قابا  ایی  اناسا ای 

واقع این نوع ت ل ا بییار ریم بوده و مجارز   باشند. درمی

کانی  ما لو اه  توسط  پوشیده  نیم  ایلیت  نظیر  رسی  ماز 

شده است. این نوع ت ل ا، ت ل ا اولیس رسوبی بین ذرات  

می سنگ  توسط  سازنده  ت ل ا  نوع  این  مندسس  باشد. 

زلوسیا،  اندازه، اورشد ی و  رای  ذرات کنتر  می شود 

 ی.  ۱۹۹۵

ین نوع ت ل ا از نوع اانویس محیوب  ا:  بلوریتخلخل بین 

مشامده است  می قابا  بلورماز دولومیت   ردد و در بین 

میکرون   ۱۰ما  دود ی. اندازه کضاماز االی اینd4زشکا 

متر است. تراوایی در این نوع ت ل ا با اکمای   میلی  ۰ر۱تا  

می  اکموده  بلورما  مرزماز  قطر  واود  م هنین   ردد. 

موا بلورما،  بین  میسازشی  ت ل ا  کام    ردد ب 

ی. کراوانی این نوع ت ل ا در سازند ۱۳۸۹پوربناب  زر ی 

 باشد. ای م بییار اندک می
  

 های بدون انتخاب فابریک تخلخل

استیلولیتی توسط  ت ل ا:  تخلخل  انح    از  ناشی  ماز 

استیلولیت مییر  از  عبورز  شکا  فرات  سیالات  بس  ما 

تا کوچ استیلولیت  کبمرگ  ماز سازند  مقیاس در اوراف 

ی.  c4اند زشکا  ماز مورد مطالعس شناسایی شدهای م در چاه

ت ل ا نوع  این  در سازند  البتس  ک ی  بییار  کراوانی  از  ما 

ماز  ای م براورداراند. ت ل ا استیلولیتی از انواع ت ل ا

 ردد. این  ماز تدکینی تشکیا میاانویس بوده و در محیط

ماز مهاارت   ل ا مع ولا در اار انح   توسط سیا نوع ت

استیلولی مییر  از  اوراف  نتاکننده  در  تما،  شکیا  اما 

شوند.  شوند و بس وور مع و  با مواد غیرقابا  ا پر میمی

اما در برای موارد این عوارض بصورت کضاماز االی باقی 

شوند  مانده و مواب اکمای  ت ل ا سنگ میمبان اود می 

 ی. ۱۳۸۹پوربناب،  زر ی

ماز مشامده شده در سازند شکیتگی:  تخلخل شکستگی

ریم و    ای م ع دتا بس مقدار محدود و بس صورت شکیتگی

نازک    مازبرشنازک، و پر شده توسط سی ان کلییتی در 

ماز باز تا نی س باز با کراوانی  ی. شکیتگیg۳اند زشکا بوده

اند. نازک تهیس شده مشامده  ردیده  مازبرشک  در برای  

می قطع  را  سنگ  کابریک  ت ل ا  نوع  ع وما  این  و  کند 

اهت نیروماز  یا   اصا  و  کروریمش  زتکتونیکیی،  دار 

یندماز اما میتند. ع دتا بس علت تاایر کرانح   در  مک
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شکیتگی این  می دیاژنمز  پر  سی ان  توسط  شوند.  ما 

و  یا تبع  نشکیتگی  بس  و  باعق    اورد ی  کشار  اکت 

اشباع شدن محیط نیبت بس سی ان  و کوق 2Co اروج  از 

رسوب و  این  کربناتس  امتداد  در  کلییتی  سی ان   ذارز 

 شود.  ما میشکیتگی

این نوع از ت ل ا با کراوانی بییار ک  و  :  ایتخلخل حفره

مقیاس   در  غیرمرتبط  اغلب  و  نامنظ   شکا  فرات  بس 

ماز سازند ای م مشامده همیکروسکوپی در برای از رایار

شوامد مربوط بس    نبودی. با تواس بس  a,c4شده است زشکا  

ماز وز در رایارهاوارض دیاژنمز ااتگی و عایاکران ون

مطالعس شده از سازند ای م در میدان مورد مطالعس، بس نظر 

در  می انح لی محدود  کاز  یک  وی  این  فرات  کس  رسد 

اند. اظهار نظر قطعی در  ایجاد شدهمحیط دیاژنمز دکنی  

توالی در  انح    مکانیی   از  اصوص  مطالعس  مورد  ماز 

سازند ای م نیازمند انجام مطالعات تک یلی نظیر  نالیمماز  

می کس  است  پی ژئوشی یایی  مطالعات  مواوع  رو  تواند 

 باشد.
 

 های رسوبی  سکانس -4-4

داده تلفی   پتروکیمیبراساس  و  پترو راکی  دو  ماز  کی، 

است   شده  شناسایی  ای م  سازند  براز  رسوبی  سکانس 

ی. لازم بس ذکر است کس اهت تعیین سن نیبی  ۵زشکا  

نگارز انجام شده  چینسما از نتایج مطالعات زییتسکانس

استفاده   ایران  نفت  ملی  شرکت  اکتشاف  مدیریت  توسط 

 ی. ۲۰۱۶شده است زنفریس، 

با    -کنیاسیناین سکانس بس سن  :  سکانس اول سانتونین 

بس ا امت تقریبی  یLST +TSTز  سییت  تراکت پیشرونده

شود. این سییت   شروع می  Bو    Aماز  متر در چاه  ۱۲۰

چاه   در  ریمرایاره   Aتراکت  مادستونبا  پ ژیک    -ماز 

ترین ب    واس رسوبی و در چاه  مارن مربوط بس ع ی 

B  ب وکیتون  کرامینیفر  پ نکتونیک  ریمرایاره      با 

 A ابتدایی  واس ع ی  رسوبی  غاز شده و در مر دو چاه 

ریمرایاره   B  و وکیتون  بس  کرامینیفر  پ نکتونیک  ماز 

شود. براساس  ب   ابتدایی  واس ع ی  رسوبی ات  می

پرتو    APIپی ایی و تغییرات لاگ  اما، مقادیر  ماز چاهداده

یاکتس است، و مقادیر شیا زمحتواز  ی  CGRز اما   کام  

توالیرس در  نیم  یاکتسی  کام   رسوبی  . سطح  است  ماز 

غرقابی   وکیتون ی  MFSزبیشینس  محا  ماز  اوز  در 

کرامینیفرماز پ نکتونیک پیریتی شده و  اوز مواد  لی  

ماز کربناتس بس صورت است. این سییت  تراکت در سییت 

باشد. در واقع در مرز بیشینس  ع ی  شونده بس س ت بالا می

ع ی ی،  MFSزغرقابی   محیط داکثر  را  شد ی  رسوبی 

 ی. ۵توان در نظر داشت زشکا  می

پیرونده   تراز  تراکت  تقریبی   یRSTزسییت   ا امت  بس 

شود. مشامده می  Bمتر در چاه    ۷۰و    Aمتر در چاه    ۱۵۰

ماز با ریمرایاره Bو  A این سییت  تراکت در مر دو چاه  

تدایی  واس ع ی   پ نکتونیک کرامینیفر وکیتون ب   اب 

چاه   دو  مر  در  و  شده  بس    Bو    Aرسوبی  غاز  نیم 

ب    ریمرایاره  وکیتون  کرامینیفر  پ نکتونیک  ماز 

می ات   رسوبی  ع ی   براساس  ابتدایی  واس  شود. 

چاهداده پایین  ماز  مقادیر  لاگ  اما،  تغییرات  و  پی ایی 

API  ماز رسوبی  پرتو  اما و مقادیر پایین شیا نیم در توالی

ن  در بالاز ای یSBز  قابا مشامده است. شوامد مرز سکانیی

سییت  تراکت با ک ترین مقدار لاگ  اما، کام  میمان  

این سییت  تراکت در   .شودپیریت و مواد  لی مشامده می

ع   شونده بس س ت بالا  ماز کربناتس بس صورت ک سییت 

بس  یSBزدر واقع مرز سکانیی    .باشدمی عنوان  داکثر  را 

میع    ک  رسوبی  محیط  داشت  شد ی  نظر  در  توان 

 . ی۵زشکا  

با    - این سکانس بس سن سانتونین:  سکانس دوم کامپانین 

بس ا امت تقریبی  یLST +TSTز  سییت  تراکت پیشرونده

شود. این  شروع می  Bمتر در چاه  ۲۰و  Aمتر در چاه   ۳۰

دو چاه   مر  در  تراکت  ریمرایاره  Bو    Aسییت   ماز با 

پ نکتونیک کرامینیفر وکیتون ب   ابتدایی  واس ع ی   

چاه  رسوبی  غا در  و  شده  ریمرایارهA ز  ماز بس 

پ نکتونیک کرامینیفر وکیتون ب   ابتدایی  واس ع ی   

چاه   در  و  میکروبایوکلیت   Bرسوبی  ریمرایاره  بس 

پ نکتونیک کرامینیفر وکیتون ب   ابتدایی  واس ع ی   

 شود.  رسوبی ات  می

پرتو  اما در این سکانس رسوبی نیبت   APIمقادیر پایین 

ی. ا امت ک تر  ۵بس سکانس او  کام  مشهود است زشکا  

سییت  تراکت پیشرونده سکانس دوم در مقاییس با سایر  

توان  ماز تعیین شده در سازند ای م را میسییت  تراکت

زمان  در  رسوبگذارز  نرخ  یا  و  انباشت  کضاز  تغییرات  بس 

. بالا  مدن سریع  ب دریا و نرخ  نهشتس شدن  ن نیبت داد

 از  ردد.تواند منجر بس چنین پدیدهرسوبگذارز  میتس می
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میکروسکوپی در یک  ای )فلش قرمز( های زرد( و حفرهای )فلشدانههای درون ( تخلخل Aتصاویر میکروسکوپی از انواع تخلخل در سازند ایلام. ) .4شکل 

(  A( .)C، چاه  1941(، )عمق:  XPL( تخلخل درون اسکلتی در بخش مرکزی الیگوستژین، نور ) A( .)B، چاه  1۶۸1(، )عمق:  XPLرخساره وکستون، نور ) 

(.  PPLرهای دولومیت، نور )بلوری در بین بلو( تخلخل بین XPL( .)Dای )فلش قرمز(، نور )تخلخل انحلالی در مسیر استیلولیت )فلش زرد( و تخلخل حفره

(E تصویر )SEM    4از تخلخل قالبی در مختصاتE   در نتیجه انحلال در بخش  ( ،مرکزی الیگوستژینF تصویر )SEM   ای خصوصا از  دانه از تخلخل درون

( تصویر میکروسکوپی از تخلخل شکستگی  G. ) 4Eو    6E، تخلخل قالبی در مختصات  4Cو   5C  ،2Eنوع فضای خالی درون قطعات اسکلتی در مختصات  

 های زرد(. های بین ذرات میکرایت )فلش تخلخل از ریز SEM( تصویر XPL ( .)H)نور 

۲۲ 



  1401  بهار و تابستان، 19، شماره 10دوره کاربردی،  شناسیرسوب

 

 

 
 ایلام  های موجود در سازندای و بایوزون همراه با خصوصیات رخساره  Aهای رسوبی شناسایی شده در چاه سکانس  .۳شکل 

 

پیرونده   تراز  تراکت  تقریبی  ی  RSTزسییت   ا امت  بس 

شود.  شناسایی می  Bمتر در چاه    ۱۲۵و    Aمتر در چاه    ۱4۵

ماز با ریمرایاره Bو  A این سییت  تراکت در مر دو چاه  

پ نکتونیک کرامینیفر وکیتون ب   ابتدایی  واس ع ی   

چاه   دو  مر  در  و  شده  بس    Bو    Aرسوبی  غاز  نیم 

ب    ریمرایاره  وکیتون  کرامینیفر  پ نکتونیک  ماز 

می ات   رسوبی  ع ی   براساس  ابتدایی  واس  شود. 

چاهداده پایین  ماز  مقادیر  لاگ  اما،  تغییرات  و  پی ایی 

API  ماز رسوبی  پرتو  اما و مقادیر پایین شیا نیم در توالی

است   مشامده  این  ی۵زشکا  قابا  ا امت  تغییرات   .

تغییرات ع    واس در ب  سکانس بس  ماز م تلف  ما 

رسوبی در زمان نوسانات سطح  ب دریا نیبت داده  محیط

 شده است.  
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 های الکتریکیرخساره  -4-5
بهره با  ماطالعس  این  دادهدر  از  لاگ یرز  ماز  ماز 

ی و  اماز وبیعی اص ح  GRپی ایی ز اماز وبیعی زچاه

ی، چگالی کلی سازند NPHIی، ت ل ا نوترون زCGRشده ز

صوتی  ی،  RHOB, DRHOز امواج  وارد ی  DTززمان  ذر  و 

نرمن ودن  ن در  روش  ما  از  استفاده  با  ژئولاگ  اکمار 

MRGC  ، شد.  رایاره تعیین  ای م  سازند  الکتریکی  ماز 

س تفاسیر پتروکیمیکی،  یم هنین، براز تعیین لیتولوژز و ارا

نوترون متقاوع  نوترون  -ن ودارماز  صوتی،    -چگالی، 

نظر  اع شد ی  ب سازند مدنوترون و اشب  -صوتی  -چگالی

علت محدودیت و عدم کیفیت بالاز  ی. بس۶بوده است زشکا  

نازک تهیس شده در میدان مورد مطالعس و م هنین  مازبرش

رایاره رایاره شبامت  وکیتونما،  پکیتون  -ماز 

ت ل ا و داده بس  ماز چاهبراساس  پی ایی بررسی شده و 

ن با ت ل ا پکیتو  -ماز وکیتونسس دستس شاما رایاره

تقیی     ۱۵و ت ل ا بی  از %   ۱۵  -۷، ت ل ا %۷تر از %ک 

پیشنهاد    ۱۵و    ۷ دود   اند.شده بس  ت ل ا  براز  درصد 

نظر   در  اکتشافی  زمدیریت  نفت  ملی  کارشناسان شرکت 

از  پنج رایاره  نهایت براساس یک مد    رکتس شده اند. در

 - چگالیصوتی و    -چگالی، نوترون  -ماز نوترونپ تکراس

نوترون تهیس شده و مورد بررسی قرار  رکتس است    -صوتی

کراس۶زشکا   تفکیک  پ تی.  از  ترسی  شده  اکی  ماز 

رایاره چاهاوب  در  الکتریکی  مماز  مطالعس  اماز  ورد 

زشکا  می ا صس۶باشند  مه ی.  از  اصوصیات  از  ترین 

ماز الکتریکی تعیین شده در سازند ای م در ادو   رایاره

  ورده شده است.  ۱ه ش ار

شماره   الکتریکی  رایاره    (:EF-1)   1رخساره  این 

ی و  <۰ر4الکتریکی  با  واود مقادیر بالاز لاگ نوترون  ز

مام زاتوساقادیر  لاگ  اما  مش:SGR  ۶۰-۲۰ط   ص  ای 

ماز مغمه و لاگ  اکی از ی. مقاییس داده۶باشد زشکا  می

پ نکتونی رایاره  با  الکتریکی  رایاره  این  ک  تطاب  

مادستونر وکیتون می بس    ۶باشد کس در شکا  کرامینیفر 

 ی. ۱رنگ  بی تیره ن ای  داده شده است زادو   

شماره   الکتریکی  رایاره    (:EF-2)   ۲رخساره  این 

ز لاگ  اما  بالاز  مقادیر  با  و  :۷۰SGR-۲۰الکتریکی  ی 

ز نوترون  لاگ  بالاز  می<۰ر۳۵مقادیر  مش ص  باشد  ی 

دید اه  ۶زشکا   از  الکتروکاسیس  رایارهی.  این  از، 

بیشترین تطاب  را با رایاره رسوبی پ نکتونیک کرامینیفر  

وکیتون و رایاره پ ژیک مادستونر مارن دارا   مادستونر

زادو   می روز  ۱باشد  بر  الکتریکی  رایاره  این  ی. 

زشکا   پتروکیمیکی  ااکیترز  ۶ن ودارماز  رنگ  با  ی 

 باشد. مش ص می

شماره  رخساره   رایاره   (:EF-3)   ۳الکتریکی  این 

ی و مقادیر  <۰ر۲۵الکتریکی با مقادیر پایین لاگ نوترون ز

ز لاگ  اما  ن ودارماز   :۷۰SGR-۲۰بالاز  روز  بر  ی 

می مش ص  زشکا  پتروکیمیکی  اساس  د  ۶باشد  بر  ی. 

ماز تعریف شده براز ت ل ا، این رایاره الکتریکی  برش

ک کرامینیفر میکروبایوکلیت ماز پ نکتونیاغلب با رایاره

درصد م راه است زادو     ۷وکیتون با ت ل ا ک تر از  

ی. این رایاره الکتریکی بر روز ن ودارماز پتروکیمیکی  ۱

 باشد. ی با رنگ سبم مش ص می۶زشکا 

شماره   الکتریکی  رایاره    (:EF-4)   4رخساره  این 

مقادیر  ی و  >۰ر ۲۵الکتریکی با مقادیر متوسط لاگ نوترون ز

ز لاگ  اما  پایین  تا  روز   :۵۰SGR-۱۰متوسط  بر  ی 

باشد  ن ودارماز پتروکیمیکی با رنگ  بی روشن مش ص می

برش۶زشکا   اساس  د  بر  براز ی.  شده  تعریف  ماز 

ت ل ا، این رایاره الکتریکی اغلب با رایاره پ نکتونیک  

ت ل ا   با  پکیتون  وکیتونر  درصد    ۱۵تا    ۷کرامینیفر 

 ی. ۱دو   م راه است زا

شماره   الکتریکی  رایاره   (:EF-5)   5رخساره  این 

ز نوترون  لاگ  بالاز  مقادیر  با  مقادیر  >۰ر4الکتریکی  و  ی 

ز  لاگ  اما  ن ودارماز   :۳۰SGR-۱۰پایین  روز  بر  ی 

قرمم مش ص می با رنگ  بر  ۶باشد زشکا  پتروکیمیکی  ی. 

ماز تعریف شده براز ت ل ا، این رایاره  اساس  د برش

اغ الیگوستنیناالکتریکی  رایاره  با  پ نکتونیک    -لب 

درصد    ۱۵کرامینیفر وکیتونر پکیتون با ت ل ا بی  از  

 ی. ۱م راه است زادو   
 

 تفسیر نتایج  -5

 مدل رسوبی -5-1

دمد کس سازند ای م در  واس  مطالعات پیشین نشان می

ک  رایاره  نوع  دو  مر  شاما  و  زا رس  زنریتیکی  ع   

؛ مهرابی و م کاران،  ۱۹۹۳ع ی  زپ ژیکی است زمطیعی،  

ماز ع ی  در سازند ای م غلبس  ی. در لرستان، رایاره۲۰۱4

ی. در کرواکتاد ی  ۱۳۸۷بیشترز دارند زوزیرز و م کاران،  

و نا یس کارس، سازند ای م م کن است یک یا مر    دزکو 

رایاره نوع  م کاران،  دو  و  زباقرپور  شود  شاما  را  ما 

ی. محیط تشکیا سازند ای م در زا رس یک پ تفرم ۲۰۲۱
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ازی  ن  ماز ع ی  ز واسع   بوده کس رایارهکربناتس ک  

بوا  و م کاران،  در نا یس لرستان تشکیا شده است زون 

ز بالایی و در  نشیت سازند ای م وی کرتاسسی. تس۲۰۰۶

براساس   است.  صورت  رکتس  کورلندز  یک  واس 

ت ام  ریمرایاره  سازند،  این  در  شده  بررسی  ماز 

روزن ریمرایاره  از  و  ما  شده  تشکیا  پ نکتون  داران 

ریمرایاره  میتغییرات  نشان  را  ناچیمز  بییار    .دمنداز 

ریمرایاره  این  کرعی  روزنما  ااماز  بنتیک  شاما  داران 

ماز  ما و پوستسازمایی از پوستس نازک دوکفس کوچک، ارده

کرینو  اینوسراموس مییو  ااما    .باشندید  م هنین 

رایاره  این  در  مواود  پیریت،  غیراسکلتی  شاما  ما 

 باشند.  لوکونیت و کیفات می
  

  -پلات نوترون ( کراسB، تصویر )Aچگالی برای چاه  - پلات نوترونهای متشکله سازند مورد نظر و نحوه توزیع تخلخل در کراس( انواع سنگ A) .4شکل 

وجه  های مورد مطالعه با تدهند سازند ایلام در چاه که نشان می  Aنوترون برای چاه  -صوتی -( کراس پلات چگالی C، )Aزمان گذر امواج صوتی برای چاه 

آهک  مقادیری  دارای  البته  که  است  )آهکی(  کربناته  لیتولوژی غالب  دارای  اطراف آهک  نقاط در  بیشتر  تمرکز  می به  نیز  و شیل  )های رسی  ( Dباشد، 

تر از  اع آب بیش و اشب ۸تر از %های با تخلخل کم های مورد مطالعه عمدتا شامل رخساره دهد سازند ایلام در چاه شدگی آب که نشان می پلات اشباع کراس

 باشد. می  %40
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 های الکتریکی شناسایی شده در سازند ایلام مشخصات رخساره .1جدول 

کد رخساره  

 الکتریکی 

 (NPHIلاگ نوترون )

 V/Vبر حسب 

 (DTلاگ صوتی )

 US/Fبر حسب 

 ( RHOBلاگ چگالی )

 G/C3بر حسب  

 ( CGRلاگ گاما )

 GAPIبر حسب  

 میانگین  کمینه بیشینه میانگین  کمینه بیشینه میانگین  کمینه بیشینه میانگین  کمینه بیشینه

EF-1 ۳۹ ۰ ۲۷ ۲ر۳ ۲ ۲ر4 ۶۹ ۶۲ ۷۸ ۰ر ۲۹ ۰ر ۲۳ ۰ر 

EF-2 ۳۸ر۸ ۱ ۲۱ ۲ر۵۶ ۲ر۲۶ ۲ر ۷۲ ۶۶ ۵۵ ۸۱ ۰ر ۱۲  ۰ر ۰۷ ۰ر 

EF-3 ۱۶۱۱ ۱ ۲۶ ۲ر۶ ۲ر4 ۲ر۷ ۶۱ ۵4 ۷۵ ۰ر ۰۷ ۰ر ۰۲ ۰ر 

EF-4 ۲۳ ۱۹ر۸ 4 ۳۳ر۵ ۲ر۶4 ۲ر 4۲ ۲ر ۷۵ ۷۰ ۶۳ ۷۹ ۰ر ۱۳ ۰ر ۰۷ ۰ر 

EF-5 ۳4 ۳۲ ۱۶ ۵۰ ۲ر۵ ۲ر۳ ۲ر۷ ۸۳ ۲۷ ۹۷ ۰ر ۲4 ۰ر ۱۳ ۰ر 

ما ما در این ریمرایاره ما و کراوانی ک   نریم بودن  لوک 

تس نشان ب  نشیت  ندمنده  در  ک   ما  و  ع ی   ماز 

نوع  نرخ انباشتگی این   ی.۲۰۱۰انرژز  واس است زکلو ا،  

ماز پ ژیک  مکی یکنواات و  رام بوده و در نتیجس  نهشتس

رایاره شرایطی  مج وعس  چنین  در  شده  تشکیا  ماز 

ماز ک  انرژز، ریمدانس و تقریباً االصی   مکشاما سنگ

دمند  از ایلی ک ی را نشان میاست کس تغییرات رایاره 

داران پ نکتون،  ی. م هنین کراوانی روزن۲۰۰۳زویل ین،  

روزن ضو اندک  ماتریکس  لی  ر  و  کوچک  بنتیک  داران 

انرژز ک   کراوان کس نشان با  رژی  میدرودینامیکی  دمنده 

زیر   در  را در محیط پ ژیک و  است، نهشت این رسوبات 

مقدم و م کاران،  زوزیرز کنندقاعده اموج نرما  تأیید می

رایاره ۲۰۰۶ ااتصاصات  از  یکی  مطالعس ی.  مورد  ماز 

پ می ضور  یترده  زمینس  در  مواد لی  و  باشد.  یریت 

پیکره  بی  ب   شرایط  در  ار انیکی  مواد  از  غنی  ماز 

بندز شده و راکد در شرایط غالب ا یایی کف  واس  چینس

شده زماپف،  نهشتس  پیریت ی.۲۰۰۱اند  صورت    واود  بس 

ما و  صورت پرکننده  جرات کییا یترده در زمینس و بس

تشکیا رسوبگذا فرات  میشده  ین  دیده  شوند،  رز 

سنگ محیطشااص  زکلو ا،  ماز  مکی  ع ی   ماز 

اکییننی و ا یایی در منگام تشکیا  ی و شرایط بی۲۰۰4

؛ کنفیلد و ریمو ،  ۲۰۰۵این وبقات است زشالکس و پاپ،  

اینکس رایاره۱۹۹۱ بس  تواس  با  ماز شناسایی شده در  ی. 

رایاره اساسا  مطالعس،  مورد  میدان  در  ای م   ماز سازند 

ب  بس  متعل   ع  اپ ژیک  پاماز  کربنای   اتس ا تفرم 

س یک مد  رسوبی اامع بر مبناز مطالعس  یباشند، لذا ارامی

امکان چاه  دو  ن یاین  مد   پذیر  سبب،  م ین  بس  باشد. 

نوا ی   در  ای م  سازند  اامع  انوب    بااترزرسوبی  و 

 
1 Sea-way 
2 Intrashelf basin 

س  یی ارا ۲۰۰۶بوا  و م کاران زایران کس توسط ون بااترز

و  یترش   شده  انت اب  مراع  بعنوان  است  شده 

بر روز  ن  ریمرایاره ماز سازند ای م در مطالعس  اار 

ی. م انگونس کس در مطالعات ۷نشان داده شده است زشکا  

م تلف اشاره شده است،  واس لرستان در ب   اعظ ی  

زدریاراه ع ی   رسوبی  بصورت یک  واس  کرتاسس  یا    ۱از 

واود داشتس است و رسوبات ع ی   ی  ۲ واس درون شلفی

سازندماز  رو و ای م در این  واس ع ی  رسوبی نهشتس  

 ی. ۲۰۰۶بوا  و م کاران، ؛ ون۲۰۰۱اند ززیگلر، شده
 

 تطابق سکانسی  -5-۲

زمینس در  اندکی  مطالعات  اینکس  بس  تواس  ز  نالیم  با 

رسوبی سازند ای م در لرستان صورت ما و محیطریمرایاره 

و   براز   رکتس  زمینس  این  در  متعددز  مطالعات  مقابا  در 

  بااترز ماز م تلف انوب و انوبسازند ای م در ب  

اکتاد ی دزکو ی و کارس صورت  رکتس است. در  ایران زکرو

قبولی   قابا  تطاب   تا  بوده  این  بر  سعی  مطالعس  اار 

ماز در دسترس بین نتایج  اصا از مطالعات  براساس داده

انجام شده بر روز سازند ای م در لرستان زمطالعس  ااری  

نوا ی   در  سازند  این  روز  بر  صورت  رکتس  مطالعات  با 

پذیر صورت  زشکا  مذکور  بر۸د  اامع  ی.  مطالعات  وب  

صورت  رکتس، در زمان نهشت رسوبات کرتاسس ااورمیانس،  

ع   سازند ای م در یک رمپ  ماز ک رسوبات کربناتس  ب 

ما کیلومتر و در وو  سییت  تراکت  شیب در مقیاس دهک 

پیشرونده   زونی  TSTزتراز  است  شده  و  نهشتس  بوا  

مطالبر  .ی۲۰۰۶م کاران،   م کاران  اساس  و  مهرابی  عات 

شیب۲۰۱4ز ب    در  کارس  نا یس  در  ای م  سازند  دار  ی 

در  واس کورلندز شکا  رکتس است. براساس    ۳الوز رمپ

3 distally steepened ramp 

۲۶ 



  1401  بهار و تابستان، 19، شماره 10دوره کاربردی،  شناسیرسوب

 

 

باقر  زمطالعات  م کاران  و  ا ی ۲۰۲۱پور  ب    ی،  ترین 

ماز مایی از کارس داالی با رایارهسازند ای م در ب  

شده است، کس    پ ژیک متعل  بس رمپ بیرونی و  واس ابت

ترین وا د رسوبی دریایی سازند ای م  ز ع ی دمنده نشان

 باشند.  در این نا یس می

 

ترین بخش آن در ناحیه لرستان انجام شده است  نوع رمپ که رسوبگذاری سازند ایلام در عمیق مدل شماتیکی از یک پلاتفرم کربناته از    -a   . 7  شکل

های رسوبی  توزیع جانبی اجزاء مهم اسکلتی و غیراسکلتی در زیرمحیط   -b  اقتباس شده است(.   ۲00۶بوخم و همکاران،  )مدل رسوبی کلی از مطالعه ون

لام در میدان مورد مطالعه )مفهوم حروف اختصاری  یهای سازند اهای موجود در ریزرخساره ترین آلوکم ز مهمتصاویر میکروسکوپی ا  -cمختلف سازند ایلام.  

 ه شده است(. یتصویر ارا bدر بخش 

 

 توالی پاراژنزی   -5-۳

براساس مطالعات صورت  رکتس، توالی پاراژنمز سازند ای م  

و  دمنده  نشان ع    ک   دکنی  تا  دریایی  محیط  از   ذار 

کر ای م  سازند  در  است.  بوده  دیاژنمز  اع ی   یندماز 

پیریت لوکونیتی تشکیا  در  شدن،  کیفات  و  اولیس  ماز 

اند. کشرد ی مکانیکی ب کاصلس شرایط دریایی ایجاد شده

تس  از  است. پس  شده  کف  واس  غاز  در  رسوب  نشینی 

ست کس در وی  ن رسوبات در  مر لس مموژنم کاصلس زمانی ا

زپایین کراع اق  تأایر  قاعده  از  دیاژنتیکی  اتر  یندماز 

یک معرض  در  میسطحیی،  قرار  تغییرات     یرند.سرز 

مع ولاً دیاژنم در زون مموژنتیک با تغییرات ایلی  میتس  

کر ت ل ا مش ص شده و  یندماز کشرد ی و  ادر میمان 

با واود اینکس نرخ  باشند.  یندماز مربوط بس  ن غالب میاکر

یندماز اتغییرات ایلی  رام است اما کاصلس زمانی تأایر کر

دیاژنتیکی ایلی وولانی است و از این رو تغییرات ت ل ا  

می  کاما  کام ی  زمور،  زمع ولاً  بیشتر  ۲۰۰۱شود  ی. 

ماز سازند  یندماز دیاژنمز شناسایی شده در رایارهاکر

داده رخ  مر لس  این  وی  در  ا ای م  کراند.  یندما شاما  این 

پرکننده   کلییتی  سی ان  شی یایی،  و  کیمیکی  کشرد ی 

شکیتگی جره و  کییلی  پیریتماز  و  انح    ماز  ما، 

 ی.  ۹اانویس است زشکا  

۲7 



  1401  بهار و تابستان، 19، شماره 10دوره کاربردی،  شناسیرسوب

 

 

 
)مهرابی  های بررسی شده در فروافتادگی دزفول  ی رسوبی سازند ایلام در میدان مورد مطالعه )لرستان( با سکانس هاتطابق سکانس   .۸شکل  

(.۲0۲1)باقرپور و همکاران، و فارس  (۲014و همکاران، 
 

 
 مشاهده شده در سازند ایلام در ناحیه لرستان یندهای دیاژنتیکی اتوالی وقوع فر .9شکل 

 

۲۸ 
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 کیفیت مخزنی -5-4

ماز بر اساس مطالعات پتروکیمیکی صورت  رکتس در چاه 

A  وB    زون م منی    ۶در میدان مورد نظر، سازند ای م بس

ترین  مبناز مه ما بری. این زون۱۰تقیی  شده است زشکا  

ت ل ا،   میانگین  ا لس  زاز  پتروکیمیکی  اصوصیات 

رایاره شیای،  میانگین  ج   و  اشباع  ب  ماز میانگین 

کر و  شدهارسوبی  تفکیک  غالب  دیاژنمز  اند  یندماز 

 ی.  ۳و  ۲ماز زادو 

میدان نفتی مورد   Aدر چاه  :(IRZ-1سازند ایلام )  1زون 

 Bمتر و در چاه    ۲۰۹۶تا    ۲۰۵۹ز ع قی  نظر در محدوده

ی.  ۱۰مترز قرار دارد زشکا   ۲۱۸۸تا    ۲۰۶۹ز در محدوده

ماز شیارمارن، و  ع دتا شاما رایاره  Aاین زون در چاه 

رایاره  محدودز  مقدار  و  بس  متراک   مادستون  ماز 

میو  -مادستون چاه  کیتون  در  ع دتا    Bباشد.  زون  این 

تر از  پکیتون با ت ل ا ک   -ماز وکیتونشاما رایاره

رایاره  %۷ شاما  محدودز  مقدار  بس  وکیتونو   - ماز 

 باشد.  می  ۱۵  -۷پکیتون با ت ل ا %

ایلام  ۲زون   چاه    :(IRZ-2)  سازند  محدوده  Aدر  ز  در 

تا    ۲۰۳4ز  در محدوده   Bمتر و در چاه    ۲۰۵۹تا    ۱۹۷۷

زشکا    ۲۰۶۹ دارد  قرار  چاه  ۱۰مترز  در  زون  این   Aی. 

رایاره  شاما  مادستونع دتا  و  متراک   مادستون    -ماز 

محدود مقدار  بس  و  رایارهوکیتون،  وکیتونترز    -ماز 

باشد. در  و شیارمارن می  ۵تر از % پکیتون با ت ل ا ک 

  -وکیتون مازوور کاما شاما رایارهاین زون بس Bچاه 

 باشد.  می ۷تر از %پکیتون با ت ل ا ک 

ایلام  ۳زون   ز  در محدوده  Aدر چاه    :(IRZ-3)  سازند 

تا    ۲۰۰۱ز  در محدوده   Bمتر و در چاه    ۱۹۷4تا    ۱۸۳۰

زشکا    ۲۰4۰ دارد  قرار  چاه  ۱۰مترز  در  زون  این    Aی. 

رایاره شاما  وکیتونع دتا  ت ل ا    -ماز  با  پکیتون 

 - ماز وکیتونترز رایارهار محدودو بس مقد  ۷تر از %ک 

ت ل ا % با  این زون    Bباشد. در چاه  می  ۱۲-۵پکیتون 

رایاره شاما  وکیتونع دتا  ت ل ا    -ماز  با  پکیتون 

%ک  از  رایاره   ۷تر  محدودز  بییار  مقدار  بس  ماز و 

مادستون و  متراک   مادستون  وکیتون    -شیارمارن، 

 باشد.  می

ایلام  4زون   محدوده   Aچاه  در    :(IRZ-4)  سازند  ز  در 

تا    ۱۹۷۹ز  در محدوده  Bمتر و در چاه    ۱۸۳۰تا    ۱۷۹۶

زشکا    ۲۰۰۱ دارد  قرار  چاه  ۱۰مترز  در  زون  این    Aی. 

رایاره شاما  وکیتونع دتا  ت ل ا    -ماز  با  پکیتون 

 - ماز وکیتونترز رایارهو بس مقدار محدود  ۷تر از %ک 

% ت ل ا  با  بییا  ۱۵  -۷پکیتون  مقدار  بس  م هنین  ر  و 

رایاره و  محدودز  متراک   مادستون  شیارمارن،  ماز 

می  -مادستون چاه  وکیتون  در  ع دتا    Bباشد.  زون  این 

تر از  پکیتون با ت ل ا ک   -ماز وکیتونشاما رایاره

 - ماز وکیتونترز رایارهباشد و بس مقدار محدودمی %۷

% ت ل ا  با  بییار محدودز    ۱۵  -۷پکیتون  مقدار  بس  و 

مادستونرایاره  و  متراک   مادستون  شیارمارن،    -ماز 

 وکیتون نیم در این زون  ضور دارند.  

ایلامس   5زون   چاه    :(IRZ-5)  ازند  محدوده   Aدر  ز  در 

تا    ۱۹۷۹ز  در محدوده  Bمتر و در چاه    ۱۶۷4تا    ۱۷۹۶

زشکا    ۱۹۱۹ دارد  قرار  چاه  ۱۰مترز  در  زون  این    Aی. 

رایاره شاما  وکیتونع دتا  ت ل ا    -ماز  با  پکیتون 

 - ماز وکیتونترز رایارهبوده و بس مقدار محدود  ۱۵  -%۷

ک  ت ل ا  با  %پکیتون  از  مادستون    ۷تر  شیارمارن،  و 

این زون    Bباشد. در چاه وکیتون می - متراک  و مادستون

رایاره شاما  وکیتونع دتا  ت ل ا    -ماز  با  پکیتون 

از %ک  بس مقدار محدودمی  ۷تر  ماز ترز رایارهباشد و 

 باشد.  می ۱۵  -۷پکیتون با ت ل ا % -وکیتون

)   ۶زون   ایلام  چاه    :(IRZ-6سازند  محدوده  Aدر  ز  در 

تا    ۱۹۱۹ز  در محدوده  Bمتر و در چاه    ۱۶۵4تا    ۱۶۷4

زشکا    ۱۸4۹ دارد  قرار  چاه  ۱۰مترز  در  زون  این    Aی. 

  ۱۵  -۷ا ت ل ا %پکیتون ب  -ماز وکیتونشاما رایاره

می باشد. در   %۱۵پکیتون با ت ل ا بی  از  -و وکیتون

رایاره  Bچاه   شاما  ع دتا  زون  وکیتوناین  -ماز 

ک پ ت ل ا  با  %کیتون  از  محدود  ۷تر  مقدار  بس  ترز  و 

ت ل ا %  -ماز وکیتونرایاره  با  بس    ۱۵  -۷پکیتون  و 

محدود بییار  و  مقدار  متراک   مادستون  شیارمارن،  ترز 

 باشد.  وکیتون می -تونمادس

با تواس بس مطالعات پترو راکی و پتروکیمیکی انجام شده،  

م منی   کیفیت  از  مطالعس  مورد  میدان  در  ای م  سازند 

بس ترتیب    ۵و    ۶ماز  باشد. اما زونچندانی براوردار ن ی

پکیتون با    -ماز وکیتونع دتا شاما رایاره  Aدر چاه  

پرتو  اما و   APIپایین  و با روند مقادیر    ۱۵  -۷ت ل ا %

ماز رسوبی مش ص می باشند  مقادیر پایین شیا در توالی 

ماز م منی در نظر  رکتس شوند. در توانند بعنوان زونو می

  -ماز وکیتونع دتا شاما رایاره  ۶  بس ترتیب زون  Bچاه  

از   بی   ت ل ا  با  پایین    %۱۵پکیتون  مقادیر  روند  با  و 

API  ع دتا شاما    4ن شیا و زون  پرتو  اما و مقادیر پایی
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وکیتونرایاره  %   -ماز  ت ل ا  با  با    ۱۵  -۷پکیتون  و 

پرتو  اما و مقادیر پایین شیا در   APIروند مقادیر پایین  

رسوبی مش توالی م منی  می  صماز  کیفیت  از  و  باشند 

زونمطلوب سایر  بس  نیبت  میترز  براوردار  باشند  ما 

 ی. ۳زادو  

 

 Bو  Aهای مخزنی شناسایی شده در سازند ایلام در دو چاه مقادیر میانگین اشباع آب، تخلخل و حجم شیل در زون .۲جدول 

 میانگین اشباع آب  مخزنی  زون 

(0-1 ) 

 میانگین تخلخل 

(0-1 ) 

 میانگین حجم شیل 

(0-1 ) 

 Aچاه 

IRZ-1 ۹۹ ۰ر ۳۰ ۰ر ۰۲ ۰ر 

IRZ-2 ۹۳ ۰ر ۱۸ ۰ر ۰۲ ۰ر 

IRZ-3 ۸۷ ۰ر۰۶ ۰ر ۰۳ ۰ر 

IRZ-4 ۸۰ ۰ر۰۶ ۰ر۰۶ ۰ر 

IRZ-5 ۷4 ۰ر۰۶ ۰ر ۰۷ ۰ر 

IRZ-6 4۲ ۰ر ۰۷ ۰ر ۱۷ ۰ر 

 Bچاه 

IRZ-1 ۹۰ ۰ر ۰۱ ۰ر ۰۲ ۰ر 

IRZ-2 ۸۵ ۰ر ۱۰ ۰ر ۰4 ۰ر 

IRZ-3 ۸۰ ۰ر ۱۰ ۰ر ۰۵ ۰ر 

IRZ-4 ۶۰۰ر ۰۸ ۰ر ۰۵ ۰ر 

IRZ-5 ۷4 ۰ر ۰۸ ۰ر ۰4 ۰ر 

IRZ-6 ۷۲ ۰ر ۱۳ ۰ر ۰۵ ۰ر 

 

 های مخزنی شناسایی شده در سازند ایلام در میدان مورد مطالعه واقع در ناحیه لرستان مشخصات زون .۳جدول 

رخساره رسوبی   پیمایی داده چاه  رسوبی  سکانس  یند دیاژنزی غالب افر زون مخزنی 

 غالب 

 رخساره 

 الکتریکی غالب 

ع دتا در زون  
IRZ-1   در چاه

A 

پیریتی شدن،  غشتگی  
بییار محدود بس مواد  

  لی

ترین ب   سییت   پایین 

 Aدر چاه   TSTتراکت 

پرتو  اما   APIمقادیر بالاز 
ی و مقادیر پایین  CGRز

 NPHIو  RHOBماز لاگ

پ نکتونیک کرامینیفر  
مادستونر وکیتون و  

رایاره پ ژیک  

 مادستونر مارن 

EF-2 

ع دتا در زون  

IRZ-2   در چاه
A 

پیریتی شدن، کشرد ی 

مکانیکی و شی یایی،  
سی انی شدن کلییتی،  

 ضور  لوکونیت و  

 کراوانی مواد  لی 

ترین ب   سییت  بالا
 Aدر چاه   TSTتراکت 

پرتو  اما   APIمقادیر بالاز 
ی و مقادیر ک  CGRز

 NPHIو  RHOBماز لاگ

پ نکتونیک کرامینیفر  
 مادستونر وکیتون  

EF-1 

 IRZ-4در زون 

در چاه   IRZ-3و 
A ۳،۲ماز ، زون  

 Bچاه ۱و 

پیریتی شدن، کشرد ی 

مکانیکی و شی یایی،  
سی انی شدن کلییتی،  

  غشتگی بس مواد  لی 
 

RST  وTST  چاهA   در ،

وو  ت امی سییت  
ماز مر دو سکانس  تراکت 

لا غلبس بیشتر در   Bچاه 
 Bکانس او  چاه س

پرتو   APIمقادیر پایین تر 

ی و مقادیر CGR اما ز
و  RHOBماز متوسط لاگ

NPHI 

پ نکتونیک کرامینیفر  
میکروبایوکلیت  

 وکیتون  

EF-3 

غالب  IRZ-5در 
 است 

پیریتی شدن، کشرد ی 
مکانیکی و شی یایی،  

 سی انی شدن کلییتی 

ب   پایینی سییت   
  RSTتراکت تراز پیرونده 

 Aزسکانس دومی در چاه 

پرتو  اما   APIمقادیر اندک 

ی، مقادیر متوسط تا  CGRز
و  RHOBماز بالاز لاگ 

NPHI 

پ نکتونیک کرامینیفر  
 وکیتونر پکیتون 

EF-4 

-IRZع دتا در 

6 (well A) 
 پیریتی شدن 

ترین ب   سییت  بالا
  RSTتراکت تراز پیرونده 

 Aزسکانس دومی در چاه 

پرتو  اما   APIمقادیر اندک 

 ی، مقادیر ک  لاگ CGRز
RHOB  و بالاز لاگ

NPHI 

 -الیگوستنینا 
پ نکتونیک کرامینیفر  

 وکیتونر پکیتون 
EF-5 

۳0 
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در میدان مورد مطالعه از ناحیه لرستان  Bو  Aهای مخزنی سازند ایلام بین دو چاه تطابق زون   .10 شکل

 

در یک نگاه کلی، یک روند بهبود کیفیت م منی از قاعده  

بس س ت راس سازند ای م در مر دو چاه مطالعس شده قابا  

با کام  مقادیر  ج     ی. این روند۱۰تش یص است زشکا  

شد ی و اکمای  ت ل ا و تراوایی م راه  شیا و  ب اشباع 

از دید اه چینس در  است.  نگارز سکانیی، کیفیت م منی 

مر دو سکانس رسوبی    یRSTزماز پیرونده  سییت  تراکت

ی  TSTزماز پیشرونده  سازند ای م بالاتر از سییت  تراکت

ماز دانس  تشکیا رایارهتواند  باشد کس دلیا  ن م  میمی

غالب تر و با محتواز رس ک تر وی تشکیا سییت  تراکت  

کر تاایر  دید اه  از  باشد.  بر  اپیرونده  دیاژنمز  یندماز 

 یرز کرد  توان چنین نتیجسکیفیت م منی سازند ای م می

یندمایی نظیر انح   میکروسکوپی، دولومیتی شدن  اکس کر

تا  دودز در بهدکنی و شکیتگی بود کیفیت م منی  ما 

اند. ما تاایر ذار بودهماز این سازند در برای اک رایاره

کر دیگر،  سوز  و  ااز  کیمیکی  کشرد ی  نظیر  یندمایی 

کیفیت   رکتن  دست  از  مواب  شدن  سی انی  و  شی ایی 

۳1 
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ماز م منی  اند. بهترین زونم منی در سازند ای م  ردیده

ش  ساشناسایی  این  در  شاماازناده  زوناد    ۶و    ۵ماز  ا 

تراکت پیرونده سکانس  می بر سییت   باشند کس منطب  

باشند. در این  ماز مورد مطالعس میدوم سازند ای م در چاه

رایارهزون تا ما،  وکیتون  باکت  با  تر  غالب  دانس  ماز 

درصدی از   ۱۵تا    ۱۰پکیتون با مقادیر متوسط تا بالایی ز

درون    از،دانسماز میکروسکوپی زشاما  فرات بینت ل ا

و  فره قالبی  توامان  اسکلتی،  تاایر  دارند.  ازی  یترش 

کروین ی و  باکتی  کیفیت  اماز  اکماینده  دیاژنمز  یندماز 

از   ب    این  در  م منی  کیفیت  بهبود  بس  منجر  م منی 

ال است.  ای م  ردیده  وین یبسازند  تاایر  باکتی تس  ماز 

تواند می  ما غالب تر از اارات اانویس زدیاژنمزی بوده و رایاره

بعنوان عاما اصلی کنتر  کننده کیفیت م منی در سازند  

 ای م معرکی  ردد.
 

 گیری نتیجه

ش انجام  پتروکیمیکی  و  پترو راکی  روز  امطالعات  بر  ده 

ارده داده مغمه،  نازک   مازبرشماز  فارز،  ماز 

پی ایی و تصاویر میکروسکوپ  ماز چاهمیکروسکوپی، لاگ

سازند   نفتی  الکترونی  میادین  از  یکی  از  دو چاه  در  ای م 

نا یس لرستان بس منظور تعیین محیط رسوبگذارز دیرینس،  

ماز رسوبی و  یندماز دیاژنمز، تعیین سکانساتاری هس کر

نهایتا ارزیابی کیفیت م منی این سازند مورد استفاده قرار  

 اند و نتایج زیر  اصا  ردید: رکتس

ریمرایاره   4ناسایی  از منجر بس شمطالعات رایاره •

رای این  کس  شد  ای م  سازند  در  در ارهارسوبی  ما 

نهشتس  ب   کربناتس  پ تفرم  زبیرونیی  ع ی   ماز 

اند و منعکس کننده رایاره پ ژیک این سازند  شده

 باشند. در نا یس لرستان می

کرمه  • ای م اترین  سازند  بر  اار ذار  دیاژنمز  یندماز 

و   مکانیکی  کشرد ی  انح    شاما  شی یایی، 

میکروسکوپی، سی انی شدن کلییتی، دولومیتی شدن  

ما باشند کس  اکی از  ذر این توالیو پیریتی شدن می

و  ک  ع    دکنی  قل رو  تا  دریایی  دیاژنمز  از محیط 

 باشند. ع ی  می

شناسی  دو سکانس رسوبی بر مبناز مشامدات رسوب •

و   تفکیک  ردید  ای م  سازند  در  پتروکیمیکی  با  و 

نوا ی   سایر  در  سازند  این  روز  بر  مشابس  مطالعات 

زا رس مطابقت داده شد. بر اساس سن نیبی تعیین  

زییت مطالعات  نتایج  از  استفاده  با  نگارز،  چینسشده 

کنیاسین نا یس،  این  در  ای م  سازند  کامپانین    -سن 

 پیشین تعیین  ردید.

نوترون،    ماز پتروکیمیکی مرسوم نظیر با استفاده از لاگ •

اشباع  لاگ  ب  و  صوتی  چگالی،  بدست   اما،  شد ی 

رایاره مقاومت،  لاگ  از  سازند   مده  الکتریکی  ماز 

چاه در  این ای م  تعیین  ردیدند.  مطالعس  مورد  ماز 

وین یرایاره اساس  بر  الکتریکی  ماز  ماز 

بندز شدند و اایگاه   روه وبقس  ۵شان در  پترو راکیکی

  ردید.ما مش ص شناسی  نچینس

و   • پترو راکی  مطالعات  نتایج  تلفی   با  و  نهایت  در 

مش ص    ۶پتروکیمیکی،   ای م  سازند  در  م منی  زون 

شده و در چارچوب سکانیی در دو چاه مورد بررسی،  

وین ی سپس  شدند.  داده  رایارهمطابقت  از،  ماز 

ماز الکتریکی  دیاژنمز، سییت   فرات غالب و رایاره

 ما مورد بررسی قرار  رکت.زونرایج در مر یک از این 
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