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  	�  I��  �"����.  ��-�J���"��? ������� ��� �� >��F >� �%.�$��- �1�2�?	�" $ K�L" �%��# 	� @�- �$�% ���<<� C"�<<� 
$�  �$�%  ����  E��� ��)/  $  ,�  �$�%  ����  E��� ��  	��=  ����  ����  >
 	� @��M� ���� ��GJF NH� �OG� >0�( �	�<<" ���J <<�� 	��<<= 

�� ?�%  .��L��  �%��
��/  $  ���$��?  �-�J���"��?  	�  5��  �	�"  �P�  ����%  Q����RF �OG� NH� 	� ><<0�( ���<<�	 �<<"�<<��� ><<��	�S� 	� 
,8�  !���/  �2��F  >�  C�2�  ���$��?  ���#  +� ��)/�-  $  	�T(  	��G�  U
  E��� ���- NH� >0�( ����	 � OG� ��<<�# ���<<� VW<<� �<<� ,��X<<?� 

E��� ���-  $  ��O�  +� ��)/�-  #�  NH�  >0�(�  ����	  > ��
  ���  @��
  ���� 	�� 	� >���"� 5�� �� �H
 ,��X?� 	� NH� $ 	� @<<��M� 	� 
,8� ��I�� 5�� �� ,��X?� E��� ���- $ ��� 	�T( +� ��)/�- NH� >0�( U
 �"��� .>� !�� Y�F�F ,8� ����" $ ���M �� 5�� �	�<<" 

>Z2�S" @OG� >�  ,8�  ���� �� #� ��?	1 �� H
 	��	�6�� @��.  
  

��� ��G:�"*H� ��1�2�
��32�/ ���J���"��? !�O2*  �!�G/ �!���"���  �9�%�#  4$��  
  

 ���)I1*!  

��#��  4$��  >�   +����   ���   #�  ��-��#��  �$�%   +� G���  
�(�$   D��>��:��  >F����
   �H�80  @��  >
   	�  >[S�"  

9�%�#  !�:��	�6  	�  >���(  �����  V� F�3�  > �M�  
��� @�� . 5�� \��"  !�� ��#�� 	� D�F 4$�� \=�$ 	�  

>�"��  �����  ��
  +� G���  	��=  > ?�%  @��  )XH��  $  
����$�  1965  .(��  >��F  >�  >����  Q�?�� 
�  $   Q�Z2�S" 

+���"��-  � J�  	�  +����  �(�X  @�H-�  �"�����  ��#��  
4$�� >
 ,[� ��`�  �	 	� !��ZF  a��6  ��X8" �	��  	�  
Nb��"  �J� 8"  ��	��  ���  @��  .�2��F  Q����	   >F����
 

c�G�"  >�  >��F�
  )!�O2*-  !���"���  (	�  c���� 6��  
+����  #�  %<�5� G  F< d��   �2< ��1�2�<�  $  6	<�	�G��  
C��=�M��F  	��	�6��  @��  ) ��Z�S"  1372  .(���?�   ����#  

��  �$	  ��#��  4$��  >Z2�S"  $  N�[LF   ��
��  �������  #�  
>�H�  )XH��  $  �����$  1965f  X"��*  $  �+�	��H-  1967 f  

�� �)
  �1976f  >[?�  $  �+����[-�  2007f  >[?�  $  �����?  
2015f  ��Z�S"  1372f  +��	�H�F  $  �+�	��H-  1383 f  

�$���Oh  $  ����H(	  1385f   ���
	  1386f   ����MF$�G6  
$   �+�	��H-  1386 f  ��H(�   $  �+�	��H-  1387 f  ��H(�   $  

���
"  1388 f   �#�"��?  $   �+�	��H-  1397f  ��6�
� �  
�i8���   $  ������=*� ��  1397  .(,���F  �F�Z2�S"  >
  ��  

�$	  !��  ��#��  ��
��  ���  �	��	�  @G�#>��: ��	���  
V���?$���"  $  >��:�	���  �G����  ����  @��  	�  �	�"  

>Z2�S"  >�����  ��������  > �M���-  >��F�
  	�   >0�( 
����	  9�%�#   $  >0�(��-  >���"  �" +��F  >�  �Z�J� $  

+�	��H- )1387 (�  Q�Z2�S" � H-YG� $ +�	��H-  
)1387(� +���R`� $ +�	��H-  )1389(�  +������   $  

+�	��H-   )1390( �  �	�J`  �H���  $  +�	��H-   )1390( �  
Uj�
���#  $  +�	��H-   )1393  (�	���  ��H�  .��  !��   ���$  
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��  ����  @��  $  	�  !��  
,-$./  �Z�  ���   Q�Z2�S"  ��  ���O"  ��-�J���"��?  

�������  ���� ��
�� ���  .  
  

?*0J�' �-�*+�
K/ �  �����(  ��
��� :� :;L�'   

5��  �	�"  >Z2�S"  	�  36  �� "���
  	$�6  �M�  #����  	��=  
�	��  .��� ��  >�  !��  \S["  #�  N��b  ����  ��`�  #����-  

>"��6   +��"���k/  @��  .V/  #�  	�O�  #�  �� �$	   +��	��  
)+��	��  (	�  ��G"  �� �$	   @H(	���*  >�  @H�  l�H�  

��G"  �	  >"���  �"U�-�.  !��  5��  	�  >=	$  1:100000  
#����  )�O�2���  $  �+�	��H-  1376  (	��=  > ?�%  $   ��	��  

@�Z=�"  ����?��R�  ��  Q�n 8"  ″5 ′34˚29   o��   �2�H�  
 $″52′59˚52 l�b �	$�6 �"���� )C�� 1 .( 

  

  
ME� 1. ?*0J�' �-�*+�
K/ �  �����( ��
��� :�  :;L�'    

  

,�� :0��L'  
V/  #�  p8�"  +��  CL"  N�=�  5��  �	�"  �P�  	�  

���L`  ���ZF  200  >��H�  	�  >��H��	����  ��  C`��?   E�  
�� "  @�����  ��  .@M�  �������  �-�J���"��?  $  

Q�Z2�S"  ��1�2�
��32�/  #�  >��H���-  @�����  ���   	� 
��L`  5����-4#��  >�MF  $  ��  q���$���"   �H�:$�  

��	��  ��  . VW�  #�  5����-4#��  V��  > ?�%  ��  .
@M�  �������  $  +$#����  � G�#  ��-�J���"��?  

E��� ��)/  #�  �Z���"  ����"  )��"� ��/  1971f  ,����2  $  
�+���F  1988f  �2�"�/  �����  $  ��%	$  2004  $  �l��?�=����  

2015   $   ����  ��-�J���"��?  E��� ��   #�  �Z���"  ����"  
,����2  $  �+���F  1988f +�H���  $  �+�	��H-  2000   $  

l��?�=���� � 2008 ���J �� ��� @��. 

	�  Q�Z2�S"  ��1�2�
��32�/  �1�2� ��32�/$���"  >�   +����  
UM"!��F  	�X��  �?�Z"  ���  @��  .��-�J���"��?  

E��� ��)/  �-���  ���6  ����  Q����RF  rS�  c*  ��	�  
�	��>  �" ��-�  )X"��*	�$��   $  �+�	��H-  1996  (

��-�J���"��?  E��� ��  X��  +�%����H�  ���6   @M�  
9��Z��   K����  ���1�2�
��32�/  K�L"  ��6  �"�����   $  

+����-$./   s� 8"   ����  �#��#��  K�L" ��-  >�����  #�  
!��  �-�J���"��?  ���J ��  ���
���  .)X���   $  4��	�:  �

1985f  C��"  $  	�
�  1988f  �	���%�-   $  �%��  �1991 f  
	��$  !t$#  $  +�	��H-  �1999f  �M���
  �1999f  $��*   $  

+�	��H-  �2010f  !�-��  $  #�O2�  �2013f  +�M:�
   $  
+�	��H-  �2013f  ���I  $  +�	��H-  �2014f  Q	�-  $  

V
�GF�
  �2015f  ���"�   $  +�	��H-  �2016 f  !:   $  
+�	��H-  �2017f X/�2  $ +�	��H- � 2017 .(  

	�  ,8�  �1�2�
��32�/  ����   !�H8F  NH�  >�����  >0�(  
����	  V/  #�  5	�H�  ���ZF  V����-  ��-�J���"��?  

 E��� ��)/  $  E��� ��   $  ���%�`	�  �-  E�  #�   *+�-  $  
��6I��  ���J ��  #�  l�"�?��-  �0��	  �KOF�"  NH�  
K�� "  >0�(  	�  ,8���-  s� 8"  5��  �	�"   >Z2�S" 
!��ZF  ��  U-!��:  	���H�  Q����RF  NH�  ��#��  4$��  

	� 5�� �	�" >Z2�S" U���F ��  .  
  

:�*F����� :�1�#��( ���' :0��L'  

#�  ��%���  �%.�$��-  D��������  !��  ��#��  	�  >�M/�  
����/  >�[�  1:100000  #����  )�O�2���  $   �+�	��H-  
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�"����  .	�   5��  �	�"  >Z2�S"  ��#��  4$��  >�  Q	�`  
U-Y��  $ > ���/ �� �$	 ��#��  �"�.
 	��= > ?�% @��  .

��#�� 4$�� 	� �2��F  �	�" >Z2�S" 	� 50  � "  l$�  C"��  
D��E-*��-  U�80  >�I  �� G
�6  ���F  ��  D�	   ��#��- 

�� G
�6  !�$	  ��	��  �F�ZS=  #�  6<��� ��- 
C�G?$�
�"�-  �"����  .U-!��:  l$�����-  !-*  X��   	� 

>�I��-   �����/  C��=  ��-��"  @��  .VW�   �2��F  ��   �$�(  
20  � "  D��E-*��-  K�� "  >�I  >�  D�	   ��#��- 

�� G
�6  !�$	  $  D�	  rS�  �#�F  �� G
�6  C��H "  >�  
XO�  >"���  �"����  .40  � "  ��Z�  �2��F  C"��  ��$��F  #�  

D��E-*��-  U�80  >�I  �F  ���F��  >�  D�	  ��#��-�  
�� G
�6  !�$	  C��H "  >�  ��
  �F  
�6 <�� G  F< ��� 

�"����  >
  	�  �TZ�  >�I�-  ���6��-  ���G?  X��   ���� 
�"���  .60  � "  ��I��  D��E-*��-  U�80  >�I  >�  

D�	  rS�  �#�F  �� G
�6  ���F  $   D�	  ��#��-�  
�� G
�6  !�$	  F< ��< C�  �<��  >
  >�  F<�	�<u  >�  

D��E-*��- K�� " >�I >�  D�	 �� G
�6 C��H "  >�  
XO�  C��OF   �"���  .	�  �TZ�  #�  �I<>-<��  "<	�
k  

���6���-  #�  C�G?$�
�"�-  ����  �"���  .#�"   ��I�� 
��#��  ,����?  > ?��  @��  $  K��F  Q����	   ���F��
 

�����/ ��� @�� ) C�� 2.(   

  

  
ME� 2. �-��# $� ��("#$�� 
��-��� �'�C� � %�
� �� :;L�'  ��-���  

 

��  >��F  >�  >��H
"  ��-�J���"��?  �������  ���  	�  5�� 
�	�"  >Z2�S"  >�  +$#����  �?�Z"  ��  $  !�  �2��F   �	�"  

>Z2�S"  !�O2*-  !���"���  p8�"  ����%  )+��������?�   $  
 �+�	��H-  1397 )  ( C��  3(  .+$#������-  �?�Z"  ��� 

��F	�O� #�:  
 

 (Q����$�-�� ����� 1    

1-Favusella washitensis- Ticinella cf. roberti 
interval zone 

!�� +$#����  E�  +$#   ��������  ����  $  #�  >��H�  �	�H�  S1  �� 
!�2$�  	�T(  Favusella washitensis  �F  >��H�  S30  

!��FI�� #�" 	�T( Ticinella cf. roberti 5� G% �	�� .  
)  ��"� ��/1971(  washitensi  Favusella  �	    !�O2* !� ��

  �V
�GF�
)  �!�G/1989 !�G/  !�O2*  ( -   !���"���
+�����  $  )-�?  !�)  $  !���/  �2010  !�O2*  !�  ��  (

���
  5	�X%  �!�G/  .���,��5� G%  !��FFavusella 

washitensis ) @�� !�O2* 	�  ��%	$ $ ����� �2�"�/2004  f
 �+	�
1985(   �$�( +$#���� !�� @"�8034 @�� � ".   #�

����  ��"��?  >��H
"<"  ��-�J�<��  	�  ����<  +$#����  !
�"��H� �	��� ��# �	��" >� +��F. 

Favusella washitensis, Globigerina sp., Ticinella 

cf. roberti, Macroglobigerinelloides bentonensis. 
Favusella washitensis Zone    �����$)  K��F1965  f

����6  �1976  �X2��  f1977��  (    �F  !���/  !�O2*  !�
.@��  ���  �?�Z"  ����"  !���"���Favusella 

washitensis    K��F��H(�  �	��(  ) +�	��H- $1395  (
!�O2*  !�  ��-  ��"��� X/�2)  �"�  .@��  �����%  �?�Z"  !�

  �+�	��H- $ ��%�-2009  > G��� !�O2* >� �$�L" �	 +* (
  v��H0  .���Ticinella roberti    K��F)�t��
�t��1   $

  �+�	��H-2011(  �  ��<O2*  !<�  5	�X%  !�<��  ��<  .@
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U-  �w$� $ >[?�) !��:2014  �	�" 5�� ����X� 	� X�� (
!���/  !�  >Z2�S"  @HG=  !��F  !�O2*  �	  4$��  ��#��
���
  !��ZF  !�G/  �������  +$#����  >�  >��F  ��  �k2  .���

  �	�H�  ���2  �"  +���  �	  !���/  !���"���  >
  ��-�

>��: @�Z=�"U- $ �����  ��-�J���"��?  >��H
" !��:
  �����"!�O2*  !�  +$#����  !��  ����   ���#  l�H (�  >�  $

 �" ��M���/ x!�G/ !�O2*  .���  

  

  
 ME�3 .:�*F ���� ��-��� ,
� �� %�
� "#$�� �����  
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��$�-�� (� ����� 2    

2. Conicorbitolina conica Taxon Range Zone 
 

!�� +$#���� 	� 5�� �	�"  >Z2�S"   	�Mj  !�2$�  ��
Conicorbitolina conica    >��H�  #�S30  >��H�  �F   S101 

��� s��ZF  >��% !�� 	�T( !��6* ��Z�   @"�80 .@��
 �$�( +$#���� !��90 �" � "  C��) ����3  .(  

  +$#����Conicorbitolina conica Abundance zone 

  K��F  �u����2 $ 9�
)2000    (  !���/ !���"��� !� ��
  .@�� ��� 5	�X% ����" �F  ����" ��-�J���"��? >��H
"

 :#� ��F	�O� +$#���� !�� 	�  
Conicorbitolina conica, Conicorbitolina cuvillieri, 

Conicorbitolina carbarica, Mesorbitolina ovalis . 

U-  +$#����  !��:Conicorbitolina conica-

Conicorbitolina cuvillieri range zone  )  K��F  �E�2$
2007U-  ()  !��:  �+�	��H-  $  U��=2012  !�  ��  (

+$#���� >� >��F �� >
 ��� �?�Z" !���/ !���"���  ��-
  !��  !�  �����"  ��J���"��?  >��H
"  $  ���  �������

�" ��M���/ !���/ !���"��� �+$#���� .���%  
 

��$�-�� (R  �����3    

3. Nezzazata-Alveolinids assemblage zone 
����" ���-�J���"��? #� ���H �� 9��� �� +$#���� !�� :  

Nautiloculina oolithica, Praealveolina debilis, 

Praealveolina sp. Dicyclina schlumbergeri, 

Pseudorhipidionina casertana, Palaeosigmoilopsis 

apenninica, Spiroloculina cenomana, Trocholina cf. 
alpine, Nezzazata conica, Trocholina altispira, 

Dorothia sp1., Dorothia sp2., Dorothia sp3., 

Orbitolina qatarica, Orbitolina sefini, Bioconcava 

sp. Murgeina apula, Hemicyclammina sigali. 
��� s��ZF @��.  

  +���  p6��  ��  >��F  ��V��  $�   Nezzazata $ 
Praealveolina  �-�J���"��?  >��H
"  !��  	�   +$#����  !��

������  �	�k%   	�T(  !�2$�  ��  +$#����  !��  .@��
Nezzazata conica    �	�H� >��H� #�S101   >��H�  �F  $ #�h*

  �	�H�S169    	�T(  !��6*  >
Praealveolina debilis  
�"�"  >"���  ��������  !��  @"�80  .����<  +$#�106    � "
�"  C��)  ����3  +$#����  l��Z" +$#����  !��  ��H0 .(25  

  �����$)1965�"  (����.  >�  >��F  ��   >��%conica  

Nezzazata  >
   K��F  +����  c���  #�  �+�	��H-  $  >[?�)
2014  ( $  ���  5	�X%  !�G/  �F  ����"  !���"���  !�  ��

U-) K��F  >��%  !��  !��:  �+�	��H- $ E����-2000    (
  X�� 5�� !�� 	�  ���� 5	�X% X�� ����" !���"��� !� ��

����" !���"��� !� y�? ���G? >��H
" 9�����-    !�G/
" ��M���/ +$#���� !�� ����� .���%  

  

  �������� ��!  

��
G :0��L' ���' ,
� �� �(
)*�*'�
+ �HE� ��( 

�$�%����  ��-1    K��F  	��  !�2$�  4��	�:  $  X���
)1985  +�: ����?� �� �?�Z" () ��"�:1976f(   !�	��  
)1976) $#� �
  f(1984) �V�2	�
 f(1985 (   Q�Z2�S" >�

  $  ��-�j  C�� !��  >
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1 Morphogroups 
2 Planktonic Morphogroup (PM1) 
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  C"��  �	  �� G-  U
  Q���tXF  ��  (l���W���
$�F)  s� 8"
�"���  #� > �� !�� .#� �-�J���"��? ���" N�Z"  ����"  	�

  �?�
  K�L" 	� ����" +.�G
�  +�X�" $  ���
 >�kRF  c*
�<
  NH�  	�  $  ���<  #�  � H100  "<�   ��	�  c* �#< �%�

�") ����
  �Q	�- $ V���/2002V�� #� (  �$�% !�� ��-

�"  >� +��FMuricohedbergella  �Favusella  $  Ticinella 

��
 �	���  !���/ 	� >
  @��/) �	�� ���$ 5�� ,8� !��F
1!��  ( �"  ����  �$�%l��Z"  ����FShallow Water 

Fauna: SWF    ����2)1987(  ")< <"  >��H
<  Q�����
c* .���� (NH� U
 ��- 

  

  
Plate 1:1- Muricohedbergella delrioensis Carsey, sample number S9; 2- Favusella washitensis Carsey, sample 
number S21; 3- Ticinella cf. roberti Gandolfi, sample number S101; 4- Ticinella cf. roberti Gandolfi, sample 

number S7; 5- Favusella washitensis Carsey, sample number S5; 6- Rotalipora sp., sample number S25 

 
2 -   S*#��E#T!  V��  �HE�  ��
G1:    C"��  �$�%  !��

  �� G-  �	��  C�
  l���W��
$�F  ,i�/  ��  ��-�J���"��?
  >
,��  y�H��  	�  #�  �F100    $  �2�HZ"  �	��  ��  � "
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 +.�G
� +�X�"���" $ ���kh U
 �" ���� ��
) ����
$�	�/  $  �2004.(    V��Rotalipora   ����  �$�%  !��  >�

  @��/) �	�� ���$ 5�� �����/ ,8� 	� $ @�� N�Z "1 (  
U-!�� !��: �" ���� �$�%  l��Z" ����FDeep Water 

Fauna:DWF  c*  Q�����"  >��H
")  ����  (N�H�  ��-
 ����2)1987 .(  

  

(Q�� $�#T�
! :���! �� S*#���� ��(
)*�*'�
+ :W��X'  

1 -  $�#T���! S*#���� >�� �HE� ��
G2:   �� >��H
" !��
>��� �� �F �
$� �?�`  ���i�/ d�� #� ��i�/ �� C�� ��

�"  p8�"  rS�  	�  ��	��  �0��  \S["  	�  .����

 
1(PM2)  Planktonic Morphogroup  
2 (PBM1)   Porcelaneous Benthic Morphogroup 1 

+$��  ��?  >�  $  �� G-  ���Z "  Q��
(  rS�  	�  �#
�"  �%��#  Q����	UM"  >�H�  #�  .���
V��  !��F ��-

  C��= X�� ��#�� ��I�� ,8� 	� >
 �	 �$�% !�� >� N�Z "
��-��"EO��  ��  $  ����XH-  �%��#  �-< ���  � G< >  ���

�"V�� >� +��F Praealveolina  �	�����
  @��/)2(.  

2 -   $�#T���! S*#����  V�� �HE� ��
G3  : ��-�J���"��? 
!��  ��$�%  �?�`  �
$�  �F C��  ��T��  > ��� $ >� 

Q	�`  ��: ��
(��  @?�� �"���� .  !���-�J���"��? >� 
Q	�` �LS��# $  	�J(  	� NH� U
  ���
  �%��#� 
c��	 ��	��6   ��-��"  ��#�� ��I��  $  ����"  ,8�  	�  $

�".����  !�)  �� /�%2002  �+�	��H-  $  �	��%��  f2005 .(  
>� +���� l�}"  Spiroloculina  Quinqueloculina   ���� $

V��������6 ��-  Milliolidae   �	 �"+��F ���   ��� @��/)
2(.  

 
3 (PBM2) Porcelaneous Benthic Morphogroup 2 
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Plate 2: 1- Trocholina sp., sample number S53; 2- Praealveolina sp., sample number S161; 3- Praealveolina 

debilis Reichel, sample number S161; 4- Marssonella sp., sample number S107; 5- Nezzazata sp., sample number 
S131; 6- Spiroloculina cenomana D’Orbigny, sample number S109;7- Quinqueloculina sp., sample number S79; 
8- Miliolid, sample number S111; 9- Nezzazata sp., sample number S111;10- Biconcava sp., sample number 
S163; 11-Hemicyclammina sigali Maync, sample number S163;12- Nezzazatinella  picardi Henson, sample 
number S107. 

 

(�   :�*��HGY :���! �� S*#���� ��(
)*�*'�
+ :W��X'  

1 -   :�*��HGY S*#���� >��  �HE� ��
G1    : C"�� �$�% !��
{�`  ��  ���-�J���"��?  >
  ����  ����
  ��- ,��	*

EF Q	�` >� Q��
(+$	� @�� �J��	 ��: �� �J��	  �#
c��	 $4�/ $ ����� 
��) 	��6����
�" (�	�$* ��-  �����

�" >�kRF Q����	 C6�� 	� ����" ���kh ���6~ #� $ ���


 
1 Agglutinated Benthic Morphogroup 1 (ABM 1) 

  �Q	�-  $  V
�GF�
)1990 (+*  ��� G�#  .>�(��  #�  �-  �
?<=  Q)<"  �I��  �F  �	�<�H�  >[S�<"  $  ��	�  N<S�L  �

>H���" �%��# �#��- .���
  
%  ��#  l��Z"  �$�%  !��<����  �$�Sub morphogroup 

AG. A �" ���� �Q	�- $ V
�GF�
)1990(V�� .  ���-
 ����"Marssonella  $Dorothia  $Spiroplectammina  $
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Tetrataxis    !�� >� N�Z "�$�%    �� G-,8� 	� >
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+  :W��X'  (

 �Z�#�
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MBM: Microgranular Benthic Morphogroup  
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2 Agglutinated Benthic Morphogroup 2 (ABM 2 ) 
3 Agglutinated Benthic Morphogroup 3 (ABM 3) 

����  ��
��)  .���	�@�� 1977( ��  >Z2�S" ��#$�"�  ��-��	� 
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Depth=e (3.58718+(0.03534×%*P)  
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��������	��

)×100  
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�" >
  .��� ���� @OG� ��L" ����� �F Q����RF >� ����F
>W
  >0�(  	�  > ?�%  Q	�`  Q����RF  ��  Q����RF  !��  ���

  l�b 	� X��,8� 	� !���"��� $ !�O2*  y�OS�� C��= ���-
�"$ ����"#��/ ���") ����  �+�	��H-2020 .(  
  

Plate 3: Charentia cuvillieri Neumann, sample number S59; 2- Dicyclina schlumbergeri Munier-Chalmas, 

sample number S165; 3- Dorothia sp., sample number S117; 4- Novalesia sp., sample number S115; 5- 

Chrysalidina sp., sample number S81; 6- Spiroplectammina sp., sample number S67. 
  

Plate 4: 1- Conicorbitolina carbarica d´Archiac,  sample number S49; 2- Conicorbitolina conica d´Archiac, 

sample number S35; 3- Orbitolina qatarica Henson, sample number S141; 4- Neorbitolinopsis conulus Douville, 
Sample number S81. 
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  	�  >0�(  NH�  $  ��	�  c*  rS�  Q����RF  ��$	  ��	��
>F  +�"#> �M�  @G��  #�  ���J ��  ��  4$��  ��#��  ��-

>��%  ���$��?  $  Q����RF  ��L�  ��%��#  >Z2�S"  ��-
U- $ E� �� ��-�J���"��?> ��/ �`	� !��ZF !��:  ��-

l�" 9��� �� #��)�	�/ $ >��F��%* �!�2��-�	� ��-�  ��� >
�
 �	$� ����9�"�F $ Q��2* K��F >��F )2001  Q��2* �(

+�	��H- $ )2003  (  $���� $ � ���� )1972(    ��	�� �	�"
U�G[F  .@?�%  	��=  !��  	�  NH�  9���  ��  >0�(  ����

�	� l�" 9�����  >Z2�S"�9�"�F  $  Q��2*)  K��F  ��� > �  
2001 .@�� >��F�
 ���� (  

l$�� 	�  1  �+#$	 #� �6�� ���?	1 �%��
��/ ���2 +�	��  
  	�P�" >� .@�� ��� ��	$* +��	�� 5�� 	� 4$�� ��#��
  > ��/  	�  ���$��?  Q����RF  #�  NH�  Q����RF  ��	��

�-�J���"��?   �"  ���J ��  X�����  .  ,��X?�  ��  ��
  	�b  >�
  @OG�  �NH���-�J���"��?   >�  >��F��%*  > ��/  ��  E� ��

> ��/ d����,�� !�2��- ��-�" �F.���  +�	��H- $ ���)  �
2001  �+�	��H-  $  +	�O2�-  f2001> ��/  .(  ��-

	�  .�� G-  NH�  U
  Nb��"  >n8�"  #��)�	�/  !��ZF  
�>�����  NH� ���O� �M�F �� >��%��- p6��  NH� >��F 

��
  >��� � M� @�� #� �H
 Q��`�n6 Q���H ��  ����"  

@OG� ��-�J���"��?  E��� ��)/ >�   E� ���

�
   ���J �� X��

��� Uj�
) $ ���#  �+�	��H-1393 .(  

#� V�� $ >��%��- p6�� 5��  ���� ��  ,8� �	�" 
�"  >Z2�S"+��F >�Ticinella roberti, Favusella 

washitensis, Muricohedbergella sp.,  �	���  ��
. 
V�� $ >��% ��- �	���  ��� ��	�� > ��/��- !�2��- 

����  $  z���"  >� �S�L"  �� ��?	1  � OG�  �� G-  ���#
  l$��)1.( !�2� ��	$�  	�T(  ��  VW�  > ��/  ��  �-

	�  >��F��%*40    >�  @OG�  �	  �� H
  NH�  ��#��  �� "
�"  +���  ��#��  d$��  ��� ���-�#�  .  �<>�H V��  $  

>��% ��- ��-�J���"��? E� ��  z���" >� ,8�  ��-
�����/ �	�"  5��  ����"  $ >Z2�S" �" >�  +��F

Conicorbitolina conica, Conicorbitolina cuvillieri, 

Nezzazata sp., Nezzazatinella picardi, Trocholina 

sp., Marssonella sp.  �	���  Q�Z2�S"  9���  ��  >
  ��

  �+�	��H- $ ��%�- X/�2)2009(  K�L" 	� $ ��JF)/  ��-

> ��/  .��	��  5� G%  �"	 >�  @OG�  >��F��%*  ��-
,�� NH� X�� #��)�	�/�" +��� �	 ��F  �-�)  $ +	�O2�-

  �+�	��H-2001 (.  @HG=  	�  !������� >
  �2��F  #�  ���-
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,��  >��F��%*  > ��/  ��  �-�J���"��?  �`	� > ��/  #�  �F
�"  #��)�	�/+���  �OG�  	�b  >�  �����-�<  NH�  ���

,���" >0�( �F .����  

V��  ������  ���2����"  $  ���2�t�2*  ����"  #��)�	�/  ��-
K�L"  ��-U
  ���6�"  NH� )  �����#�O2�  $  !�-��  �
2013f  �+����� $ �	��
�2013 f �� /�% !�2002 .(  

  

>�"/ 1.  �$�� $� �.
� �-�+�� �G"���
! ��I��  ��-��� ,
� �� %�
� "#$�� �����  

Discription Reference Genera 

Y�� �F ��	�6 s�� (l�����) ��I�� �	�=  Sliter and Baker, (1972); Alegret et 
al. 2003) 

Spiroplectammina  

c*U
 ���6 ��-K�L") NH� �F ���%I ��-
 (��6�� s�� 

Gräfe (2005) Miliolid 

 �F ��	�6 s�� ����" l�����  Sliter and Baker, (1972); Alegret et 
al. (2003) 

Gaudryina 

 NH�) ����" l�����500   �F1500  (� "  Alegret et al. (2003) Marssonella 

,�� NH� #� �F100  � "  Leckie (1987); Motamedalshariati 
et al., 2017 

Rotalipora 

 #� � H
) U
 NH�100  (� "  Leckie (1987) Ticinella 

 ��	�6 �F ��6�� �"	 Gräfe (2005) Charentia 

 �����/ l����� �F ����" s�� Sliter and Baker, 1972); Alegret 
and Thomas, (2001) 

Dorothia 

) ���# � OG� NH� �F ��6�� �"	25  �F70 
 (� " 

Gräfe (2005) Chrysalidina 

 NH�) �	�= Q)? ��-��	� #� � H
100  (� "  Leckie (1987) Muricohedbergella 

 #� � H
 NH�) �	�= Q)? ��-��	�100  (� "  Leckie, (1987) Favusella 

@�/ �(��� ��?  Lopez-Horgue et al. (2009) Conicorbitolina 

@�/ �(��� >0�( $ ��?  Lopez-Horgue et al. (2009) Orbitolina 

 NH� �F ��6�� �"	) ���# � OG�25  �F70 
 (� " 

Shahin and Elbaz, (2013) Praealveolina 

@�/ �(��� ��	�6 �F ��6�� �"	 ��?  Lopez-Horgue et al. (2009) Nezzazata 

 �$�( ��6�� s��10  �F30   � "  Nagendra et al. 2005; Sen Gupta, 
2002 

Quinqueloculina 

  

:X*�# �
*G  

�� ��)/  ��-�J���"��?  ��1�2�
��32�/  Q�Z2�S"  9����� E�  
 ��  $ ��>[S�" 	� ��� ������� E�  @�- 	� �F�Z2�S" �

 ����  �$�%  $�  C"��  >
  ����  ����  	��=  ����  �$�%
 ��L�  .�� G-  E��� ��  ����  �$�%  ,�  $  E��� ��)/

�$�%  �
��
��/�$�%  �	�"*  Q�Z2�S"  $  ����  ��-  ��-
�"  ���  �������  s� 8" NH�  Q����RF  ��GJF  >�  ����F

 ��  K�L"  E�  �2��F  ���� ��  ,8�  	�  .��
  EH
  >0�(
 (E�?$�F���2�  K�L")  U
  ���kh  ���"  $  ���#  � OG�  NH�
  !��  ��  .@��  !�G/  !�O2*  !�  ��  l��Z"  >
  > ���  ���$

"  9���<��RF  >�  +��F<  �b  	�  ��	�  #��F  rS�  Q���
c��	 ��#�� �	�k%��
 �	��� 4$�� .  E� !�G/ !�O2* 	�

 ��� ?�  y�JF�  ���M�  9��["  	�  ��	�  #��F  rS�  �%�"*I��
 N�H� >� �"� !�� >
 @��  @OG� 9�%�# 	� >0�( �%��

 �" ����  �� ��	� #��F rS� Q����RF X�� !���"��� 	� .���
 	�  �"�  �@��  ����  	�k%���  >0�(  	�  NH�  Q����RF  �$	

rS�  Q����RF  #�  ��	��"    ���M�  9��["  	�  ��	�  #��F
�H�  @�ZOF�"  >
  ��
 ��L"  ����� �F  Q����RF  >�  ����F

 .��� ���� @OG�  
�"  �P�  >� !��  ����F  @LF  X��  9�%�#  >0�(  ��	

 �b  	�  VW�  .@��  > ?�%  	��=  ���M�  �%�"*I��
  �	  E�?$�F$X"  K�L"  $  K�� "  NH�  !���/  !���"���

�"  +����-�.    NH�  ��F�
  	�b  >�  v���
"  5��  >���"  	�
> �M� 	� ��
���� $ ��� E�?$�F���2�  K�L" $ ���# ��-

(5�� ���M �� ,8�) !�G/ $ ����" !���"���
   $ U
 NH�
  .@�� p�8�F C��= E�?$�F$X" K����  

 ��
��  ��-	�
  ��  4$��  ��#��  ���G?  >��H
"  >G��["
�"  ��M���/  ��O=  ���/  ,8�  �M�F  >
  ��
  !��  �����
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�2�( 	� ���� > �M� N�H� � OG� K�L" E� 	� ��#�� >

,8� > �M�  NH� U
  K�L"  E�  	�  ��I��  $  ����"  ��-

  .@��  ��� #�  ���J ��  ��  �$)�  @���  >��F  ����  > O2�
U
�2*  ���$  �����  Q�O��L" D��  $  �-  !��  X��  �����

�"  ����F  �	  K������
  . @HG=  	�  NH�  ,-�
  Q����RF
��"�"  4$��  ��#��  ��I��  $  �� #�?  ����H�  >�  ����F

  .��� ���� @OG� X�� !����F� ���X-�
  
  

 ���bI��c�  

#�  +�%��G<���    $  ��<���<� 	$��+�  "<  �� L  >���<<�
c��	  ����	�
  ������J�
  ��[F	�  @M�  	�  >
@    !��

���#	�  Q���M���/  �>2�["�	�  ���  �����H�  >l�H
 ���F $ 
����	�= �	 ��	�� .  

 

 \���'  

G6  �.$  ���H(�<�  �>[?�  $  .w  �����MF$�  )1387"  (< >Z2�S
>��: $  �"�.
  ��#��  V���?$���"  $  �G����  �	���

 !H
��  ,��H-  !�"$�  �#����  y��  l�H�  	�  4$��
�+���� ����� >����� a 30-26 .  
�  ���
"  $  .$  ���H(�  )1388K�L"  >Z2�S"  (�	< $  ���

>��:  �G����  �	��� #����  l�H�  	�  4$��  ��#��
D�� $  c��	  >����  �(9	�?  +� ��)  �	�H�  �c��	5  �

 a63-72 . 

+���R`��H �	 � �.� �H��=���.�  .�  $  ��Z�J� �) 1389(  !��ZF 
��?	1 >����� Q�[Ob !� ��� ��" !�G/ 	�  5�� Q	��# 

�)
 #�O2�  �X
�"  �� ���J ��  #�  +��O�#$	 E��� ��)/ $ 
 ��<�E� "< >�
 ��<���"#<  l��  �!27�    �	�H�78�  a 
34-27  .  

�.9  �+��������?�  V�t	  �.�  �� Z���2��H Z"Q���G2� +  .9  �.� 
>[?��  �    )1397@G�#  (>��: ��#��  ��-�J���"��?  �	���

l�H�  �4$�� !H
��  ,��H-  !�H-�#�$�  .#����  y��
>�����!�"# +�"#�� .+���� �����  @����" �	��
 �����

" �	$�6 l�H���M� a 17-12 .  
l*.9 ���� ��? �.� ���= $ �.9 ����.� �����* ) �1385 ��	�� (

>��:  +�MOM� c�h l�H� 	� 4$�� ��#�� �G���� �	���
D�F)  �(�h�"�!�"# ���� ���H-��% !�H
�/ $ @G��  a 

85-80 

 ���#$  �.�  �+��	�H�F���"�  $  �|  ���[" )  |  �	�� 8�1383 (
  ��	��V���?$���"K�L" $  �- ���	�   	� 4$�� ��#��

  �	���h*  ��:  �+� �#�6  >[S�"140�  QI�["  >��H
"
!�"#  !H
��  !�H �- � Z�`  �������  �+����  �����

��$�-�� a 445-443 .  

��H(�  �.�  ��	��(���#$��["  �.| �d .���-�b $ .d �+��?��` 
)1395(  @G�#>��:�	��� $ >��:�	��� �G���� ��#�� 

4$�� 	� V��=�F �)  +���M?<c�� ��  .(�����< >��  
!�"#�����  @J� l�� �+���� 6� �	�H� 11� a 42-22 . 

)  9  ���
	  $  .�  �>[?�  �.w  �����MF$�G61386 ��	��  (
l�H� 	� 4$�� ��#�� �?����F�� ������$���"  +���� y��

?  �(+�$�%  ��
  \S[")<����  >"���n"#<�  �!�< +�"#�
!�"# �	�H� �	��
 �����1� a 49-59 .  

+������  .�  �$  .4  ��G��� )  d  .9  ��H�Z"1390>Z2�S"  ( 
K�L" >����� ��-����. ����2� ��#�� 4$��  	� 5�� 

D�F c���  �����	��:y��   .�)��  >�
"�	�G6	��- 
 l�� �����	4 �	�H� �2� a 172 -162 . 

 )  9  ���
	1385  >Z2�S"  ( ��?����F�� �����$���"
 K�L"  $  V���?$���" l�H�  	�  4$��  ��#��  ����	

�<�  y�<+���/  �#����	�
  >"��<�����	�<%  ��<<<  �$�
!�"# �+��MF ������� ������113  .a  
�  ��Z�J�.�H��=  ����#$  $  .�  ���.�)  |  ���["1387 !��ZF  (

 #�  ���J ��  ��  ��2�  5��  	�  #�	��*  ��#��  >�����  NH�
 �������  ����  >�
"  �E� ��  $  E��� ��)/  ��-�J���"��?

 ��� �+��MF34 �	�H� �4� a 56-45 .  
 �	�J` ���#$ .| ��H��� $ .d ���-�b �.| ���["  d �+��?��`
)1390@G�#  .(>��: �	���  $ >����� �������� Q����	 

��I�� !�O2*-  !���"���  	� c���c�h  >"���n? .���*#$��? 

!�"#�����  l�� �+����5 �	�H� �18� a 62-53 .  
X�X�  ��	  .��J`.�  �  ���#$  $��[" )  |  �1394@G�#  (>��: 

�	���  $ >����� ��������  ��#�� 	��	�F  	� >�(��    ����H�
c���c�h   .+�MJ`�  >�����	�G6	 ��-   �����	  l��8 �
 �	�H�1� a 106 -85  . 

�$�  �.�  .�  ��O�2��� <���  $  .c  ��G<  Q  ��J)1376 >�[�  (
!�"# >=	$  �����  9��["  .#���� �100000 /1 +�"#�� �
!�"# .	��
 ����� 

 ��$���Oh $  .d  ����H(	 d  )1385  (>��: �	���  $  �G����
K�L"����	  ��-��#�� �)��  $ 4$��  	�  +���" � J� 

��:  �	�H�F  c*   �	�H�145	�X%  � �	�H�  q 5918� 
@
��  ��" Nb��" @J�X�6 �c��� a 61-1 .  

U�(	 �.9 ��#�"��?) � �+��O
�	 $ .| �c���	�/1397  ( ��	��
:  	�  4$��  ��#��  ������  ��-�(�$  \�#�F < c�:	�

>��: !����"  #�  ���  	�  ��	�"  >Z2�S"  �G����  �	���
c���  �+����*  @��  >�(��  � J�+����  c�h�   >"���n?$�

c��	����	�
 ������  �	$�6�  �	�H�12� a 39-25 .  
��6�
.	  ��i8���  �t    $�<����  	  ��t�=*)1397  (JF < E��

+$# #�  ���J ��  ��  4$�� ��#�� ��I�� ,8�  ��X8" ��-
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 �	�H�12� a 103 -111 .  
Uj�
����# �.  |.� �H��=���.�  $  .� ���#$���["  |  )1393 (

!��ZF  ��?	1 >����� ��#�� 4$��  	�   ��:Az 354 �
+���"  � J�  #��-� ���O"  �� +#$	+�	�� E��� ��)/ $ 

�	�H� �!�"# ���� >�
" �E� �� 94� a 90-81  
)  �  ��Z�S"1372!�"#  (>��:  �+����  ����� .9�%�#  �����

!�"# +�"#�� Q�	�� �� �	��
 �����536  a. 
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