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 آویشن ایرانی
 

Variation of Yield Related Traits, Flower Morphology and Pollen Viability in some 

Iranian Thymus Species 

 

 3و حسین زینلی 2، ندا زاغیان*1آبادیمریم گل
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 )مقاله پژوهشی(

 

 چکیده

کز ه تحقیقاتی مرکامل تصادفی با سه تکرار در ایستگاهای بلوکمختلف آویشن در قالب طرح های گونهتوده از  16در این تحقیق 

ول پرچم و طپوش،  اجت قطرو  وتهب صفات مرتبط با گل )ارتفاعو یتحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی اصفهان از نظر صفات مورفولوژیک

یابی قرار مانی گرده( موردارززندهدهی، طول گل، تعداد پرچم، درصد گل تا هزاردانه، روز مادگی، طول و عرض برگ، وزن خشک، وزن

 اه ه میانگینیستایج مقانموردمطالعه نشان داد. های گونهرا برای این صفات در بین داری معنیگرفتند. نتایج تجزیه واریانس اختلاف 

غربی بود. بنابراین، آذربایجاناز استان  Thymus kotschyanusی گونهترین میزان وزن خشک بوته متعلق به نشان داد که بیش

شخص مین صفات افزایش وزن خشک بوته باشد، این ژنوتیپ مناسب است. مطالعه همبستگی بنژادی بهصورتی که هدف از برنامه در

ون جزیه رگرسیتنتایج . داشتداری معنیگرده ارتباط منفی و مانی زندهبوته با صفات وزن هزاردانه و درصد  نمود که وزن خشک

نه زن هزارداگرده و ومانی زندهقطر بزرگ تاج پوش، درصد نشان داد که صفاتی مانند طول گل، تعداد و طول پرچم، ای مرحله

ای هخوشتجزیه  ایج. نتترین اجزاء عملکرد بوته مطرح شدندعنوان مهمبه بنابراین و ترین تغییرات وزن خشک بوته را توجیه نمودبیش

ت دگی جغرافیایی تبعیحاصله از پراکنهای گروهگروه مجزا تفکیک نماید. نتایج نشان داد که  4موردمطالعه را در های گونهتوانست 
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 مقدمه

های گیاهی تنوع ژنتیکی اساس مطالعات اصلاحی در گونه

است، اما تاکنون بشر فقط توانسته یک گام مقدماتی برای 

های انجام وسیع آن بردارد. براساس بررسیشناسایی پتانسیل 

های موجود تا به حال با درصد از گونه 10شده، تنها حدود 

، 1ویرچوو ووان براون اند )روش علمی مورد ارزیابی قرار گرفته

(. برای استفاده از این سرمایه عظیم، اطلاع از ماهیت و 1996

یادی در پلاسم، از اهمیت بسیار زژرممیزان تنوع موجود در 

نژادی برخوردار است. از طرف دیگر تعیین بههای برنامه

دهد نژادگران امکان میپلاسم به بهژرمبندی گروهمشخصات و 

ها اجتناب نمایند گیری از ژنوتیپتا از دوباره کاری در نمونه

 ( .1993، 2هور وشارما )

گیاهان دارویی و معطر در مقایسه با سایر گیاهان زراعی،     

دهند. با این وجود سطح زیرکشت کمی را به خود اختصاص می

های گیاهی مورداستفاده هستند دربردارنده تعداد زیادی از گونه

ترین تنوع در صفات و خصوصیات بیولوژیکی که دارای بیش

باشند. بنابراین اصلاح نباتات فرصتی را جهت سازگار نمودن می

کنندگان، مصرفقاضای تر متناسب با تهای با تنوع بیشگونه

آورد. هرچند در این راه مسائلی موجب گردیده است فراهم می

تا اصلاح گیاهان دارویی با روند کندتری نسبت به گیاهان 

نژادگران (. با این وجود به2006، 3پانکزراعی مواجه باشد )

برداری از تنوع ژنتیکی موجود میان بهرهسعی نمودند تا با 

لاح میانگین تولید و پایداری اکولوژیکی را گیاهان دارویی، اص

که تعدادی زمانی(. به هرحال از 2006، پانکگیری نمایند )هدف

ها از حالت وحشی به سمت کشت اصولی و هدفمند از این گونه

ها افزایش یافت کشیده شدند، تنوع شیمیایی و مورفولوژیکی آن

قابلیت و نتیجتاً در اولین گام به سوی همسانی ژنتیکی و 

 (.2006، 4فرانزتکثیر، انتخاب صورت گرفت )

از خانواده نعناعیان  Thymus sppگیاه آویشن با نام علمی 

(Lamiaceae در صنایع غذایی، دارویی، آرایشی و بهداشتی )

کاربرد متنوعی دارد . در پیکر رویشی این گیاه ترکیباتی از 

وجود  تاسیمقبیل کلسیم، آهن، پنتوزان، منیزیم، فسفر، روی، پ

(. گیاه آویشن بومی جنوب اروپا و نواحی 1990، 5پارکاشدارد )

مدیترانه ازجمله کشورهای فرانسه، پرتغال، اسپانیا، ایتالیا و 

(. افلاکیان و همکاران 1991 ،6تریمن وبنتلی یونان است )

ای که بر روی یازده اکوتیپ آویشن دنایی و ( با مطالعه1391)

انند ارتفاع ساقه، طول و عرض برگ، گیری صفاتی ماندازه

                                                 
1. Von Braun and Virchow 

2. Sharma and Hore 

3. Pank 

4. Franz 

5. parkash 

6. Bentley and Trimen  

ترین قطر تاج پوش، وزن هزاردانه و ترین و کوچکبزرگ

داری معنیعملکرد بوته داشتند، مشخص نمودند که اختلاف 

برای همه صفات وجود  %1در سطح احتمال  هابین اکوتیپ

ها است. دهنده وجود تنوع ژنتیکی بین اکوتیپنشاندارد که 

ترین میزان یانگین صفات نشان داد که بیشچنین مقایسه مهم

 6/114آباد با عملکرد خشک بوته متعلق به اکوتیپ دنایی خرم

 .T( با مطالعه آویشن کوهی )1392گرم است. کاوه و همکاران )

kotschyanus( و آویشن باغی )T. vulgaris L بیان کردند که )

 T. kotschyanusترین میزان تولید ماده خشک متعلق به بیش

و تنوع ژنتیکی کافی بین صفات  هغربی بودآذربایجان

گیری شده )ارتفاع ساقه، طول و عرض برگ، قطر بزرگ و اندازه

کوچک تاج پوش، طول گل، عملکرد خشک و ...( بین دو گونه 

 وجود داشت.

یکی از گیاهان دارویی مهم در درمان  آویشنکه باوجود این    

شود، در ایران آرایشی محسوب میها و صنایع غذایی و بیماری

و حتی در جهان تحقیقات محدود و معدودی روی آن صورت 

گرفته است. لذا این تحقیق با هدف بررسی و مقایسه صفات 

زمان، طور همبههای ایرانی های مختلف آویشنمختلف بین گونه

ثرترین صفات بر وزن خشک بوته و تعیین میزان ؤتعیین م

کور با استفاده از صفات عملکرد، خصوصیات های مذقرابت گونه

ای صورت گرفته گل و مورفولوژیکی با کمک روش تجزیه خوشه

ها برای اهداف بعدی اصلاحی استفاده نژادگران از این گونهتا به

 نمایند. 

 

 هامواد و روش

مورداستفاده در این تحقیق شامل شانزده توده مختلف از بذور 

 T. daenensisکه از گونه طوریه، بگونه متفاوت آویشن بود 5

 5هرکدام  T. kotschyanusو  T. lacifoliusهای توده، از گونه 4

هرکدام  T. Fedchenkoiو  T. pubescensهای توده، و از گونه

ها و ( از بانک ژن موسسه تحقیقات جنگل1یک توده )جدول 

مراتع کشور تهیه و در مزرعه ایستگاه تحقیقاتی شهید فزوه 

های کامل اصفهان کشت گردیدند. آزمایش درقالب طرح بلوک

 تصادفی با سه تکرار انجام شد.
عدد چیفی  30های موردنظر درگلخانه و در ابتدا بذور توده    

کشت شدند.  1392ماه پات حاوی پرلیت و کوکوپیت در دی

ها در طی منظور جلوگیری از ازدست رفتن ژنوتیپبه

 5-10تری کشت گردید. نشاءهایبیش گیری، میزان بذرنشاء

به مزرعه منتقل شدند. برای 1392متری در اسفندماه سانتی

نشاء بر روی یک ردیف در هر تکرار  10کشت هر توده، تعداد 

ها روی هر ردیف ها و بین بوتهکشت گردید. فاصله بین ردیف
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متر در نظر گرفته شد )ابعاد هر کرت سانتی 50و  100ترتیب به

 رمربع(. مت 5

پس از گذشت دو إلی سه ماه و کامل شدن رشد رویشی،     

صفات مرتبط با گل، مورفولوژی و مرتبط با عملکرد از قبیل 

پوش  تاج متر(، قطر بزرگ و کوچکمیلیبوته ) ارتفاع

متر(، وزن خشک (، طول پرچم و مادگی )میلیمترمیلی)

و درصد دهی گل هزاردانه )گرم(، روزتا )گرم/بوته(، وزن

گیری و ثبت گردید. صفات طول پرچم و اندازهمانی گرده زنده

صورت فاصله بین ابتدا تا انتهای پرچم و بهترتیب بهمادگی 

گیری اندازهطور تصادفی هگل ب 10متر در مادگی برحسب میلی

طور تصادفی شمارش هگل ب 10چنین تعداد پرچم در شد. هم

 گردید.

ها از نی گرده با استفاده از پنس، بساکمازندهبرای تعیین     

گل جدا شده و سپس با استفاده از دوربین متصل به 

میکروسکوپ، از لام حاوی رنگ استوکارمن و گرده 

های گرده موجود در یک محدوده برداری شد. ابتدا دانهعکس

های میکرونی بر روی لام یادداشت شدند. سپس تعداد دانه 10

در این لام شمارش و با استفاده از  گرده زنده )رنگ شده(

 تناسب، درصد گرده زنده محاسبه گردید. 

های انتخاب ثر بر عملکرد و شاخصؤبرای شناسایی صفات م    

بندی و ای استفاده شد. جهت گروهاز روش رگرسیون مرحله

ای، با ها از تجزیه خوشههای ژنوتیپی گونهمقایسه تفاوت

یار عدم تشابه مربع فاصله اقلیدسی و مع Wardاستفاده از روش 

 Fاستفاده شد.. برای تعیین محل برش دندروگرام، از آزمون 

ای، از گونهبیل استفاده شد. برای محاسبه تنوع درون و بین 

ها بر دادهضریب تغییرات )حاصل تقسیم انحراف معیار 

های مختلف میانگین( بر روی میانگین صفات در جمعیت

 استفاده شد.

 

 یجنتا

های آویشن نتایج حاصل از مقایسه تنوع درون و بین گونه

 .Tو  T. daenensisهای ( نشان داد که در داخل گونه2 )جدول

kotschyanus مانی ترین تنوع متعلق به صفت درصد زندهبیش

صفات وزن خشک  T. kotschyanusگرده بود. در داخل گونه 

ین مقادیر تنوع تربوته، طول پرچم و تعداد پرچم دارای بیش

گونه موردمطالعه  5مانی گرده در بین بودند. صفت درصد زنده

دهی در ترین تنوع را نشان داد. صفت روز تا شروع گلنیز بیش

ترین تنوع را به خود اختصاص های موردارزیابی کمبین گونه

 داد. 

 نتایج تجزیه واریانس برای صفات مورفولوژی و عملکرد، در    

دار صفات موردمطالعه حاکی از اختلاف معنیهای جمعیت

پوش، طول برگ، عرض  تاج بوته، قطر بزرگ و کوچک ارتفاع

دهی بود. شروع گل تا هزاردانه و روز برگ، وزن خشک، وزن

چنین نتایج تجزیه واریانس در صفات مرتبط با مورفولوژی هم

داری را برای صفات طول گل، طول گل اختلاف بسیار معنی

 مانی گرده نشان داد. مادگی، تعداد پرچم و درصد زنده پرچم و

( در صفات مورفولوژیک از 3 نتایج مقایسه میانگین )جدول    

قبیل ارتفاع بوته، قطر بزرگ و کوچک تاج پوش و طول و عرض 

ترین مقادیر در برگ نشان داد که در اکثریت این صفات بیش

دست هب TK5چنین گونه و هم TD3و  TD1 ،TD2 هایگونه

متر(، میلی 3/262که بالاترین مقادیر ارتفاع بوته )طوریهآمد، ب

متر( و قطر کوچک تاج پوش میلی 515قطر بزرگ تاج پوش ) 

 متر( در این دو گونه مشاهده گردید. میلی 435)

های موردارزیابی، صفات مورفولوژیک و در درون گونهدر     

ای را نسبت به درون گونهترین تنوع بیش T. daenensisگونه 

ها در این گونه برای صفات ها داشته و کلیه تودهسایر گونه

داری را مورفولوژیک )به استثنای عرض برگ( اختلاف معنی

آوری شده در استان نشان دادند و حتی بین دو جمعیت جمع

داری مشاهده گردید. در اصفهان )فریدن و داران( اختلاف معنی

ای تنوع درون گونه T. lancifoliusی گونه هامقابل، جمعیت

آباد های الیگودرز، خرمکه جمعیتطوریهتری نشان دادند، بکم

و کردستان این گونه در صفات مورفولوژیک )به استثنا عرض 

ترین مقادیر صفات داری نداشتند. پایینبرگ( اختلاف معنی

هر دو از  TFو  TK4های مورفولوژیک نیز در گونه

 غربی مشاهده گردید.یجانآذربا

چنین نشان داد که ( هم3 نتایج مقایسه میانگین )جدول     

و برابر با  TK4ترین وزن خشک بوته متعلق به توده بیش

بوده است. توده   TK2ترین آن متعلق به تودهگرم و کم 27/48

TK4  با تودهTD1 داری نداشته از لحاظ این صفت تفاوت معنی

های برتر به شمار وزن خشک بوته از توده و هر دو از لحاظ

گرم متعلق به توده  56/0ترین وزن هزاردانه بیش آمدند.می

TK3 های بوده که با تودهTD4  وTL4  از لحاظ آماری تفاوت

گرم متعلق به  22/0ترین وزن هزاردانه . کمداری نداشتندمعنی

 بود. TD3توده 

های دهی در بین تودهدامنه تغییرات صفت روز تا شروع گل    

روز در توده  45/75تا  TK5روز در توده  38/60موردمطالعه از 

TL3 های موردبررسی از نظر این صفت تفاوت متفاوت بود. توده

ای مربوط به ترین تنوع درون گونهآماری زیادی داشتند. بیش

 .Tترین آن مربوط به گونه و کم T. daenensisگونه 

kotschyanus ز نظر صفت تعداد پرچم تفاوت چندانی بین بود. ا

فاقد پرچم و عقیم   TK5دست نیامد. تنها توده هها بجمعیت

بالاترین اندازه گل را از  TK4و  TD4های گونه بود. جمعیت



 ...تنوع صفات مرتبط با عملکرد، مورفولوژی گل وآبادی و همکاران: گل

76 

ترین نظر طول گل، طول پرچم و طول مادگی نشان دادند. بیش

ن ترین آو کم TFمتعلق به توده مانی گرده درصد زنده مقدار

 . (3)جدول  بود  TD3متعلق به توده 

( 4 نتایج تجزیه همبستگی بین صفات مورفولوژیک )جدول    

نشان داد که ارتفاع بوته، قطر تاج پوش و طول برگ همگی 

تایج دار با یکدیگر بودند. نهای مثبت و معنیدارای همبستگی

( نشان داد که 4 همبستگی برای صفت وزن خشک بوته )جدول

ی مانی گرده دارازندهفقط با دو صفت وزن هزاردانه و  این صفت

زن از طرف دیگر و .باشددار میهمبستگی منفی و بسیار معنی

هزاردانه با صفات قطر کوچک تاج پوش، طول برگ و وزن 

ل دار و با صفات عرض برگ، طوخشک گیاه رابطه منفی و معنی

صفت  داری نشان داد.گل و طول مادگی رابطه مثبت و معنی

دهی با صفت تعداد پرچم دارای همبستگی مثبت و روز تا گل

مانی گرده و صفت طول گل دار و با صفت درصد زندهمعنی

 (. 4داری نشان داد )جدول رابطه منفی و معنی

( که در آن صفت 5 ای )جدولنتایج تجزیه رگرسیون مرحله    

عنوان بهی صفات عنوان متغیر تابع و بقیهبهوزن خشک بوته 

متغیر مستقل در نظر گرفته شده بودند، نشان داد که مجموعاً 

درصد تغییرات وزن  98 فت وارد مدل رگرسیون شده وص 6

درصد از  88به تنهایی  ودند. طول گلخشک بوته را توجیه نم

تغییرات را تبیین نمود. پس از آن صفات تعداد پرچم و قطر 

تغییرات در وزن  بزرگ تاج پوش هرکدام با دو درصد توجیه

 خشک گیاه وارد مدل شدند. 

و براساس  توده 16( بر روی 1 ای )نموداریه خوشهنتایج تجز    

مورفولوژی، عملکرد و خصوصیات گل، توانست صفت  13

گروه مجزا تفکیک نماید. در گروه اول  4ها را در جمعیت

 از T. lancifoliusاز اصفهان )فریدن(،  T. daenensis هایگونه

 .Tهای لرستان )الیگودرز(، کردستان، اصفهان و مرکزی، استان

kotschyanus  چنین غربی و همآذربایجاناز لرستان، زنجان و

 .Tغربی و آذربایجاناز استان  T. fedchenkoiهای گونه

pubescens های از استان زنجان قرار گرفتند. در گروه دوم گونه

T. lancifolius  خرم آباد(، از استان لرستان(T. kotschyanus 

لرستان قرار گرفتند. در گروه  T. daenensisاز استان تهران و 

های اصفهان )داران( و از استان T. daenensisسوم گونه 

از استان  T. kotschyanusمرکزی بوده و در گروه چهارم گونه 

 کرمان به تنهایی قرار گرفت. 

  

 های مختلف آویشنتودهآوری جمعنام گونه و محل  :1جدول 

Table 1: Species name and place of collection of the different Thyme ecotypes 

 ردیف

No. 

 اختصار
Abbr. 

 نام گونه

Species name 
 آوریمحل جمع

Place of collection 

 ردیف

No. 
 اختصار
Abbr. 

 نام گونه
Species name 

 آوریمحل جمع
Place of collection 

1 TD1 T. daenensis 
 فریدن() اصفهان

Esfahan (Fereydan) 
9 TL5 T. lancifolius مرکزی 

Markazi 

2 TD2 T. daenensis )اصفهان)داران 
Esfahan (Dararn) 

10 TK1 
T. 

kotschyanus 
 لرستان

Lorestan 

3 TD3 T. daenensis مرکزی  
Markazi 

11 TK2 
T. 

kotschyanus 
 زنجان

Zanjan 

4 TD4 T. daenensis لرستان 
Lorestan 

12 TK3 
T. 

kotschyanus 
 تهران

Tehran 

5 TL1 T. lancifolius الیگودرز(  لرستان( 
Lorestan (Aligudarz)  

13 TK4 
T. 

kotschyanus 
 آذربایجان غربی

West Azerbaijan 

6 TL2 T. lancifolius کردستان 
Kordestan 

14 TK5 
T. 

kotschyanus 
 کرمان

Kerman 

7 TL3 T. lancifolius اصفهان 
Esfahan 

15 TF T. fedchenkoi آذربایجان غربی 
West Azerbaijan 

8 TL4 T. lancifolius )لرستان )خرم آباد 
Lorestan (Khoramabad) 

16 TP T. pubescens زنجان 
Zanjan 
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 های آویشنههای مختلف گون: ضرایب تغییرات صفات مرتبط با عملکرد و بیولوژی گل در جعیت2جدول 
Table 2: Coefficient of variation of yield and flowering-related traits in different populations of Thyme species 

دلیل وجود یک جمعیت در هر گونه و پنجم به های چهارمهاست. در گونهدهنده ضریب تغییرات بین گونهدهنده ضریب تغییرات برای صفات مختلف درون هر گونه و اعداد هر ستون نشاناعداد هر ردیف نشان

 امکان محاسبه تنوع درون هر گونه وجود نداشت
The numbers in every row show coefficient of variation in every species, and the numbers in every column revealed CV between species. CV did not calculate in the third ant forth species, 

because of the existence of one population in every species 

T1 ،ارتفاع بوته :T2 ،قطر بزرگ تاج پوش :T3 ،قطر کوچک تاج پوش :T4 ،طول برگ :T5 ،عرض برگ :T6 ،وزن خشک بوته :T7 ،وزن هزاردانه :T8دهی، : تعداد روز تا گلT9 ،طول گل :T10 ،طول پرچم :

T11ل مادگی، : طوT12 ،تعداد پرچم :T13مانی گرده: زنده 
T1: Plant height, T2: Large canopy diameter, T3: Small canopy diameter, T4: Leaf length, T5: Leaf width, T6: Plant dry weight, T7: 1000-grain weight, T8: Number of day to flowering, 

T9: Flower length, T10: Flag length, T11: Pistil length T12: Number of flag and T13: Pollen viability 

 

 

 

 نام گونه

Species name 
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 

T. daenensis 18.19 11.89 18.87 17.90 28.99 30.50 43.77 3.43 12.10 11.33 18.33 1.13 64.54 

T. lancifolius 6.09 5.69 7.87 6.45 17.26 41.70 22.15 6.82 9.29 14.74 11.72 2.60 67.94 

T. kotschyanus 8.47 17.56 20.59 3.59 8.35 65.79 20.55 6.62 9.80 57.07 13.00 55.90 21.12 

T. fedchenkoi —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— 

T. pubescens —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— —— 

 هاتنوع بین گونه

Variation between 

Species 
10.12 11.74 11.95 11.48 10.16 34.12 10.27 3.87 6.41 7.83 6.77 9.16 36.37 
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 های مختلف آویشنمقایسه میانگین صفات مرتبط با عملکرد و گل موردبررسی در گونه :3جدول 
Table 3: Mean comparisons of yield and flowering-related traits in different Thyme species 

 ≥ P)05/0با یکدیگر ندارند )دانکن صفات موردبررسی از لحاظ آزمون  داری از نظرهایی که دارای حداقل یک حرف مشابه هستند، اختلاف معنیتوده
Means in each column followed by the same letter are not significantly different by Duncan multiple range at the 5% level 

دلیل وجود یک جمعیت در هر گونه های چهارم و پنجم بههاست. در گونهدهنده ضریب تغییرات بین گونهداد هر ستون نشاندهنده ضریب تغییرات برای صفات مختلف درون هر گونه و اعاعداد هر ردیف نشان

 امکان محاسبه تنوع درون هر گونه وجود نداشت
The numbers in every row show coefficient of variation in every species, and the numbers in every column revealed CV between species. CV did not calculate in third ant forth species, 

because of only one population in every species. 

T1 ،ارتفاع بوته :T2 ،قطر بزرگ تاج پوش :T3 ،قطر کوچک تاج پوش :T4 ،طول برگ :T5 ،عرض برگ :T6 ،وزن خشک بوته :T7 ،وزن هزاردانه :T8دهی، داد روز تا گل: تعT9 ،طول گل :T10 ،طول پرچم :

T11 ،طول مادگی :T12 ،تعداد پرچم :T13مانی گرده: زنده 
T1: Plant height, T2: Large canopy diameter, T3: Small canopy diameter, T4: Leaf length, T5: Leaf width, T6: Plant dry weight, T7: 1000-grain weight, T8: Number of day to flowering, 

T9: Flower length, T10: Flag length, T11: Pistil length T12: Number of flag and T13: Pollen viability 

 

 

.

T8 T7 T6 T5 T4 T3 T2 T1¥ 
 منطقه

Location 
 گونهنام 

Species name 

نام 

 اختصار
Abbr. 

69.24d 0.29ef 47.33a 5.41f 20.61c 270.83g 384.17gh 175.83def  فریدن()اصفهان  /Esfahan (Fereydan) T. daenensis TD1 

73.53ab 0.28f 27.16e 5.86f 27.99a 357.77bc 434.44c-f 188.88cd داران( هاناصف(  /Esfahan (Dararn) T. daenensis TD2 

74.38a 0.22g 43.27b 5.91f 23.33b 435a 510ab 262.33a مرکزی  /Markazi T. daenensis TD3 

70.38cd 0.55a 25.95e 9.58a 18.63def 358.33bc 470bc 210b لرستان  /Lorestan T. daenensis TD4 

72.28bc 0.45b 39.16c 7.94c 18.91de 309.44ef 402.22d-h 171.11ef الیگودرز( لرستان(  / Lorestan (Aligudarz) T. lancifolius TL1 

74.22a 0.43b 42.33b 7.86c 20.94c 282.78fg 390.55fgh 175.55def کردستان  /Kordestan T. lancifolius TL2 

75.45a 0.34d 24.16f 6.41def 19.91cd 346.67bcd 430c-f 193.33c اصفهان  /Esfahan T. lancifolius Tl3 

70.36cd 0.55a 17.25h 8.91ab 20cd 324.17de 400.83e-h 168.33ef )لرستان )خرم آباد  /Lorestan (Khoramabad) T. lancifolius TL4 

63.14g 0.32de 18.27h 5.75f 22.41b 337.78cde 447.22cd 188.33cd مرکزی  /Markazi T. lancifolius TL5 

70.39cd 0.43b 14.16i 6.33ef 18.74de 337.77cde 421.11d-g 178.88cde لرستان  /Lorestan T. kotschyanus TK1 

71.35c 0.40c 8.26k 7.50c 19.77cd 370b 440.83cde 168.33ef زنجان  /Zanjan T. kotschyanus TK2 

70.34cd 0.56a 20.25g 7.16cde 20.72c 263.89g 367.78h 190.33cd تهران  /Tehran T. kotschyanus TK3 

67.26e 0.33d 48.27a 7.99bc 19.80cd 266.67g 323.33i 151.11g آذربایجان غربی  /West Azerbaijan T. kotschyanus TK4 

60.38h 0.38c 26.25e 7.36cd 19.52cd 423.33a 515a 178.33cde کرمان  /Kerman T. kotschyanus TK5 

65.30f 0.39c 12.33j 5.72f 17.11f 255g 324.44i 160.16fg آذربایجان غربی  /West Azerbaijan T. fedchenkoi TF 

70.37cd 0.43b 30.41d 7.33cd 17.61ef 306.67ef 393.33fgh 190cd زنجان  /Zanjan T.pubescens TP 
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 های مختلف آویشنمقایسه میانگین صفات مرتبط با گل موردبررسی در گونه :3ادامه جدول 
Table 3 Continued: Mean comparisons of flowering-related traits in different Thyme species 

 

T13 T12 T11 T10 T9¥ 
 منطقه

Location 
 نام گونه

Species name 
 نام اختصار

Abbr. 

38.25 i 3.91 ab 8.44 d-g 8.27 cde 8.08 de  / )اصفهان )فریدنEsfahan (Fereydan) T. daenensis TD1 

79.40 c 4 a 8.22 efg 7.35 efg 7.11 fg  / )اصفهان )دارانEsfahan (Dararn) T. daenensis TD2 

12.43 l 4 a 8.91 c-f 8.30 cde 7.69 ef  / مرکزیMarkazi T. daenensis TD3 

41.04 h 4 a 11.91 a 9.66 ab 9.58 ab  / لرستانLorestan T. daenensis TD4 

50.37 g 4 a 9.02 c-f 8.27 cde 8.36 cde  / )لرستان )الیگودرز Lorestan(Aligudarz) T. lancifolius TL1 

7.45 m 3.77 b 8.80 c-f 7.05 fg 7.75 ef  / کردستانKordestan T. lancifolius TL2 

31.26 j 4 a 7.36 g 6.19 g 6.94 g  / اصفهانEsfahan T. lancifolius Tl3 

68.16 d 4 a 9.83 bc 8.19 c-f 8.19 de  / )لرستان )خرم آبادLorestan (Khoramabad) T. lancifolius TL4 

20.23 k 4 a 10.02 bc 9.11 abc 8.94 bc  / مرکزیMarkazi T. lancifolius TL5 

53.24 f 4 a 7.44 g 8.33 cde 9.38 ab  / لرستانLorestan T. kotschyanus TK1 

50.26 g 4 a 8.94 c-f 7.85 def 8.08 de  / زنجانZanjan T. kotschyanus TK2 

69.23 d 4 a 9.66 bcd 8.58 bcd 8.69 cd  / تهرانTehran T. kotschyanus TK3 

57.06 e 4 a 10.61 b 10 a 9.69a  / آذربایجان غربیWest Azerbaijan T. kotschyanus TK4 

82.10 b 0 a 9.97 bc 0h 7.66 ef  / کرمانKerman T. kotschyanus TK5 

88.30 a 4 a 7.94 fg 7.25 efg 7.69 ef  / آذربایجان غربیWest Azerbaijan T. fedchenkoi TF 

53.30 f 4 a 9.35 b-e 7.11 efg 7.33 fg  / زنجانZanjan T.pubescens TP 

 .≥ P)05/0با یکدیگر ندارند )دانکن داری از نظر صفات موردبررسی از لحاظ آزمون هایی که دارای حداقل یک حرف مشابه هستند، اختلاف معنیتوده
Means in each column followed by the same letter are not significantly different by Duncan multiple range test at the 5% level 

¥9T10متر(، : طول گل )میلیT11متر(، )میلی : طول پرچمT12متر(، )میلی : طول مادگیT ،13: تعداد پرچمTمانی گرده: زنده 
¥T9: Flower length (mm), T10: Flag length (mm), T11: Pistil length (mm), T12: Number of flag and T13: Pollen viability 
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 های مختلف آویشنضرایب همبستگی صفات مرتبط با مورفولوژی و گل مورد بررسی در گونه :4جدول 
Table 4: Correlation coefficient of morphology and flowering-related traits in different Thyme species 

 صفات

Traits 
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12 T13 

T2 0.61** 1            

T3 0.55** 0.86** 1           

T4 0.33* 0.28* 0.29** 1          

T5 -0.11ns -0.01ns -0.01ns -0.30* 1         

T6 0.17ns 
 

-0.07ns 
-0.12ns 0.17ns 0.01ns 1        

T7 -0.26ns -0.20ns -0.29* -0.49** 0.69** -0.37** 1       

T8 0.34ns 0.02ns 0.02ns 0.27ns 0.06ns 0.21ns 0.01ns 1      

T9 -0.14ns -0.15ns -0.19ns -0.23ns 0.30* 0.01ns 0.32* -0.28** 1     

T10 0.06ns -0.39** -0.40** 0.06ns 0.07ns 0.10ns 0.11ns 0.34ns 0.53** 1    

T11 0.05ns 0.13ns 0.05ns -0.09ns 0.54** 0.14ns 0.33* -0.34ns 0.52** 0.18ns 1   

T12 0.06ns -0.45** -0.43** 0.07ns -0.07ns 0.01ns 0.05ns 0.58** 0.16ns 0.87** -0.16ns 1  
T13 -0.46** -0.25ns -0.14ns -0.12ns 0.04ns -0.41** 0.27ns -0.40** -0.06ns -0.31* -0.01ns -0.32* 1 

 دارغیرمعنی و یک درصد ودار در سطوح احتمال پنج ترتیب معنی: بهns** و *، 
*, ** and ns: Are significant at the 5 and 1% probability level and non- significant, respectively 

T1 ،ارتفاع بوته :T2 ،قطر بزرگ تاج پوش :T3 : ،قطر کوچک تاج پوشT4 ،طول برگ :T5 ،عرض برگ :T6 ،وزن خشک بوته :T7 ،وزن هزاردانه :T8دهی، : تعداد روز تا گلT9 ،طول گل :T10 ،طول پرچم :

T11 ،طول مادگی :T12 ،تعداد پرچم :T13مانی گرده: زنده 
T1: Plant height, T2: Large canopy diameter, T3: Small canopy diameter, T4: Leaf length, T5: Leaf width, T6: Plant dry weight, T7: 1000-grain weight, T8: Number of day to flowering, 

T9: Flower length, T10: Flag length, T11: Pistil length T12: Number of flag and T13: Pollen viability 
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عنوان بهصفت وزن خشک بوته . های مختلف آویشنوی کلیه صفات موردبررسی در گونهای بر رنتایج تجزیه رگرسیون مرحله :5جدول 

 است متغیر تابع و سایر صفات متغیر مستقل در نظر گرفته شده

Table 5: Result of stepwise regression for all studied traits in different Thyme species. Plant dry weight was considered as 

dependent variable and the other traits as independent variables. 

 ضریب تبیین تجمعی
Cumulative R2 

 ضرایب رگرسیون

Regression coefficients 
 صفات

Traits 
B6 B5 B4 B3 B2 B1 

0.88**      0.57** 
 طول گل

Flower length 

0.90**     0.37** 0.29* 
 تعداد پرچم

Number of flag 

0.92*    37.53** 64.12** -0.41** 
 قطر بزرگ تاج پوش

Large canopy diameter 

0.95*   0.23** 68.01** -0.13* 0.04* 
 زنده مانی گرده
Pollen viability 

 طول پرچم *0.12- *0.08- **27.71 **0.47 *0.18-  **0.97
Flag length 

0.98** 0.39** 16.05** 19.27* -0.17* 0.38** -0.17* 
 وزن هزاردانه

1000-grain weight 

 و یک درصددار در سطوح احتمال پنج ب معنیترتیبه :*، **

* and **: Are significant at the 5 and 1% probability level, respectively 

 

 
 صفات موردبررسیلیه کبراساس  آویشن های مختلفای گونهزیه خوشه: دندروگرام تج1شکل 

Fig 1: Dendrogram of cluster analysis for all studied traits in different Thyme species 
 

 بحث

داری های موردمطالعه آویشن اختلاف بسیار معنیبین توده

ی صفات موردبررسی وجود داشت که بیانگر وجود برای همه

ه با نتایج آزمایشات های موردارزیابی بود کتنوع کافی در توده

( و زارع 1391(، افلاکیان و همکاران )1392کاوه و همکاران )

چنین ( در گیاه آویشن مطابقت دارد. هم1394زاده و همکاران )

اکسشن آویشن و  39( در مطالعه 2008و همکاران ) 1میوز

دهی و ارزیابی صفاتی مانند عملکرد وزن خشک بوته، روز تا گل

ها و ترین تنوع بین ژنوتیپنمودند که بیش ارتفاع بوته مشخص

چنین درون جمعیتی از نظر عملکرد وزن خشک بوته با هم

بوده و میزان همگنی و  50تا  40ضریب تغییرات بین 

ها با یکدیگر متفاوت بود که با نتایج این یکنواختی جمعیت

                                                 
1. Mewes  

T. lacifolius (Lorestan) 

T. pubescens (Zanjan) 

T. lacifolius (Kordestan) 

T. daenesis (Esfahan) 

T. kotschyanus (Lorestan) 

T. kotschyanusi (Azerbaijan) 

T. kotschyanus (Zanjan) 

T. lacifolius (Esfahan) 

T. lacifolius (Markazi) 

T. fedchenkoi (Azerbaijan) 

T. lacifolius (Lorestan) 

T. kotschyanus (Tehran) 

T. daenesis (Lorestan) 

T. daenesis (Esfahan) 

T. daenesis (Markazi) 

T. kotschyanus (Kerman) 
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 56 ی( در بررس2009و همکاران ) 1کارلنتحقیق مطابقت دارد. 

 برنامه کیکه از  .Thumus vulgaris L شنیآو دیدج دیبریه

ارقام  یکنواختیو  یهمگن تیحاصل شده بودند به اهم یاصلاح

 ها اشاره داشتند.بذر در آن دیتول ییعملکرد و توانا زانیو م

مقایسه ارتفاع بوته، قطر بزرگ تاج پوش و وزن خشک بوته در 

ای و درون گونههای متفاوت  حاکی از آن بود که تنوع بین توده

داری برای این صفات وجود معنیای بسیار بالا و بین گونه

ها داشته است که بیانگر پتانسیل ژنتیکی زیاد دراین توده

ترین مقادیر ارتفاع پایین TFو  TK4های . اگرچه تودهباشدمی

 TK4را به خود اختصاص دادند، اما وزن خشک بوته در 

های اصلاحی مدنظر اند در برنامهتوبالاترین مقدار بود که می

باشد. از طرف دیگر اگر هدف، تولید بذر با بالاترین وزن 

استفاده  TK3, TL4, TD4های هزاردانه باشد، بهتر است از توده

( با بررسی که بر روی 1392شود. کاوه و همکاران )

  .T. vulgaris Lو  T. kotschyanusمختلف های جمعیت

ترین میزان تولید ماده خشک د که بیشداشتند، گزارش نمودن

غربی است. آذربایجاناز استان  T. kotschyanusمتعلق به توده 

های مختلف آویشن از نظر قطر دهد که گونهاین نتایج نشان می

تاج پوش و یا وزن خشک بوته تنوع زیادی داشته و امکان 

د نمایند، اما در صفاتی ماننگزینش افراد مختلف را فراهم می

ها چندان قابل توجه نبوده و از طول و عرض برگ، تنوع بین آن

شود. صفت تعداد نظر این صفات دامنه انتخاب افراد محدود می

های موردبررسی نشان پرچم تفاوت چندانی در بین جمعیت

گونه  نیاکه فاقد پرچم و عقیم بود.   TK5نداد، به جز جمعیت 

 یترشیردمطالعه بمو یمیوجود نرعق یجهت بررس تواندیم

( 2004همکاران ) و 3یر( و 2003) 2کروگر وپانک . ردیقرار گ

 کی دیبریبذر ه دیدر تول یمینشان دادند که استفاده از نرعق

و عملکرد وزن خشک بوته  یبهبود همگن یراهکار مناسب برا

در  TK5لذا توجه به جمعیت  است. شنیآو یوارهایدر کالت

ویژه در تولید بذر هیبرید هگیاه ب های آتی اصلاحی اینبرنامه

ها، چنین در برخی از جمعیتبسیار حائز اهمیت است. هم

ها از دست رفته بودند که ناشی از اختلالات تعدادی از پرچم

های مختلف آویشن است. از طرف دیگر کروموزومی در گونه

های جنسی بلندتر، احتمالاً امکان تر با اندامهای درشتگل

های اصلاحی افزایش قی دستی را در طول برنامهانجام تلا

 .دهندمی

توان نتیجه گرفت که با براساس نتایج ضرایب همبستگی می    

آذین و ایجاد مخازن فتوسنتزی متعدد افزایش تعداد دانه در گل

مین مواد فتوسنتزی از طرف أاز یک طرف و محدودیت در ت

                                                 
1. Carlen  

2. Pank and Krüger 

3. Ray  

وزن هزاردانه حاصل دیگر، کاهش وزن دانه و در نتیجه میانگین 

(. در مطالعه حاضر نیز با 1388شود )عسگری نیا و همکاران، 

چنین افزایش وزن خشک بوته، وزن هزاردانه کاهش یافت. هم

مانی گرده با طول پرچم همبستگی منفی نشان داد. درصد زنده

ها بلندتر باشند به دلیل قرارگیری عبارت دیگر هرچه پرچمبه

تری خواهند داشت و های زنده کم، گردهتر در معرض هوابیش

افشانی گردهتر عملیات تلاقی یا های جوانلذا بایستی در گل

(. صفت روز تا 2008و همکاران،  4بارناباسصورت گیرد )

دار و با دهی با صفت تعداد پرچم همبستگی مثبت و معنیگل

مانی گرده و صفت طول گل رابطه منفی نشان صفت درصد زنده

شود که با افزایش تعداد روز تا بنابراین مشخص میداد. 

مانی گرده کاهش دهی به دلیل افزایش دما، قدرت زندهگل

دهی، به دلیل چنین با افزایش تعداد روز تا گلیافته است. هم

کاهش دوره زایشی و جهت اتمام این دوره، رشد گل و نهایتاً 

صفات  یابد. مقایسه ضرایب همبستگی درطول گل کاهش می

تر باشد اجزای مرتبط با گل نشان داد که هرچه اندازه گل بزرگ

باشد. اما درصد تر خواهند بود که منطقی میآن نیز بزرگ

گرده تنها با طول پرچم همبستگی منفی نشان داد مانی زنده

ها و در نتیجه که معرف در معرض هوای گرم قرار گرفتن پرچم

 های گرده است. مرگ دانه

ای منظور تعیین اجزای عملکرد از روش رگرسیون مرحلهبه    

گردد. در این روش سهم هر یک از متغیرهای استفاده می

مستقل با ثابت نگه داشتن اثر سایر متغیرها در توجیه تغییرات 

(. در این 1990، 5فرای و رضاییشود )وابسته مشخص می

درصد از تغییرات صفت وزن  98صفت مختلف،  6پژوهش 

عنوان بهتوانند بوته را توجیه کردند. این صفات می خشک

های انتخاب برای بهبود عملکرد بوته به حساب آیند. با شاخص

شود که اگرچه توجه به صفات وارد شده به مدل مشخص می

صفات مرتبط با رشد رویشی گیاه مثل قطر کوچک تاج پوش و 

ط با گل در اند، اما نقش صفات مرتبارتفاع بوته وارد مدل نشده

وزن خشک بوته حائز اهمیت بوده است. این نتیجه نشان 

توجهی از قابلها بخش که تعداد گل آذین و وزن آندهد می

ها بر وزن وزن خشک بوته را تشکیل داده و لذا بایستی نقش آن

توان با استفاده از طور اختصاصی بررسی شود. میبهخشک بوته 

ی و مستقیم و غیرمستقیم تجزیه علیت، اثرات مثبت و منف

چنین صفات مختلف را بر وزن خشک بوته بررسی نمود. هم

دهی آویشن، تعداد گل زیاد بوده باتوجه به این که در زمان گل

ها مساوی و یا و نسبت تعداد گل به وزن برگ در بعضی گونه

توانند گردد که اجزاء گل میتر است، لذا مشخص میحتی بیش

                                                 
4. Barnabas 

5. Rezai and Fery 



  98پاییز و زمستان  /73-85فنآوری تولیدات گیاهی/ جلد نوزدهم/ شمارة دوم/ صفحات 

83 

های مهم وزن خشک گیاه مطرح شوند. این عنوان پارامتربه

های های برتر و یا پروژهتواند در انتخاب تودهموضوع می

اصلاحی موردتوجه قرار گیرد. محمدپور وشوایی و همکاران 

( در بررسی خود بر روی آویشن به این نتیجه رسیدند 1394)

ترین ارتباط را با صفات های گلدار بیشسرشاخهکه وزن 

لکرد اسانس دارد که مطابق با نتایج این تحقیق رویشی و عم

( نیز در مطالعه خود بر روی 1391است. قوامی و همکاران )

گیاه دارویی مارتیغال، تعداد و قطر کاپیتول را که معرفی از 

ثر بر عملکرد مؤترین صفات عنوان مهمبهرشد زایشی گیاه است 

وصیات گل دانه و روغن معرفی کردند. در این مطالعه نیز خص

که مرتبط با رشد زایشی گیاه است با وزن خشک بوته 

 ترین ارتباط را نشان داد.بیش

های موردمطالعه از ای نشان داد که گونهنتایج تجزیه خوشه    

های مجزا قرار نظر صفات ارزیابی شده نتوانستند در گروه

چنین از نظر موقعیت جغرافیایی نیز قابل تفکیک گیرند. هم

دهد که پراکندگی جغرافیایی ند. این نتیجه نشان مینبود

نتوانسته خصوصیات گل و مورفولوژی و عملکرد کل ها گونه

 ها را تحت تأثیر قرار دهد و در هر منطقه جغرافیایی برایگونه

و  1کیچنید بیشوفصفات موردمطالعه تنوع دیده شد. 

 تیجمع 141 ی،اخوشه هی( با استفاده از تجز2000همکاران )

                                                 
1. Bischof-Deichnik  

 12در  شده بود یمکان مختلف جمع آور 16که از  را شنیآو

که تنوع جغرافیایی از تنوع  کردند یمختلف دسته بند گروه

اسانس تبعیت نکرد که در این تحقیق نیز تنوع مورفولوژیک و 

پرویز شکوهی و  عملکرد از تنوع جغرافیایی تبعیت نکرد.

کوتیپ آویشن ا 24ای که برروی ( در مطالعه1392همکاران )

گروه  3ها را در ای اکوتیپداشتند، با استفاده از تجزیه خوشه

تقسیم کرده و بیان داشتند که پراکنش جغرافیایی در برخی 

های مشابه را که در موارد نتوانسته تنوع ژنتیکی بین گونه

مناطق مختلف قرار دارند پوشش دهد که مطابق با نتایج این 

فاده از نشانگرهای مولکولی بتواند تحقیق بود. ممکن است است

که طوریههای مجزای جغرافیایی را حاصل نماید، بگروه

( در 2014همکاران ) و 3انیهاد( و 2013همکاران ) و 2ییروستا

با  شنیمختلف آو یهاو گونه هاتیجمع یکیتنوع ژنت یبررس

 هیو با کمک تجز RAPD ،ISSR یمولکول یاستفاده از نشانگرها

 و ییایمیو ش یکیها را براساس تنوع ژنتتوانستند گونه یاخوشه

از طرف دیگر نتایج تجزیه . ندینما کیتفک ییایجغراف عیتوز

 .T  هایتوان گونهای در مطالعه حاضر نشان داد که میخوشه

lancifolius  از استان لرستان وT. kotschyanus  از استان

های تلاقی در مهکرمان را با حداکثر فاصله ژنتیکی برای برنا

 های اصلاحی موردتوجه قرار داد.برنامه

                                                 
2. Rustaiee   

3. Hadian  

 منابع

بررسی عملکرد و اجزای عملکرد یازده اکوتیپ آویشن . 1391افلاکیان، س.، زینلی، ح.، مداح عارفی، ح.، انتشاری، ش و کاوه، ش. 

 .197-1387(: 2) 28مجله تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران،   (Thymus daenensis Celak).دنایی

. مجله (.Thymus spp) اکوتیپ آویشن 24بررسی تنوع مورفولوژیک . 1392کوهی، س.، محمدی، ع. و موسوی س. ا. پرویز ش

 .342-329(: 2) 21تحقیقات ژنتیک و اصلاح گیاهان مرتعی و جنگلی ایران، 

های جنس فنولوژی برخی گونه . بررسی سازگاری و1394عرب زاده، م.  و .، میرحسینی، ع.ازارع زاده، ع.، مداح عارفی، ح.، شریفی، 

 . 553-539(: 3) 31آویشن در شرایط زراعی. مجله تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران، 

. مطالعه روابط بین عملکرد و اجزاء عملکرد گل در 1386عسگرزاده، م.، کیانی پور، ع. و ابطحی، م.  زینلی، ح.، طباطبایی عقدایی، ر.،

 .203-195(: 2) 23ه تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران، های گل محمدی. مجلژنوتیپ

 Thymuو Thymus vulgaris . بررسی صفات مورفولوژیک، فنولوژیک، گرده و اسانس در دو گونه آویشن 1389کاوه، ش. 

skotchyanusه.صفح 134 گیاهی،علوم -، گروه زیست شناسی دانشگاه آزاد واحد بروجرد ، دانشکده تحصیلات تکمیلی 

های . مقایسه خصوصیات موفولوژیک و فیتوشیمیایی جمعیت1392کاوه، ش.، زینلی، ح.، صفایی، ل.، مداح عارفی، ح. و افلاکیان، س. 

(. مجله .Thymus vulgaris L)هایی از آویشن باغی با نمونه( Thymus kotschyanus Boiss. & Hohen)مختلف آویشن کوهی 

 .129-116(: 1) 29ایران،  تحقیقات گیاهان دارویی و معطر

های زراعی برای عملکرد دانه در گندم با تجزیه الگوی اثر متقابل ژنوتیپ و محیط. 1388نیا، پ.، سعیدی، ق. رضایی، ع. عسگری

 .85-90: 2 ،. مجله تولید گیاهان زراعیAMMI  استفاده از روش چند متغیره
 

http://elmnet.ir/article/1293774-32721/%D8%AA%D8%AC%D8%B2%DB%8C%D9%87-%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%DB%8C-%D8%A7%D8%AB%D8%B1-%D9%85%D8%AA%D9%82%D8%A7%D8%A8%D9%84-%DA%98%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D9%BE-%D9%88-%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%DB%8C-%D8%A8%D8%B1%D8%A7%DB%8C-%D8%B9%D9%85%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%AF-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%87-%D8%AF%D8%B1-%DA%AF%D9%86%D8%AF%D9%85-%D8%A8%D8%A7-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B2-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%DA%86%D9%86%D8%AF-%D9%85%D8%AA%D8%BA%DB%8C%D8%B1%D9%87-AMMI
http://elmnet.ir/article/1293774-32721/%D8%AA%D8%AC%D8%B2%DB%8C%D9%87-%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%DB%8C-%D8%A7%D8%AB%D8%B1-%D9%85%D8%AA%D9%82%D8%A7%D8%A8%D9%84-%DA%98%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D9%BE-%D9%88-%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%B2%D8%B1%D8%A7%D8%B9%DB%8C-%D8%A8%D8%B1%D8%A7%DB%8C-%D8%B9%D9%85%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%AF-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D9%87-%D8%AF%D8%B1-%DA%AF%D9%86%D8%AF%D9%85-%D8%A8%D8%A7-%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D9%87-%D8%A7%D8%B2-%D8%B1%D9%88%D8%B4-%DA%86%D9%86%D8%AF-%D9%85%D8%AA%D8%BA%DB%8C%D8%B1%D9%87-AMMI
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تعیین مهمترین اجزای عملکرد روغن و دانه در دو ژنوتیپ گیاه . 1391 ع. ،فمهرآفرین و ، م. ر.مشکانی دهقانیقوامی، ن.، لبافی، م.ر.، 

 . 9-1: (4) 44، نامه گیاهان دارویی. فصلبر مبنای تجزیه علیت و رگرسیون (.Gaetrn marianum Silybum) دارویی ماریتیغال

اثرات تنش خشکی و تلقیح کودهای زیستی بر رشد، عملکرد و . 1394، ب. فاخریو  ، م.رمرودی، م.، گلوی، ر.، محمدپور وشوایی

 .253-237(: 2) 7، شناسی کشاورزیبوم. نشریه  (.Thymus vulgaris L)ترکیبات اسانس آویشن 
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Variation of Yield Related Traits, Flower Morphology and Pollen Viability in some 

Iranian Thymus Species 
 

Golabadi1*, M., Zaghian2, N. and Zeinali3, H. 

 

Abstract 

 

In this study, 16 ecotypes of different species of Thymus were evaluated for morphological and flower related traits 

(plant height, canopy diameter, leaf length and width, plant dry weight, 1000 grain weight, number of day to flowering, 

flower length, flag and pistil length, number of flag and pollen viability) in a Randomized Complete Block Design with 

three replications at the Research Center of Agriculture and Natural Resources in Isfahan. Analysis of variance showed 

significant difference for these traits between studied species. Mean comparison showed that the highest amount of dry 

weight has belonged to species of Thymus kotschyanus from west Azerbaijan. Therefore, this genotype can be offered, 

if the purpose of breeding program is increasing of plant dry weight. Study of correlation between traits showed that dry 

weight had a significant negative relationship with 1000 grain weight and pollen viability percentage, as increasing of 

the number of seeds per inflorescence may reduce the availability of photosynthesis materials for the vegetative parts of 

plant. Stepwise regression analysis showed that flower length, number of flags, large canopy diameter, and percentage 

of pollen viability, flag length and 1000 grain weight explained variation of plant dry weight and these traits are the 

most important component of plant yield. Cluster analysis on the studied species could be divided them into 4 distinct 

groups. The results showed that these groups did not follow geographical distribution. 
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