
���������  
��
���� ����8 ����� 
16  ������ � ����� 
1399    

 

 

  

��
!" 
� �#$����% ��&�� � �"������� '����� ()���� *��
�+�, ����, -��& 
 

�
%�. �/���0%,�1
 ����� �1���2* � �,�1� 4�,���,�3  
 

1- ���� �	
��
������������ ���� ������������� ������ �! ��"���� �#�$%�&' (�)����*  

2- ������� ���� �,&$ ������������� ������ �! ��"���� �#�$%�&' (�)����*  

3- ���� �	
��
�&	��. ���� ������������� ������ �! ��"���� �#�$%�&' (�)����*  
  

p.rezaee@hormozgan.ac.ir ���/ ��  :1�2/�  
    

:*&���� 15/12/98           :8
�9�29/2/99  

�:%�$� :(/�;� 4�"  

�0�<)  

�3� �� 4��#5�� �� ��67 4/ ���*.�' 89� , �* :��� #�	�� (��; 4�� �� ��* �� 1000 ��	�' 4=�, ���� , �� 65 .&	����� 

@��7.&	
�* ��&�� ��&A �	;&$ 4�� ..�&* 4
��� �CD��.�' �	;�* �	�9�.�' � � �3� �� ���C; ���=E 20 ���6� �� &	/* �3� �� 

4���&* � �&$ .!F�$����& ������ G��H � � 9�F�	� � �* IFG�� ��4 �� ���J� (� 73 ��I�� �F4�� 15 I��F� , ���� 12 �I�� 

������* .�* �E��)� ��6� � � �	�9��' �� ��� (� , (� ����.� ��&A ����&�$ .�$����7 L�=M �E �N��	� O��$�� �P�� )�* .�� 

G��H ����4���(� �$���� �9! �E ���/* ������ �$���&$ @�
 �E �6������&$ , 4 ,&� ��	�N �E S�* �� &" � �$T ,.�' �	;�* � � 

�	�9��' ��	/' .U&E.�' ��$ , �J)V.��* �W ��E �� 4
��.�' �*��� XY�Z �� � � �	�9��' ������* .4�/�� , %E���� ����.�' 

��I� , �4���Y,� �4�Y�' ���[���; 4���4���� ��� �� ����.�' ��&; �	�9�.�' �3� �� 4��#5�� ������* .�� � � �	�9��' 15 \�� 

���� ��"�� ]�D�E ���� �� .�CD��.�' �	;�* #��� ���'� G��H ����	� � � G�*��� 4^E &�_�E &; 
.�'�� ���
�,�.� , .��* 

`6a , ��  N�^� ���
 , 8� .5&�� b  �3� �� ��C; �E���� ������ .  
  

+,� ��#:�0�=� �CD��.�' ��	;�* @��������� �3� �� �4��#5�� #�	�� (��;  

���>!:��  

�	�9�.�' �3� ��.� �� 4
��� 8��A� 1�a , �	�c$ 

�&*��� .���/* ����� .#����.�' �6��A� b3�� &* de� 

@
 ��3� �� .��� , #�%�� @���.��c$ &�_�E ������c$ 

)��*��	* 1999 .(G�*��� �3� ��.� 4��"�.�' 

.��6���� �� �gD ��E ��� %�; � ��6�� , �	/ � � � 

\�� N�^���*��� ���
 ��	/' ).��CJ� , �#����6' 

1393 .(�,�, G�*��� ��&6' @h���' �* �3� ���' , 

@S�E�' .�'� �! �=�)V 4�� �� �� 1��.�' &�
� �* 

4�Y�=;.�' #�/�� � ��E ��� 4�� .���&* G��I�C
 

�� %�; , � ��6�� G�*��� �3� ���' , @S�E�' .�&* 

���4
 4/ ���*.�' �3� ��.� 4�6'� � �%/* ����. 

i������� �����4
�� 8��A� , ���! �'��$ �� ��67 

������ ��	/' �� &* �CD��.�' �3� ���' , \�� 

G�*��� #
�' &�_jE ������c$ ).��Y��$ , �#����6' 

2003.( .���/* �� � � �',T!�' &* .,� N�^���*��� 

�CD��.�' ��*��� ���������� k ��E G�%�; ��"�� , 

G�&_� / �F4�e�^� �3� ���' �F%�&6	 	/'F�� .

N�^�.�' �3� ��.� ���� �7�E .���/* �� #�JJ^� ���� 

���� ��	/' .#
�' � � �a��� �� �* #���� .��6� �� 

#����.�' ��6��A� � ��;�&l7 �� & � ���Y�' , �9� 

aFM�F& �� $� �F�� �F��������� m5F��F��6� 

n�V��l���W�� @�������� , ��������� �!�E,% � 

���� o�J^E ��&A ������� )G��6g�� , �#����6' 2008q 

G�"�$ n�,�� , �#����6' 2010q ��E��� 4��E��! , 

�#����6' 2011q b���� � , �#����6' 2018q ��*�* , 

�#����6' 2018q #�; , �#����6' 2019q �,�7 , 

�#����6' 2019q ��E , �#����6' 2020.( �� 89�� &E 

G�=Y�e� ��W�� ��� #���&�! �	�9�.�' �3� ��.�' �9� 

&M�a #�& � ��#��E �* ��_
 �M� #�� .�,&"�Y , #����6' 

)1390(� .�)� , 8�a�@��*��! )1393(� ��%��! , 

#����6' )1393(� �=�;� , #����6' )1393(� �M� #�� 
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.�,&"�Y , bY )1394(� �
�� , �;��� )1395(� �=�;� 

, #����6' )1395(� �6s�� , #����6' )1396 (�* 

X�E&E �� ���� �3� ��.�' t�a�#�e�� .� h! �#�J�� 

.� h! ����
,�$ �3� �� ���� �� �3� �� t�a�#�e�� 

�3� �� ����,�� �3� �� �Y��9� , �3� �� ��� �� ����� �&� .

�� � � �',T! :hE ��� �E �$T ,'.� �	;�* G�*��� 

�3� �� )��C; (4��#5�� �� #�	�� (��; , @��7 

.&	
�* &9� ��&�� �;&=� , ���� u^* ��&A �&�$ .  

  

*�?@�� ����&,
AB � C��������  

�&	/$ ���� �=Y�e� �* 4=�, �,�a 100 &	����� k*&� 

�� #�	�� (��; , �* ��I�; 65 .&	����� &	
�* , @��7 

.&	
�* &9� ��&�� �&A� ���� .� � �&	/$ �� 4�=A�� 

� ��;�&l7 �* G�C	D� 51 �7�� , 56 �J�A� �E 51 �7�� 

, 59 �J�A� .�,�
 , t&� � ��;�&l7 29 �7�� , 35 

�J�A� �E 29 �7�� , 40 �7�� �Y�6� ��&A �	;&$ 4�� 

)`�� 1  .(� � �3� �� .���� @
 � &�� 4�� , �����* 

.�;�5 @
 � � @S�E �� `C; &! �*
 4 &	� , N��	� 

.�;�5 #
 1 &	� �����* )`�� 2 .(� � �Je�� `��� 

100 &	����� k*&� @S�E , �,�a 5 /32 &	����� 4�� , 

�Je�� ���	/'�� 4�� )�.������ 1342q .���&���T� , 

��Y�6� 1391 .(#���&�! 4��#5�� G���PE�� (&$�� 

��7, ����� )`�� 3 .(4��#5�� �� ��9! �*��� -

.��	
�� �(&$� ��3����
 ��&A ���� .89�� &E 

.�'�a�, i�����3.��"� �� �&	/$ �E�=Y�e� �� �9� 

�* � �7 ��E��)� �� ����� ��!��$ ����� ���*�! ����� 

�.��6�
 ����� U��� , G�*��� .&�&E��� )`�� 4 .(

4��#5�� �� b  ��*,&; ��&A ���� .�� ,� .�� � � 

�&	/$ ��3�$���
�' , `/$.�' ��I� �� ��,� ���6� 

(&$�� ��3�����
 ��=  1�6�.&	
�*- @��7.�,�
 

.,&�! ������ .�� � � #��� `/$ 4��#5�� , n �A�E 

������� �� 4�6'� ��*.&E �����
&* ��	/' .�3� �� 

4��#5�� �* 4�'�� �����	
�� , �* 4=�, �,�a 

1000  ��	�' , �� \�� ��C; �� �D* .%�&� 4��#5�� 

kA�, ��� 4��.  

  

  
D<� 1. *�?@�� ����&,
AB � (:;" �,���% ��
��� (� �
��# ���� (?/�F�   
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D<� 2. G/,( ����" �, ()���� �+�, �� DI& ��J
� )0�� (� *�� 
�L��( � �( ����" �, DI& M� ��J ()���� �+�, )0�� (� *�� ���L(  

  

    
D<� 3 .G/, (����" �, ��� C���� �� N�0@�. ����& )0�� (� ���B 
�L��( � �( ����" �, ��� O�)
� �� P=1 ����B ()���� �+�, )0�� 

(� *�� ���B����L (  

  

8�� (?/�F�  

� � �',T! 4�'�� ������- �'�"� ���
 ���� .�� ��6' 

��	��� �� :,�.�' O �� @�������� �� %�; �&9* 

�	;&$ �� )�&��E 1988q ������� 1376q �D*��
 , 

�,��&^I 1392 .(�� � � ,T!'� �� 20 ��"	/ � �� &	/* 

�3� �� ��C; 4���#5�� �* ���P	�� �� :,�.�' 

������	�� ���6�.���&* � �&$ )`�� 4 .(.�&* ���&* 

������ G��H �� .&� 1�*&Z.�' ������	��  ) �Y% , ���g� 

1994 (�* :,� &E , .&	�,���' ���P	�� ��� 4�� .

���&* �`�� �4 ,&� �$���&$ , �
&* �����' �� 

w���,&��� �S�����* �,&$ ��������� ��"���� 

#�$%�&' �&9* �	;&$ �� .
%�Y�� XRD  �* ��x�� � �����  

�����' �� ��"� ���
 #����� ��������� , G�;��	�� 

���=� ���� ��W�� 4;&$ .� ����� ����.�' ��"�� %�� 

�� ��"� ���
 ��6' #����� G��I 4;&$ .�� � %WE , 

`��^E G�CD�� �	;�* %�� �� �&���%;�SPSS  ���P	�� �� .  
  

QR�  

�CD��.�' �	;�* #�3 ������ �G��H ��$����7 

��$���&$ �4 ,&� O��$�� , �$���� �� `��^E 

N �&� �E����� G�*��� ��,
. �&*��� ���,�&; ����� )#�� 

, �`���� 2015q ��Y
 2012.( �� �',T! �&M�a ����E &* 

��6' ����� #���&�! �	�9�.�' �3� �� )��C; (4�� 

#5�� 4�� .4
��� X��&E ��������� , 4
��.�' 

�*��� �� ���� �$T ,.�' �	;�* � � �	�9��' b6� 

��� �� �* U�� , &�/PE N �&� @���.��c$ �����.  
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D<� 4. (:;" C�������� (;F�� ���� (?/�F� )��0U�
��� 1390(  

  

(IV:���% ��&�� 

���&* 4;�* �G�*��� ����.�' .��P� �� �e*�� �* 

&;
.�'��  ��$����' �� ��&; @���.��c$ , 4�'�� 

i������ 8'�&; ����,
 )� ��) � , �#����6' 1390  .(

��,&�� �$T ,.�' 	;�*� #�g6' ������ �G��H ��$����7 

O���$�� ��$���� �$���&$ , 4 ,&� �* ��V 

��&	/$.� �� @�������� �e�^� ).&x� , .�&*��� (

, .�&* ���*F.�� N �&� �E����� ���� ��F���P	 ��&A 

����&�$ .  

  

��,0", ',�W  

������ G��H ��  �� �CD��.�' ���&* #�%�� .5&�� 

N�^� �����* �� ,�:.�' �P�	D� 497 ������.&�$ 

AF&e �����' ���* ��&* ����� .����.�' ��F�*� �� 

������.�' L�	D� �* &eA ��3 �F#,&�� �E 3F� �� 

�	���&	� �� � ����� .G�=Y�e� #��� ���� 4�� �� 

k ��E ������ ����.�' ��*��� �* �X�� G�� #� &7 , 

`6a , `J� �*�D	�� G��H �"	/* ���� )�� �� , �,S 

2006q &��	 �, , �%E�! 2007 .(O �	� `I�a �� ����.��* 

G�*��� �3� �� 4��#5�� #��� ���� 4�� �� ��,�^� 

������ �����' �� � � ��FG�*� ��* (� �E �F��F� *F���/ 

% � ������* �* .��V �� ��"���� (� �� ���6��' 73 

��I�� 4��� 15 �I�� , ���� 12 �I�� 4�� )`�� 

5 .(&* (��� �J)V.��* bY�; )�bY�; 1974( G�*��� 

�3� �� 4���#5�� �* EFX�E& ���,�&; �� $F�,& (� 

����.� , ��� ��&A ����&�$ )`�� 6.(  

�* �7�E �* ����6� ���,�&; ������ �G��H G��H ��� �� 

oV��� �*��7 �3� �� 4��#5�� ;F#�,�&&E *F��� �* 

���$.� �� XY�Z �	�9�.�' @��7 �3� �� 4��#5�� 

��� 4�� .G��H 4��� , ���� #�%�� .&	6� �� G�*��� 

�3� �� 4��#5�� �� `��� ������ �� #������'� �,�, 

G��H .��,
 �� o &V ���
�,��' �� �D* �Y�6� �3� �� , 

@���.��c$ G��H �� �a 4��� , ���� �� 1�V &�/� 

`6a , `J� �4�� �� �W�	� �* 46� �7@� �3� �� 

���,�&; � � G��H 4��� ���/* �'�� �	;�  , .&E&* �* 

G��H ��� 4�� .  
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D<� 5 .�,���" �",�,
& ��,0", ',�W �� XV���% G=�V� ()���� *���+�,  

  

  
D<� 6. (;Y.�0�� Z/�& �,
� '����� ()���� *���+�, )-�Y�@, �, 
Z/�& 1974(  

  

�#0���B  

�$����7 (��J� �&	/$ ������ G��H ��7�� 4�� �� 

y�e� .5&�� �� N�^� @���.��c$ , .��� �! .5&�� �� 

1�V #��� �� �*� ��* ����� .� � ���=� G��)� 4�� �� 

��� � ������ G��H `���E���'� @��� �E �3 ������ �* 8' 

b �%� ��	/' )#�7�� , ������ 2002q #�� , �`��� 

2015 .((���&* �J)V.��* bY�; )1974( ��"���� 

�$����7 G�*��� �^e� �3� �� 4���#5�� 41/1 �; 

���* �� �� ��� �$����7 �* 4�� )1,�7 1 .(

�$����7 �* z&=� @���.��c$ � � �	�9��' �� 

�e�^� ����
 8� �.5&�� �* 1�)�� � ��&; , `6a , `J� 

�� � �� N�^� ���� �����* )#�7�� , ������ 2002q #�� 

, �`��� 2015(.  

\��#0�  

#�%�� �$����7 , O��$�� �� G�*��� �* 4 `��� 89� 

�� ���67 ��,�^� ������ G��H ���, ��� �* �FN�^ 

@����.��c$ \�� �	�9���' G�CD�� #� &7 , {&� 

����E @��� �	/*�, 4�� )�bY�; 1974q #�� , �`��� 

2015q ��Y
 2012q �|	�� 2013.( ��"���� O��$�� 

� � G�*��� 68/0 - *��� �� #��� �� O��$�� � � 

��FG�*� �* 46� G��H ����4��� ���� )7F1,� 1 .(

O��$�� �P�� ��FG�*� �3� ��.� �* ��,�&;F� G��H 

����% � �=�)V 4/�� , ��#��E �* ��}a ����.�' 

.&�D)E �* 4�Yha 8� 4)/� ��� )8�a�@��*��! , �.�)� 

2012 .(  
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]�0B 1.  (IV:���% ��&�� 20 ��!���, ("��"��,�
�  

4�" '����� C�!"��� )�&( \��#0� �#0�:� �#0���B )�&( ����� ("��" 

(� ����.� 03/7 83/0 - 58/1 09/2 S1 

(� ����.� 6/7 41/0 - 62/2 07/1 S2 

(� ����.� 33/7 69/0 - 40/2 86/1 S3 

(� ����.� 36/7 44/0 - 69/1 92/1 S4 

(� ����.� 9/7 75/0 - 10/2 07/2 S5 

(� ����.� 03/7 87/0 - 24/2 95/1 S6 

(� ����.� 93/6 68/0 - 5/2 89/1 S7 

(� ����.� 9/6 72/0 - 13/2 94/2 S8 

(� 44/7 58/0 - 03/3 92/0 S9 

(� 44/6 67/0 - 24/3 72/0 S10 

(� 2/7 65/0 - 43/2 93/0 S11 

��� 8/6 82/0 - 54/2 78/2 S12 

��� 21/6 52/0 - 3/2 86/0 S13 

��� 03/6 72/0 - 24/2 76/0 S14 

��� 86/6 04/1 - 05/2 76/0 S15 

(� ����.� 5/6 68/0 - 98/1 42/1 S16 

��� 16/7 73/0 - 5/2 84/0 S17 

��� 3/6 58/0 - 14/2 74/0 S18 

��� 36/6 44/0 - 08/3 90/0 S19 

��� 08/6 43/0 - 96/1 91/0 S20 

  

�#0�:�  

��^�� �$���� G��hV� .�� � �� �e*�� �* �$����7 

, ������ �����' ���'� �� � � G��hV� .�&* &�)=E , 

&�/PE N�^��*��� , 8'���3 &;
.�'��  @���.��c$ 

�� 4�6'� �I�
 �����
&* 4�� )���)� , �#����6' 

1390.( ��"���� �$���� )33/2 (G�*��� �3� �� 4�� 

#5�� �� ��,�^� ���/* ����� �����* )1,�7 1  .(

��"���� ������ G��H �	�9�.�' �3� �� 4���#5�� �� 

�D* �Y�6� �3� �� �* 46/A.�' �*��7 �) &JE �'�� 

���*�  .�� ������ �� u��* ��W � � � G�&��lE ������ 

��#��E �* �'�� G�� #� &7 `6a G�*��� �� S�* 

4�� �* 46� @��7 �3� �� ����� �&� .G�&��lE 

�$����7 ���6�.�' *4���& ��� �� �3� �� 4���#5�� 

#������'� ��)9* ��� #
 �* 46� ~�J� �*��7 �3� �� 

4�� .�� ���6�.�' �Y�6� ��3� �� ��7, G��H 4���&E 

)���� ���/* ����% � (��&6' �* G��H ����% � )4��� , 

(� (u��* ��W � �$����7 L�=M.&E ��� �� �E��I 

�� � �%;� G��H 4��� , (� , '��� G��H �� ������ 

���� �* z&V �� �!�4�� u��* � �%;� �)/� 

�$����7 ��� 4�� .��,� �$���� �� S�* �* �� �! 

� �%;� �6� #��� ���'� .4�� � �%;� & ��J� 

��$���� ~�*&� �* �$����7 &	9* G��H �D* �*��7 

��3� �� 4)/� �* �D*.�' �Y�6� 4��.  
  

*��
� � �#0��
#  

�� �=Y�e� @�������� �� %�; �	�9�.�' ����4��� , 

���� �N��	� �$���&$ , 4 ,&� �� 4�6'� ���/* .�� � 

�����
&* ��	/' )�1���� 2009.( G��H ����.� `���E 

���'� G�*��� �3� �� 4�� #5�� G��C* �6������&$ 

�E ����&$  �* 4 ,&� N��	� �E S�* ������* �� z&=� 

&�/� ��S�V `6a , `J�  �� G�*��� 4�� )`�� 7 .(

��*&E � � G��H h��� z�P� ���* �� #��� �� &�_�E 

&;
.�'��  �*
 )���
�,�.� , �3� ��.� (�� `6a 

G�*��� 4�� .�
&* �� �����' %�� �^e� G�� �* ��_
 

�e
 ����� �	��� �� #������'� �&��6� ��* &* .,� 

� � ���� 4��.  
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*L��  

�E����� G�*��� ������E �* `���E 4
��.�' �*��� 

���Y,� #��%6' �* @���.��c$ , �  �6� n! �� #
 , `)A 

�� 4D� #�� G�*��� ��&6' ���* .�	�9�.�' 
.��, �* 

�7�E �* ������ `���E �� \��E ��*.&E �� � � ����� 

�����
&* ��	/' .�� 4
��.�' �*��� ��7�� �� de� 

G�*��� �3� �� 4���#5�� ��#��E �* U&E.�' ��$1 , 

G�J)V �W ��E ����� �&� )`�� 8 (�F4
� EFU& ��$ 

�� ��67 4
��.�' �*��� ��Y,� �� %�; , de� � S�' 

4�� .b�
 #�� , 8��&E `$.�' \�)�� �� @
 u��* 

��W � �"	/��� �' ����� �� b  ��)� �� 

�=�M��3�' &* .,� de� G�*��� `���E ����'� .� � 

�=�M��3�' �� 1���� L�	D� ���* , �"	/���' 

8�J	/� �  .���� �6� ��^�� ������* )#�7�� , ������ 

2002 .(4
�� �*��� G�J)V �W ��E2 4
�� ��,�� 

�� .�'�a�, @���.��c$ ��F4 , ���"�' �� ������ 

�����' �� b  �a�, @���.��c$ �* z&V S�* �* O ��E 

% � ����� `���E ���&$� .4�� ��W � � � ��	
�� 

��*��� �� �! #��* G��A #� &7 `6a G�*��� �����* 

)�/���� � , �#����6' 2005 .(��_
 #���* %�� �* G��I 

�,�^� &* .,� de� G�*��� � � �3� �� �� � ������ .

� � ��_
 .�� �E &* ��C; #��* � � �3� �� �����*.  

  

^��
_  

���&*.�' 
%�Y�� � ��6���m5 XRD #��� ���'� 

4�/�� , %E���� ,� ���� ��I� , ����.�' �4���Y,� 

�4�Y�' ��[���; ����.�' ��&; ��7�� �� �	�9�.�' 

�3� �� 4��#5�� ��	/' )`��.�' 9 , 10 .(�� .�� 

�&" � 4���4��� ��� �9�E ���� ��� � ����� ��� �� 

� � �	�9��' 4�� .�=Y�e� ����.�' ��"�� �� � � 

�	�9��' &W�� �* � ����� 15 \�� ���� ���"�� 

�4�	�"� �4�E�6' ��/�,&�! �4 &�! �G,��!� �4���6�Y 

�4��6� � �1�)�P�
 �4�E��* ���& � �4�E�!
 �4 ��* 

�`�E,� ��E��
 , ��/����2Y .�� �E &* � � &�� 4�� )`�� 

11 .(.&� %�&' )� &)���&! ��/!- � &)��� ����! (�* 

#���� �!i�� (&$�� �� �� XY�A ��3 �)�$ ��6� �� 

��I�; ��3 �� .&	����� #���&�! � � �3� �� #�6�
� 

                                                
1 Mud Cracks 
2 Graded Bedding 

����� ���� ��I�  �F� ���F��' �F����* .����.�' 

�	�9�.�' .�'����� ��!��$ ���*�! .��6�
 , U��� %�� 

��"	��
 ��I� & �� �����' #�3 4�/�� , %E���� 

��	/' .  
  

(`��"�
�#  

� � �',T! #��� ���'� ��� �	�9�.�' �3� �� 4�� 

#5�� �� \�� ��� , (� ����.� �����* .��*� &E 

���,�&; ~�*&� �* G�*��� (� ����.� 4�� �� �� �D* 

�Y�6� ��,�^� �E�=Y�e� 4^E &�_�E �,�, G��H ����.� 

�� o &V ���
�,�.�' ��C; �	�9� ������ .�* 46� 

@��7 �3� �� 4��#5�� *���G� ��� XY�Z ��� 4�� .

���,�&; G��H �����% � #��� �� .&E&* &;
� F.�'� 

 ��F3�F�.� �� b  N�^��*��� ���
 ���� .M,F4�= 

O��$�� �G��H �P�� )�* 46� G��H ����4��� (, 

�CD�� �$���� �� �9! �E ���
 ����� &��lE ����� .

#�%�� �$����7 G��H �� 1�6� �* 46� @��7 ��3� �� 

�'�� �	;�  4�� .� � \�M�� 4 ��a �� #
 ���� �� 

j��� G�*��� �3� �� �* `^� @���.��c$ #
�' .���� 

��I�; ���/* .�� � 4�� .8'���3 ��7, 4�;�P� �
&* 

����.�' ����.� �6���&$ ��� �E ����&$ #������'� 

�J� 89� ���
�,��' �� � clE G�*��� �3� �� , &�/� 

��S�V `6a , `J� � � G��H 4��. 4
��.�' �*��� 

�xah� ��� �� �Je�� ���� ��=Y�e� `��� U&E.�' 

��$ , 4
�� G�J)V �W ��E �����* .���6W� � � 

�$T ,�' #��� ���'� �� G�*��� `���E���'� �3� �� 

�� �� \�� ��) &DE �E��*&� , .&�D)E 4�� , �,h� &* 

`6a G��H ����	� �	�9�.�' �3� �� 4��#5�� �� 

.�'����� #�6�
� �	;�  �� z�&V� 4�� N��E ����
�,� 

���
 �3� �� #5�� �� ,� �'� �	�c$  %�� X7�� ��� 

�E �	�9�.�' ��7�� �� &	/* #
 ��
 4^E &�_�E 

��$����' � ��&; , @���.��c$ ��W� ����� � � 89� 

�� 4�'�� 	;�*F� \��	� � � ��FG�*� �F#� �6 ��F4 .

����.�' �* 4�� ���
 �� �',T! �&M�a ������E 

���&*.�' ���6�E .&" � #�g6' &�/PE N�^� 

��*��� ��6���m5,���' n�V��l��W�� ��e�^� 


�$��Y.�' 4/ ���e�^� ��,
&* � ��&; , �@��� 

G������ �6��A� , ���� .&"��&$ 4�� #5�� ���� 

���P	�� ��&A ��&�$ .  
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D<� 7. �#0��
# �� 0a ���b� �_ ��L (",���% (����, (",���� )�_�,�� � *��=� (()���� *�� �+�, )�����#��� 10X(  

    

D<� 8.  G/,( *L�� ����� (",��0�� �`��0_ (Graded Bedding)
 �� (�:U"��% ���B �
�L�� ()���� � �+�, �( c
_��% �=# �� 

(�:U"��% ���B �
�L�� ()���� �+�, )���B ����L(  
  

  
D<� 9. ��B� �"����% C��� )1 :
*���/�� 2 :
*��=� 3 :
��d�0=& 4 :�_�,��  (������� �0� �� (�:U"��% ()���� �+�,  
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D<� 10. ("��" �,���" 8,
� (?�,N<�, (XRD) � �"����% ��� � C��� ������� �0� �� (�:U"��% ()���� �+�,  

  

  
D<� 11. �
���I_ �, �"����% C�!�� ������� �0� �� '����� �RF� ()���� �+�,
 G/, (�"����% ��_�", � D�_��
 � (�"����% 


*�_��J C�
�� � *�
�� � e( �"�� *���=�, � �"�� C������f/  
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��,�!��d�  

#�$��/ �� &* ��
 ��S ������� �� �/a&x� , �7�E 

#� �A
 &	�� �M���� .�������&a &	�� ���a ���J���� 

&	�� �=�� �D*��
 , &	�� �,&9* �=�;� &��E �� �6� .

8'���3 �� G�6a� ���&� 8��
 �����&�� .��) �7 

.�W���� .&	�� @�������� , i��.�' �*��� 

��"���� #�$%�&' 4*�* .��	��& , �*�� , �6�� �Y�J� 

&��E ��8� �6�.  

  

P����  

������� # )1376 (��"� ���
 @��������� G����	�� ��"���� 

���! ���� 129�.  

�.������  �)1342 (���&* .5�Y,���' �Je�� 4��#5�� 

)(��;(� :��%$ ��9E ��� ����� @
 �Je�� @��7 

)(��;.(  

.&'����! �  )1392 (���)� @��������� G����	�� �.��� 

350 �.  

� ����
.� ��;���  :)1395( �=Y�e� G�&_� �3� �� ����,� &* 

G��I�C
 ��� %�; � ��6�� , ��������� U�
.�' 

�Je�� �% � �1,� ����,�� � &�� �',T!.�' 4s�Pa @
 

, �U�
 ���6� �1,�  ��723� � 45-82.   

��D*��F
 (.� �,��&F^I # )1394 ( �F��
F�.�F' 

@��������� G����	�� ��"���� ����*����� 119�.  

�� ��) � @.� ����&9E,&/
 {.� �*�&9� ��P�� h�  �)1391  (

e��=Y� G�C	D� �*��� �	�9�.�' ��a�� .� �� ��%
 

�a `I�; &��,� �E �&/��� ��	/D� �&"�� �CCDE 

@�������� , ���3������ ��9�� � 9-13 .  

�=�;�.�@ � .�6a���6A z .��/a��'��! z )1395 (�&*��� 

:,�.�' .���
 �&�l	���3 .�&* � ��7 ���� G�%�; 

�	�9�.�' �3� �� ���� �� �	��# �#�	��&� @&Z �#�& � 

��W� @�������� �.�&*���  )8(4� � 74-88 .  

�=�;�.� �@ ��/a��'��! �#��,&; \ ����
 �)���.� �A��I� �&; 

)1393 (���&* �$����&! , ���� G�%�; ��"�� 

(Ni,Co,Mn,V,Ti) �� G�*��� &	/* �3� �� ���� �� 

��W� @�������� �.�&*��� )2(3� � 1-11.   

.���&�{ ���T�.�  � ��Y�6�)1393 (`��^E �!���,%� , 
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� ��A,�- e , ��^� – c 4�/��.�' �� 
.�' ��/$ , 

�
.�'%lY ��/$ ��*,&; 4���#5�� @��7&	
�* �#�& � 
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