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 نوع مقاله: پژوهشی                                                                             22/2/33پذیرش:           41/42/31 دریافت:

 چکیده
برر   آناليز ژئوشيميایيهای آب و هوای ناحيه منشأ به کمک بررسيو  منشأساختي، نوع سنگ با هدف تعيين جایگاه زمين مطالعه خاستگاه

فرعري و   این مطالعات شامل آناليز عناصردر برش کوه بجاره در شمال شرق اصفهان انجام گرفته است.  زیرینهای کرتاسه سنگروی ماسه

 .های مشابه در مطالعات قبلري ماایسره گردیرده اسرت    های ژئوشيميایي عناصر اصلي نمونهحاصل از بررسينتایج باشد که با مي نادرخاکي

ی غيرفعرال و  احاشريه قراره  ها در محردوده تکترونيکي   بيانگر قرارگيری داده زیرینی های کرتاسهسنگمطالعات ژئوشيميایي بر روی ماسه

اسريدی ففلسريک و آنردزیتي  و    مخلوط  أمنشدهنده محدوده نشان منشأچنين از نظر بررسي نوع سنگ باشد. همای ميجزایر قوسي قاره

 باشد.ميدر ناحيه منشأ های مورد مطالعه تایيد کننده ميزان هوازدگي بالا بازی است. بررسي هوازدگي نهشته
 

 شرق اصفهان، شمال برش کوه بجاره، خاستگاه، زیرین، کرتاسه ژئوشيمي های کلیدی:واژه

 پیشگفتار

های سيرجان و ایران مرکزی از جمله پهنه -زون سنندج

در زمان مزوزوئيک به  اطقساختاری ایران است. این من

؛ به طوری که نداای پرتحرک و پویا تبدیل شدهمنطاه

ای در زمان گذاری گستردهشواهد فرسایش و عدم رسوب

در این ناحيه وجود داشته  پيشينتا کرتاسه  پسينتریاس 

.  2111؛ ویلمسن و همکاران، 1831 فآقانباتي، است

وبات آواری، جایگاه تکتونيکي و تغييرات بررسي منشأ رس

تواند به مي زیریننشست کرتاسه آب و هوا در زمان ته

اليه گذاری دیرینه منتهيشناخت بهتر حوضه رسوب

کمک  بخش غربي ایران مرکزی در طي این بازه زماني

های آواری کرتاسه زیرین چنين ترکيب نهشتههم نماید.

گذاری فنوع و روند از رسوب تواند بر تاریخچه پسنيز مي

سبداني و فرایندهای دیاژنزی  اثرگذار باشد فمزروعي

   .1831همکاران، 

هدف این پژوهش بررسي خاستگاه توالي قرمز رنگ آواری 

 آناليز ژئوشيميایي  بر اساس K1فواحد  زیرینکرتاسه 

 باشد. و نادر خاکي مي نادرخاکي ،کمياب عناصر

 
 

 

 شناسیزمین موقعیت جغرافیایی و

در لبه منطاه مورد مطالعه از نظر تاسيمات ساختاری 

سيرجان و حاشيه غربي صفحه  -شرقي سنندجشمال

. برش مورد  1فشکل  ایران مرکزی قرار گرفته است

شرق اصفهان در کيلومتری شمال 74 مطالعه در فاصله

منه جنوبي کوه بجاره قرار نزدیکي روستای دیزلو و در دا

بدین شرح  مطالعه مورد برشدارد. مختصات جغرافيایي 

  .1فشکل  E 51⁰57′ 34.9″ و N 33⁰ 05′ 33.7″باشد: مي

سازند  ریقد بخشبرش مورد نظر توسط  ينیيمرز پا

 فرسایشي شده و مرز بالایي با ناپيوستگي پوشيدهنایبند 

 لشکف در زیر کنگلومرای قاعده کرتاسه قرار گرفته است

2A  لازم به ذکر است واحدهای  . 1837 ،فمناني و یزدی

های کربناته واحد   توسط تواليK1آواری کرتاسه فواحد 

K2 لشکشود فبه صورت پيوسته و تدریجي پوشيده مي 

2 B ز مشاهده ررمراغلب به رنگ ق ، واحدهای آواری

در برخي از نااط  زیرین . کرتاسه C 2لشوند فشکمي

 . البته 1831اند فآقانباتي، گذاری نشدهایران مرکزی نام

ایران مرکزی  زیرینبر طبق مطالعات جدیدتر کرتاسه 

 است معادل با سازندهای سنگستان، تفت و دره زنجير
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 چنين ویلمسن وهم . 2117فاسلجينت وایت و ویلمسن، 

در بلوک  زیرینکرتاسه توالي رسوبي   2111ف همکاران

یزد از ایران مرکزی را معادل با سازندهای چاه پلنگ، 

دانند. ناره، شاه کوه و بازیاب مي
 

 
یراتی از اطلس ـتباس با تغیـمطالعه )اقهای دسترسی به منطقه مورد ( و راه4911های ساختاری ایران )اقتباس از آقانباتی، نقشه زون .4 شکل

 (4971های ایران، هرا
 

 
 نمای: C، مطالعه مورد برش کلی نمای: B، مطالعه مورد برش در صحرایی تصویر برروی شناسیچینه واحدهای تفکیک: A.2 شکل

 مطالعه مورد هایسنگماسه ترنزدیک
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 روش مطالعه

الارضي به یابي به هدف مطالعه برش سطحبه منظور دست

ری و رگيوب اندازهرط ژاکرتر توسرم 184 خامترض

 ه استگرفتبرداری به روش سيستماتيک انجام نمونه

 گذر شامل هانمونه سازیآماده . 2111تاکر،   ف8فشکل 

 در 211 مش با غربال از نمونه هر از گرم 21 حدود

در بررسي . باشدمي اصفهان دانشگاه پودر تهيه کارگاه

که در  سنگنمونه ماسه 4تعداد از نتایج آناليز انجام شده 

  S4 PIONEER مدلف XRFدستگاه توسط  مطالعه قبلي

دانشگاه اصفهان مورد آزمایش قرار آزمایشگاه مرکزی در 

  .2113فصالحي و همکاران،  استفاده گردید ه استگرفت

 تهيه پودر ریزسنگ دانهماسه نمونه 4 تعدادچنين هم

 گاهردست وسطرت يميایيرژئوش آناليز انجام برای شده

ICP-MS ف اکمي آزمایشگاه بهAcme  کانادا کشور در 

  .1فجدول  است شده ارسال

 

 شده تفکیک شناسیچینه واحدهای همراه به مطالعه مورد برش نگاریچینهسنگ ستون .9 شکل
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 نادرخاکیو  کمیابعناصر  (،2141های حاصل از آنالیز ژئوشیمیایی درصد اکسیدهای عناصر اصلی )صالحی و همکاران، داده. 4جدول 
 

Sample 

No. 
SiO2 Al2O3 Fe2O3 MgO CaO Na2O K2O TiO2 P2O5 Cr2O3 FeO LOI Zr Pr CIA 

B36 83.92 8.07 2.42 0.31 1.69 0 2.28 0.356 0.083 0.023 1.08 0.714 636.5 5.17 77.91 

B57 91.27 3.52 0.519 0.11 0.999 0.15 0.546 0.13 0 0.022 0.23 0.807 124.9 1.79 80.66 

B61 87.15 7.66 0.639 0.35 0.897 0.14 1.82 0.27 0.068 0 0.28 0.714 281.3 4.32 74.48 

B66 91.93 4.65 0.53 0.247 0.338 0.061 1.2 0.228 0 0.021 0.23 0.426 222.6 2.99 77.86 

B112 95.36 2.5 0.662 0.087 0.181 0 0.522 0.204 00 0.034 0.29 0.268 229.6 2.76 82.72 

B117 94.46 3.11 0.426 0.016 0.384 0.088 0.604 0.143 0.032 0.016 0.19 0.394 119.6 1.94 80.64 

B119 94.13 3.14 0.517 0.229 0.926 0.54 0.767 0.162 0.026 0.038 0.23 0 109.4 2.45 78.2 

Sample 

No. 
Ba Ce Co Cs Dy Er Eu Ga Gd Hf Ho La Lu Nb ICV 

B36 131 47.4 1.9 6 3.02 1.91 0.78 7.2 3.58 15.3 0.63 24.7 0.33 7.1 0.59 

B57 48 17.3 7 1.5 0.74 0.53 0.17 0.6 0.72 2.8 0.16 9.1 0.09 2.3 0.54 

B61 75 42.6 6.1 4.2 1.34 0.96 0.48 5 1.83 7.1 0.3 21 0.2 6.3 0.29 

B66 54 28.3 4.4 3.4 1.17 0.82 0.32 2 1.34 5.6 0.26 14.4 0.14 3.9 0.03 

B112 35 25.4 8.2 0.7 1.27 0.86 0.31 1.1 1.29 5.5 0.29 13.3 0.14 4.2 0.45 

B117 36 18.9 5.9 0.7 0.74 0.55 0.2 0.6 0.87 2.9 0.15 9.6 0.08 2.6 0.38 

B119 27 22.8 8.4 0.9 0.93 0.52 0.29 0.7 1.13 2.8 0.17 11.3 0.09 2.9 0.6 

Sample 

No. 
Rb Sm Sn Sr Ta Tb Th Tm U V W Y Yb Nd 

 

B36 72.6 3.66 1 101.8 0.6 0.54 7.7 0.27 2 48 1.1 15.3 1.96 19.8 
 

B57 14.9 1.02 <1 45.4 0.1 0.11 1.8 0.08 0.6 13 1 4.5 0.59 6.5 
 

B61 52.5 2.79 2 75.7 0.5 0.22 5.7 0.16 1.6 37 1.1 8 1.17 16.4 
 

B66 32.7 1.84 <1 103.8 0.3 0.19 3.4 0.14 0.8 22 1 6.7 0.91 10.8 
 

B112 14.5 1.61 1 23.1 0.2 0.2 2.1 0.11 0.7 16 1.6 7.5 0.9 9.8 
 

B117 15.2 1.28 <1 43.4 0.1 0.12 2.1 0.07 0.6 14 1.3 4.4 0.56 7.4 
 

B119 14.4 1.63 <1 39.5 0.2 0.16 1.8 0.08 0.6 15 1 4.7 0.53 9 
 

 

 پتروگرافی

های توالي آواری سنگمطالعات پتروگرافي بر روی ماسه

را  تیآرناتيلسابنوع  سيپتروفاس ينیيکرتاسه پا قرمز

به دو نوع  تريجزئ یبندميو در تاسکند مشخص مي

 کيتفک تیلارنايو ساب ف تیآرناساب چرت سيپتروفاس

؛ صالحي و 1831سبداني و همکاران، فمزروعي شده است

بطور کلي دارای ها سنگاین ماسه.  2113همکاران، 

 نسبتاً خوب و بالغ يجورشدگ ریز تا بسيار ریز واندازه دانه

 هستند.

 

 ژئوشیمی

ای از متغيرهایي های رسوبي تابع پيچيدهژئوشيمي سنگ

، هوازدگي، حمل، جورشدگي منشأمانند ترکيب سنگ 

فمکلنان و  های سنگين و دیاژنز استفيزیکي، تمرکز کاني

؛ کندی و 1337؛ بوک و همکاران، 1331همکاران، 

توان از ترکيب شيميایي بنابراین مي  .1331همکاران، 

های رسوبي آواری به عنوان ابزاری موثر جهت کلي سنگ

ي رهایي که خواص رسوبات را در طشاخصاخت شن

 کنند استفاده نمودگذاری و بعد از آن کنترل ميرسوب

؛ 1337؛ بوک و همکاران، 1331فمکلنان و همکاران، 

 تحليل برای نيز کمياب عناصر . 1331کندی و همکاران، 

 عناصر این زیرا هستند؛ مناسب بسيار رسوبات منشأ

 هستند تحرکبي سطحي شرایط تحت معمولاً و نامحلول

 کمياب عناصر بنابراین،  1338فمکلنان و همکاران، 

 ساختيزمين موقعيت و منشأ از را آشکاری هاینشانه

اختيار قرار  در مطالعه مورد آواری سيليسي هایسنگ

 کميابعناصر  . 1331فمکلنان و همکاران،  دهندمي

مفيد در به عنوان ابزاری  Zrو   Th ،Sc،Ti،Nbمانند

فتيلور و  روندساختي به شمار ميهای زمينتفکيک محيط

  .1331؛ باهاتيا و کروک، 1331مکلنان، 
 

 نتایج

 توزیع عناصر اصلی

های در سنگ 1تا  1تر از بيشAl2O3/ SiO2 نسبت

فروسر و  دهنده بلوغ رسوبي بالا استرسوبي، نشان

 13/28ها ميانگين ذکر شده در نمونه  .1331همکاران، 

 باشددهنده بلوغ رسوبي بالا ميباشد که نشانمي

های کربناته اغلب از دانه MgOو  CaO ميزان . 7Aشکلف

گيرند و ارتباط های آهکي و دولوميتي منشأ ميو سيمان

ارتباط  . C-B 7شکلف دارند LOI کاملاً مثبتي با ميزان
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 MgOو  Al2O3 چنينهم  Fe2O3و  Al2O3 مثبت بين

 های دیاژنتيکي دولوميتي و هماتيتيحضور سيمان بيانگر

ارتباط .  7D-E شکلف باشدمي  1331ففدو و همکاران، 

بيانگر همراهي این عنصر با  TiO2و  Al2O3 مثبت بين

فدابارد،  باشدها و به طور خاص ایليت ميفيلوسيليکات

با اکسيد  SiO2 ارتباط منفي بين . 7F شکلف  1331

 ,Al2O3, P2O5, Mgo, Cao, Fe2O3قبيلعناصر اصلي از 

K2O  ،به دليل وجود زیاد سيليس و ميزان کم فلدسپات

با استفاده از  . E-A 1 شکلف های رسي استميکا و کاني

توان مشخص کرد که رسوب تا نمودار بهنجارسازی مي

خواني دارد یا به ای همچه اندازه با ترکيب پوسته قاره

ترکيب دور شده است. با این  چادر از این عبارت دیگر

شدگي نامحسوس شدگي و یا تهيتوان غنيروش مي

، SiO2 ،TiO2 ،Al2O3 ،FeOف برخي اکسيدهای خاص

MnO ،MgO ،CaO ،Na2O ،K2O ،P2O5  را نشان داد 

های مورد مطالعه بهنجارسازی نمونه  .1338فرولينسون، 

ميزان  کاهشدهنده نشان کمياباز نظر ماایسه عناصر 

ماایسه  .  1A شکلف باشدمي زیرکنهمه عناصر به جز 

با کندریت بيانگر بالا  نادرخاکيها از نظر عناصر نمونه

 باشدبودن ميزان لانتاینيوم نسبت به سایر عناصر مي
  . 1B شکلف

 

 
 Al2O3ارتباط مثبت بین : LOI،D و  Mgo: ارتباط مثبت LOI ،Cو  CaOمیزان ارتباط مثبت : Al2O3،Bو  SiO2ارتباط منفی بین : A .1 شکل

 TiO2و  Al2O3ارتباط مثبت بین : MgO ،Fو  Al2O3ارتباط مثبت بین  :Fe2O3 ،E و
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 بحث

آواری با هدف های سيليسي مطالعات خاستگاه سنگ

ی منشأ، فرآیندهای حمل و شناسي منطاهبازسازی زمين

نشست، تکتونيک و آب و نال از محل منشأ تا مکان ته

. ترکيب  1333فاینگرسول،  شودهوای گذشته انجام مي

های منشأ کنترل رسوبات آواری ابتدا توسط ترکيب سنگ

شود ولي عوامل دیگر نظير آب و هوا، هوازدگي، مي

ایش، توپوگرافي، طول مسافت حمل و نال، نوع فرس

های سنگ تواند نشانهگذاری، دفن و دیاژنز ميرسوب

.  1333فاینگرسول،  منشأ اوليه را تا حدودی از بين ببرد

طور کلي مطالعه خاستگاه دربرگيرنده بررسي همه  به

فولتج و ون عيناتن،  عوامل مرتبط با توليد رسوب است

آناليز خاستگاه با سه هدف تعيين  ،عهدر این مطال . 2117

آب و هوازدگي و  ،منشأجایگاه تکتونيکي، نوع سنگ 

 انجام گرفته است. منشأهوای ناحيه 
 

 جایگاه تکتونیکی

ترکيب سنگ مطالعات خاستگاه شامل جایگاه تکتونيکي، 

فبرای  باشدمي، فيزیوگرافي و آب هوای منطاه منشأ منشأ

 بنابراین.  1831سرباز و همکاران،  ؛1833رفيعي،  :مثال

حوضه رسوبي و منطاه منشأ، عامل  تکتونيک موقعيت

 شوداصلي در کنترل ترکيب رسوبات آواری محسوب مي

های حاصل از آناليز ترسيم داده  .1331فدیکينسون، 

در  TiO2ژئوشيميایي عناصر اصلي بر روی نمودار مادار 

ها بر روی داده بيانگر قرار گرفتن Fe2O3+MgO ماابل

.  4A باشد فشکل  ميDای فمحدوده حاشيه غيرفعال قاره

 1337، ها بر روی نمودار مثلثي کرونبرگرسيم دادهت

های مورد مطالعه در محدوده قرار گرفتن نهشتهبيانگر 

سبداني، مزروعيباشد ف  ميDای فحاشيه غيرفعال قاره

های ژئوشيميایي بر روی نمودار ترسيم داده  ؛1831

Al2O3/(CaO+Na2O)  در ماابلFe2O3+MgO  بيانگر

مزروعي   است فDای فمحدوده حاشيه غيرفعال قاره

ترسيم نتایج آناليز ژئوشيميایي بر روی   .1831سبداني، 

در نمودار ترسيم نتایج   1338ف نمودارهای باهاتيا

در ماابل  Al2O3/SiO2ژئوشيمي بر روی نمودار 

Fe2O3+MgO يه غيرفعال ردر نزدیکي محدوده حاش

 بررسي . 2113فصالحي و همکاران،  باشد  ميDای فقاره

و ترسيم  نادرخاکيو  کميابنتایج حاصل از آناليز عناصر 

ها بر روی نمودار تعيين خاستگاه بيانگر قرار گرفتن داده

 و (PM) و ی غيرفعالادر نزدیکي محدوده حاشيه قاره

  . 4Bلشکباشد فمي  (CIA)باشدای ميجزایر قوسي قاره

 

 
ارتباط منفی بین : P2O5،Dو  SiO2ارتباط منفی بین : Fe2O3 ،Cو  SiO2ارتباط منفی بین : K2O ،Bو  SiO2ارتباط منفی بین : A.1شکل 

SiO2  وMgO ،E : ارتباط منفی بینSiO2  وCaO 

 

27 

 



  4931، پاییز و زمستان 41، شماره 7دوره کاربردی،  شناسیرسوب

 

 

 
نتایج : B(. UCC: Upper Continental Crustها نسبت به پوسته قاره بالایی )نمونه کمیابنتایج بهنجارسازی عناصر : A.6ل شک

 ها نسبت به کندریتنمونه نادرخاکیبهنجارسازی عناصر 

 

 
، بیانگر قرارگیری در محدوده (4319) ترسیم نتایج ژئوشیمیایی بر روی نمودار باهاتیا :Aنمودارهای تعیین جایگاه تکتونیکی. .7ل شک

باهاتیا و کورش  بر روی نمودار : ترسیم نتایجB. ( 2141)اقتباس با تغییراتی از صالحی و همکاران،  ای غیرفعال واقع شده استحاشیه قاره

(4311) Ca-Th- Zr/10 ها در محدوده بیانگر قرارگیری دادهPM, CIA باشد.می 

 

 منشأسنگ 

ها در این مطالعه مورد بررسي قرار سنگماسه منشأسنگ 

بر اساس نمودار تفکيکي روسر نتایج ترسيم . گرفته است

های بخش بيانگر قرارگيری نمونه  1333ف و کورش

بر روی محدوده با منشأ کوارتز رسوبي و  زیرینکرتاسه 

.   3Aفشکل  اندواقع شدهدر نزدیکي منشأ آذرین اسيدی 

هایي با بيانگر سنگ Hfو ماادیر کم  La/ Thنسبت بالای 

 . 1334ففلوید و ليوریج،  مافيک و حدواسط است أمنش

و قرارگيری در  نادرخاکيو  کمياببررسي آناليز عناصر 

 أها در محدوده منشنمودار ذکر شده بيانگر قرارگيری داده

باشد اسيدی ففلسيک و آندزیتي  و بازی مخلوط مي

در  Zrنمودار چنين ترسيم نتایج بر روی  . هم 3B فشکل

بوده و عمدتا بيانگر قرارگيری پراکنده داده  TiO2ماابل 

 فشکل استهای حدواسط و اسيدی در محدوده سنگ

3C  وD چنين ترسيم نتایج نمودار . همRb  بهK2O 

ها در محدوده حدواسط و اسيدی بيانگر قرارگيری داده

لازم به ذکر است نتایج بيان شده با  .  3E فشکلباشد مي

های پتروگرافي و ناطه شماری نتایج حاصل از بررسي

  .2113فصالحي و همکاران،  استدارای مطابات 
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 هوازدگی منطقه منشأ

ماياس  CIA اندیس: 4اندیس شیمیایی دگرسانی

يایي رمناسبي جهت تشخيص ميزان هوازدگي شيم

 . در حالت کلي، در 1باشد فجدول های رسوبي ميسنگ

این مثلث مراحل آغازین هوازدگي، روندی موازی با ضلع 

A-CN  ،خواهند داشت زیرا در طول مراحل اوليه هوازدگي

ها های سدیم و پتاسيم با تخریب فلدسپاتیون

 . 1337فنسبيت و یانگ،  شوندفپلاژیوکلازها  برداشته مي

دار و يمرهای پتاساتپروازدگي، فلدسربا ادامه روند ه

یابد و روند هوازدگي به های پتاسيم نيز کاهش ميیون

فپایکریری و  دهدتغيير مکان مي Al2O3سمت ترکيب 

ها بيانگر ميزان هوازدگي ترسيم داده . 2113همکاران، 

 . 3A باشد فشکلهای مورد مطالعه ميبالای نهشته

 جهت تعيين ICVاندیس : 2اندیس تغییرات ترکیبی

رسوبات مربوط به سيکل اول رسوبي یا رسوبات حاصل از 

رود. این اندیس توسط چرخه مجدد رسوبي به کار مي

بر اساس اکسيد عناصر اصلي    1331ف کاکس و همکاران

های مورد مطالعه پيشنهاد شده است. این اندیس در نمونه

 . ميزان 1باشد فجدول مي 71/1به طور ميانگين دارای 

اندیس بيانگر هوازدگي شيميایي شدید و رسوبات کم این 

باشد که این مطلب با جایگاه سيکل چرخه مجدد مي

دارای  زیرینتکتونيکي به دست آمده برای توالي کرتاسه 

 ICV در ماابل CIAهای ترسيم داده. باشدتطابق مي

بيانگر هوازدگي   2111، همکاران و پتر ؛2112 ،ييلف

فمزروعي  توالي مورد مطالعه استهای آواری نهشتهبالای 

يوم توریوم، از قبيل اوران کميابعناصر   .1831سبداني، 

تواند در مشخص کردن هوازدگي منطاه منشأ رسوبات مي

مورد استفاده قرار بگيرند. در زمان هوازدگي اورانيوم به 

علت شعاع یوني به راحتي متحرک شده در حالي که 

باشد؛ بنابراین با افزایش توریوم به این صورت نمي

های یابد. در سنگافزایش مي Th/Uهوازدگي نسبت 

تر شود بيانگر رخ دادن بيش 7از Th/U رسوبي اگر ميزان 

فمکلنان و همکاران،  هوازدگي در منطاه منشأ است

در  Th/Uترسيم نتایج بر روی نمودار ميزان  . 1338

 ر نزدیکي عددها دبيانگر قرارگيری پراکنده داده Thماابل 

ها با ترکيب و حاکي از نزدیکي ترکيب آن ترو پایين 7

  . B3باشد فشکل مي پوسته بالایي

                                                 
1Chemical Index of Alteration 
2 Index of  Composition Variability 

 نهیرید یایجغراف

 -پسين  کيدر ژوراس نيپس نیمريس يکيحرکات تکتون

 بوده است يمنجر به حرکات تراکم رانیا پيشين کرتاسه

سبب  یيفاز کوهزا نیا تيفعال  .1331فبربریان و کينگ، 

ای و در پي آن بروز فاز فرسایشي  بالاآمدگي ناحيه

فاز  نیا. است شده ایران از هایيشدیدی در قسمت

که  يفعال منطاه شده به صورت کيباعث تکتون يکيتکتون

کرتاسه  یآوار یهانهشته نهیرید يکيتکتون گاهیجا جینتا

 یاقاره هيحاش انگريدر برش مورد مطالعه ب زیرین

که  ی. به طورباشديبا چرخه مجدد م یيفعال و کوهزاريغ

مل و نال و رفعال شده و باعث ح یيحرکات کوهزا

 زیریناز کرتاسه  تريمیدق یهامجدد نهشته یگذاررسوب

 ،يکيفاز تکتون نیاست. در ادامه ا دهیمنطاه گرد نیدر ا

 نيشيپ کيژوراس یدر منطاه مورد مطالعه در انتها ایدر

 شیبا فرسا يخشک طيمح کینموده و  یروپسشروع به 

 یشرويپ  .1331فراستاد،  بر منطاه حاکم بوده است ادیز

  صورت پسيننيفبارمپيشين در کرتاسه  ایدر ددمج

کرتاسه  ی . در ابتدا1847، یاست فصفر رفتهیپذ

 ا،يدر سراسر دن نانتاليکانتياپ یاهایدر يعموم یشرويپ

 یيایرسوبات گسترده در ليمنجر به تشک رانیاز جمله ا

؛ سيد 2113؛ باریر و ریلينک، 1831فآقانباتي،  شده است

  .11فشکل   2111امامي و ویلمسن، 

 21ایران در طي کرتاسه کمي بالاتر از خط استوا فمدار 

 . 1331فبربریان و کينگ،  درجه شمالي  قرار داشته است

نيز نتایج آب و هوای دیرینه به دست آمده در این مطالعه 

شدن رسوبات  بيانگر آب و هوای مرطوب در طي نهشته

چنين بيانگر برجستگي کرتاسه بوده است. این نتایج هم

باشد فمزروعي مي 8ایپست و هموار در شرایط حاره

 در ناحيه منشأ  . آب و هوای مرطوب1831سبداني، 

های آواری کرتاسه تر نهشتهباعث ایجاد هوازدگي بيش

ت. از جمله تأثيرات آب و هوای مرطوب گردیده اس زیرین

های کرتاسه است؛ که بر روی بلوغ ترکيبي نهشته

های نهشته شده تأثير گذار بوده است. در پتروفاسيس

های پایدار از سنگخرده زیرینهای کرتاسه سنگماسه

های کوارتز حفظ شده است و سایر قبيل چرت و دانه

اند فمزروعي گردیده های ناپایدار نظير فلدسپات حذفدانه

  .1831سبداني، 

                                                 
3Tropical 
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در محدوده کوارتز رسوبی و در مرز با آذرین اسیدی  زیرینهای کرتاسه (، نمونه4311نمودار تفکیک تابعی روسر و کورش ): A. 1شکل 

( بیانگر قرارگیری  4317، )فلوید و لوریج، Hfدر مقابل  La/Thنمودار : B. (2141تغییراتی از صالحی و همکاران، )اقتباس با است 

 ها بر روی نمودار  ترسیم داده: Cباشد. با محدوده مخلوط، حاشیه غیرفعال، فلسیک و آندزیتی می أها در نزدیکی منشی دادهپراکنده

Zr-15Al2O3-300TiO2  باشد. افزایش زیرکن میبیانگرD نمودار :Zr  در مقابلTiO2 منشأمنظور تفکیک نوع سنگ  به ،E:  نمودار

 K2Oبه  Rbنمودار میزان 
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(، 4311)نسبیت و یانگ،  A-CN-K: نمودار مثلثی A، ژئوشیمیایی بر روی نمودارهای تعیین میزان هوازدگیترسیم نتایج آنالیز  .3 شکل

B :نسبت نمودار Th/U مقابل در Th (4339و همکاران،  لنان)مک زیرین کرتاسه یهاسنگماسه در 
 

 
 ،(2141 همکاران، و باریر تغییراتی با برگرفته( )هوتریوین اشکوب) کرتاسه زمان طی در مرکزی ایران دیرینه جغرافیای نقشه .41 شکل

 .است شده مشخص ستاره علامت با مطالعه مورد منطقه تقریبی موقعیت

 

 گیرینتیجه

 -های قرمز سيليسيشامل نهشتهتوالي مورد مطالعه 

 184دارای در شمال شرق اصفهان،  زیرینآواری کرتاسه 

تفکيک  سنگي در آنچينهواحد  3که بوده متر ضخامت 

عناصر  نتایج حاصل از آناليز ژئوشيميایيشده است. 

بيانگر جایگاه تکتونيکي حاشيه  نادرخاکيو  کمياباصلي، 

مطالعات  .باشدای ميجزایر قوسي قارهو  ای غيرفعالقاره

بازی و  آذرین اسيدی منشأژئوشيميایي حاکي از سنگ 

ی دهندهنشان نيز است. بررسي هوازدگي دیرینه مخلوط

نتایج حاصل با نتایج  .است در ناحيه منشأهوازدگي بالا 

های ژئوشيميایي عناصر اصلي به دست آمده از بررسي

 يکيحرکات تکتون باشد.خواني و مطابات ميدارای هم
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 پيشين کرتاسه -پسين  کيدر ژوراس نيپس نیمريس

چرخه ، اما است شدهایجاد حاشيه فعال منجر به  رانیا

شيميایي  هوازدگيمجدد رسوبي حدواسط تا شدید و 

اثرات این حاشيه فعال را تا حدودی  ،بالای ناحيه منشأ

   تغيير داده است. 

 

 تشکر و قدردانی

شناسي مجله رسوبمحترم سردبير نویسندگان از 

و ریاست محترم  سينا همداندانشگاه بوعلي کاربردی

های علمي  خاطر راهنمایي به شناسي ایرانانجمن رسوب

 تر مااله حاضر گردیدهارزنده که منجر به غنای بيش

 .دارند، کمال تشکر را است

 

 منابع
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 ص. 131کشور،  يو اکتشافات معدن

باد، م.، و ر.، خانه حرمي، س.سرباز، ن.، محبوبي، ا.، موسوی

  خاستگاه و جایگاه تکتونيکي سازند 1831ماهاني پور، ا ف
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