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  چكيده

 در) غرب ايرانرسوبي زاگرس در جنوب حوضه( جنوبي در منطقه فروافتادگي دزفول با سن ژوراسيك پسينسورمه سازند  در اين مطالعه

در اين بحث ارائه در اين سازند  سيالات درگير نفتيبر اساس مطالعاتي جديد  روش يك. قرار گرفتبررسي برش تاقديس فهليان مورد 

هاي نمونهتهيه شده از  بر صيقلدو نازك هايبرشموجود در  سيالات درگير نفتي دست آمده ازه اطلاعات ب به تفسيراين پژوهش  .گرديد

اين برش  هايويژگي ،باشد، با استفاده از اين اطلاعاتمي )API(اين اطلاعات شامل دما، شوري و چگالي نفت  .برداشت شده پرداخته است

هاي موجود در سيالات درگير با استفاده از دماي همگن شدن ربنمورد ارزيابي قرار گرفت كه در آن عمق تدفين سنگ ميزبان هيدروك

)Th( ،مقدار  ،چنين با استفاده از نور فلورسانس بازتابيهم. بيني و تعيين گرديدمتر پيش 2040 و شوريAPI 40  درجه و مقدار  50تا

  . از نفت فوق العاده سبك اين منطقه است كه اين حاكي آورد شد،بر مكعبمتر گرم بر سانتي 74/0چگالي به دست آمده كمتر از 
 

   ، تاقديس فهليانسازند سورمه، ژوراسيك پسين، فروافتادگي دزفول ،سيالات درگير نفتي: هاي كليديواژه

  مقدمه

 سيالات درگير حاوي نفت معمولا در داخل مخازن نفتي

 چنين در طول مسير مهاجرتگذاري و همهنگام رسوب

اين سيالات درگير، قطرات ريز . شوندنفت تشكيل مي

هاي دياژنتيكي ها و سيمانهاي به دام افتاده در كانينفت

ها معمولا از يك تا پنجاه ميكرون متغير اندازه آن. هستند

پذير هاي انعطافبوده و در يك سيستم بسته كاني

هاي ادخالي از تغييرات شوند، در نتيجه، نفتنگهداري مي

يندهاي ديگر آتي، آبشويي يا فربعدي مانند تخريب زيس

شود ها ميكه باعث تغيير در تركيب ژئوشيميايي آن

   .]6[شود محافظت مي

در ناحيه دزفول جنوبي در سازند سورمه و گروه خامي در 

تعدادي از ميادين حاوي نفت سبك بوده و تعدادي هم در 

گيري اند، كه اين امر تصميمهمان افق خشك ارزيابي شده

اكتشاف و حفاري در اهداف اكتشافي اين ناحيه را  در مورد

در ناحيه كوه فهليان در . با مشكل مواجه ساخته است

دزفول جنوبي سازند سورمه در روي زمين برونزد داشته و 

توان با استفاده از بررسي سيالات اطلاعات خوبي را مي

ه درگير جهت استفاده و ارائه الگو در اهداف اكتشافي ب

سورمه با سن سازند لذا در اين پژوهش  .دست آورد

 جنوبي در منطقه فروافتادگي دزفولژوراسيك پسين 

برش كوه در ) رسوبي زاگرس در جنوب غرب ايران حوضه(

 ارائه يك پژوهش بهاين . گرفت بررسي قرار فهليان مورد

سيالات بر اساس  براي اين سازندمطالعاتي جديد  روش

اطلاعات  به تفسيرپژوهش اين  .پرداخته است درگير نفتي

مقاطع دست آمده از سيالات درگير نفتي موجود در ه ب

1دو بر صيقل نازك
با استفاده از اين . پرداخته است 

اطلاعات خصوصيات اين برش مورد ارزيابي قرار گرفت و 

هاي موجود در سپس عمق تدفين سنگ منشا هيدروكربن

و  )Th(2سيالات درگير با استفاده از دماي همگن شدن

چنين با مطالعه نور هم. بيني و تعيين گرديدشوري پيش

مقدار درجه  3نفتي گيرهايدرونفلورسانس بازتابي از 

                                                
1 Doubly polished wafers 
2 Homogenization temperature(° C) 
3 Petroleum inclusion abundance and fluorescence colour 

data  
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API1  تعيين گرديد كه حاكي وجود نفت بسيار سبك در

  .اين منطقه است
  

   پژوهش روش

ابتدا از سازند سورمه در امتداد  پژوهشبراي انجام اين 

ون گاز ايتاليا با همكاري برش مشخص توسط شركت اديس

برداري انجام مديريت اكتشاف شركت ملي نفت ايران نمونه

ميكروسكوپي دوبر صيقل تهيه  هايبرشها شد و از آن

 LinkamTHM600/TS90 سپس با استفاده از سيستم .شد

. توسط همين شركت مطالعات ميكروسكوپي انجام شد

ذوب اطلاعاتي همچون دماي همگن شدن، شوري، دماي 

طح ـاز س انسـفلورسو فراواني رنگي بازتابي نور  2يخ

هاي نفتي از اين مطالعات به مديريت اكتشاف گيردرون

در اين مطالعه . شركت ملي نفت ايران ارئه گرديده است

اطلاعات دريافتي از مديريت اكتشاف جهت به دست 

آوردن دما و فشار حين به دام افتادن سيالات درگير و در 

عمق به دام افتادن سيالات درگير در زمان به دام نهايت 

از رنگ بازتابي اشعه فلورسانس . افتادن، استفاده گرديد

نفت به دام افتاده در سيالات  APIجهت به محاسبه مقدار 

درگير برش سورمه در ناحيه مطالعاتي استفاده گرديد كه 

در نهايت با استفاده از اين اطلاعات مقدار چگالي نفت 

با استفاده از مقدار درصد سيالات درگير . رد گرديدبرآو

مقدار اشباع نفتي اين سنگ مخزن برآورد  )GOI( نفتي

 ،افزارهاي مختلفاستفاده از نرم در مرحله دوم با. گرديد

 Excelاطلاعات موجود توسط نرم افزار  تفسير و پردازش

 صيـافزار تخصبعد با استفاده از نرم گامدر . انجام گرفت

GS Grapher 8.2 هاي موجود پردازش گرديدند، داده

سپس اطلاعات ورودي بار ديگر پردازش و براي استفاده 

از . آماده شدندMACFlincor ها در نرم افزار تخصصي آن

افزار مذكور جهت تعيين دما و فشار اوليه به دام افتادن نرم

 ها استفاده شد كه سيستم مورد استفاده، سيستماينكلوژن

H2O-NaCl ادلهـعـو م Brown & Lamb از . دـباشمي

شناسي م مجدد ستون چينهـهت رسـج Logplotافزار نرم

  . استفاده گرديد
  

  موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه

در اين پژوهش به مطالعه و بررسي برش فهليان از جنوب 

برش سطحي مورد مطالعه : غرب ايران پرداخته شده است

                                                
1 American Petroleum Institute 
2Melting point 

 تاقديس فهليان در نزديكي روستاي فهلياندر يال جنوبي 

 10شرق گچساران و كيلومتري جنوب 90واقع در 

كيلومتري شهرستان نورآباد استان فارس در فروافتادگي 

عرض شرقي  51°24´30“دزفول جنوبي با مختصات

  ).1شكل(طول شمالي قرار دارد  30°12´48“و

 

  شناسي ناحيهشناسي و چينهزمين

كم  با وجود مساحت نسبتاً دزفول  ناحيه فروافتادگي

هاي نسبت ساير حوضه )كيلومترمربع 40000 حدود(

 رـب در را نفت توليدي ايرانعمده  تقريباًرسوبي ايران، 

ميدان  45در ناحيه فروافتادگي دزفول حدود . گيردمي

عظيم نفتي وجود دارد كه غالب اين مخازن با پوشش 

جود، سازند گرو و بر اساس شواهد مو. گازي همراه است

تواند به عنوان تواند در فروافتادگي دزفول ميسرگلو مي

يك سنگ مادر موثر در نظر گرفته شود زيرا كه به مرحله 

نكته بسيار  .]5[ زائي رسيده استپختگي كامل يا نفت

ها عقيده دارند مهم اين است كه بسياري از ژئوشيميست

وعه ـمـمجتان نيز از ـهاي منطقه لرسكه حتي نفت

 رسوبات .]1[اند هاي منشا گرو و سرگلو حاصل شدهسنگ

كم عمق ژوراسيك بالايي در شبه جزيره عربستان مخازن 

اين رسوبات كه . اندبسيار غني نفتي جهان را تشكيل داده

باشند، در پايان چرخه رسوبي به متعلق به سازند عرب مي

شوند كه به عنوان سنگ پوش سازند هيث ختم مي

هاي قديمي گردد و با به وجود آمدن بلنديحسوب ميم

هاي نفتي آن ناحيه تكميل گرديده در كرتاسه، ساختمان

  .]4[ است

هاي ژوراسيك   هاي وسيعي از فارس، سنگ در گستره

هاي كربناتي بسيار همگن است  بالايي از نوع سنگ –مياني

در بالاترين بخش، ) فارس ساحلي(اي  كه به طور ناحيه

در محل . است) سازند هيث(هاي انيدريتي  ي نهشتهدارا

كيلومتري جنوب باختري  120كوه سورمه، (برش الگو 

آهك   متر، سنگ 762 ضخامت سورمه با ، سازند)شيراز

آهك   دولوميتي و دولوميت است كه يك بخش از سنگ

رسي نازك لايه و با مقاومت ضعيف، در قسمت مياني 

سورمه  رسي مذكور، سازندهاي  آهك  در اثر سنگ. دارد

قسمت آغازين سازند سورمه با  .سيماي سه قسمتي دارد

. شود اي ليتيوتيس مشخص مي هاي داراي دو كفه لايه

گاهي اين مرز . همبري بالايي سازند سورمه يكسان نيست

است و ) ژوراسيك بالايي(به سازند انيدريتي هيث 
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) پايينيكرتاسة (هاي سازند فهليان  آهك  گاهي به سنگ

م، گذر از ژوراسيك بالا به كرتاسة پايين سودر حالت . است

هاي ائوليتي سازند فهليان و  آهك  تدريجي است و سنگ

كه معرف محيط دريايي  ،Thintinnidهاي حاوي  يا لايه

  .شود ژرف است، به عنوان مرز انتخاب مي

 از نظــر سني، اگرچه سازند سورمه نشانگر ژوراسيك

 ,Radiolariaهاي زيستي يي است، ولي زونبالا –مياني 

Kurnubia Jurassica, Trocholina, Pfenderina, 

Lithiotis و Callpionella spicules آن هستند كه  نشانگر

  .]2[ سازند سورمه معرف تمام دورة ژوراسيك است

هاي همچون لار، آنه و تاقديس فهليان به همراه تاقديس

ر كوهان كه مركب از تل اسپيد مجموعا به صورت چها

اين . شوندباشند تاقديس لار خوانده ميسازند سورمه مي

تاقديس به موازات تاقديس خامي از حوالي شهرستان 

 90طول آن . يابدچرام تا محل گذر گسل كازرون ادامه مي

كيلومتر  20ثر به ـير و حداكـكيلومتر و پهناي آن متغ

ي تاقديس برش سطحي مورد نظر ما يال جنوب. رسدمي

كيلومتري  90فهليان در نزديكي روستاي فهليان واقع در 

كيلومتري شهرستان نورآباد  10جنوب شرق گچساران و 

ول جنوبي ـادگي دزفـان فارس در فروافتـممسني است

  . باشدمي

در قالب همكاري  2003شركت اديسون گاز ايتاليا در سال 

سورمه  با مديريت اكتشاف شركت ملي نفت ايران، سازند

شناسي و تهيه را در برش تاقديس فهليان از نظر زمين

اطلاعات حاصله در اين . مقاطع مطالعاتي را انجام داد

در اين مطالعه . پژوهش مورد استفاده قرار گرفته است

 2 اي برش تاقديس فهليان به صورت شكلرخساره چينه

  : ارائه گرديده است كه شامل

 ادستون سازند سورمه بهتناوبي از آهك، دولوميت و م

 اي االيتيمتر به سن ژوراسيك، آهك توده 683ضخامت 

متر، مادستون سازند  398سازند فهليان به ضخامت 

متر، آهك خاكستري رنگ سازند  126گدوان با ضخامت 

متر شامل دو بخش زيرين به  251داريان با ضخامت 

باشد كه متر مي166متر و فوقاني با ضخامت  85ضخامت 

ازند شيلي رسي قيري رنگ سازند كژدمي با ضخامت س

چنين در ادامه بر هم. متر در بين اين دو قرار دارد 83

 249روي سازند داريان فوقاني سازند كژدمي  با ضخامت 

ها شامل، سازند آهكي گيرد و ادامه نهشتهمتر قرار مي

 متر، آهك مارني سازند 456رسي سروك با ضخامت 

متر، سازند شيلي آهكي پابده با  207گورپي با ضخامت 

متر، سازند آسماري با دو بخش، آهك كلهر  415ضخامت 

سنگ آهكي به ضخامت متر و بخش ماسه182به ضخامت 

متر و در نهايت سازند كنگلومراي بختياري به  150

لي ضخامت كل ـك به طور. باشدمتر مي 97ضخامت 

فانه به دليل متاس. متر برآورد گرديده است 3297ها نهشته

نبود اطلاعات كافي بخش زيرين سازند سورمه در اين 

باشد، اما با توجه به مطالعات برش نيز قابل شناسايي نمي

سورمه در گروه (كلي گذشته به طور كلي اين سازند 

ارز جانبي با بر روي سازند نيريز و به صورت هم) خامي

ان توبا توجه مطالب فوق، مي. باشدسازند سرگلو مي

سيستم نفتي موجود در برش مورد مطالعه را چنين بيان 

  : داشت كه

توان آن را در اين ناحيه در صورت وجود سازند سرگلو مي

به عنوان سنگ منشا در نظر گرفت گرچه به دليل عدم 

توان تفسير كاملي از هاي اين سازند نميدسترسي به نمونه

  . آن ارائه نمود

ارز سازند هم  ]27[ گرانپژوهشرا برخي  سازند سورمه

كه  دانندمي عرب در عربستان و ديگر كشورهاي عربي

در برش مورد . مخازن بسيار عظيم نفت را در خود دارد

مطالعه ما نيز به توجه مطالبي كه در قسمت آينده ارائه 

خواهد شد اين سازند را به عنوان سنگ مخزن معرفي 

العه برش نكته قابل توجهي كه در مط .خواهيم نمود

كه، به طور مستقيم بر روي  استسطحي اشاره شد اين 

اين نكته . نشست شده استسازند سورمه سازند فهليان ته

مويد آن است كه در اين منطقه پوش سنگ انيدريت هيث 

حضور ندارد كه اين موضوع به احتمال  يا سازند گوتنيا

كان حضور ـاطق امـزياد بيانگر آن است كه در اين من

  .گير يا تله نفتي قابل توجه، دور از انتظار استنفت
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ها بخشي از تصوير ب با نماي بسته، خودرو :نماي باز از يال جنوبي تاقديس فهليان، ج: راه دسترسي منطقه مورد مطالعه، ب: الف .1 شكل

  دولوميت سازند سورمه در تاقديس فهليان: باشند، داس ميبه عنوان مقي
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  .2003لي اكتشافات نفت ايران با همكاري  اديسون گاز ايتاليا چينه شناسي برش فهليان در تاقديس فهليان، اقتباس با تغييرات از گزارش مشترك و منتشر نشده شركت م .2شكل
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  بحث

در اين بخش با استفاده از اطلاعات حاصل از سيالات 

درگير به به بررسي سيستم نفتي موجود در منطقه 

  .شودپرداخته مي

به وسيله  1مطالعه سيالات درگير اولين بار توسط سربي

ان داد كه او نش. مطرح شد 1858يك مقاله در سال 

شناسي هاي زمينسيالات درگير در بسياري از محيط

كه  باشندهاي كانساري ميحضور دارند و شامل نهشته

هايي هستند كه براي داراي قطرات محبوس در محفظه

توانند اند و ميها يا حتي ميلياردها سال حفظ شدهميليون

  . ]6[مداركي از محيط تشكيل ارائه دهند 

ها وجود دارند، سيالات درگير در همه كانيبه طور معمول 

ها معمولا اما به علت يك سري شرايط خاص، مطالعه آن

اندازه . گرددشفاف محدود ميهاي شفاف و نيمهبه كاني

ميكرون در تغيير است  100ها از يك تا فلوييد اينكلوژن

تا  2اي بين ها داراي اندازهولي به طور معمول اغلب آن

 .ستندميكرون ه 20

به طور كلي مطالعات سيالات درگير در دو مبحث عمده 

در  .شودپتروگرافي و مطالعات ميكروترمومتري خلاصه مي

يد ئمحتويات درون فلو ،مبحث پتروگرافي، اندازه، شكل

منشا و نسبت فاز مايع به بخار ) نفت، گاز، آب(اينكلوژن 

در مبحث . گيرددرون آن مورد بررسي قرار مي

سيالات درگير تحت تاثير مراحل  ،ومتريميكروترم

درجه +  600تا  -198(گرمايش و سرمايش قرار گرفته 

ها، و با توجه به تغيير رفتار فازهاي درون آن) گرادسانتي

از آنجايي كه سيالات  .شودگيري ميپارامترهاي لازم اندازه

هيدروكربني داراي خاصيت فلورسانس هستند براي 

توان از هاي نفتي از غير نفتي ميوژنتفكيك فلوييد اينكل

  .اين تكنيك استفاده كرد

شناسي در علم زمين سيالات درگيرترين كاربرد رايج

  :عبارتند از

تعيين حرارت و فشار سيالات  ،تعيين تركيب سيالات اوليه

ترين و مهم اكتشافات نفت و گاز، اكتشافات معدني، اوليه

  :فت و گاز عبارتند ازدهاي آن در اكتشاف و توليد نركارب

در آن صورت گرفته  يتشخيص محدوده حرارتي كه پختگ

تشخيص نوع سيالاتي كه در طي دياژنز وجود  ،است

تعيين زمان نسبي  ،نفت قديمه - تعيين مرز آب، اندداشته

                                                
1
 Sorby,H.C  

تعيين نوع و ، ر مهاجرت سيالات هيدروكربنييو مس

  .تفسير تاريخچه پر شدن مخزن وكيفيت هيدروكربني 

 

مطالعه ميكروترمومتري سيالات درگيرسازند سورمه 

  در تاقديس فهليان

 افزارها از نرمبراي به دست فشار و دماي تشكيل اينكلوژن

Flincor و سيستم H2O, NaCl از معادله Brown &Lamb 

باشد كه اطلاعات چنين قابل ذكر مياستفاده شد و هم

 Linkamدماي همگن شدن و شوري توسط سيستم

THM600/TS90  شركت اديسون گاز ايتاليا در سال

  ).1جدول(تهيه شده است  2003

لازم  flincorافزار جهت استفاده از اطلاعات فوق در نرم

و پردازش  بنديبود اطلاعات به صورت جدول زير دسته

افزار مذكور به پس ورود اطلاعات به نرم). 2جدول (گردد 

 2يك سيستم  دليل اينكه سيستم مورد مطالعه به صورت

 هـادلـود از معـو آب ب NaClل ـامـود كه شـازي بـف

Brown & Lamb  استفاده شد كه به واسطه آن براي

گراد و فشار درجه سانتي 144هاي آبگين دماي اينكلوژن

،  عمق 2با استفاده از روش كندي .بار تعيين گرديد 560

هاي موجود در ، براي اينكلوژن3متر مطابق شكل  2040

هاي ازند سورمه به دست آمد و به دليل اينكه ادخالس

باشند نفتي مورد مطالعه به احتمال زياد از نوع ثانويه مي

  . اين عمق متعلق به سنگ ميزبان است

  

مطالعه پتروگرافي سيالات درگير سازند سورمه در 

  تاقديس فهليان

در بررسي پتروگرافي سيالات درگير نمونه برداشت شده از 

بندي شپرد و سازند سورمه برش فهليان، از طبقه دولوميت

جهت تعيين نوع ) 2003(و گلدشتاين ) 1985(همكاران 

ها و براي تعيين پارامترهاي شكلي سيالات پاراژنتيكي آن

) 1985(و شپرد و همكاران ) 1984(درگير از روش رودر 

  :بندي شداستفاده گرديد، مشاهدات به صورت زير دسته

هاي پرشده با بافت گرانولار كه در شكاف سيالات درگيري

اين . باشندمي )P(اند، از نوع اوليه نسل اوليه تشكيل شده

اندازه . باشندمي )L(سيالات درگيري شامل يك فاز مايع 

ميكرون و به  30اين سيالات درگير معمولا كمتر از 

  ).الف و ب - 4شكل. (شكل هستندصورت بي

                                                
2
  Kennedy 
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: F2اي، سيال درگير موجود در سيمان بين دانه: Cثانويه، : Sاوليه، : P(مطالعات ميكروترمومتري  اطلاعات حاصل از .1جدول

  )سيال درگير نوع آبگين: aqueous اينكلوژن حاوي سيال نفتي با رنگ  رنگ فلورسانس آبي و  :B- oilهاي نسل دوم درزه
Origin Position Th( C ْ)  Tm( C ْ) Salinity%Nacl Composition 

P C 63.3   B- oil 

P C 88.6   B- oil 

P C 95.5   aqueous 

P C  -11 15 aqueous 

P C 108.2   aqueous 

P C 74   B- oil 

P C 81.6   B- oil 

P C  -15.7 19.2 aqueous 

P C  -16.3 19.7 aqueous 

P C  -15.9 19.3 aqueous 

S C  -0.4 0.7 aqueous 

S C  -0.2 0.3 aqueous 

P C 96.3   aqueous 

P C 86.6   aqueous 

P C  -15.8 19.2 aqueous 

P C  -12.8 16.7 aqueous 

P C  -11.4 15.3 aqueous 

P C  -9.8 13.7 aqueous 

P C  -7.9 11.6 aqueous 

P C 59.4   B- oil 

P C 144.5   aqueous 

P C 65.6   B- oil 

P C 67.2   B- oil 

P C 100.7   aqueous 

P C 105.5   aqueous 

P C 129.6   aqueous 

P C 131.7   aqueous 

P C 144.3   aqueous 

P C  -14 17.7 aqueous 

P C  -12.4 16.3 aqueous 

P C  -14.2 18 aqueous 

P C  -12 16 aqueous 

P C  -12.2 16.1 aqueous 

P C  -17.1 20.3 aqueous 

P C  -16.9 20.1 aqueous 

P C  -16 19.4 aqueous 

P C  -15.8 19.3 aqueous 

P C  -15.4 19 aqueous 

P C  -13.3 17.2 aqueous 

P C 72.3   aqueous 

P C 101.4   aqueous 

P C 144.7   aqueous 
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P C 139.8   aqueous 

P C 134.5   aqueous 

S F2  -1 1.7 aqueous 

S F2  -0.9 1.6 aqueous 

S F2  -0.5 0.9 aqueous 

S F2  -0.3 0.5 aqueous 

S F2  -0.6 1 aqueous 

P C 107   aqueous 

P C 119.1   aqueous 

P C 108.2   aqueous 

P C 141.7   aqueous 

P C 114.4   aqueous 

  

Flincor جهت استفاده در نرم افزار 1و  پردازش شده جدول  بندياطلاعات دسته .2جدول 

  

ر سيالات درگيري كه به صورت پراكنده در داخل بلو

اند، اين سيالات درگير نيز از نوع دولوميتي تشكيل شده

باشند با اين تفاوت كه، شامل دو فاز مايع و مي )P(اوليه 

اندازه اين سيالات درگير نيز . باشندمي )L+V(بخار 

. شكل هستندميكرون و به صورت بي 30معمولا كمتر از 

 ).ج و د -4شكل(

درگير به احتمال  سيالات درگيري نفتي، اين نوع سيالات

) L+V( ارـزياد ثانويه هستند و شامل دو فاز مايع و بخ

كليه اين سيالات درگيري نفتي در زير اشعه  .باشندمي

اين سيالات در . فرابنفش نور آبي از خود ساطع كردند

  .اندها تشكيل شدهها و دانهداخل ريز شكستگي

 

  )GOI( 1درصد سيالات درگير حاوي نفت

هاي ميكروسكوپي سيالات درگير نفتي از براي بررسي

شود و فراواني استفاده مي 2ميكروسكوپ فلورسانس

سيالات درگير نفتي در بخشي از مقطع مخزني به عنوان 

يك شاخص براي وجود تجمعات نفتي قديمي به كار برده 

  .]19[شود مي

  

                                                
1 Grain with Oil Inclusion  

2 Flourescence Microscopy 

  

درصد سيالات درگير  )1996(و همكارانش  3ايدينگتون

  .تعريف كردند GOIر يك نمونه را نفتي در موجود د

 )1996(ايدينگتون و همكارانش به وسيله  GOIهاي داده

در تعدادي از ميادين نفتي ) 2002( 4و ليسك و همكاران

 غرب استراليا نشان داد كه حداقل دو تفاوتدر شمال

ه شده از ـهاي نفتي گرفتنمونه GOIبزرگ بين مقدار 

نفت  –سطح تماس آب  هاي زيرهاي نفتي با نمونهزون

  .وجود دارد

پنج  GOIيك آستانه تجربي با مقدار  پژوهشگراناين 

 هايي كه تحت تاثير اشباع بالاي نفتدرصد براي نمونه

 در حالي. اند يعني سنگ مخزن، پيشنهاد دادندقرار گرفته

 تر براي مسيرتر از يك درصد را بيشپايين GOIكه مقدار 

ا مخزن با نفوذپذيري كم مهاجرت نفت، مناطق گذر ي

  .پيشنهاد كردند

توان گفت كاني كه سيال نفتي در آن به مي مجموعدر 

افتد اين سيال را از تغييرات احتمالي بعدي دام مي

تواند شامل جايگزين اين تغييرات مي. كندمحافظت مي

 شدن نفت به وسيله گاز و يا تخريب شديد نفت باشند

   .]13و  17، 16، 26، 25[

                                                
3 Edington, et al 

4 Lisk M, et al 

Salinity%NaCl 

Mean 

Range Th( C ْ) Max Th( C ْ) Min Th( C ْ) Th( C ْ) Mean Sample 

17.6 78.4 144.7 66.3 115.3 2SM- FV(dolomite rims 

Primary aqueous) 

- 29.2 88.6 59.4 71.8 2SM- FV (dolomite rims 

Primary oil) 
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و ژئوشيمي  FIياري از مطالعات مخزني با استفاده از بس

نفت خام نشانگر بلوغ پايين سيالات درگير نفتي در 

بنابراين احتمال . باشندمقايسه با نفت موجود در مخزن مي

دارد كه غالب سيالات درگير نفتي در فازهاي اوليه تغذيه 

ه اين زمان انتخابي براي به تل. مخزن به دام افتاده باشند

افتادن نفت در طول شارژ اوليه به وسيله توسعه سيالات 

خود توسعه سيالات درگير . شوددرگير نفتي كنترل مي

شدگي دياژنتيكي، نفتي به عواملي مانند زمان سيمان

ها در طول دياژنز خوردگي آنها و جوشتشكيل شكستگي

آواري كه معمولاً  -در مخازن نفتي سيليسي. بستگي دارد

د ـماننزمان پر شدن مخزن آب تر باقي ميدر طول 

هاي دياژنتيكي سيالات درگير مايع همزمان با هم فرآيند

  .]19[گيرد انجام مي

با توجه به اينكه در بررسي پتروگرافي سيالات درگير 

نمونه دوبر صيقل تهيه شده از دولوميت سازند سورمه در 

 7 سيالات درگير شناسايي شد كه شامل 54برش فهليان، 

 47سيالات درگير نفتي با منشاء مشكوك به ثانويه، 

ها داراي منشاء تا از آن 42سيالات درگير آبگين كه تعداد 

هاي نسل اوليه تشكيل ها و درزهاوليه بوده و داخل دانه

ها منشاء ثانويه دارند كه در عدد از آن 5اند و تعداد گرديده

  .انددرزه نسل دوم تشكيل گرديده

براي سيالات درگير نفتي نمونه برش % GOI96/12 مقدار 

فهليان به دست آمد و در مقايسه با درصد سيالات درگير 

نشان دهنده يك سنگ . ]15[هاي جهاني نفتي داده

مخزن تحت اشباع در زمان به دام افتادن اين سيالات 

  .درگير است

  

نفت  APIمطالعات ارتباط رنگ فلوئورسانس و درجه 

 وجود در برش فهليانسيالات درگير م

گ ـچگالي نفت به وسيله قرار دادن نفت در يك تن

يري ـگدرومتر اندازهـك هيـتفاده از يـاي با اسهـاستوان

كه به وسيله  APIچگالي نفت معمولا در واحد . شودمي

  :]9[ گرددموسسه نفت آمريكا تعريف شده بيان مي
 

  
 

API  ،چون نمونه نفت تحت تاثير درجه حرارت است

خصوص ه ها، بانبساط حرارتي مايعات همچون هيدروكربن

بنابراين ثبت درجه . هاي فرار مهم استتر نفتبراي بيش

اين . شود مهم استحرارت در نمونه كه انداره گرفته مي

رابطه عكس با چگالي  APIنكته قابل توجه است كه درجه 

 40بالا تا حدود  APIهاي سبك درجه معمولا نفت. دارد

ي كه ـحال ت، درـاس 83/0دارند كه با وزن مخصوص 

هستند كه  25كمتر از  APIهاي سنگين داراي درجه نفت

  .]3[است  9/0معادل با وزن مخصوص 

درجه به  30تر از بيش APIهاي داراي به طور كلي نفت

درجه به عنوان نفت  20تا  API 30عنوان نفت سبك، با 

به عنوان نفت سنگين درجه  20كمتر از  APIمتوسط و با 

 APIها داراي ترين نفتبا كيفيت. شونددر نظر گرفته مي

در اين مطالعه به  .]18[باشند درجه مي 37در حدود 

بررسي اطلاعات حاصل از بازتابش اشعه فرابفش از سطح 

  . ها پرداخته شده استها و رنگ بازتابي آناينكلوژن

نفت با رنگ  APIاولين بار ارتباط چگالي نفت و درجه 

مطرح گرديد،  1ط تستاـتوس 1990فلورسانس در سال 

 2در ميدان نفتي سايمانيت آلبرتا 2001چنين در هم

ارتباط چگالي نفت و  3توسط جي پي دوجان و ديگران

نفت با نوسانات پايه رنگي فلورسانس در  APIدرجه 

  .سيالات درگير نفتي مطرح گرديد

نفت  APIفزايش مقدار با ا 5در اين بررسي همانند شكل 

  .]24[ هاي سرد داردرنگ بازتابي گرايش به رنگ

در اين مطالعه به بررسي اطلاعات حاصل از بازتابش اشعه 

فرابفش از سطح سيالات درگير و رنگ بازتابي فلورسانس 

  . )6شكل(پرداخته شده است  هاآن

نفتي شناسايي سيالات درگير در نمونه مورد مطالعه، هفت 

تماما در زير اشعه فرابنفش از  سيالات درگيراين گرديد، 

همچنان كه در . خود طيف فلورسانسي آبي ساطع كردند

گردد، صددرصد فراواني رنگي بازتابشي مشاهده مي 6شكل

سيالات درگير نفتي مربوط به رنگ آبي است كه در رنج 

  .قرار دارد APIدرجه  40-50

 74/0كمتر از متعلق به يك نفت با چگالي  APIاين درجه 

متر مربع است كه يك نفت فوق العاده سبك گرم بر سانتي

ها انجام شده به طبق بررسي). 7شكل(گردد محسوب مي

احتمال خيلي زياد علت سبكي نفت اين منطقه كراكينگ 

   .باشدو پختگي مي

  

                                                
1 S. M.  Testa 
2  Simonette oil field, Alberta 
3 J.P. Duggan. et al 
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  ]14[ها با استفاده از درجه فشار و دما گيردرونتعيين عمق تشكيل  .3شكل 
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نمونه سازند سورمه در برش فهليان است كه با نور سفيد و  تصاوير ميكروسكوپي تهيه شده از نمونه دوبر صيقل تهيه شده از .4شكل 

  )اينكلوژن حاوي سيال نفتي: Oilهاي نسل اول، درزه: F1اي، سيال درگير موجود در سيمان بين دانه: c(فلوئورسانس بررسي شد 
  

  

 
 

  )1990اقتباس با تغييرات از تستا (نفت  API  فلوئورسانس به مقداررابطه رنگ  .5شكل

  

  گيرينتيجه

صيقل تهيه شده بود  در تاقديس فهليان يك مقطع دوبر

 7اينكلوژن شناسايي شده بود كه شامل  54كه در آن 

سيال  47سيال درگير نفتي با منشأ مشكوك به ثانويه و 

 42ع آبگين شامل باشد، سيالات درگير نودرگير آبگين مي

در مطالعات . عدد ثانويه بودند 5عدد اوليه و 

ميكروترمومتري و ميكروبارومتري، مقدار دماي به دام 

گراد و درجه سانتي 144افتادن سيالات درگير آبگين 

با . بار تعيين گرديد 560مقدار فشار حين به دام افتادن 

ادن استفاده از دو پارامتر دما و فشار عمق به دام افت

متر با استفاده از  2040سيالات درگير در اين ناحيه 

درصد ( GOIمقدار . محاسبه شد) 1950(نمودار كندي 

تعيين شد % 96/12) سيالات درگير نفتي موجود در نمونه

دهنده يك سنگ هاي جهاني نشانكه در مقايسه با داده

مطالعات اشعه بازتابي . باشدمخزن تحت اشباع مي

دهنده طيف رنگي ت درگير نمونه، نشانفلورسانس سيالا
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 درصد براي سيالات درگير نفتي نمونه 100آبي با فراواني 

در زمره  APIبود كه با استفاده از رابطه رنگ و درجه 

 74/0هاي فوق العاده سبك با چگالي متوسط كمتر از نفت

يكي از علل سبكي . متر مربع جاي گرفتگرم بر سانتي

لات درگير اين ناحيه، همانند نمونه العاده نفت سيافوق

برش خامي قرار گرفتن در زمان تشكيل در اعماق زياد 

  .است كه باعث كراكينگ و پختگي بالا براي آن شده است

 

  تشكر و قدرداني

در اينجا لازم است از اداره پژوهش و فناوري شركت ملي 

چنين از مديريت اكتشاف شركت ملي نفت نفت ايران و هم

چنين اجازه استفاده از به دليل حمايت مالي و همايران 

  .اطلاعات موجود تشكر نماييم

  

  
  نمودار حاصل از فراواني رنگي بازتابي اشعه فلورسانس در سيالات درگير نفتي در برش فهليان .6شكل

  

  

  
جهت تعيين چگالي  ،)1990 و تستا 1389با تغييرات، رضايي(نفت  APIدرجه  هاي رنگ فلورسانس ونمودار حاصل از تلفيق داده .7شكل 

  نفت در سيالات درگير نفتي سازند سورمه در برش فهليان 

  منابع

يمي ـعات ژئوشـول مطالـاص )1383(م  .اشكان، س ]1[

ها، رساله دكتري، هاي منشا هيدروكربوري و نفتسنگ

 .ص355دانشگاه نانسي فرانسه، 

نتشارات شناسي ايران، ازمين )1383(ع . آقانباتي، س ]2[
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