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�� �!�#1� �( �%

 �=�, �� ��#>�HFU1  2S� �(HFU4 �� ��!�  ���

 D��)8 .(4 , �= ��$S% �( ��� �!����� ���!$F �=�

 �!�" $( M$(FZI  6,�F ��3 2�� ��� ���,
 

53  

  



���������  
��
���� ����8 ����� 
15 ������� � ���� 
1399    

 

 

 b�%+3 %�4�* ��4& �*%�$ �� !"
#�$ %&'�� �.�/��%�, ��,%-*� �&()$ ��,
�$*��; .  

�&()$ A�O:�  ) S)�)� 0�K&��$%( ���$) �"*�*
� 0�K&��$(���*�   C
� %- LogFZI HFU 

8�G<  9.25  0.4  LogFZI˃-0.2 1  

W��	�  16.12  14.29  -0.2≤LogFZI˂0.4  2  

q�
  6.16  27  0.4≤LogFZI˂0.8  3  

q�
 ���
  3.74  65  LogFZI≥0.8  4  

  

  
 S.�8 �*���& '* ���4��* �� !"
#�$ %&'�� �&�"
+ ��,%-*� 0��O� .logFZI F&��& 
�*
� �� %�4�* ��4& �*%�$ �� �,  

  

 D�� ��9  P
�� , D>�>? �X(��RQI  E�$(4  �=�,

)�S% .2�� ��� P>�� ��� �!����� ���K,���%  ��T

�� ��%��� ��  �X(�� ���RQI  P>�� �X(�� D>�>? �(

 D�� �� ��� 24�� �S�g	4� ,10  �( P
�� �!� �X(��

 )��� i�<�� �!� .2�� 9�g	4� �X(�� ^! �!�,�$?

��  2�3�� ����� 6$	�� ��Q� ��	��1 �!�,�$? �� �%�

?�� �� , ���( ��#>��*@!, �( k�' ��*��* E�%  D>�>? E�%

�� )#>� �� �_��
��) ���( �)����S% , �Y>�!�1393 .(

����  ���!$F E�%�=�, �� ����$% �!�,�$? , D>�>? E�%

�� )���  , ���( �(��� �=�, )
 a1��� ������ �� �%�

 �%�=�, $!�� ��,� �( ��<, �( , ���� �� �R>�� ��,�

 D��) 2�� /,�3	�11 �� .( �!� ���$( �( �����4  �=�,

.2
��$" 9�%��
 ���K,���%  

HFU1:  P
�� �!$	S� E���� ���K,���% �=�, �!�

 6,�F &��� $( 2�� )�!$F ),�3 )
 D>�>? �� ���� �

25/9  )
 �!�,�$? �� ���� ,4/0  D>�>? �� �U�
 �� .2��

 EC�(5  �� ��( �!�,�$? , �Q��1 ���� )���� �( �����

��F, $ ���� $%�) 2�� ��#>� D�4��	" �2011( . �!� �aK

 �!�,�$? 9S!#��� �	��� �( �=�,6 ���� �� �����

 q�4= ��#>� �K��? �! ��#>� ),� ^! )#>� �� �GT�g�

�� ���4
�#!� ��S� .���  ��$. �=�, �!� �� �� �!�%

��  D��� ��$�*21  ���4
�#!� �Q��MF3� 19  �Q��

 ���4
�#!�MF16  ,14 �#!� �Q�� ���4
MF12 

��  D��) ���(12��( $ !� �!�� �� .( E�$'	� �!$?

���4
�#!� �� ���K,���% �=�, �!�  �	�" W�L�$!� E�%

��?��($� �� D���? E�� , �#F ��:" , )�*C  D��) �%�

13���4
�#!� .(  )�	���� �=�, �!� E���� ��:" E�%

�� ���4
�#!� .����(  , )�	4�" D��� #�� )�*C E�%

	4�,)� D>�>? E���� �� 2�� �!�%  �! �'K�. E�%

�$3=  D��) ���( �#U� E�14 -  D>�>? E,� �� (8K�

�	��� $�Z�? �( �!�,�$? $( ��� ��� ���( $�Z�?  .���

���4
�#!� )�	4�!$* #�� �?��($� �	�" E�%  �( �!�%

�� 9� �!�,�$? �� �!�� )�� ���S�� , ����(  ����(

 D��)14 -  .(q  

HFU2: �, �!� D>�>? �� ���� �	��� �( ���K,���% �=

2/16  �!�,�$? �� ���� , �Q��29/14 ���� ^! �����

�� 8!$��� ����� �� ��#>� �=�,  ��S� .���(

���4
�#!�  ����� ��y= ���K,���% �=�, �!� �� �� �!�%

W�L�$!� �� I�?$? �(  ��:" , )�*C ��?��($� �	�" E�%

��� �	�:� E�� , �#F  D��) ���12���4
�#!� �!� .( �%

 D��� ���,�$1 I�?$? �(MF15 �32 ��Q��MF3  9 

�� �Q�� D��) ���( 13D>�>? ��F, .(  �� �#U� E�%

D>�>? ����  D��) W'?$� 9:( E�%14-  I'� (�
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 2�3�� ��':( �U�	� �� , �!�,�$? , D>�>? �!�#1���� ���K,���% �=�, �!� ��#>�  �GT�g� �� ��J$% ���

 ���S�� �!� �� �!�,�$? , D>�>? �%�� I'� #�� )��

 D��) 2�� ��� �=�,14 - .(/  

HFU3:  ���K,���% �=�,3  D>�>? �� ���� �	��� �(

6/6  �!�,�$? , �Q��27 ���� �� �S� E�$'	� �����

 .2�� ���� `�R	
� ��
 �( �� 8!$��� )#>� �K��?

 ���4
�#!�MF15 , �?��($� �	�" �� MF20  }�� ��

)�,�$1 ����� ���4
�#!� �!$?  ���K,���% �=�, �!� E�%

��  D��) ����(12��S� �>( .( �	�:� �� E�  �!� E�%

�	�:� �� �=�,  D���? )�*C , �?��($� �	�" E�%

�� D��) ��%� 13�� $H� �( .(  �=�, �!� �� ���

��� ���K,���% �( 2'4� D>�>? ���!� 9z�HFU2  $	S�

 	4�� ��� 2�� p��( D>�>? ��( k�'?�� ��F, , �

 2�G<, ��':( �U�	� �� , �!�,�$? $� S�J �!�#1�

 D��) 2�� ��!�$* ��#>�14-  , �14 -  �!� .(�

D>�>?  �� 8!$��� ��#>� E�%�=�, �S% �� ��3� E�%

 E�%�$� �� �!�� q
 �X� )��
 ��!�" �( k�'?��

�� ��U!� � 	���"�� E$!�F) ��� �)����S% , �!�.


1396.( 
  

  
 S.�9%�4�* ��4& �*%�$ �� !"
#�$ %&'�� �.�/��%�, ��,%-*� �� �()$ A�4�� v��� �� S)�)� FQ�*� .  

  

  
 S.�10%�4�* ��4& �*%�$ �� !"
#�$ %&'�� �.�/��%�, ��,%-*� �� �()$ A�4�� v��� �� �"*�*
� FQ�*� .  

  

HFU4:  , ���� �� ���!$F ),� P
�� �!$?C�( �=�, �!�

$'	��=�, ��g( �� )
 E� �� $	S� �%  �=�, .���(HFU4 

 9� D>�>? E����74/3  EC�( �!�,�$? ��� �Q��64 

������ ����� ���4
�#!� .���(  I�?$? �( �=�, �!� E�%

31  �Q��MF16  ��?��($� �	�" ��21  �Q��MF21  ��

 ������ }�� W�L�$!�17  �Q��MF9  , )�*C ��14 

 �Q��MF12  W�L�$!� ���� )�*C  D��) ���(12 .(

��( W�L� $!� �� ���K,���% �=�, �!� E�$'	� �!$?

��� �	�:� ����� }�� , )�*C ��?��($� �	�"  ��F, .���

���4
�  ��F, 2�� �( �=�, �!� �� ����� }�� E�%

D>�>? �� � 	4�� E�%  �!� �� �(�
 �( �� ���(

���4
�#!�  $� S�J �!�#1� p��( , 2�� ��:�� �%

? D��) 2�� ��� �!�,�$14 - �� $H� �( .(�  D>�>? ���

 ��!
$1 $ !� �!�� �� , �!�� )�� ���S�� , 9�
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 �	�K���	�� �%�* �	= , )�� �	���K,� �� 	4��

 /C��� ��'� E�$( $'G� ^! ��U!� p��( )��

 ��#>� 2�3�� , �!�#1� �� �!�,�$? , ��� E��($�,���%

 D��) 2�� ����>( ��':( ��14- , � 14 -  �� �Y�
 .(�

 #�[�!� , � 	4�� �g� 2�� ��:�� {0��� �=�, �!�

�� E$�
�?  .���(  
  

  
S.� 11S)�)� �*���& ��� 
� �%� h�.4� �&�"
+ ��,%-*� t"'�� .– �"*�*
�  

  

  
 S.�12������("� �X%��*
; . !"
#�$ �()$ �.�/��%�, ��,%-*� �� ����� ��,  

  

 
 S.�13, ��,%-*� �X%��*
; .^� $
"' �� �.�/��%� !"
#�$ �()$ ����� ��,  
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 S.�14�
4- S)�)� :!/* .  �� ^V�
$ 
�w �*HFU1 �� �%� �&���� :� 
HFU1�
4- S)�)& :c 
 0�� ��X � �*F&*�  �� �*HFU2 


 �� �W S)�)� 0�7� 0�� '* � �K��.� �%�
; :dHFU2 �� S)�)� ��?"* � �K��.� :8 
HFU30�� S)�)� :f 
*�F&�
4- � �* �*

 �� ^V�
$HFU4 �� A�/�����* ���� �� �K��.� S)�)� :g 
HFU4 �� �%� ���$�/�� :i 
HFU4 ��xW � A�/�����* :j 


 �� �W �� 0�
���%�,HFU4. 

  

4 -4 -  �&()$ �*��  

 P
�� ,� E��'� $( , ��#>� 2�3�� �(�!��� ��H�� �(

 )�!$F ),�FZI  )#>� 2�3�� P
�� ,RQI 

&0� ��( )��>� ��#>� )��? ���$( E�$( E�!�F E

6� , E,�'� W��? �	3�- E���� )2015 , E,�'� , (

) )����S%2018(  P
�� )�ggL� �!� .2�� ��� �_���

��#>� )��?1  2�� �( $!� �X(�� �� �� ���$� �1$G� ��

��  IK�. �� �� ��#>� )��? , ��,
5  9�4g? �3�Q�? ���

:���$�  

 
 P
��RPI ��G� ��:3� &��� $( )#>� ^! 2�G<, �

2�� �!�,�$? , D>�>? $	����" ,�  �E,�'� , E,�$�K�)

2019�'?� ��( � �%�S%�� �� P
�� �!� .(  �$X� E�%

 E�$( ���RQI  ,FZI �� E$�*��F  /0" ,� �!� �� ����

RQI  ,FZI  ��#>� 2�G<, ���G? �( E��!� ^S�

�� �'?� .��� &0� , )#>� E��S���? E��( )
 E�%  $(

 ��!�,�$? �D>�>? E��'�RQI �FZI  ,RPI  , E,�'� W��?

6�- E���� )2015 6,�F �� (4 .2�� ��� �_��� 

                                                
1 Reservoir Potentiality Index 

&0� �!� &��� $( ��J ,� �� �� 8!$��� ����� �E��( 

SIE-5  ,SIE-6  ;!�	� , 21$* ��$. �4!�g� , �(�!��� ����

 6,�F �� )
5 � .�!�$* �_���h ��J �� 8!$��� )#>

SIE-5 �� $( P
�� &�RQI  �'?� ��(0 �? 4  $�v	�

 �'?� �� #�� )
 �� ���� , 2��1  E��'� $( .�$�* �� ��$.

 P
��FZI  ��( )#>� �!� #��0  �?4  �� ���� ,1 

�� $�v	�  P
�� .���(RPI  $�v	� #�� ��J �!� �� )#>�

2S4. �( �� )#>� , �� 9�4g? �K�� �? �,�$?�� E�%  $% ���

 P
�� �� ���� ��JRPI  �,�= ��J �!�2  �'?� �� ,

�� ��$. W��	�  $( ��J �!� �� 8!$��� )#>� .�$�*

�'?� E��'�  6,�F E��(4  �!�,�$? , q�
 D>�>? E����

�� 8�G< ���( �� ��J$% .���(  )#>� �� �gS� E�%

�� q�
 �!�,�$? , �K�� D>�>?  ��J �� .���(SIE-6 

 P
�� x�LK �( 8!$��� )#>�RQI  ��( �'?�0  ,2  ,

 �� ����1  P
�� E��'� $( , ���� ��FZI  �'?� E����1 

 �?5 �� ���� , $�v	� 1 ��  P
�� #�� ��J �!� �� .���(

RPI  �� ���� ��� 2�� $�v	� �K�� �? �,�$?�� ��( )#>�

RPI �� ��$. 8�G< ��� �� )$>�  8!$��� )#>� .�$�*

 ��J ��SIE-6  , W��	� D>�>? �� ���� E���� #��

!�,�$?�� 8�G< � D�� �� .���( 15  �� ��J $% �!�,�$?
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 P
�� $(�$(RQI  �� ��X��S% , 2�� ��� /0"

 ��J$% 2�� $�v	� ���4( ��#>� W!�$� 2�� P>��

 ��J �� 8!$��� ����� i�SU� ��SIE-5  ��#>� )��?

 D�� �� .���� E$?C�(16  P
��RQI  P
�� $(�$( ��

FZI )#>� �� 2�� ��� P>�� , ��� /0"  8!$���

),� �� ��J ,� $% ��  ���� ��$. 8�G< , W��	� E�%

���S� ��J$%  ��%��� #�� q�
 , q�
 ���
 E�%

��  ����� �!� ��#>� ���Y�" W!�$� �� )��� �� ���

6,�F �4!�g� �( �!�$(��( .���� �?��($�E�% 4  ,5  )#>�

�>( �( �� ^��3? q�
 �? �,�$?�� �� �3�	>� E�%  .���

 ��H�� �(&0� ��#>� 2�G<, $	:( ���$(  $( E��(

 P
�� �)#>� 2�3�� P
�� ��!�,�$? �D>�>? E��'�

���4
� ��($S� $% E�$( ��#>� )��? , )�!$F ),�  E�

 6,�F �� , �'��L�6  )��� ;!�	� .2�� ��� �_���

��  ��J �� E�� , �#F ��:" �� �%�SIE-5  2�G<,

 ��J �( 2'4� $	:( ��#>�SIE-6 !� �� ���� 9:� �

�� ���4
� �� 2���K,� ��F, 2�� �( ����?  )
 E�%

�� ���4
� ��($S� .���(  {�'!$g? ��J ,� $% �� )�*C E�

 ��($S� .����� 9% �( ^!�#� ��#>� 2�G<, , �(��� ��,�

���4
�  ��J �� #�� ����� }�� , �?��($� �	�" E�SIE-5 

 ��J �( 2'4� E$	:( ��#>� 2�3��SIE-6 H� �( .����� $

��  E�%��($S� �� � 	4�� , 60L�� E�%��!
$1 ���

���4
�  ��J ����� }�� , �?��($� �	�" E�SIE-5 ��( $?

 ��J ��SIE-6 D>�>? ��U!� I'� , ���(  W'?$� 9:( E�%

 $ !� �!�� �� , ��� ��#>� E�%$	����" �!�#1� ,

 ��J �� �%��($S� �!� �� )�� ���S��SIE-6  $?�!��

� $�Z�? , ���( �!� .2�� �	��� ��#>� E�%$	����" $( �3�

 E�%��($S� )��( �(��� ��F, �( ��$>� 2�3�� �� /,�3?

���4
�  , E#�[�!� E�%��!
$1 ����? $�Z�? �� )��� E�

 .���� 8!$��� ����� ��#>� 2�G<, $( �(���  
  

b�%+ 46y� . �&()$ �*�� �%�� ��*%&���* b* � ���V&) - 
�'*'*2015, � ���V& \ 
�*��.�2018(  

FV��  RPI FV��  FZI FV��  RQI  FV��  �"*�*
�  FV��  S)�)�  

0  �,�$?��  0  0˂FZI≤1  0  0˂RQI≤0.25  0  0.01˂K≤1  0  0˂ø≤5  

1  8�G<  1  1˂FZI≤2.5  1  0.25˂RQI≤0.5  1  1˂K≤10  1  5˂ø≤10  

2  W��	�  2  2.5˂FZI≤5  2  0.5˂RQI≤1  2  10˂K≤100  2  10˂ø≤15  

3  q�
  3  5˂FZI≤10  3  1˂RQI≤2  3  100˂K≤1000  3  15˂ø≤20  

4  q�
 ���
  4  10˂FZI≤15  4  2˂RQI≤5  4  1000˂K≤10000  4  20˂ø≤25  

5  �K��  5  15˂FZI  5  5˂RQI  5  10000˂K  5  25≤ø  

  

  
 S.�15�"*�*
� �*���& .-  ��I �� !"
#�$ %&'�� 
�()$ A�4�� v���SIE-5  �SIE-6 6y� ���V$ 
� �%�� b* � ���V&)- 
�'*'* 

2015, � ���V& \ 
�*��.�2018( )Im 
*�*
��& :P 
!�O: :F 
^���$ :G 
��� :VG 
��� ���� :EX(�/�Y :  
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 S.�16.  �*���&FZI-RQI�� !"
#�$ %&'�� 
  ��ISIE-5  �SIE6 6y� ���V$ 
� �%�� b* � ���V&)- 
�'*'* 2015 
�*��.�, � ���V& \

2018( )Im 
*�*
��& :P 
!�O: :F 
^���$ :G 
��� :VG��� : 
��� �EX(�/�Y :  
  

 b�%+56y� .  ��I �� �� !"
#�$ %&'�� �&()$ �*�� �%��SIE-5  �SIE-6 6y� ���V$ 
�  �%��b* � ���V&)- 
�'*'*2015 � ���V& \

 
�*��.�,2018(  

KRANK K φ (RANK) φ RPIRANK  FZIRANK  RQIRANK  FZI  RQI    WELL  

0  01/0  0  1/0  05/0 (�,�$?��)  0  0  1/0  0  ���S�  

SIE-5 2  56/25  3  5/15  8/1(W��	�)  1  1  9/1  27/0  �� ����  

3  925  5  7/28  9 (�K��)  4  4  15  43/2  �����(  

0  01/0  0  4/0  07/0 (�,�$?��)  1  0  63/1  011/0  ���S�  

SIE-6  1  57/4  2  26/11  2/1 (8�G<)  1  1  1/1  43/0  �� ����  

2  37  5  5/29  11 (�K��)  5  2  22  1  �����(  

  

 b�%+6�K&��$ .������ ��,%��
�� �&()$ ��,
�$*��; 0  ��I �� �*SIE-5  �.SIE-6 

FZI  RQI �"*�*
�  S)�)�  ��I ������ %��
�� �*  

94/4  23/0  4/10  4/9  SIE-5 
E���� ��:"  

02/3  04/0  048/0  6/1  SIE-6  

16/3  25/0  14/16  35/14  SIE-5  
)�*C  

06/2  14/0  7/4  25/10  SIE-6  

5/6  31/0  27  20  SIE-5  
�"�?��($� �	  

3/1  11/0  8/4  9  SIE-6  

1  1/0  7/0  8/2  SIE-5  
��( E�!��  

-  -  -  -  SIE-6  

6  56/0  124  2/18  SIE-5 
����� }��  

01/3  15/0  23/4  7/16  SIE-6 

 
  

 , 9_�. ��,� �( 2'4� ��� �!� �_��� ��H�� �( �:	�� ��

���4
� /�$��v? �g1�  , ���!$F E�%�=�, ���!$	�K� E�%

),� E�%  , 9�� ��J ,� �K��? 8!$��� ����� ��#>�

 D��) �� ���� ](�X?17 .( p��( D��� ��J ��F,

�� ��!#�1,$	" E�%$	����" , BC k�'?�� �*��Y�"  ���

�� ��SF )
 �� �� ���� D���� �( )��? D���� ������

�!� �� �$� ����� BC ��#(� �� ���� D���� , �X�L� ,�

6�� �� D'./�L�LR? E���  E,� $( �!�( �X�L�

BC  $( �X�L� /�L�LR? .��� ��U�� ��!#�1,$	" E�%

 /��J ^S� �( ��J $X. , �K� J $H� �� ���* BC E,�

GR-1  ��[$'S��)2000( 9% 21$* ��U�� E,� $( ���J

 /��J �� ���3	�� �( �K� J BCPor-15a  ��[$'S��)

2000(  .21$* ��U�� �( k�($� /�L�LR? $���SNP 

D���  �( ���� , ��J $X. �D* �K� J �D* , ����� E���

�� ��U�� �����
 /��Q  ��� ��LR? 6�= �!� �( .����

 /��J �� ���3	�� �( D*Por-15a .21$* /��Q 
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 BC 2�GX. ��� E�%$	����")Uncertainity(  ,

 6,�F �� #�� 6�� ��!#�1,$	" /�R>��7  ��� �_���

 .2���� )��� ;!�	�  �'!$g? �� �%� ��!$	�K� ���4
�

EF1  ���!$F �=�, 6��G�HFU2� HFU3  ,EF3  �( #��

HFU1 9% .2�� 6��G����4
� �'��F ���$( ���J  E�%

�� )��� ���!$F E�%�=�, , ��!$	�K�  2�G<, �� �%�

 ��#>�SIE-5  ��J �( 2'4�SIE-6 �� $	:(  �� .���(

���4
� , ���!$F E�%�=�, i�SU�  ](�X? ��!$	�K� E�%

D(�. �� )��� �K�'.  /,�3	� $�Z�? ��J $% ��%�

���Y�" /�$Z� E#�[�!� E�%��!
$1 ���4
� E,� E�  E�%

)
 ��#>� E�%$	����" , �(��� ��� p��( , �	��a* �%

���4
� �� 2��  ���!$F E�%�=�, ���� �� ��!$	�K� E�%

��( ^��3? �!����? ��),� P�>�? �� E$?  ��#>� E�%

����( �����
$(.  
 

  
 S.�17������ � �&�"
+ ��,%-*� t"'�� . %�4�* ��4& �*%�$ ��I �� �� !"
#�$ �()$ �/*�� �� �."
�./* ��,  
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     b�%+7 .v��� � A�OQP r%Y ��,�XE"���, b%$ �."(�7�
�;   

C��  A�OQP r%Y  %-*�  sa  

LINERA 0.0264  G/C3 RHO COR 

LINERA MATRIX 0.014  V/V TNPH COR 

WYLLIE LINEAR 1.951  US/F DT 

LINERA 6  GAPI GR COR 

INDONESIA NONLINERA 0.07755  MH/M CT  
INDONESIA NONLINERA 0.1492  MH/M CXO 

  

F?��& �
�X  

9:� �� ��! (����� ���?$�) 8!$��� �����  )��>� �!$?

 E$�� �	3� )����E ��  ���3	�� �( �%,@" �!� �� .���(

BC ��  E�%NPHI,DT,RHOB , GR  M,� �(

���
  E��(MRGC ���4
�  )#>� ��!$	�K� E�%

 ���4
� .�!�$* P>��EF1  ��!$	�K� ���4
� �!$	:(

�� D��� �� 8!$��� ����� , C�( �K��? �?�S� , 2��  ���

 ���4
� ,EF3 8�G<  �>( ��!$	�K� ���4
� �!$?

�� D��� �� 8!$��� �K��? �!�:	��  �4!�g� .���

���4
�#!� �(��� E�% ���4
� ,  ��� )��� ��!$	�K� E�%

�	�:� ��S� ��  E�%EF1  �	�" W�L�$!� �( ]�G	�

�	�:� ��S� , �?��($� E�%EF3  W�L�$!� �( ]�G	�

�� ��( E�!�� , )�*C ���� E��'� $( .����(  , D>�>? E�%

 ^S� �( , �!�$* �'��L� )�!$F ),� P
�� �!�,�$?

logFZI 4 8!$��� )#>� �� ���!$F �=�,  P>��

 �=�, .�!�$*HFU1 8�G< , ��#>� 2�G<, �!$?

 ��:" , )�*C ��?��($� �	�" W�L�$!� �� {�?�S�

 �=�, , ��� �	�:� E��,�#FHFU4  �!$	:( E���� ��

W�L�$!� �� 2�� ��#>� 2�G<,  �	�" �)�*C E�%

9% .2�� ��� �	�:� ����� }�� , �?��($� ���4
� ���J

 ��!$	�K�EF1 F �=�, 6��G� ���!$HFU2  ,HFU3  ,

EF3  �( #��HFU1 $ !� �!�� �� , 2�� 6��G�  �=�,

 ���!$FHFU4   2�� ��#>� 2�G<, �!$	:( E���� ��

 ��!$	�K� ���4
� 6��G�EF1  ,EF2 �� ���$(  .���(

���4
� �'��F  )��� ���!$F E�%�=�, , ��!$	�K� E�%

��  ��#>� 2�G<, �� �%�SIE-5  ��J �( 2'4�SIE-6 

	:(�� $  ����� , �!��	(� 2S4. #�� 9_�. M$( ^! �� ���(

2S4. �( 2'4� �K��?  2�G<, �� )#>� �!�:	�� E�%

�� �����
$( E$	:( ��#>�  ��#>� )��? �GK�X� .����(

 P
�� E��'� $( 8!$��� �����RPI  �� )��� #��

 ��T �( ��J $% 2��� ����� ��#>� ���Y�" 2�G<,

�J ,� �� )#>� �!� �� ���� &0� �� �GK�X� ���� �

P
�� .21$* ��$. 8�G< , W��	�  �'��L� ��#>� E�%

���4
� E�%��($S� E�$( ���  ���!$F E�%�=�, ;!�	� E�

���4
� , �� ��!�? �� ��!$	�K� E�% �� $H� �( .���  ���

���4
� , ���!$F E�%�=�, f,$� )#>� ��  E�%

�� )��� �K�'. D(�. ](�X? ��!$	�K� �J $% ��%� $�Z�? �

���Y�" /�$Z� E#�[�!� E�%��!
$1 /,�3	�  E,� E�

���4
� )
 ��#>� E�%$	����" , �(��� E�% , �	��a* �%

���4
� �� 2�� ��� p��(  �( �4!�g� �� ��!$	�K� E�%

 P�>�? �� E$	S� ^��3? �!����? �� ���!$F E�%�=�,

),�  ���!$F E�%�=�, , ����( �����
$( ��#>� E�%

^��3? /��. ]�.� �� )��� ��
 �� �� E$	:( , $? .��%�  

  

�&*��%P � 
.#�  

�� ��C ��
 $( �K�g� �!� )�*��4!��  ����� �� �����

2!�S= �X��, �( ���. /01 23� 2�$� �%,@"  E�%

 .���,
 DS� �( ������. , $��? E��G� , E���  

 

t���$  

�:�K��'� , �.i ��S�G� �.� ����$�% �.i �E�G��) � ��$11395 (

 �f,$� ����� ��#>� �>( �� ���!$F E�%�=�, ���G?

 q��F ��($�,���% �!���� �� ��! �� E���� �GK�X�

 �23� �%,@" ��U� .)�$!� q$z ���S�91 , 24�( 6�� �

9��� ` 66-82. 

�.� ������ 6�'.� ���* �)�����F �.k ��!��
�� , �.� .i � 

)1395���4
� D��L? , �!#U? (�� ��!$	�K� E�% ���

 M,� �( (����� ���?$�) f,$�MRGC  �( 2g(�X� ,

���4
�#!�q��F �!���� �� ��! �� �(��� E�% �($z

���� ��U� �)�$!� �)�$!� 23� ��������S� 11 6�� �

9���  `21 -1. 

E$!�F9�=� �.� ��!�.
�_��
�� �., �����? �.� �q��(��" 

��Y>�!� �.8��! , �) � ���"1396�=�, ���$( ( �% E

���4
� , ���!$F  �>() 8!$��� ����� �� ��!$	�K� E�%

 �� ��#>� ),� E�$'	� ��,
$( , (f,$� ����� �!C�(

;��
) E$�� �	3� )����q��� ��U� �(&��1 �����

�E$(���  ��,�5���S� � 9� ` 98-86. 
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)1395��4
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