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 اطلاعات مقاله  خلاصه

اطلاعات،  وجودعدم در شرایط ایبراساس اطلاعات نادرست و  یریگمیاز تصم یخسارت ناش

اری گذاشتراکبه  یدرآمد را رو یگذارقرارداد به اشتراکتأثیر مقاله  نیرو، انیاست. ازا ریناپذجبران

 بیفروش رقو دو خرده دکنندهیتول کیبا  ینیتام رهیزنج برای نشت اطلاعات نیاطلاعات و همچن

تری دقیق اطلاعات یرقطعیغ یخود از تقاضا ینیبشیدر مورد پ هافروشخردهیکی از کند.بررسی می

 ترقیممکن است، اطلاعات دق دکنندهیبه اشتراک بگذارد. تول دکنندهیآن را با تول تواندیداشته و م

 گریفروش دخرده اریدر اخت ،منافع خود شیافزا یها را در راستافروشاز خرده یکیآمده از دستبه

 ینیبشیپ یممکن است اطلاعات خصوص زین ترآگاه فروشخرده نیقرار دهد )نشت اطلاعات(. بنابرا

گذاری اشتراکقرارداد به  دکنندهیرو تول نیبه اشتراک نگذارد. از ا دکنندهیبا تول یخود را به درست

خود را به  یکند که اطلاعات خصوص قیتا او را تشو دهدیم شنهادیفروش پدرآمد را به آن خرده

 اگرچه نشت اطلاعات ،دهدینشان م جینتا قرار دهد. گریفروش دو خرده دکنندهیتول اریدر اخت یدرست

 به اشتراک اطلاعات نادرست زیرا ن ترآگاه فروشاما خرده دهدیم شیمنافع او را افزا دکنندهیتوسط تول

ت که تح دهدینشان م هالیو تحل هیتجز ن،یچن. همکندیم بیاست، ترغ دکنندهیکه به ضرر تول

 یطعرقیغ یتقاضا ینیبشیاز پ یترقیکه اطلاعات دق یفروشدرآمد، خردهگذاری اشتراکقرارداد به 

 که موجب قرار داده گریفروش دو خرده دکنندهیتول اریدر اخت یدارد، اطلاعات خود را به درست

 .گرددیمتأمین افزایش سودکل زنجیره  وتأمین  رهیزنج یاعضای هماهنگ

 مقاله:تاریخچه  

 11/4/1931دریافت    

 9/4/1931پذیرش    
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 اطلاعات فیتحر

گذاری اشتراکقرارداد به 
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 1مقدمه -1
امروزه با توجه به سرعت تغییرات محیط، پیشرفت تکنولوژی و یکپارچه 

ازار در ب اطلاعات بیشتری در رابطه باقطعیت عدمشدن اقتصاد جهانی، 

اطلاعات اثرات نامطلوب فراوانی بر روی قطعیت عدمخورد. به چشم می

طور خلاصه عبارتند از افزایش گذارد که بهبر جای میتأمین زنجیره 

های تولید، موجودی، حمل و نقل و نیروی انسانی، زمان تدارک هزینه

طولانی، افت سطح سرویس و تخریب روابط میان اعضای زنجیره 

                                                           
  مریم اسمعیلی* نویسنده مسئول: 

 esmaeili_m@alzahra.ac.irپست الکترونیکی: ؛ 021-11082018 تلفن:

د توانمیتأمین اطلاعات در زنجیره گذاری اشتراکرو به مین. از اینأت

ن تأمیضای زنجیره هر یک از اع اگرچهعملکرد زنجیره را بهبود بخشد. 

فردی هنیازهای اطلاعاتی معین و همچنین خروجی اطلاعات منحصرب

تأمین دارند، اندازه، دقت و درستی این اطلاعات بر عملکرد زنجیره 

 از طریقتأمین های فعال در زنجیره تاثیرگذار است. هر یک از سازمان

ان ند جریتوانهای دیگر میبه اشتراک گذاشتن اطلاعات خود با سازمان

در نتیجه عملکرد زنجیره سرعت بخشند و تأمین ا در زنجیره اطلاعات ر

 

IE
R
P
S                     

                   

                       

 

http://www.ier.basu.ac.ir/
mailto:esmaeili_m@alzahra.ac.ir


   81                                                                          فروش رقیبتمرکز با یک تولیدکننده و دو خردهبه اشتراک گذاری اطلاعات، نشت اطلاعات و تحریف اطلاعات در یک زنجیره تأمین غیرم

 ؛یندتر پاسخ گوبه نیازهای متغیر مشتریان سریعه، را بهبود دادتأمین 

ی مدت برااطلاعات در بلندگذاری اشتراکتوان گفت به بنابراین می

 سازمان مزیت رقابتی به بار خواهد آورد. 

ن، میلاعات در زنجیره تأاطگذاری اشتراکادبیات مربوط به، به  در

درستی در یکی از مفروضات عبارتست از این که اطلاعات همواره به

جز در مواردی که هریک از شود. بهبین اعضاء به اشتراک گذاشته می

کدیگر را داشته باشند، طرفین توان بررسی صحت اطلاعات ی

ها ممکن است برای افزایش منافع خود فروشو خرده تولیدکنندگان

اطلاعات نادرست را به اشتراک بگذارند. این تحریف اطلاعات ممکن 

است سطوح منافع را کاهش داده و یا موجب عدم اشتراک اطلاعات در 

 گردد. تأمین های زنجیره

تمایل اطلاعات، عدمگذاری اشتراکچالش مهم دیگر در مورد به 

شت ز ندلیل ترس ااک گذاشتن اطلاعات خود بهها برای به اشترشرکت

باشد. ها میشرکت کنندگان به رقبای آنمینآن اطلاعات از طرف تأ

ن تأمینشت اطلاعات نه تنها ممکن است منافعی برای اعضای زنجیره 

نداشته باشد بلکه ممکن است موجب متضرر شدن اعضای زنجیره 

 گردد. 

دوسطحی که در آن یک تأمین یک زنجیره  ،در این مقاله

فروش رقیب در تولیدکننده یک نوع محصول را از طریق دو خرده

 از دهد، مورد مطالعه قرار گرفته است. یکیاختیار مشتریان قرار می

تری نسبت به تقاضای بازار برخوردار ها از اطلاعات دقیقفروشخرده

س ها براسافروشاست. تقاضا برای محصول غیرقطعی بوده و خرده

کنند. بینی خود از تقاضا سفارش خود را به تولیدکننده صادر میپیش

دلیل ترس از ست بهممکن اتری دارد، ی که اطلاعات دقیقفروشخرده

ود ، اطلاعات خدیگرفروش توسط تولیدکننده به خرده نشت اطلاعاتش

درستی با تولیدکننده به اشتراک نگذارد. هدف این مقاله مطالعه را به

 بردرآمد گذاری اشتراکبه  در قرارداد هماهنگیتأثیر و بررسی 

 است. تأمین جلوگیری از نشت و تحریف اطلاعات در زنجیره 

شود. سپس به مرور ادبیات پرداخته می ،2در بخش  ،در ادامه مقاله

مین، پارامترها، متغیرها و توابع تقاضا أساختار زنجیره ت ،3در بخش 

له ارائه أهای مختلف مسسازی حالتمدل ،8گردد. در بخش تشریح می

و آنالیز حساسیت  5ها در بخش گردد. مطالعه عددی مدلو حل می

سناریوهای مختلف اشتراک،  ،7در بخش . خواهد شدارائه  6در بخش 

 در. خواهد گرفتنشت و تحریف اطلاعات مورد مقایسه و تحلیل قرار 

 کند.نتایج حاصل از مدل را بیان می 1پایان نیز بخش 

 

 اتیادب مرور -2
به چهار دسته زیر به طور کلی مقالات  ،در رابطه با موضوع مطرح شده

  شود.تقسیم می

ات اطلاعگذاری اشتراکدسته اول مربوط به مطالعاتی است که به 

ور طدر مقالات بهاند. رقابتی مورد بررسی قرار دادهتأمین را در زنجیره 

                                                           
1. Dual-Channe 

2. Side Payment 

فروش در نظر گرفته شده دو خردهتأمین ای، در یک زنجیره گسترده

گذاری اشتراکشیائونگ و لیو به . [16، 15، 13، 12، 1، 5-1]است 

نده و با یک تولیدکنتأمین بینی تقاضا را در یک زنجیره اطلاعات پیش

فروش، که شامل یک کانال سنتی و یک کانال مستقیم است، یک خرده

اند که کانال مستقیم تولیدکننده روی مطالعه نموده و بیان کرده

منفی داشته و تحت شرایط محدودی تأثیر  فروشعملکرد خرده

 کیان و همکاران. [6]سود خواهند برد تأمین تولیدکننده و کل زنجیره 

سطحی با یک تولیدکننده و با ظرفیت تولید  دوتأمین ره یک زنجی

 ،اندفروش را مورد بررسی قرار داده و نشان دادهمحدود و چندین خرده

ها ممکن است از فروشبا توجه به اینکه مجموع سفارشات خرده

تخصیص  استراتژیظرفیت تولید تولیدکننده بیشتر باشد، استفاده از 

به اشتراک اطلاعات تواند آنها را می ،هاوشفرخرده تبعیضی محصول به

یک  دوسطی باتأمین یک زنجیره  . وو و همکاران[7] تقاضا ترغیب کند

گذاری اشتراکفروش رقیب را در نظر گرفته و به تولیدکننده و دو خرده

انگیزه  . لیو و همکاران[1] انداطلاعات تقاضا را مورد بررسی قرار داده

اطلاعات هزینه فروش در یک گذاری اشتراکفروش را برای به خرده

اند که در هر دو داده بررسی کرده و نشان 1دو کانالهتأمین زنجیره 

فروش انگیزه کمی برای به سنتی و دو کاناله، خردهتأمین زنجیره 

اشد، باطلاعات هزینه که برای تولیدکننده سودمند میگذاری اشتراک

اطلاعات دوجانبه گذاری اشتراکبه  . بییان و همکاران[9] دارد

رقیب که در هر دوی تأمین فروش را در دو زنجیره خرده-تولیدکننده

فروش اطلاعات جزئی از تقاضا دارند، مورد ها تولیدکننده و خردهآن

از به تأمین زنجیره  میزان سوداند که و نشان داده مطالعه قرار داده

 بینی بستگیبه شدت رقابت و خطای پیش ،اطلاعاتگذاری اشتراک

اطلاعات گذاری اشتراکداشته و هرچه رقابت شدیدتر باشد، ارزش به 

به  ها و همکاران .[10] بالاتر خواهد بودتأمین نیز برای کل زنجیره 

رقیب که هرکدام تأمین اطلاعات تقاضا را در دو زنجیره گذاری اشتراک

 اندمطالعه و ثابت کردهفروش است شامل یک تولیدکننده و یک خرده

سودمند باشد تأمین اطلاعات برای زنجیره گذاری اشتراککه اگر به 

، اطلاعات را از 2تواند با مکانیزم پرداخت یک جانبهتولیدکننده می

فروش بخرد؛ و زمانی که تولیدکننده توانایی کافی در کاهش خرده

. [11] هزینه تولید داشته باشد، این پرداخت یک جانبه صفر خواهد بود

تأمین برای اشتراک اطلاعات در یک زنجیره  ستاک و همکاران

فروش رقیب از مکانیزم تبلیغات دوسطحی با یک تولیدکننده و دو خرده

اند که این مکانیزم انگیزه کافی را مشارکتی استفاده کرده و نشان داده

در اختیار تولیدکننده د تا اطلاعات خود را نکایجاد می فروشدر خرده

انگیزه برای به  ،ستاک و همکاران در توسعه کار خود [.12] قرار دهد

تحت رفتار  ،افزوده رایس ارزشاطلاعات هزینه سروگذاری اشتراک

دوسطحی با یک تولیدکننده، تأمین در یک زنجیره  ،3سواری مجانی

فروش آنلاین بررسی کرده و نشان فروش سنتی و یک خردهیک خرده

طلاعات اگذاری اشتراکاند که با استفاده از تبلیغات مشارکتی، به داده

3. Free-Riding 
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 . [13] باشدسودمند تأمین تواند برای کل اعضای زنجیره می

دسته دوم مطالعاتی هستند که تحریف اطلاعات را در زنجیره 

دهد که مقالات مرور ادبیات نشان میاند. مورد بررسی قرار دادهتأمین 

 عنوان مثال میشرا واند بهبسیار کمی تحریف اطلاعات را بررسی کرده

فروش را برای تحریف اطلاعات انگیزه تولیدکننده و خرده همکارن

ه و دوسطحی با یک تولیدکنندتأمین بینی تقاضا در یک زنجیره پیش

که اگر تولیدکننده و  اندفروش بررسی کرده و نشان دادهیک خرده

اطلاعات روی حاشیه سود نسبی گذاری اشتراکفروش قبل از به خرده

اطلاعات برای هر دو سودمند گذاری اشتراکخود به توافق برسند، به 

 .[18] شودبوده و انگیزه برای تحریف اطلاعات حذف می

جریان سوم مطالعات، مربوط به مقالاتی هستند که نشت اطلاعات 

تأثیر  لی و ژانگ اند.مورد تجزیه و تحلیل قرار دادهتأمین را در زنجیره 

دوسطحی با یک تولیدکننده و تأمین نشت اطلاعات را در یک زنجیره 

اند که چون و نشان داده فروش رقیب مورد مطالعه قرار دادهدو خرده

به  باشدها میفروشنشت اطلاعات به نفع تولیدکننده و به ضرر خرده

 . کنگ و همکاران[15] سازداطلاعات را غیرممکن میگذاری اشتراک

فروش به رقیبش را در یک انگیزه برای نشت اطلاعات خصوصی خرده

ه مطالعفروش دوسطحی با یک تولیدکننده و دو خردهتأمین زنجیره 

تواند درآمد میگذاری اشتراککه قرارداد به  اندنموده و بیان کرده

 . چن و اٌزر[16] انگیزه تولیدکننده را برای نشت اطلاعات کاهش دهد

 فروشده و چند خردهکننمینأدوسطحی با یک تتأمین یک زنجیره 

رقیب را تحت تقاضای غیرقطعی در نظر گرفته و قراردادهایی را تعیین 

اند که با جلوگیری از نشت اطلاعات افقی، اشتراک اطلاعات کرده

 . [17] کنندعمودی را تسهیل می

با استفاده از تأمین دسته چهارم مقالات نیز هماهنگی زنجیره 

نشان داده است که  کاچوناند. قراردادهای هماهنگی را مطالعه کرده

تواند موجب هماهنگی زنجیره درآمد میگذاری اشتراکقرارداد به 

. کاچون و [11] گرددفروش با یک تولیدکننده و یک خردهتأمین 

اند که قرارداد به نشان داده [20]و یائو و همکارن  [19] لاریویو

تأمین درآمد یک ابزار قوی برای هماهنگی زنجیره گذاری اشتراک

گذاری اشتراکبه  رقابتی با تقاضای غیرقطعی است. ژانگ و چن

نده کنمیندوسطحی با یک تأتأمین اطلاعات تقاضا را در یک زنجیره 

اند که قرارداد به فروش مطالعه کرده و نشان دادهو یک خرده

را تأمین کننده بوده و اعضای زنجیره درآمد هماهنگگذاری اشتراک

. [21] درستی به اشتراک بگذارندکند تا اطلاعات خود را بهوادار می

تحت تقاضای وابسته به قیمت و موجودی، هماهنگی  ساها و گویال

دوسطحی را با استفاده از سه قرارداد هماهنگی تأمین یک زنجیره 

زینه هگذاری اشتراکفروشی و به تخفیف مشترک، تخفیف قیمت عمده

اند که الاستیسیته نشان داده 1زنیچانه نظریهبررسی کرده و توسط 

. [22] موجودی نقش مهمی در انتخاب قرارداد هماهنگی دارد

دوسطحی با تقاضای تأمین یک زنجیره  ابراهیمی نسب و همکاران

احتمالی را تحت قرارداد انعطاف مقداری مورد بررسی قرار داده و نشان 

                                                           
1. Bargaining Theory 

سازی مقدار اند که قرارداد انعطاف مقداری قادر به هماهنگداده

ینه را بیشتأمین بوده و سودآوری کل زنجیره تأمین سفارش در زنجیره 

 . [23] کندمی

از آن است که تحریف  ، حاکیصورت گرفته مطالعاتبررسی 

به  شرکت در برایرا تأمین انگیزه اعضای زنجیره اطلاعات، 

. مطالعات پیشین نیز اگرچه دهدکاهش میاطلاعات گذاری اشتراک

نشت اطلاعات و تحریف اطلاعات را به طور مجزا مورد بررسی قرار 

له نشت اطور همزمان دو مساند ولی تاکنون مطالعه جامعی بهداده

اثرات این دو مورد را بر روی اطلاعات و تحریف اطلاعات و همچنین 

ایه مدل پ است. بنابراین در این مقاله یکدیگر مورد بررسی قرار نداده

 در نظر گرفته شده و ضمن توسعه مدل، [18] میشرا و همکارانمقاله 

ات و نشت اطلاع بینی تقاضا،اطلاعات پیشگذاری اشتراکبه تاثیرات 

دو سطحی با یک تولیدکننده تأمین تحریف اطلاعات، در یک زنجیره 

و تجزیه و تحلیل قرار خواهد مورد مطالعه فروش رقیب و دو خرده

 درآمد بر حذفگذاری اشتراکقرارداد هماهنگی به تأثیر . سپس گرفت

 خواهد گرفت.نشت و تحریف اطلاعات مورد بررسی قرار 

 

 لهأمس تعریف -9
 متیبا ق را صولنوع مح کی که ای را در نظر بگیریددکنندهیتول

 انیبه مشتر بیرقفروش دو خرده قیاز طر کسانی یفروشعمده

 یترقیاز اطلاعات دقنسبت به دیگری  هافروشخردهیکی از .فروشدیم

ر ثر از قیمت هأنه تنها مت بازارتقاضای برخوردار است.  از تقاضای بازار

نوع تباشد بلکه با توجه به تغییر سلایق مشتریان و دو خرده فروش می

تری اطلاعات دقیق که یفروشخردهباشد. نیز می غیرقطعیمحصولات، 

هر  دیتول نهی. هزشودینشان داده م eبا  دیگر فروشو خرده iبا  دارد

𝑐 دکنندهیتول یواحد محصول برا ≥ آور بودن منظور سودبه. است 0

قیمت  ،هافروشتولید و فروش محصول برای تولیدکننده و خرده

تولید هر واحد محصول بیشتر  ینهاز هزترتیب بهباید  فروشیعمده

(w > 𝑐باشد کمتر هافروشقیمت فروش خرده ( و از (𝑝𝑗 > 𝑤, 𝑗 =

𝑖, 𝑒.)  د یاستراتژی تول ای است.دورهصورت تکمدل به شود کهمیفرض

ل کمبود در مد بوده واساس سفارش تولیدکننده استراتژی تولید بر

 .[27-28, 18, 6] باشدجایز نمی

تواند دارد، می بازار تقاضایاز  یترقیاطلاعات دقکه  iفروش خرده    

بینی خود از تقاضا، تحریف کرده و یا به اساس پیشاندازه سفارش را بر

واند ترو، تولیدکننده نمیازایندرستی به تولیدکننده اعلام نماید. 

)میزان سفارش( درست  iفروش خردهاطمینان حاصل کند که تقاضای 

 ،iفروش اطلاعات خرده برای آگاهی ازکه  شودیعلاقمند مت و اس
به اشتراک با او را جهت دریافت اطلاعات درست  خود بخشی از درآمد

اطلاعات، او  نیاز ا دکنندهیتول یدر صورت آگاه گریاز طرف دگذارد. 

 اریاطلاعات را در اخت نیا تواندیسود خود، م شیافزا یبرا زین

 ی. اشتراک اطلاعات از سو)نشت اطلاعات( قرار دهد eفروش خرده

نشت در مورد عدم دکنندهیبه تول اودر صورت اعتماد  ،iفروش خرده

 



   81                                                                          فروش رقیبتمرکز با یک تولیدکننده و دو خردهبه اشتراک گذاری اطلاعات، نشت اطلاعات و تحریف اطلاعات در یک زنجیره تأمین غیرم

قبل از صدور سفارش به تولیدکننده و  گر،یفروش دبه خرده شاطلاعات

به  iفروش خرده نانیاطمر صورت عدمگیرد. اما دمیصورت  یبه درست

به  تواندیم ،eفروش به خرده شرد نشت اطلاعاتدر مو دکنندهیتول

 یاشتراک اطلاعات نادرست از سو نی. اردیصورت بگ ینادرست

در این  خواهد شد.تأمین  رهی، منجر به کاهش سود زنجiفروش خرده

بینی اشتراک و نشت یک نوع اطلاعات یعنی اطلاعات پیش مقاله صرفاً

تقاضا مطرح شده و سایر پارامترها معلوم بوده و اطلاعات دیگری مورد 

 لیت اشاره شده به تفصدر ادامه چهار حال .بررسی قرار نگرفته است

متغیرها،  فیبه تعر ،از آن شیپ کنی. لگرددیشده و مدل م انیب

 :شودیپرداخته مصورت زیر بهپارامترها و تابع تقاضا 
 

 و متغیرها پارامترها (:1) جدول

 متغیرهای تصمیم

𝑤 فروشی تولیدکنندهقیمت عمده 
𝑝𝑗 فروش فروشی خردهقیمت خرده𝑗 = 𝑖, 𝑒 

𝜃 
ذاری گاشتراکدرصدی از درآمد تولیدکننده که توسط قرارداد به 

 گیردتعلق می  iفروشدرآمد به خرده

 پارامترها

𝑐 واحد هزینه تولید 

𝛽 حساسیت تقاضا به قیمت 
𝛾 حساسیت تقاضا به قیمت رقیب 
𝛼 تقاضای اولیه 

𝛼
 بخش قطعی تقاضا  ̅

𝜀  بخش غیرقطعی تقاضا 

𝜎0
 𝜀واریانس  2

𝜋𝑀  تابع سود تولیدکننده 
𝜋𝑅𝑗

𝑗فروش خردهتابع سود   = 𝑖, 𝑒 
𝑓𝑗 فروشبینی خردهپیش 𝑗 = 𝑖, 𝑒  از تقاضای اولیه𝛼 
𝜀𝑗 فروش بینی خردهخطای پیش𝑗 = 𝑖, 𝑒  از تقاضای اولیه𝛼 
𝜎𝑗

𝑗برای 𝜀𝑗 واریانس  2 = 𝑖, 𝑒 
 

 تقاضاتوابع  -9-1

 فروش عبارت است از:تابع تقاضای دو خرده
 

(1) 𝐷𝑖(𝛼, 𝑝𝑖 , 𝑝𝑒) = 𝛼 − 𝛽𝑝𝑖 + 𝛾𝑝𝑒 
(2) 𝐷𝑒(𝛼, 𝑝𝑒 , 𝑝𝑖) = 𝛼 − 𝛽𝑝𝑒 + 𝛾𝑝𝑖 

 

α) تقاضای اولیه و پایه 𝛼 در روابط فوق،     > 0) ،𝑝𝑖  و𝑝𝑒 قیمت 

حساسیت  𝛾حساسیت تقاضا به قیمت و  𝛽فروش، دو خرده فروش

𝛽به طوری که ، دهندتقاضا به قیمت رقیب را نشان می > 𝛾 باشدمی 

 بیشتر از حساسیت فروشحساسیت تقاضا نسبت به قیمت هر خرده)

  باشد(.تقاضا نسبت به قیمت رقیب می

پایه یا  از دو بخشکه یک متغیر تصادفی است  (𝛼ی اولیه )تقاضا    

 . به طوری که:تشکیل شده است قطعی و بخش غیر قطعی
 

(3)  𝛼 = 𝛼̅ + 𝜀  
𝛼̅ باشد. بخش پایه یا قطعی تقاضا بوده که یک مقدار ثابت مثبت می

𝜀  بینی اساس اطلاعات و پیشباشد و بربخش غیر قطعی تقاضا مینیز

                                                           
1. Truthful Information Sharing 

فروش از تقاضا، متفاوت بوده و از توزیع نرمال با میانگین صفر هر خرده

𝜎0و واریانس 
 (.[18]و  [31]، [30]، [29] ،[21]باشد )برخوردار می 2

  ها در مورد تقاضافروشبینی خردهپیش -9-2

ی هافروش با استفاده از اطلاعات خود از شرایط بازار و تکنیکخردههر 

فروش ردهبینی دو خکند. پیشبینی میتقاضای بازار را پیش ،بینیپیش

𝑖  و𝑒 ترتیب با به𝑓𝑖  و𝑓𝑒 به طوری که شودنشان داده می : 
 

(8) 𝑓𝑖 = 𝛼̅ + 𝜀𝑖 

(5) 𝑓𝑒 = 𝛼̅ + 𝜀𝑒 

𝜀𝑖  و𝜀𝑒  مستقل از𝛼̅ ترتیب دارای توزیع نرمال با میانگین بوده و به

𝜎𝑖صفر و واریانس 
𝜎𝑒و  2

، تقاضای (5) تا (3)براساس روابط باشند. می 2

تفاوت در میزان تقاضای در واقع باشد. نمیفروش یکسان دو خرده

ع توزی باشد.ها، متاثر از بخش غیرقطعی تقاضا میفروشنهایی خرده

احتمال مشترک یک توزیع نرمال است که میانگین و واریانس آن تابعی 

 :بنابراین. [32, 18]است  های منحصربفرداریانس توزیعاز میانگین و و
 

(6) 𝐸[𝛼|𝑓𝑖] = (1 − 𝑡𝑖)𝛼̅ + 𝑡𝑖𝑓𝑖 ,    𝑉𝑎𝑟[𝛼|𝑓𝑖] =
𝑡𝑖
2𝜎𝑖

2  
(7) 𝐸[𝛼|𝑓𝑒] = (1 − 𝑡𝑒)𝛼̅ + 𝑡𝑒𝑓𝑒,   𝑉𝑎𝑟[𝛼|𝑓𝑒]

= 𝑡𝑒
2𝜎𝑒

2 
 

 که:طوریبه

(1) 𝑡𝑖 =
𝜎0

2

𝜎0
2 + 𝜎𝑖

2 

(9) 𝑡𝑒 =
𝜎0

2

𝜎0
2 + 𝜎𝑒

2
 

 

 ارائه مدل  -4

اشتراک اطلاعات درست، تر اشاره شد، در این بخش، همانطور که پیش

نشت اطلاعات درست، اشتراک اطلاعات نادرست و نشت اطلاعات 

قرارداد به تأثیر گردد. سپس سازی شده و حل مینادرست مدل

 گیرد. درآمد مورد بررسی قرار میگذاری اشتراک

   𝒊فروشتولیدکننده و خردهبین  1اشتراک اطلاعات درست -4-1

، قبل از اطلاعات خود را 𝑖فروش حالتی را در نظر بگیرید که خرده

دهد و هیچ قرار می تولیدکنندهبه درستی در اختیار ، صدور سفارش

وجود ندارد. بنابراین،  𝑒فروش نشت اطلاعاتی بین تولیدکننده و خرده

 حاصل از سفارش هریکتابع هدف تولیدکننده که برابر با مجموع سود 

 باشد، برابر است با: می 𝑒و  𝑖های فروشاز خرده

(10) 𝜋𝑀
𝑇𝐼𝑆 = 𝐸[(𝑤 − 𝑐)(𝛼 − 𝛽𝑝𝑖 + 𝛾𝑝𝑒)|𝑓𝑖] +

              𝐸[(𝑤 − 𝑐)(𝛼 − 𝛽𝑝𝑒 + 𝛾𝑝𝑖)|𝑓𝑒]  
𝑖 ،(𝑤فروش که برای خردهطوریبه     − 𝑐)  برابر سود تولیدکننده از

𝛼)فروش هر واحد محصول و  − 𝛽𝑝𝑖 + 𝛾𝑝𝑒)  مقدار تقاضا یا سفارش

فروش باشد. به همین صورت نیز توابع هدف دو خردهفروش میخرده

 عبارت است از:
(11) 𝜋𝑅𝑖

𝑇𝐼𝑆 = 𝐸[(𝑝𝑖 − 𝑤)(𝛼 − 𝛽𝑝𝑖 + 𝛾𝑝𝑒)|𝑓𝑖] 

(12) 𝜋𝑅𝑒
𝑇𝐼𝑆 = 𝐸[(𝑝𝑒 − 𝑤)(𝛼 − 𝛽𝑝𝑒 + 𝛾𝑝𝑖)|𝑓𝑒] 

1. Truthful Information Sharing 
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طور همزمان قیمت خود و سپس میزان ها ابتدا بهفروشخرده

اساس میزان تولیدکننده بر ، پس از آن،کنندسفارش را تعیین می

با نماید. ها، قیمت فروش کالای خود را اعلام میفروشسفارش خرده

فروش بازی دو خرده ش،وفرتوجه به همزمانی تصمیم دو خرده

 رگفروش بازی استکلبیدکننده و خردهو بازی بین تولاستاتیک بوده 

 ،[33] برگشت به عقب با استفاده از روشباشد. می )غیر استاتیک(

 قیمتفروشی تولیدکننده، ابتدا با فرض معلوم بودن قیمت عمده

 ؛کنیمتعیین می طور همزمانبه فروش رافروشی دو خردهخرده

و مساوی  ،فروشبا هدف حداکثر کردن تابع سود دو خردهبنابراین، 

فروش صفر قرار دادن مشتقات جزئی مرتبه اول توابع هدف هر خرده

 خواهیم داشت:  ش،قیمت فروش نسبت به

(13) 𝜋𝑅𝑖

𝑇𝐼𝑆 = (𝑝𝑖 − 𝑤)(𝐸[𝛼|𝑓𝑖] − 𝛽𝑝𝑖 + 𝛾𝑝𝑒) 

(18) 𝑝𝑖(𝑓𝑖) =
1

2
(
𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 𝛾𝑝𝑒

𝛽
+ 𝑤) 

(15) 𝜋𝑅𝑒
𝑇𝐼𝑆 = (𝑝𝑒 − 𝑤)(𝐸[𝛼|𝑓𝑒] − 𝛽𝑝𝑒 + 𝛾𝑝𝑖) 

(16) 𝑝𝑒(𝑓𝑒) =
1

2
(
𝐸[𝛼|𝑓𝑒] + 𝛾𝑝𝑖

𝛽
+ 𝑤) 

 

که است. از آنجایی 𝑖فروش ( بهترین تابع پاسخ خرده18معادله )    

ندارد، دانش  𝑒فروش اطلاعات کاملی در مورد خرده 𝑖فروش خرده

 𝑖 فروشبنابراین خرده؛ فروشی او نداردکاملی نیز در مورد قیمت خرده

 را پیدا کند: 𝑒فروش باید قیمت مورد انتظار خرده

(17) 𝑝𝑒(𝑓𝑖) =
1

2
(
𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 𝛾𝑝𝑖

𝛽
+ 𝑤) 

 

را  𝑖فروش قیمت مورد انتظار خرده 𝑒فروش طور مشابه نیز خردهبه    

 کند:محاسبه می

(11) 𝑝𝑖(𝑓𝑒) =
1

2
(
𝐸[𝛼|𝑓𝑒] + 𝛾𝑝𝑒

𝛽
+ 𝑤) 

 

( 16( در )11( و همچنین معادله )18( در )17با جایگذاری معادله )    

صورت فروش بهمعادلات حاصل، قیمت تعادلی دو خردهو حل همزمان 

 گردد:زیر حاصل می

(19) 𝑝𝑖
∗ =

𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 𝛽𝑤

(2𝛽 − 𝛾)
 

(20) 𝑝𝑒
∗ =

𝐸[𝛼|𝑓𝑒] + 𝛽𝑤

(2𝛽 − 𝛾)
 

ها را در تابع سود دست آمده برای قیمتهحال معادلات ب    

ز و با استفاده ا ()روش برگشت به عقب تولیدکننده جایگذاری کرده

مشتق جزئی مرتبه اول تابع هدف تولیدکننده نسبت به  قیمت 

 فروشی تولیدکننده خواهیم داشت:عمده

(21) 𝜋𝑀
𝑇𝐼𝑆 =

(𝑤 − 𝑐)

(2𝛽 − 𝛾)
[𝛽(𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 𝐸[𝛼|𝑓𝑒])]

− 2𝛽(𝛽 − 𝛾)𝑤 
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(22) 𝑤 =
𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 𝐸[𝛼|𝑓𝑒] + 2(𝛽 − 𝛾)𝑐

4(𝛽 − 𝛾)
 

طور خلاصه حل مدل بهسازی روابط، نتایج بعد از جایگذاری و ساده    

  آمدهدستاثبات بهینه بودن  مقادیر به ( ذکر شده است.2جدول )در 

 در قسمت پیوست ارائه شده است.
 

حل مدل در حالت اشتراک اطلاعات درست بین  نتایج(: 2جدول )

 𝒊  (TIS)فروشخردهتولیدکننده و 

 مقدار متغیر

𝒘𝑻𝑰𝑺 
𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 𝐸[𝛼|𝑓𝑒] + 2(𝛽 − 𝛾)𝑐

4(𝛽 − 𝛾)
 

𝒑𝒊
𝑻𝑰𝑺 

(5𝛽 − 4𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 𝛽𝐸[𝛼|𝑓𝑒] + 2𝛽(𝛽 − 𝛾)𝑐

4(𝛽 − 𝛾)(2𝛽 − 𝛾)
 

𝒑𝒆
𝑻𝑰𝑺 

 
(5𝛽 − 4𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑒] + 𝛽𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 2𝛽(𝛽 − 𝛾)𝑐

4(𝛽 − 𝛾)(2𝛽 − 𝛾)
 

𝝅𝑹𝒊

𝑻𝑰𝑺 

[3𝐸[𝛼|𝑓𝑖] − 𝐸[𝛼|𝑓𝑒] − 2𝑐(𝛽 − 𝛾)]

16(2𝛽 − 𝛾)2

× [(3𝛽 − 4𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖]

− (𝛽 − 4𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑒]] 

𝝅𝑹𝒆

𝑻𝑰𝑺 

[3𝐸[𝛼|𝑓𝑒] − 𝐸[𝛼|𝑓𝑖] − 2𝑐(𝛽 − 𝛾)]

16(2𝛽 − 𝛾)2

× [(3𝛽 − 4𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑒]

− (𝛽 − 4𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖]] 

𝝅𝑴
𝑻𝑰𝑺 

𝛽(𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 𝐸[𝛼|𝑓𝑒])
2 − 4𝛽𝑐2(𝛽 − 𝛾)2

8(𝛽 − 𝛾)(2𝛽 − 𝛾)
 

 

  𝒆فروشبین تولیدکننده و خرده 1درست اطلاعاتنشت  -4-2

 فروشاطلاعات خردهبرای افزایش سود خود، در این حالت تولیدکننده 

𝑖 فروش درستی در اختیار خردهتر است بهکه دقیق را𝑒 دهد. قرار می

وجود داشته  𝑒از این رو نشت اطلاعات بین تولیدکننده و خرده فروش 

و تابع هدف تولیدکننده که برابر با مجموع سود حاصل از سفارش 

 باشد، برابر است با:می 𝑒و  𝑖های فروشهریک از خرده
 

(23) 
𝜋𝑀

𝑇𝐼𝐿 = 𝐸[(𝑤 − 𝑐)(𝛼 − 𝛽𝑝𝑖 + 𝛾𝑝𝑒)|𝑓𝑖]

+ [(𝑤 − 𝑐)(𝛼 − 𝛽𝑝𝑒

+ 𝛾𝑝𝑖)|𝑓𝑖] 
𝑖، (𝑤فروش که برای خردهطوریبه      − 𝑐)  برابر سود تولیدکننده از

𝛼)فروش هر واحد محصول و  − 𝛽𝑝𝑖 + 𝛾𝑝𝑒)  مقدار تقاضا یا سفارش

فروش باشد. به همین صورت نیز توابع هدف دو خردهفروش میخرده

 عبارت است از:

(28) 𝜋𝑅𝑖

𝑇𝐼𝑆 = 𝐸[(𝑝𝑖 − 𝑤)(𝛼 − 𝛽𝑝𝑖 + 𝛾𝑝𝑒)|𝑓𝑖] 

(25) 𝜋𝑅𝑒
𝑇𝐼𝑆 = 𝐸[(𝑝𝑒 − 𝑤)(𝛼 − 𝛽𝑝𝑒 + 𝛾𝑝𝑖)|𝑓𝑖] 

طور همزمان قیمت خود و ها ابتدا بهفروشهمانند حالت قبل خرده    

ساس اکنند. سپس تولیدکننده برعیین میسپس میزان سفارش را ت

ها، قیمت فروش کالای خود را اعلام فروشمیزان سفارش خرده

سازی روابط، همانند بخش قبلی مدل حل شده و پس از ساده نماید.می

 اند.طور خلاصه نشان داده شدهبه (3جدول )نتایج در 

1. Truthful Information Leakage 
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در این مدل و آمده دستمقادیر بهکه اثبات بهینه بودن از آنجایی    

ها صرف آنباشد، از تکرار همچنین دو مدل بعدی همانند مدل قبل می

 شود. نظر می

(: نتایج حل مدل در حالت نشت اطلاعات بین تولیدکننده 9جدول )

 𝒆 (TIL)فروش و خرده

 مقدار متغیر

𝒘𝑻𝑰𝑳 
𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + (𝛽 − 𝛾)𝑐

2(𝛽 − 𝛾)
 

𝒑𝒊
𝑻𝑰𝑳 

(3𝛽 − 2𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 𝛽(𝛽 − 𝛾)𝑐

2(𝛽 − 𝛾)(2𝛽 − 𝛾)
 

 

𝒑𝒆
𝑻𝑰𝑳 

(3𝛽 − 2𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 𝛽(𝛽 − 𝛾)𝑐

2(𝛽 − 𝛾)(2𝛽 − 𝛾)
 

𝝅𝑹𝒊

𝑻𝑰𝑳 
𝛽[𝐸[𝛼|𝑓𝑖]

2 − 𝑐2(𝛽 − 𝛾)2]

4(2𝛽 − 𝛾)2  

𝝅𝑹𝒆

𝑻𝑰𝑳 
𝛽[𝐸[𝛼|𝑓𝑖]

2 − 𝑐2(𝛽 − 𝛾)2]

4(2𝛽 − 𝛾)2  

𝝅𝑴
𝑻𝑰𝑳 

𝛽[𝐸[𝛼|𝑓𝑖]
2 − 𝑐2(𝛽 − 𝛾)2]

2(𝛽 − 𝛾)(2𝛽 − 𝛾)
 

 

  𝒊فروشتولیدکننده و خرده 1اشتراک اطلاعات نادرست -4-9

دلیل نداشتن اعتماد کامل به تولیدکننده به 𝑖فروش در این حالت خرده

نشت اطلاعات او، اطلاعات خود را به درستی با تولیدکننده در مورد عدم

بینی خود را کمتر از مقدار گذارد. او اطلاعات پیشبه اشتراک نمی

𝑓𝑖)واقعی 
− < 𝑓𝑖) دهد تا محصول را با در اختیار تولیدکننده قرار می

ا بر فروشی خود رتر )تولیدکننده قیمت عمدهفروشی پایینقیمت عمده

𝑓𝑖اساس 
فروش تنظیم خواهد کرد( بینی خردهیا مقدار پیش −

خریداری نموده و سود خود را افزایش دهد. در این حالت توابع سود 

 بازیکنان برابر است با:

(26) 
𝜋𝑀

𝐹𝐼𝑆 = 𝐸[(𝑤 − 𝑐)(𝛼 − 𝛽𝑝𝑖 + 𝛾𝑝𝑒)|𝑓𝑖
−]

+ 𝐸[(𝑤 − 𝑐)(𝛼 − 𝛽𝑝𝑒

+ 𝛾𝑝𝑖)|𝑓𝑖
−] 

(27) 𝜋𝑅𝑖

𝐹𝐼𝑆 = 𝐸[(𝑝𝑖 − 𝑤)(𝛼 − 𝛽𝑝𝑖 + 𝛾𝑝𝑒)|𝑓𝑖] 
(21) 𝜋𝑅𝑒

𝐹𝐼𝑆 = 𝐸[(𝑝𝑒 − 𝑤)(𝛼 − 𝛽𝑝𝑒 + 𝛾𝑝𝑖)|𝑓𝑖
−] 

 

سازی روابط، نتایج همانند بخش قبلی مدل حل شده و پس از ساده    

 اند.به طور خلاصه نشان داده شده (8جدول )در 
 

(: نتایج حل مدل در حالت اشتراک اطلاعات نادرست بین 4جدول )

 𝒊 (FIS)فروش و خرده تولیدکننده

            متغیر          مقدار

𝒘𝑻𝑰𝑺 
2𝛽(𝛽 − 𝛾)𝑐 + (3𝛽 − 𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖

−] − (𝛽 − 𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖]

4𝛽(𝛽 − 𝛾)
 

𝒑𝒊
𝑻𝑰𝑺 

2𝛽2(𝛽 − 𝛾)𝑐 + 𝛽(3𝛽 − 𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖
−] + 3𝛽(𝛽 − 𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖]

4𝛽(𝛽 − 𝛾)(2𝛽 − 𝛾)
 

𝒑𝒆
𝑻𝑰𝑺 

2𝛽2(𝛽 − 𝛾)𝑐 + 𝛽(7𝛽 − 5𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖
−] − 𝛽(𝛽 − 𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖]

4(𝛽 − 𝛾)(2𝛽 − 𝛾)
 

  𝒆فروش تولیدکننده و خرده 2نادرست اطلاعاتنشت  -4-4
نی بیدر این حالت تولیدکننده برای افزایش سود خود اطلاعات پیش

را به صورت نادرست و بیشتر از مقدار واقعی آن  𝑖فروش خرده

                                                           
1. False Information Sharing 

(𝑓𝑖
+ > 𝑓𝑖) فروش یار خردهـدر اخت𝑒 دکننده ـدهد. زیرا تولیقرار می

 𝑖فروش بینی خردهاس اطلاعات پیشـبراس 𝑒  فروشداند که خردهمی

فارش خود را صادر خواهد کرد و با بیشتر اعلام ـستر است، که دقیق

به دنبال دریافت سفارش بیشتر  𝑖فروش بینی خردهکردن مقدار پیش

 بنابراین توابع سود عبارتند از: ؛باشدو افزایش بیشتر سود خود می

(29) 
𝜋𝑀

𝐹𝐼𝐿 = 𝐸[(𝑤 − 𝑐)(𝛼 − 𝛽𝑝𝑖 + 𝛾𝑝𝑒)|𝑓𝑖]
+ 𝐸[(𝑤 − 𝑐)(𝛼 − 𝛽𝑝𝑒

+ 𝛾𝑝𝑖)|𝑓𝑖
+] 

(30) 𝜋𝑅𝑖

𝐹𝐼𝐿 = 𝐸[(𝑝𝑖 − 𝑤)(𝛼 − 𝛽𝑝𝑖 + 𝛾𝑝𝑒)|𝑓𝑖] 

(31) 𝜋𝑅𝑒
𝐹𝐼𝐿 = 𝐸[(𝑝𝑒 − 𝑤)(𝛼 − 𝛽𝑝𝑒 + 𝛾𝑝𝑖)|𝑓𝑖

+] 

سازی روابط، نتایج همانند بخش قبلی مدل حل شده و پس از ساده

 اند.ن داده شدهطور خلاصه نشابه( 5جدول )در 
 

(: نتایج حل مدل در حالت نشت اطلاعات نادرست بین 5جدول )

 𝒆 (FIL) فروشتولیدکننده و خرده

 مقدار متغیر

𝒘𝑭𝑰𝑳 
𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 𝐸 [𝛼|𝑓𝑖

+
] + 2(𝛽 − 𝛾)𝑐

4(𝛽 − 𝛾)
 

𝒑𝒊
𝑭𝑰𝑳 

(5𝛽 − 4𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 𝛽𝐸 [𝛼|𝑓𝑖
+

] + 2𝛽(𝛽 − 𝛾)𝑐

4(𝛽 − 𝛾)(2𝛽 − 𝛾)
 

𝒑𝒆
𝑻𝑰𝑺 

 

(5𝛽 − 4𝛾)𝐸 [𝛼|𝑓𝑖
+

] + 𝛽𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 2𝛽(𝛽 − 𝛾)𝑐

4(𝛽 − 𝛾)(2𝛽 − 𝛾)
 

𝝅𝑹𝒊

𝑭𝑰𝑳 

 

[3𝐸[𝛼|𝑓𝑖] − 𝐸 [𝛼|𝑓𝑖
+

] − 2𝑐(𝛽 − 𝛾)]

16(2𝛽 − 𝛾)2

× [(3𝛽 − 4𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖]

− (𝛽 − 4𝛾)𝐸 [𝛼|𝑓𝑖
+

]] 

𝝅𝑹𝒆

𝑭𝑰𝑳 

[3𝐸 [𝛼|𝑓𝑖
+

] − 𝐸[𝛼|𝑓𝑖] − 2𝑐(𝛽 − 𝛾)]

16(2𝛽 − 𝛾)2

× [(3𝛽 − 4𝛾)𝐸 [𝛼|𝑓𝑖
+

]

− (𝛽 − 4𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖]] 

𝝅𝑴
𝑭𝑰𝑳 

𝛽 (𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 𝐸 [𝛼|𝑓𝑖
+

])
2

− 4𝛽𝑐2(𝛽 − 𝛾)2

8(𝛽 − 𝛾)(2𝛽 − 𝛾)
 

درآمد و اطلاعات گذاری اشتراکهماهنگی در به  قرارداد -4-5

 درست 

چنانچه تولیدکننده بخواهد از اشتراک اطلاعات نادرست توسط 

جلوگیری نماید و همچنین از مزایای نشت اطلاعات نیز  𝑖فروش خرده

تواند قرارداد به های تشویقی میاز مکانیزمبهره ببرد، یکی 

 𝑖فروش درآمد باشد. به این صورت که اگر خردهگذاری اشتراک

قرار  𝑒فروش درستی در اختیار تولیدکننده و خردهاطلاعات خود را به

دهد. می 𝑖فروش دهد، تولیدکننده نیز بخشی از درآمد خود را به خرده

در ازای دریافت بخشی از درآمد  𝑖فروش در واقع طبق قرارداد خرده

صورت درست نه تنها در اختیار نده، اطلاعات خود را بهتولیدکن

2. False Information Leakage 



 8931بهار و تابستان /  چهاردهم/  شماره هفتم/  سال  های تولیدصنایع در سیستم های  مهندسینشریه پژوهش                                                        83

نیز به  𝑒فروش دهد بلکه اطلاعات خود را با خردهتولیدکننده قرار می

( نشان داده 38-32گذارد. توابع هدف بازیکنان در روابط )اشتراک می

 شده است: 

(32) 
𝜋𝑀

𝑅𝑆 = (1 − 𝜃)𝐸[𝑤(𝛼 − 𝛽𝑝𝑖 + 𝛾𝑝𝑒)|𝑓𝑖] −

[𝐸𝑐(𝛼 − 𝛽𝑝𝑖 + 𝛾𝑝𝑒)|𝑓𝑖] + 𝐸[(𝑤 − 𝑐)(𝛼 −

𝛽𝑝𝑒 + 𝛾𝑝𝑖)|𝑓𝑖]  

(33) 
𝜋𝑅𝑖

𝑅𝑆 = 𝐸[(𝑝𝑖 − 𝑤)(𝛼 − 𝛽𝑝𝑖 + 𝛾𝑝𝑒)|𝑓𝑖]

+ 𝜃𝐸[𝑤(𝛼 − 𝛽𝑝𝑖

+ 𝛾𝑝𝑒)|𝑓𝑖] 
(38) 𝜋𝑅𝑒

𝑅𝑆 = 𝐸[(𝑝𝑒 − 𝑤)(𝛼 − 𝛽𝑝𝑒 + 𝛾𝑝𝑖)|𝑓𝑖] 

طور همزمان قیمت ها ابتدا بهفروشقبل خرده هایهمانند حالت    

کنند و سپس تولیدکننده خود و سپس میزان سفارش را تعیین می

فروش کالای خود را ها، قیمت براساس میزان سفارش خرده فروش

  د.نمایاعلام می

فروش، و با مساوی صفر قرار با هدف حداکثرسازی سود دو خرده    

ها را روشففروشی خردهقیمت خرده دادن مشتقات جزئی مرتبه اول،

 کنیم:محاسبه می

(35) 
𝜋𝑅𝑖

𝑅𝑆 = 𝐸[(𝑝𝑖 − 𝑤)(𝛼 − 𝛽𝑝𝑖 + 𝛾𝑝𝑒)|𝑓𝑖]

+ 𝜃𝐸[𝑤(𝛼 − 𝛽𝑝𝑖

+ 𝛾𝑝𝑒)|𝑓𝑖] 

(36) 𝑝𝑖(𝑓𝑖) =
1

2
(
𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 𝛾𝑝𝑒

𝛽
+ 𝑤(1 − 𝜃)) 

(37) 𝜋𝑅𝑒
𝑅𝑆 = (𝑝𝑒 − 𝑤)(𝐸[𝛼|𝑓𝑖] − 𝛽𝑝𝑒 + 𝛾𝑝𝑖) 

(31) 𝑝𝑒(𝑓𝑒) =
1

2
(
𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 𝛾𝑝𝑖

𝛽
+ 𝑤) 

را پیدا  𝑒فروش باید قیمت مورد انتظار خرده iفروش حال خرده     

 کند:

(39) 𝑝𝑒(𝑓𝑖) =
1

2
(
𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 𝛾𝑝𝑖

𝛽
+ 𝑤) 

را  𝑖فروش قیمت مورد انتظار خرده 𝑒فروش طور مشابه نیز خردهبه     

 کند:محاسبه می

(80) 𝑝𝑖(𝑓𝑒) =
1

2
(
𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 𝛾𝑝𝑒

𝛽
+ 𝑤) 

( در 80( و همچنین معادله )36( در )39معادله )با جایگذاری      

فروش یمت تعادلی دو خرده( و حل همزمان معادلات حاصل، ق31)

 گردد:صورت زیر حاصل میبه

(81) 𝑝𝑖
𝑅𝑆 =

𝐸[𝛼|𝑓𝑖]

(2𝛽 − 𝛾)
+

𝛽𝑤

(4𝛽2 − 𝛾2)
× (𝛾 + 2𝛽(1 − 𝜃)) 

(82) 𝑝𝑒
𝑅𝑆 =

𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 𝛽𝑤

(2𝛽 − 𝛾)
 

ها را در تابع سود قیمتآمده برای دستهحال معادلات ب     

تولیدکننده جایگذاری کرده و با استفاده از مشتق جزئی مرتبه اول 

 کنیم:فروشی تولیدکننده را محاسبه میقیمت عمده

(83) 
𝜋𝑀

𝑅𝑆 = (1 − 𝜃)𝐸[𝑤(𝛼 − 𝛽𝑝𝑖 + 𝛾𝑝𝑒)|𝑓𝑖]
− 𝐸[𝑐(𝛼 − 𝛽𝑝𝑖 + 𝛾𝑝𝑒)|𝑓𝑖]
+ 𝐸[(𝑤 − 𝑐)(𝛼 − 𝛽𝑝𝑒

+ 𝛾𝑝𝑖)|𝑓𝑖] 

نتایج مشتقات جزئی مرتبه اول  دلیل پیچیدگی بالایبه     

𝜕𝜋𝑀
𝑅𝑆 𝜕𝑤⁄  و𝜕𝜋𝑀

𝑅𝑆 𝜕𝜃⁄ دست هامکان حل دستگاه معادلات و ب

وجود ندارد. این دو متغیر در بخش  صورت بستهبه 𝜃𝑅𝑆و  𝑤𝑅𝑆آوردن 

   گردند.بعدی و با استفاده از مثال عددی محاسبه می

 

 عددی  لثام -5
های ارائه شده در قسمت مدلدر این قسمت، مثالی برای درک بهتر 

أثیر تبر آن، آنالیز حساسیت انجام گرفته و قبل ارائه شده است. علاوه

و ها و تولیدکننده تجزیهفروشپارامترهای مختلف روی سود خرده

 گردد.  تحلیل می

 رفروش را در نظمینی شامل یک تولیدکننده و دو خردهزنجیره تأ

تری اطلاعات دقیق ،نسبت به دیگری ،هافروشبگیرید که یکی از خرده

. هزینه خرید مواد اولیه اصلی و تولید یک واحد محصول از تقاضا دارد

 250واحد پولی است. تقاضای بالقوه و قطعی بازار  150ها، برابر از آن

عی قطها برای بخش غیرفروشیک از خردهبینی هرعدد و متوسط پیش

شده است. پارامتر حساسیت تقاضا  عدد در نظر گرفته 20تقاضا برابر با 

است  0,1و نسبت به قیمت رقیب  1ها برابر فروشبه قیمت خود خرده

ی فروش، تقاضابه این معنی که با افزایش هر واحد پولی در قیمت خرده

او یک واحد کمتر شده و با افزایش هر واحد پولی قیمت رقیب، مقدار 

 :خواهیم داشت راینیابد. بنابکاهش می 0,1تقاضا به اندازه 
𝛼̅ = 250,  𝑐 = 150,  𝛽 = 1,  𝛼̅ = 250,  𝛾 = 0.8, 𝜀𝑖 = 20, 

𝜀𝑒 = 20 
همچنین مقادیر واریانس برای بخش غیرقطعی تقاضا و مقادیر      

 صورت زیر در نظر گرفته شده است: فروش بهبینی دو خردهپیش

𝜎0
2 = 𝜎𝑖

2 = 𝜎𝑒
2

= {10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,19,20} 

𝜎0ابتدا با فرض      
2 = 15 ،𝜎𝑖

2 = 𝜎𝑒و  10
2 =  وها حل مدل 20

 نشان داده شده است.  (6جدول ) مدل در 5نتایج حاصل از 

ماتریس هشین تابع لازم است  ،θو  𝑤برای اثبات مقادیر بهینه     

 .دست آوریمرا بهکننده سود تولید

چنانچه ماتریس هشین معین منفی باشد، تابع سود تولیدکننده  لم:

 باشد.مقعر می θو  𝑤نسبت به 

و  𝑤ماتریس هشین تابع سود تولیدکننده نسبت به متغیرهای  :اثبات

θ :برابر است با 

(88) 
𝐻 =

[
 
 
 
𝜕2𝜋𝑀

𝑅𝑆

𝜕𝑤2

𝜕2𝜋𝑀
𝑅𝑆

𝜕𝑤𝜕𝜃
𝜕2𝜋𝑀

𝑅𝑆

𝜕𝑤𝜕𝜃

𝜕2𝜋𝑀
𝑅𝑆

𝜕𝜃2 ]
 
 
 

= [
−0.65 121.2
121.2 −661795

] 

 که:از آنجایی
(85) 𝜕2𝜋𝑀

𝑅𝑆

𝜕𝑤2
= −0.65 < 0 

(86) |
−0.65 121.2
121.2 −661795

| = 415477.31 > 0 
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مقادیر  است،ماتریس هشین معین منفی با توجه به اینکه     

 .باشندبهینه می θو  𝑤برای متغیرهای  آمدهدستبه

 𝑖فروش دهد که چنانچه خردهنشان می حاصل از حل مدلنتایج 

 ودسطور نادرست با تولیدکننده به اشتراک بگذارد اطلاعات خود را به

بنابراین اشتراک اطلاعات نادرست به ضرر ؛یابدتولیدکننده کاهش می

ت رفت نشگونه که انتظار میهمان ،اینبرباشد. علاوهتولیدکننده می

اطلاعات توسط تولیدکننده، منجر به افزایش سود تولیدکننده و 

شود. همچنین افزایش سود تولیدکننده با نشت می 𝑒ش فروخرده

اطلاعات نادرست بیشتر شده است. زیرا زمانی که تولیدکننده مقدار 

اعلام  𝑒فروش خردهرا بیشتر از مقدار واقعی به  𝑖فروش بینی خردهپیش

اساس آن مقدار سفارش خود را بیشتر نیز بر 𝑒فروش کند، خردهمی

ردیف د. یابجه سود تولیدکننده بیشتر افزایش میصادر کرده و در نتی

دهد که هنگام استفاده از قرارداد به نشان می( 6جدول )پنجم 

افزایش یافته و بیشتر از سود  𝑖فروش سود خردهدرآمد، گذاری اشتراک

نسبت به  𝑖فروش با توجه به اینکه خرده شده است. 𝑒فروش خرده

 تری از تقاضا دارد، این نتیجه کاملاًدقیقبینی پیش 𝑒فروش خرده

 رسد.منطقی به نظر می

ذاری گاشتراکدهد که استفاده از قرارداد به تحلیل نتایج نشان می

 را نسبت به حالت 𝑖فروش درآمد موثر بوده و سود تولیدکننده و خرده

TIS ،TIL  و FIL ( واضح 6جدول ) افزایش داده است. همچنین از

ها است. بیشتر از سایر حالت RSدر حالت  𝑖فروش خردهاست که سود 

اد هماهنگی را خواهد پذیرفت و قطعا قرارد 𝑖فروش بنابراین خرده

گردد که بخشی از درآمد خود اساس قرارداد، تولیدکننده متعهد میبر

نیز اطلاعات خود  𝑖فروش قرار دهد و خرده 𝑖فروش را در اختیار خرده

بنابراین  ؛قرار دهد 𝑒فروش درستی در اختیار تولیدکننده و خردهرا به

 به صورتتأمین درآمد، اعضای زنجیره گذاری اشتراکتحت قرارداد به 

 گردد. هماهنگ باهم عمل نموده و منافع تمام اعضا حاصل می

 

 

 

 (: نتایج حاصل از مثال عددی1جدول )

𝜽 𝝅𝑴 𝝅𝑹𝒆
 𝝅𝑹𝒊

 𝒑𝒆 𝒑𝒊 𝒘  

0 139526 10280.9 10562.9 819.59 825.128 726.308 TIS 
0 143156 11929.7 11929.7 832.051 832.051 809.615 TIL 
0 106626 9432.3 9657.82 810.417 816.186 715.577 FIS 
0 146986 11158 10857.7 845.032 839.263 743.269 FIL 

3.78 % 183187 7857.5 12026.5 841.198 824.423 745.592 RS 
 

𝝈𝟎 ات(: نتایج تحلیل حساسیت تغییر1جدول )
𝟐 

𝝈𝟎
𝟐 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

𝜋𝑅𝑖
 10019 10410 10759 11050 11346 11629 11784 12052 12248 12427 12598 

𝜋𝑅𝑒
 7087 7241 7385 7506 7619 7731 7799 7899 7974 8044 8107 

𝜋𝑀 138117 139486 140700 141747 142690 143542 144212 144900 145473 145986 146443 

𝑝𝑖 840 838 836 834 833 831 831 829 827 826 825 

𝑝𝑒  853 851 850 849 848 847 847 845 845 844 843 

𝜃 2.80% 2.99% 3.15% 3.28% 3.42% 3.55% 3.61% 3.74% 3.83% 3.91% 3.99% 

  

 
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
𝝈𝟎ها با تغییر فروشسود خردهقیمت و  ات(: تغییر1شکل )

𝟐 

7000

8000

9000

10000

11000

12000

13000

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

ود
س

واریانس 

iسود خرده فروش  eسود خرده فروش 

820

825

830

835

840

845

850

855

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

ت
یم

ق

واریانس

iقیمت خرده فروش  eقیمت خرده فروش 



 8931بهار و تابستان /  چهاردهم/  شماره هفتم/  سال  های تولیدصنایع در سیستم های  مهندسینشریه پژوهش                                                        78

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

𝝈𝟎با تغییر  𝜽سود تولیدکننده و  اتتغییر(: 2شکل )
𝟐 

 

𝝈𝒊نتایج تحلیل حساسیت تغییرات (: 1جدول )
𝟐  

𝝈𝒊
𝟐 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

𝜋𝑅𝑖
 10953 10909 10856 10782 10709 10657 10549 10515 10459 10410 10354 

𝜋𝑅𝑒
 7518 7474 7429 7370 7330 7299 7219 7205 7167 7133 7107 

𝜋𝑀  142931 142047 141186 140329 139546 138828 138044 137451 136846 136289 135780 

𝑝𝑖  842 839 836 834 832 829 828 826 825 823 822 

𝑝𝑒  856 853 850 848 846 843 843 840 839 837 836 

𝜃 3.157% 3.175% 3.187% 3.192% 3.180% 3.177% 3.168% 3.163% 3.160% 3.159% 3.142% 
 

 

   

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

𝝈𝒊ها با تغییر فروشقیمت و سود خرده اتتغییر(: 9شکل )
𝟐 
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𝝈𝒊با تغییر  𝜽سود تولیدکننده و  اتتغییر(: 4شکل )
𝟐 

𝝈𝒆نتایج تحلیل حساسیت تغییرات (: 3جدول )
𝟐  

𝝈𝒆
𝟐 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

𝜋𝑅𝑖
 10884 11115 11267 11372 11494 11629 11646 11787 11871 11954 12027 

𝜋𝑅𝑒
 7547 7571 7617 7652 7690 7731 7737 7783 7808 7832 7857 

𝜋𝑀  142950 143092 143230 143327 143433 143542 143557 143670 143732 143790 143847 

𝑝𝑖  842 839 837 835 833 831 830 828 827 826 824 

𝑝𝑒  856 854 852 850 848 847 846 844 843 842 841 

𝜃 3.07% 3.25% 3.34% 3.40% 3.47% 3.55% 3.56% 3.64% 3.69% 3.74% 3.78% 
 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

𝝈𝒆ها با تغییر فروشقیمت و سود خرده اتتغییر(: 5شکل )
𝟐 
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𝝈𝒆با تغییر  𝜽سود تولیدکننده و  اتتغییر(: 1شکل )
𝟐 

 

 حساسیت تحلیل  -1
𝜎0دراین بخش  ابتدا تحلیل حساسیت روی پارامتر 

صورت گرفته و  2

𝜎𝑖منظور  به همین
2 = 𝜎𝑒و  10

2 = شود. سپس ثابت فرض می 20

𝜎0
2 = 𝜎𝑒و  15

2 = 𝜎𝑖ثابت فرض شده و تحلیل حساسیت روی  20
2 

𝜎𝑒گیرد. در نهایت نیز تحلیل حساسیت پارامتر انجام می
با ثابت فرض  2

𝜎0شدن پارامترهای 
2 = 𝜎𝑖و  15

2 = گیرد. نتایج هر صورت می 10

نشان  (3)تا  (1)های و شکل (9)تا  (7)ترتیب در جداول سه مورد به

  داده شده است.

( واضح است که 2( و )1های )( و شکل7) جدولیج با توجه به نتا    

𝜎0با افزایش 
فروش و همچنین تولیدکننده افزایش سود دو خرده 2

بنابراین افزایش واریانس بخش غیرقطعی تقاضا به نفع اعضای  ؛یابدمی

( مشخص است که با 2باشد. علاوه بر این از شکل )میتأمین زنجیره 

وضوع افزایش سود یابد که این منیز افزایش می 𝜃افزایش واریانس، 

اما  ؛سازدپذیر میها، توجیهرغم کاهش قیمت آنها را علیفروشخرده

باشد که افزایش واریانس تا حدی های بیشتر حاکی از آن میبررسی

ل باشد. شکها میقابل قبول به نفع بازیکنان و پس از آن به ضرر آن

𝜎0دهد که با افزایش ( نیز نشان می2)
همواره افزایش  سود تولیدکننده 2

 یابد. همواره کاهش می 𝜃یافته و 

دهد ( نشان می8( و )3های )( و همچنین شکل1نتایج جدول )

𝜎𝑖که با افزایش 
ها کاهش فروش، سود تولیدکننده، قیمت و سود خرده2

یابد. این نتیجه کاملا منطقی است زیرا افزایش واریانس خطای می

ها و یبینبارتی افزایش پراکندگی پیشیا به ع 𝑖فروش بینی خردهپیش

ای سود تمام اعضها، بینیبینی از متوسط پیشدور بودن مقادیر پیش

دهد ( نشان می8دهد. علاوه بر این شکل )را کاهش میتأمین زنجیره 

افزایش یافته و در ادامه هرچه  𝜃، 13که با افزایش واریانس تا عدد 

نیر به میزان بیشتری  𝜃گردد بینی تقاضا بیشتر میواریانس پیش

کاهش سود تولیدکننده منجر به کاهش متغیر یابد. در واقع کاهش می

𝜃 گردد. نیز می 

 ( و 9های جدول )براساس داده

𝜎𝑒گردد که با افزایش ( مشاهده می5شکل )
رغم کاهش ، علی2

یابد. همچنین فروش افزایش میها، سود هر دو خردهفروشقیمت خرده

𝜎𝑒دهد که با افزایش ( نشان می6شکل )
، سود تولیدکننده افزایش و 2

 یابد.افزایش مینیز  𝜃در نتیجه 

 

 مقایسه و تحلیل سناریوها -1
عنوان مکانیزم انگیزشی تواند بهدرآمد میگذاری اشتراکقرارداد به 

نشت اطلاعات درست اطلاعات و همچنین عدمگذاری اشتراکبرای به 

گذاری، درصد مقدار بهینه مورد توجه قرار گیرد. در این مقاله قیمت

درآمد به اشتراک گذاشته شده و سایر تصمیمات، تحت سناریوهای 

 دوسطحیتأمین مختلفی از اشتراک و نشت اطلاعات در یک زنجیره 

 . فرض بر این استگردیدفروش تعیین با یک تولیدکننده و دو خرده

از تقاضای بازار داشته و  دقیقتریاطلاعات  هافروشاز خردهیکی که 

روش فدلیل ترس از نشت اطلاعات خود توسط تولیدکننده به خردهبه

بنابراین  ؛باشددیگر، حاضر به آشکارسازی اطلاعات خود نمی

درآمد را گذاری اشتراکگیرد تا قرارداد به تولیدکننده تصمیم می

را به آشکارسازی اطلاعات خود تشویق  فروشپیشنهاد دهد تا خرده

سناریو  5درآمد، گذاری اشتراککند. برای بررسی اثربخشی قرارداد به 

سازی شده است که در ادامه به تحلیل سناریوها مختلف تعریف و مدل

اثرات مربوط به قرارداد به  گذاری در هر سناریو ومنظر قیمت از دو

ردازیم. پمکانیزم انگیزشی و نشت اطلاعات می عنوان به گذاری اشتراک

ها در هر سناریو فروشهای خردهابتدا به تحلیل روابط میان قیمت

 شود.پرداخته می

 فروش اشتراک اطلاعات درست بین تولیدکننده و خرده𝐢  

از تقاضای  اوبینی فروش وابسته به پیشدر این حالت قیمت هر خرده

142500

142700

142900

143100

143300

143500

143700

143900

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

ده
نن

دک
ولی

د ت
سو

واریانس

3.00%

3.10%

3.20%

3.30%

3.40%

3.50%

3.60%

3.70%

3.80%

3.90%

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

θ

واریانس



                                                            71                                                                    فروش رقیببه اشتراک گذاری اطلاعات، نشت اطلاعات و تحریف اطلاعات در یک زنجیره تأمین غیرمتمرکز با یک تولیدکننده و دو خرده

بینی بیشتری از فروشی که پیشکه هر خردهطوریباشد. بهبازار می

راین بناب ،)خرده فروش انتظار تقاضای بیشتری داشته تقاضا داشته باشد

 کند.  دهد(، قیمت بالاتری را اعلام میقیمت فروش خود را افزایش می

 اثبات:

بینی بیشتری پیش 𝑒فروش نسبت به خرده 𝑖فروش فرض کنید خرده

 داشته باشد بنابراین:را از تقاضای بازار 
 

(87) 𝐸[𝛼|𝑓𝑖] > 𝐸[𝛼|𝑓𝑒] 

(81) 4(𝛽 − 𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖] > 4(𝛽 − 𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑒] 

(89) (5𝛽 − 4𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 𝛽𝐸[𝛼|𝑓𝑒]
> (5𝛽 − 4𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑒]
+ 𝛽𝐸[𝛼|𝑓𝑖] 

(50) (5𝛽 − 4𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 𝛽𝐸[𝛼|𝑓𝑒] + 2𝛽(𝛽 − 𝛾)𝑐

4(𝛽 − 𝛾)(2𝛽 − 𝛾)

>
(5𝛽 − 4𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑒] + 𝛽𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 2𝛽(𝛽 − 𝛾)𝑐

4(𝛽 − 𝛾)(2𝛽 − 𝛾)
 

(51) 𝑝𝑖
𝑇𝐼𝑆 > 𝑝𝑒

𝑇𝐼𝑆 
 

فروشبینی هر یک از خردهبنابراین با توجه به شرایط بازار و پیش    

 تواند بیشتر، کمتر و یا برابر باشد.فروش میها، قیمت دو خرده

  فروش درست بین تولیدکننده و خرده اطلاعاتنشت𝐞 

بینی خردهقیمت خود را براساس پیش 𝑒فروش در این حالت خرده

از طریق تولیدکننده  𝑖فروش بینی خردهاطلاعات پیشنشت ) 𝑖فروش 

بنابراین قیمت دو  ؛کند( از تقاضای بازار تعیین می𝑒فروشبه خرده

 شود. فروش یکسان اعلام میخرده

 اثبات:
 فروش برابر است.آمده برای قیمت دو خردهدستهروابط ریاضی ب

(52) (3𝛽 − 2𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 𝛽(𝛽 − 𝛾)𝑐

2(𝛽 − 𝛾)(2𝛽 − 𝛾)

=
(3𝛽 − 2𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 𝛽(𝛽 − 𝛾)𝑐

2(𝛽 − 𝛾)(2𝛽 − 𝛾)
 

(53) 𝑝𝑖
𝑇𝐼𝐿 = 𝑝𝑒

𝑇𝐼𝐿 
 

 فروش اشتراک اطلاعات نادرست بین تولیدکننده و خرده𝐢 

 𝑖فروش بر اساس اطلاعات نادرست خرده 𝑒فروش در این حالت خرده

 کند.را تعیین می )کمتر از تقاضای واقعی( قیمت خود

 اثبات:

(58) 𝐸[𝛼|𝑓𝑖] > 𝐸[𝛼|𝑓𝑖
−] 

(55) 4𝛽(𝛽 − 𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖] > 4𝛽(𝛽 − 𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖
−] 

(56) 𝛽(3𝛽 − 𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖
−] + 3𝛽(𝛽 − 𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖]
> 𝛽(7𝛽 − 5𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖

−]
− 𝛽(𝛽 − 𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖] 

(57) 2𝛽2(𝛽 − 𝛾)𝑐

4𝛽(𝛽 − 𝛾)(2𝛽 − 𝛾)

+
𝛽(3𝛽 − 𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖

−] + 3𝛽(𝛽 − 𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖]

4𝛽(𝛽 − 𝛾)(2𝛽 − 𝛾)

>
2𝛽2(𝛽 − 𝛾)𝑐

4𝛽(𝛽 − 𝛾)(2𝛽 − 𝛾)

+
𝛽(7𝛽 − 5𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖

−] − 𝛽(𝛽 − 𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖]

4(𝛽 − 𝛾)(2𝛽 − 𝛾)
 

(51) 𝑝𝑖
𝐹𝐼𝐿 > 𝑝𝑒

𝐹𝐼𝐿  

 

اعلام  𝑖فروش کمتر از قیمت خرده 𝑒فروش بنابراین قیمت خرده    

 شود.می

 فروش نشت اطلاعات نادرست بین تولیدکننده و خرده𝐢 

 𝑖فروش خردهبر اساس اطلاعات نادرست  𝑒فروش خردهدر این حالت 

 کند. )بیشتر از تقاضای واقعی( قیمت خود را تعیین می

 اثبات:
(59) 𝐸[𝛼|𝑓𝑖] < 𝐸[𝛼|𝑓𝑖

+] 
(60) 4(𝛽 − 𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖] < 4(𝛽 − 𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖

+] 

(61) (5𝛽 − 4𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 𝛽𝐸[𝛼|𝑓𝑖
+]

< 𝛽𝐸[𝛼|𝑓𝑖]
+ (5𝛽 − 4𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖

+] 
(62) (5𝛽 − 4𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 𝛽𝐸[𝛼|𝑓𝑖

+]

4(𝛽 − 𝛾)(2𝛽 − 𝛾)

+
2𝛽(𝛽 − 𝛾)𝑐

4(𝛽 − 𝛾)(2𝛽 − 𝛾)

<
(5𝛽 − 4𝛾)𝐸[𝛼|𝑓𝑖

+] + 𝛽𝐸[𝛼|𝑓𝑖]

4(𝛽 − 𝛾)(2𝛽 − 𝛾)
 

(63) 𝑝𝑖
𝐹𝐼𝐿 < 𝑝𝑒

𝐹𝐼𝐿  
 

اعلام  𝑖فروش بیشتر از قیمت خرده 𝑒فروش بنابراین قیمت خرده    

 شود.می

 عنوان به درآمدگذاری اشتراکاثرات مربوط به قرارداد به تحلیل     

اس راسبصورت درست یا نادرست اطلاعات به مکانیزم انگیزشی و نشت

 د.نباشصورت زیر میبه  (6جدول )نتایج حاصل از 

  نشت اطلاعات توسط تولیدکننده موجب افزایش سود او شده و

 کند.تولیدکننده را به نشت اطلاعات ترغیب می

 دلیل به فروشاشتراک اطلاعات نادرست )خردهاز  نتایج حاصل

گذاری اشتراکقصد به  نشت اطلاعات او توسط تولیدکننده،

به ضرر کل  را داشته باشد(  تولیدکننده اطلاعات نادرست، به

 است. تأمین اعضای زنجیره 

  ثر بوده و سود ؤدرآمد مگذاری اشتراکاستفاده از قرارداد به

 های اشتراکنسبت به حالت تر راآگاه فروشتولیدکننده و خرده

اطلاعات درست، نشت اطلاعات درست و نشت اطلاعات نادرست 

 فزایش داده است. ا

 تحت تری از تقاضا داردعات دقیقاطلای که فروشسود خرده ،

ها است. در بیشتر از سایر حالت درآمدگذاری اشتراکقرارداد به 

قرارداد هماهنگی را خواهد  قطعاًش دیگر فروخرده نتیجه

تولیدکننده را برای نشت اطلاعات از  انگیزه. این قرارداد پذیرفت

فروش را به اشتراک درست اطلاعات تشویق بین برده و خرده

گردد که براساس قرارداد، تولیدکننده متعهد میخواهد کرد. 

قرار دهد و  ترآگاه فروشبخشی از درآمد خود را در اختیار خرده

دکننده و تولی برای درستینیز اطلاعات خود را به فروشخرده

بنابراین تحت قرارداد به  ؛دیگر آشکار سازدفروش خرده

صورت هماهنگ بهتأمین درآمد، اعضای زنجیره گذاری اشتراک

 گردد. باهم عمل نموده و منافع تمام اعضا حاصل می
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 گیرینتیجه -1
تواند موجب میتأمین اطلاعات در زنجیره گذاری اشتراکاگرچه به 

های مستقل با اطلاعات خصوصی اغلب اما شرکتافزایش کارایی گردد، 

دلیل عدم هماهنگی و اعتماد، تمایلی به اشتراک اطلاعات خصوصی به

ا بینی تقاضاطلاعات پیشگذاری اشتراکخود ندارند. در این مقاله به 

ش فروسطحی با یک تولیدکننده و دو خرده دوتأمین در یک زنجیره 

سی سناریوهای مختلف اشتراک . بررمورد مطالعه قرار گرفترقیب 

اطلاعات درست و نادرست و همچنین نشت اطلاعات درست و نادرست 

حاکی از آن است که اگرچه نشت اطلاعات توسط تولیدکننده منجر به 

 اعتمادی بینگردد اما موجب بیمیتأمین افزایش سود اعضای زنجیره 

ی که شفرواز سوی خردهرا اعضا شده و اشتراک اطلاعات نادرست 

در پی دارد. همچنین اشتراک  ،تری از تقاضا داردعات دقیقاطلا

فروش و به فروش به نفع خود خردهاطلاعات نادرست از سوی خرده

علاوه در صورتی که تولیدکننده از قرارداد ه باشد. بضرر تولیدکننده می

 ،درآمد به عنوان یک مکانیزم انگیزشی استفاده کندگذاری اشتراکبه 

اک را به اشتر تری از تقاضا دارداطلاعات دقیقفروشی که خردهتواند می

تشویق کند. بنابراین  دیگرفروش اطلاعات درست بین خود و خرده

انگیزه و دلیلی برای نشت اطلاعات نداشته و طرفین  تولیدکننده نیز

گذاری اشتراکتوانند با هماهنگی و اعتماد کامل در به بازی می

 کنند. تأمین رکت کرده و منافع خود را اطلاعات ش

توان در نظر گرفت ه میهای آیندپیشنهادهایی که برای پژوهش

ونقل و نظیر هزینه حمل هاسایر هزینه در نظر گرفتند از عبارتن

از آن بی اطلاع بوده و تولیدکننده  هافروشخردهیکی از نگهداری که 

. سازداحتمالی آشکار میصورت تدریجی و نشت اطلاعات هر یک را به

واند تمحصول در نظر گرفته شده در مقاله کالایی معمولی بوده که می

 هایاین اطلاعات هزینه نشت کالاهای نظامی در نظر گرفته شود که

ی شهای انگیزتوان مکانیزممچنین میهملی را نیز در بر خواهد داشت. 

برای جلوگیری از نشت و ها را هزینهگذاری اشتراکبه  نظیر دیگری

 اشتراک اطلاعات نادرست، مورد مطالعه قرار داد. 

 

 :پیوست

ها از مشتق دوم تابع سود استفاده کرده برای اثبات بهینه بودن جواب

 𝑖فروش باشد. تابع سود خردهدهیم که تابع سود مقعر میو نشان می

 برابر است با:

(68) 𝜋𝑅𝑖

𝑇𝐼𝑆 = (𝑝𝑖 − 𝑤)(𝐸[𝛼|𝑓𝑖] − 𝛽𝑝𝑖 + 𝛾𝑝𝑒) 
 

 مشتقات جزئی مرتبه اول و مرتبه دوم برابر است با:

(65) 𝜕𝜋𝑅𝑖

𝑇𝐼𝑆

𝜕𝑝𝑖

= 𝐸[𝛼|𝑓𝑖] − 2𝛽𝑝𝑖 + 𝛾𝑝𝑒 + 𝛽𝑤 

(66) 
𝜕2𝜋𝑅𝑖

𝑇𝐼𝑆

𝜕𝑝𝑖
2 = −2𝛽 

 

2𝜋𝑅𝑖��از آنجایی که      

𝑇𝐼𝑆 𝜕𝑝𝑖
2⁄ = −2𝛽  2��و𝜋𝑅𝑒

𝑇𝐼𝑆 𝜕𝑝𝑒
2⁄ =

−2𝛽 های مقعر بوده و قیمت فروشخردهد هر دو است، تابع سو

 باشد. شده بهینه میفروشی حاصلخرده

 همچنین تابع سود تولیدکننده برابر است با:

(67) 𝜋𝑀
𝑇𝐼𝑆 =

(𝑤 − 𝑐)

(2𝛽 − 𝛾)
[𝛽(𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 𝐸[𝛼|𝑓𝑒])]

− 2𝛽(𝛽 − 𝛾)𝑤 
 مشتقات جزئی مرتبه اول ودوم برابر است با:

(61) 𝜕𝜋𝑀
𝑇𝐼𝑆

𝜕𝑤
=

[𝛽(𝐸[𝛼|𝑓𝑖] + 𝐸[𝛼|𝑓𝑒])]

(2𝛽 − 𝛾)

−
2𝛽(𝛽 − 𝛾)(2𝑤 − 𝑐)

(2𝛽 − 𝛾)
 

(69) 𝜕2𝜋𝑀
𝑇𝐼𝑆

𝜕𝑤2
= −

4𝛽(𝛽 − 𝛾)

(2𝛽 − 𝛾)
 

2𝜋𝑀��که از آنجایی     
𝑇𝐼𝑆 𝜕𝑤2⁄ < ، تابع سود تولیدکننده مقعر 0

 باشد. فروشی تعیین شده بهینه میبوده و قیمت عمده
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Decision-making based on inaccurate information or in the 

absence of information can result in irreparable damages. Hence, this 

paper examines the impact of the revenue sharing contract on 

information sharing and information leakage in a supply chain with 

one manufacturer and two competing retailers .One of the retailers has 

more detailed information about the forecast of uncertain demand and 

can share it with the manufacturer. The manufacturer may also share 

the information send by the retailer having more accurate information 

to the other one in order to gain higher profits (information leakage). 

Therefore, the informed retailer may share his private information 

with the manufacturer inaccurately. As such, the manufacturer uses a 

revenue sharing contract to encourage the more informed retailer to 

release his private information truthfully to the manufacturer and the 

other retailer. The results show that although the information leakage 

by the manufacturer increases his profit, the informed retailer 

encourages to share incorrect information which is harmful to the 

manufacturer. Besides, the sensitive analysis reveals that under 

revenue sharing contract, the retailer with more accurate information 

about the uncertain demand will share its information truthfully to the 

manufacturer and other retailer, which makes coordination among the 

member of the supply chain which increases the profit of the whole 

supply chain. 
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