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7 Dolomite cement 

24  

  



���������  
��
���� ����5 ����� 
10 
������ � ����� 1396    

 

 

 QH�4. +��� �� ��4J��� ��'5��)
D&�� ��'_.� +��� � 
�5S 5A(� �(
��*M�� � &��K1 +4��4) ����� �M�9�) :Y=( .79B( :� [

+WL4 Z��" f(�4() �(1) �=�X 
(2 +4��4) 
(1BZ��" f(�4( :^ [(+WL4 Z��" Q��� �') �(1) �=�X Z��" 
(2 Z��" � (���-J�� )3 (

+4��4)65B+4(� �4��
1� :� [( +4��4) (C�( �5� g.2� ��H�� ��) c�e�5*D ��'1B +4��4) ����*� ����� :� [(73B ����� :� [(

+4��4) ����� C��*� 41B +4��4) �����=�� ����� :� [(64BO') �����=�� ����� :� [( +4��4) O� 
� �
9A �(�69B(  

  

25  

  



���������  
��
���� ����5 ����� 
10 
������ � ����� 1396    

 

 

4 -2 -7 - O') 5���( �����1   

#�+
� �
'/� 	95 �� ��+^ 
�o#�+4�9 #����: ,� 
C��4�9 4,��5 �6�"1 �,"� ��,�. 
�". �. 4,"c �/ �. 

B/ �6�"1 4,��5 ���1�/ ��
��  C�, d�� 
�
1 �1 	��, 

��� I�� .,� ��"+�4�9 �,"� ��,�. #�+
� 	95,�� �. 

�� B�� 
�����"  yA� �����9 � W9	
�_ v�1�+� �  

���/ 4�x: 	
. �����9 � ,� #�
� ��E'���9  
���

���"� �/ �9�� �. #�+
� ��, 
��+9 I�� .�
'/� 	95 
�. ,"c H
G
1 �. !�: H� ;�"  ��
= D��� ,� #"���
  

����9� �"^� �,�� � 9��� 	�� #�+
� #"���
  �����9 �, 
��� �
[\1 ,��P 
��� � C�, d�� �. ��
�� 
��� I�� )B�� 
5 b6� -�` 6 .(#�+
� �
'/� 	95 �"^"� ,� ��"+�4�9 

�,"� ��,�. �9�� �. ?,"& Z
/�1 �. #�+
� 4,"�. 
�1��.�/ � �9�� �. ?,"& Z
/�1 �. �oF���1� �,o� 

��l���. �/ 
/�1Z �. F���1�� �,o� ;
.1o� ,� 
�E�$�4�9 ;O. ���P ���
 
�� I�� )B�� 5 � .(	�� 
#�+
� ,� ;O. ����C��4�9 ;O. ���P 4�,�� 

	
���
� 7 �&,� � ,� ���1�/ ��
��  8 �&,� I�� 
))��^ 1 .(\��� 	95 �����"1  W9�. ?,"& �8���74 � 

W9 �. ?,"& 4,��5 ���. .#�+
� �
'/� 	95 �/ ;
.�1 
�. ?,"& ;�"  EN'�v� �E�"
  ,� #"���
  �����9 B
��1 


����� )B�� 5 b6� (�� T"� #�+
� �E
1�+9 4,��5 
)B+Q 
�� (I�� � #�+
� �
'/� 	95 �/ �. ?,"& 

�
���: � �  
���/ 	
. �����9 
�". ;
.�1 ,� BQ��� 
�����  7�8��� �E=�� 
�� I�� )���
�� 2011l 

3"�,�"
6�� � �+9�#�,� 2015.(  �. 	95 �
'/� #�+
�
 ,� )"+@� ,"c4�:,8 pc��� ,� � 	
:�1 W/  �����

�E=�� �� #���� 7
� ����5 2�. �c �	�� �. #�7:� ��"�
I=��  �B'���) �,�� �"^� #�+
� T"� 	��2000 �� .(

^o �,"� �6�"1 ,� 	95 \��� ��+���,�. 9o �����"
C�� �
Q�� 4�9
��E��= I�� �����"9 . ���5 ZN�

 � 	95 #"� #��4�.��1 � �. #5o�, Y
Xo`" 4,�h�
��& �. FG� � �"�o `5 ,� )"�X� ?,"���� #�
�4� 

 �
'/� #�+
� ?,"& �. 4�
'/� Y���� ,� � �E:�� ,��P
�1 	95�� 	
�� ���
��) �"�2011W9 .(#"� 	
�_ 4�9

 �� B&�Q �E
1�+9 #�+
� B
��1 4��. !�2��� �� 
��
_ #�,��?��
�
� 4I:��.5 � 4,��5 4�92 ���/ 4�9

                                                
1 Iron oxide cement 
2 Hydrolysis 

�� `h^ �, 	95 �/ I�� ��,�� ���  ����/ �/�1) ���5
 �I��, �1990 ,� �"^"� 	95 �
'/� #�+
� .(

��E'�� #���� �_��� �I�� �E:�� B�� 	
:�1 �c �9
I=��  �,�� �"^� 7
� ����52�. �c ,� #�+
� 	��

 �B'���)2000(. `�1��. #�+
� 	�� �"^�  Y���� 
���/
�� 4�
'/� �#J
� 7+
^ � "�
G�� 7+
^) ���.2003 .(  

  

4 -2 -8- h' 5�� �����,�*�� ��<�3   

W9 ��, #�+
� #�7
����� ,� ,"X�C�� ;O. 4�9
 	
���
� 4�,�� ���P1 ���� ,� � �&,�C�� ���1�/ 4�9

 #�7
� 4�,�� ��
�� 2  )��^) I�� �&,�1 #�+
� .(
W9 ��, ,� ,"X��
 #"�� ���� ��E�"
  4�,�� 71,�"/ 4�9
 �. 4,"�����4�9  �
'/� �� ��/�, Y�"1 � 
�". 71,�"/

���� �� (�"65 ,�Ne �
��Q) 	95 ��&� 4�� ��^�"� 
 B��)5 ���� Z
/�1 .(� �q 
�-�  ,� I��P� #��� �C��

 �� #���^ #�7
� � )�
� Z
/�1 �F
�
� 4��h �

a1
7
� 
���/ )�E�/ ��&� B��"� ,� �'
�
� #�+
� #�

����C�� �����. H�) I�� �91989 ���5�: 	���.��. .(
 �/ �."�, �n"Q T"� Y�"1 ?�� �. #�� ���+
�

����C�� #5 ,� �9�E=�� ���� )�E�/ ��"� H�) �"�
 �����.1989#�+
� .( ��
:�1 7�8��� �c �'
�
� 4�9

 �� ;
. ����� ,�90 �E��� �^,���6,". � #�,�) ���� 
2003 � (�9��  4��� ,�125  �1130 �E��� �^,� ����
�E=�� �� �	��, � �.�) �"�2005 4��. F
�
� \��� .(

 �,"� �6�"1 ,� #�+
� 	�� B
��1��,�. �� �, �. #�"1
���� 4,��: )JX�� ��
���^ � )JX�� �71,�"/ 4�9

?�G���:���/ B
��1 � �9 ��� IN'� ��, 4�9
 ��^�� � C�
��
^)2008 .(#�7:� �� �.o	� N1o B��

���/H� �. ��, 4�9 ,"c �. ����4�,�. 6"1 F
�
�o �

�o��/o�+9 � I
+��) �o �#�,�2004���� .(C�� 4�9

F
��:��E  ������: �. �^"1 �. ��
��  ���1�/ `�� 4�9
 0�E'� #�+
� 	�� I���,J
: `�� � I���,5 ?�_

;
. B��) �,�� 4�16� � �(o��"+- �� 4��o B��"2�. 
�� .���. B
=� #�+
� 	�� B
��1 ,� ���"1  

                                                
3 Overgrowth silica cement 

26  

  



���������  
��
���� ����5 ����� 
10 
������ � ����� 1396    

 

 

 QH�5 .+��� �� ��4J��� ��'5��)
D&�� ��'_.� +��� � 
�5S 5A(� �(
��*M�� � &��K1����� :Y=( . 5���( O') ��(�) +� 

c��: �5�4���� iW� +4(� +4��4) �'36B 
��]" [PPL+� +�2j) ,H�
"�� � O') 5���( ����� :� [(  +4��4) C�"��'5/33B :� 
^ [(

h' 5�� �����h' 5�� ����� ������� +� 
k�� +� ��=) ��6j +���A +� [,�*�� ��<��� ��<� �4�� ����� :� .5����4 +N�" ��
1

 � O�� ��lD �� ������(
�� +4(� +4��4) �"�(�� ��'٠B Z��" :� [(���-J�� )1) ���2D 7d<4( � Z
l� Z��" (2��lD [( 
� �5� +� 

&4� ��3S�( �� O���� 
��]" ����� 5���( O') ��5��� +� mn��o� �� ����� �4�� ��� �M��6�' ��(�  +4��4)1B 
� � �M��H� :� [(

O') �����=�� ����� p��" �15� +4��4) �(�18B +4��4) �15� 
� � �M��H� :� [(56B(  

27  

  



���������  
��
���� ����5 ����� 
10 
������ � ����� 1396    

 

 

  

  

 QH�6 .+��I ���� ���� F
� ��������
� \�H9" 
+��I ��'5A(�&�� � ����� �����h3� b���" � �� ��4J��� ��'5��(
D O�
"

&���=(�" �(5��( �� +"���
� � ��(�) ��' +4��4 Q<�)+4��4 � 
� �" �
�(� �� ��(�) ��'.C�( �5� ��(� ��24 
� �" ����� �� +"���
� ��'  

  

4 -2 -9- ��� �4�� �����1   

3, �,"� �6�"1 ,� �9��,�. [� ,� ���� �� ?�G���: ,� �9
#"���
   �#�
� ���� �9�E=�� 
�� � 
�
1 C�, 4�,�� � ���

 B��) ��E'9 �"65,�Ne �9�� � ,�/5  ,� #�+
� 	�� .(

����C�� ���P ;O. 4�97 ���� ,� � �&,�C�� 4�9

 ��
��  ���1�/H��7� 1  )��^) I�� �&,�1 #�+
� .(
���/  �,"� �6�"1 ,� ��,��,�.  �. �	/�  
�%Q ?,"&

 � 
��/��  ?,"& �. ��
�� ,��9��  ;�"  ?,"& �.
 ,� 	95 �
'/� �. 
��+9 ��,0�.4�9  �,"���,�. 

 #�+
� 	�� .�,�� �"^�;
.�1 F
��:��E  ,� �"/,5 4�9
 ���P ;O. �"/,5 H
E
6 ��� 
���  B��)2�1 .( ��
��

3,�
��Q 4�9) �
6�� v2"+@� �4�4,��5� �� � 
�". ( �
	
E'O� 4�9���=, �8���7 3, .I�� �9;
.�1  �� ;
 

                                                
1 Clay mineral cement 

/ ��"��[ ��,o� ���+
� � 71,�"o �E
'�/ #��o�E=� 
��W$� .��"����/ 7�8��� ,� ,�h��
[\1 B��� 	��1 4�9

 �#�,��+9 � #"'�2) I�� ��� � ,��: ;��7:� ��,
2002/ lo �3,�"20069 � W
/ lo �#�,��+2007 .( l

W9#��� B��� 	
�_ �. ;m���"� �. �,�� ���7� �/ 4�
	
�� #��� �_ �9;
. ����� Y���� ��"� �1I=�� 

���/ ���9����� �� W9��: I���/ � I
��� � �/�1) �"�
 �I��,1990.(   

  

4 -2 -10 - ������� �1�
2D2   

 �,"� �6�"1 ,� ���
+
� �����:��,�.  T�"�� �. �-��
4�9 4�N+9 ��/-8"/  ,� 3�x� �#�
� ���� 
<�� �. ��9

���� 71,�"/ 4�9� B��) I�� 
�5  4�9��� .(���/-8"/  �

                                                
2 Chemical compaction 

28  

  



���������  
��
���� ����5 ����� 
10 
������ � ����� 1396    

 

 

 3�x������� #��� �/ ��E'9 ��,��: )JX�� 
��9�
�� �U7^ )JX�� �#�,��+9 � I��.) ���.2007 	�� .(

 ,� I�� 	�+� ���5�:4�:,8  ����5/2  �15/3  4�E�"�
/
 4��� ,� �90 �E��� �^,� ����!�-�� ���.���) ��
� 

1983 �����. H� l1989 �,"� �6�"1 4�9���"���/ ,� .(
��,�.  3�+1��/-8"/  B��) I�� 
�9��� B.�P4  .(q

 �. !�24,�5���  �����: 4�,�� ���P ;O. I��
;
. ���
+
�� �1o��1�/ �. IN'o�� ��
��  �.���.  

  

4 -2 -11- �M��H�3   

I
6�@: I�� �. 7�8��� ���$� BQ��� ,�	
�� 4�9 �E=��
,	
_ I�� 	�+� ?�."� 2�. � 
�,"= 	���.��. ����5

��E'������ ,� ���9C�� �9�@. �/ �E:�� B�� �9
���/ ���� Y�"1�� �  �9 �#�,��+9 � D"/) ��"�

2006��E'�� .(��"+� ,� �9 �,"� 4�9��,�. �9��  �.
'�� ?,"&o��E� � 7�, 4�9o& �. �9�o ?,"

��E'��� wAm� B/ ,� �
�+�_ 4�9 	�� l�,�� �"^
��E'�� 	95 �
'/� 
��+9 �. �1��.�/ #�+
� �. Z�e� �9


�� �  B��) ���5  ,� 	95�
'/� #�+
� ,"xQ .(4
 �E
�"6�� #�+
� ,��/���� B
��1 ���O. 	�� �� �

 ?�."�, ����5 2�. �� � ��:� 7�8��� ��Q�� ,� #�+
�
 �#�,��+9 � ��,) I��2005B���"= 4�9,"�. .(4 

 I
�"6����E'�� 
���/ �  #�+
� ?,"& �. �9�E=�� 
 B��) I�� 
��5 ��, .(4 I
'�/ Y�"1 
�� �  4�9

 4�9���5�: I�� �. �/ ����� � 7�8��� ���$� BQ��� ,� 7
�
	
��	
_ ?�."�, �E=���� 2�. � 
�,"= ���5�E=�� 

�� �#�,��+9 � D"/) ��"�2006(.  ,�0�.4�9 
 �,"� �����"���/��,�.� E'���� #�+
� Y�"1 �9

	95 I
'�/ B��) I�� 
�� �  	95 #��. � ,��5  .(�
 4��. W
'�/ #"�I=�� ��, )JX�� �� ���� )�+EQ� �. �9
 ��95 4�9�����4,��/  �/��� `5 �
[\1 ,��P 4"^ 4�9

�E:�� .I�� 
�� 	
�\1 ����  
  

4-3 - +��� � �'(
��*M�� �H��4J(��� �=(�"&���'   

�,�  4�9�����,�� �, ��
E�8 �7�8"U� ��Q�� �� ,� #�"1
 �7�8"�1 � 7�8"U� BQ��� ,� .��/ �
'%1 7�8"�1 � 7�8�7�

 ,� ?�."�,�.��.  W�8, � ��,�� ,��P �"9 � `5�.5  4"^
�. ;m��8��� 4�9���5�: ,� ���7�74  �7�8�7� ,� ��� �,��

                                                
3 Fracture 
4 Euhedral 

 W�8,
�
_  �B'���) I�� ��,��: T"� ��2000 l
#�,��+9 � ��N�"'�� �2008 ,� 47�8��� ���, .(

���� � �9���"���/C�� �,�� ��E'. b�EO� B��"� �. ��9
`"�, Y
X� B��� B��"� 	�� �/ I:�. � Z
/�1 �4,�h�


�%Q #�,� `5 �+
� �`"�, ��9
����^ 	
�� �E=��
 ��n"Q4�:,8  ��N�"'��) I�� ����5 2�. #��� � 	:�

 �#�,��+9 �2008.(  
  

4 -3 -1 - 4J�q( +*A
��5  

 Y
X� �7�8"U� ��Q�� ,�47�8���  �� �E+/ 4��� 4�,��70 
�E��� �^,� � ����4�:,8  �� �E+/ 	
:�12  I�� �E�"�
/

 �#�,��+9 � ����)2000 �#�,��+9 � ��N�"'�� l2008 l(
 4�7^� Z
/�1 � �"9 � `5 	���.��.������� 
��C�� � �9

 ,� ��&� B��� �� �9���"���/��/,�/ �� 4�9���5�: 47�8�
Q�� 	��o� �. ��o�� ,�+ .���5I=��  	95 �
'/� #�+
�

 4�x: ,�#�
� �������� � �9���"���/ ,� �9C�� �, �9
���� ,"]E� ��Q�� 	�� ,� #�"1  �I��, � �/�1)1990 l

 �#�,��+9 � ��,2005 .(4�N+9 #�
� ������ �9 ���"1
.�1��.�� � ���. �����: #�7
�� ��"� �. �/ 4��N+94 
�Am� �
6�� BQ��� ,� � 	
��  4�9,��: ,� �6"c � 4�

 7�8����� dt,�9�  �#�,��+9 � ����)2010 #�+
� .(
���� ,� �'
�
�C�� ,��m� �. 7�8��� �
6�� BQ��� ,� �9

 �/����E=�� ��`5 ,� F
�
� I~�e ���� �"� 4�9
 ��
� B�� �'
�
� #�+
� �/ I'
� 4,��m� �. 4"^

 �����. H�)1989?�G���: �
6�� ������� .( 	�� ,� �9
�� ��e5 ��Q���� B��/ 7�8�7� �c � �"� � ����) ����

9o �#�,��+2000 .(���� �� ��Q�� 	�� 4�9���5�:� 
���/ #�+
� D��� ;�"  	95 �
'/� 
��+9 �. ��, 4�9

 ,�#"���
  ������ �9 �#�,��+9 � ����) ���.2010 .(
I=�� ��/ ,� �1��.�/ #�+
��� �9���"� �. V".�� ���"1

1 �. �E'. �/ ���. 7�8��� ��Q�� 	��o ���
+
� Z
/�
`5 4�9#�
� 
�%Q �I��, � �/�1) �,�� 4�1990 �c � (

;
. 0�E'� I
�.�P 4�@. BQ��� �-
E� ,� .�,�� �, �1
���� 47�8��� 4�9���5�:C�� B��� ��Q�� 	�� ,� �9

� � �6"c 3�+1 �?�G���: ������� ��e5�Am #�+
� �4�
 ��1��.�/ �. ��, ���/ #�+
� � 	95 �
'/� #�+
�

 ,� ��, �
��Q ?,"&#"���
  ������ �9 ��+^ �� .���.
 ,� ��, ���/ #�+
� �#����: 47�8��� 4�9���5�:;O. 

                                                
5 Eogenesis Stage 

29  

  



���������  
��
���� ����5 ����� 
10 
������ � ����� 1396    

 

 

 �. V�N1,� ,� �/ I�� ��
��  ���1�/ �. IN'� ���P
F
��:��E  ,� 
�� ������� 4�9;O. �� ���P �� .���.

 7
� �9���"���/ 47�8��� 4�9���5�: ��+^4�N+9  � �6"c

�Am��
'/� #�+
� �4�  4��,� I
'�/ #�+
� � 	95
 )��^) I��2 .(  
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Sample NO Unit Q% F% RF% Acc% H M% Cem sili% Cem car% Cem clay% Cem iron% Mat%

B0 Ghadir Mb 55 16 5 1 1 0 5 7 9 1

B1 Ghadir Mb 53 22 5 0 1 1 4 5 8 0

B8 Ghadir Mb 52 17 7 1 1 1 5 10 7 0

B18 Ghadir Mb 57 23 3 0 1 1 3 8 4 0

B19 Ghadir Mb 56 22 3 0 1 1 4 7 6 0

B20 Ghadir Mb 59 18 3 0 1 1 4 7 8 0

B23 Ghadir Mb 60 22 1 0 0 1 5 6 5 0

B36 K1 55 4 12 7 1 2 3 1 17 0

B57 K1 75 3 12 0 0 1 2 1 7 0

B61 K1 66 4 13 3 0 1 4 1 8 0

B64 K1 75 2 8 2 1 0 3 0 9 0

B66 K1 77 3 14 1 0 0 0 0 5 0

B76 K1 76 3 10 0 0 1 3 1 6 0

B85 K1 83 2 6 0 1 3 2 0 4 0

B86/5 K1 71 0 19 0 0 2 3 0 4 0

B106/5 K1 87 1 7 0 0 1 1 0 4 0

B108 K1 68 3 7 1 0 2 3 1 15 1

B112 K1 70 2 5 0 0 10 0 1 11 1

B115 K1 76 1 8 1 1 1 3 2 9 0

B117 K1 71 4 6 0 0 8 1 2 7 1

B119 K1 76 3 7 0 0 3 1 1 7 1
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