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 های پروتئینی آندوسپرم برخی از ارقام گندم نان با استفاده از روشمطالعه تنوع آلل
 SDS-PAGE 

 

Study of Endosperm protein banding pattern variation in some of wheat (Triticum 

aestivum L.) genotypes by SDS-PAGE method 
 

 3و هدیه شرربار *2، مهدی کاکایی1فرزاد مرادی
 

 43/43/49: یرشپذ تاریخ                    22/42/42: یافتدر تاریخ

 

 چکیده

وجود تنوع ژنتیکی پایه و اساا  الاا گ ایاهاا اسات که اشینی ایاهاا با صیولایاط مب و  و یا انت اف لا اط به ایاهاا را م ک  

ن ی  ویژه انتخا  واعدی نژادی و بههای بهی تنوع ژنتیکی بر پایه نشاانررها و از ج  ه نشااانررهای پروتیینی در برنامهساازد  مباعههمی

تخم، شهریار، تو ، اع وط، زری ، آرام، ااسپارد، بشوستایا، پیشرام، رقم اندم ناا )سرخ 11ح یق حاضار، تنوع ژنتیکی مه ی دارد  در ت

بررسی شد  غ ظت  SDS-PAGEساایواوا، ااساکوژا، میه ، امید، نوید، بر کرا  روش  زموتانه و زارعه به ک ر روش اعکتروفورز 

و امتیازدهی باندها طبق  R-250آمید با کوماساای ب و اکریلآمیشی ژف پ یپس از رنگپروتیی  توساار روش برادفورد مشااخد اردید  

انزام اردید  بر ای   UPGMAای بر مبنای ضریب تشابه جاکارد به روش روش لاا ر )ددم وجود بانده و یر )وجود بانده، تزشیه صوشه

 سااایر و سااوم اروه در ااسااپارد ژنوتیپ دوم، اروه در تخمساارخ ژنوتیپ اسااا  ای  اسااا  ارقام در اهار اروه مزشا قرار ارفتند  بر

 ت اوط  تریبیی ااسپارد ژنوتیپ بر کرا  روشا  زموتانه با ژنوتیپ که داد نشااا نتایج  شادند بندیصوشاه اوف اروه در هاژنوتیپ

 ها نوبت به هم براسا  ضریبفوالاال ژنوتیپبنابرای ، با توجه به   هواتند دارا مباعهه، مورد پروتیینی هایآعل براساا  را ایفالاا ه

توجیه  قابل کرا  روشا  زمواتانه با ژنوتیپ ااسپاردهای امید، ساایواوا، برهای بیومتری الاا حی، ت قی ژنوتیپتشاابه، در برنامه

 باشد می

 

 فالا ه ژنتیکی ،ای، ضریب تشابه جاکاردتزشیه صوشه های کلیدی:واژه
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 مقدمه

باشاااد )آقایی میتری  غ اه و منب  غذایی در جهاا انادم مهم

ه  وجود تنوع ژنتیکی جهت انتخا  1311ساااربرزه و ه کاراا، 

 باشد نباتاط دارای اه یت زیادی میهای الا گواعدی  در برنامه

های تواا به روشهای بررسااای تنوع ژنتیکی، میاز ج  ه روش

مورفوعوژیکی، موعکوعی و بیوشای یایی اشاره ن ود، اط ع درباره 

ی در ها ک ر بشراارتباا  ژنتیکی میاا ژنوتیپتنوع ژنتیکی و 

رود کاکایی و تهیی  راهبردهای توساهه محیاو ط به ش ار می

 Farshadfar and) فرشاااادفر و فرشاااادفر ؛1311 ،ه کااراا

Farshadfar, 2008 ه  نشانررهای بیوشی یایی شامل نشانررهای

ها هواااتند ای و آیشوزیمهاای خصیرهپروتیینی ماانناد پروتیی 

ه  بااه د اات Hames and Rikwood, 1990) هااامیش و رایکوود

دعیل هاا، ه ننی  بهانادشاااک ی بیی از انادازه در ا یاادی 

ترکیب ساااده، سااهوعت اسااتخراد، پایداری و قهور ت ریبا   ابت 

در شاارایر محیبی اونااوا، برای تهیی  یکنواصتی ارقام،  هاآا

ی  از اعروهای ها به طور وسشاناساایی واریته و شناسایی شزره

 بران ردو  میتاااکواساااکیشاااود اا ایااادینی اسااات اااده می

(Metakovsky and Branlard, 1997 ای هااای خصیرهه  پروتیی

دنواا نشاااانررهاای ژنتیکی باه اهار منظور بررسااای باذر باه

  اه ی 2ای،   تزشیه فالا ه ژنتیکی دروا و بروا اونه1شوند: می

  قرابت 3اب  ژنتیکی، کردا ایااهااا، الاااا گ و ح ااقت از من

دنواا ابشاری جهت توسااهه محیااو ط کاکایی،   به2ژنتیکی و 

اعکتروفورز  ه Ghafoor and Ahmad, 2005)اح د  و غ ور؛ 1314

آمید با حضااور ساادیم دو دساایل سااوع اط از ج  ه ژف اکریل

های کاربردی است که در جداسازی و تشخید پروتیی  تکنیر

  پایه الاااا ی در هLaemmli, 1970) ی م کاارآیی با یی دارد 

سایواتم اعکتروفورز بر ای  الال استوار است که سردت حرکت 

یار پروتیی  )یاا هر موعکوف دیرره در یر میداا اعکتریکی، به 

قدرط اعکتریکی میداا، بار اعکتریکی صاعد پروتیی  و ضاااریب 

الابکاک بوتری دارد  نیروی اعکتریکی رانی، موعکوف باردار را 

ف جهات نیرویی که از الاااابکاک بی  موعکوف در حاعت برص 

آیاد به سااا ت اعکترود حرکات و محیر حرکات آا بوجود می

راناد  ت ریباا  ک یاه د  یااط تزشیه اعکتروفورزی مخااع  آا می

شاااود زیرا ژف آمیااد انزااام میاکریاالهااا روی ژف پ یپروتیی 

ه زیر ب هاآمید شاارایر  زم را برای پراکندای پروتیی اکریلپ ی

ن اید و مانند یر غرباف پپتیدی آا را فراهم میواحادهاای پ ی

شاااود )ریاسااات و ها میموعکوعی، بااداج جداساااازی موعکوف

ای برای طور اواااتردهبااه SDS-PAGEه  1319نیااایرزاده، 

اند و مورد اساات اده قرار ارفته HMW-GSهای شااناسااایی آعل

ند اهه قرار ارفتهبر روی کی یات ناانوایی مورد مباع هااآاا راط 

هشااازی  و   رجبیهSing et al., 1991و ه کاراا ) سااایناگ

تنوع اعروی SDS-PAGE به ک ر تکنیر ه 1342) ه کااراا

هاای انادم دوروم و نااا را مباعهه ن ودند و پروتیینی ژنوتیاپ

 بنادی ن ودند  رهبری و ه کاراارا در دو اروه دساااتاه هااآا

ی اعروی اعکتروفورزی جوانه برصی از ارقام در مبااعههه 1314)

، تنوع اعروی پروتیینی را SDS-PAGEاناادم بااا اسااات اااده از 

ی با دنواا ، در مباعهه1311اشارش ن ودند  کاکایی و ه کاراا 

ای هم ایوه فالا ه ژنتیکی و مورفوفیشیوعوژیکی برصی از ژنوتیپ

با  های مب و  را، ژنوتیپSDS-PAGEک شا براساااا  نشاااانرر 

های مورد توجه به فالاااا ه ژنتیکی مشاااخد ن ودند و ژنوتیپ

مباعهه را براسااا  اعروی باند پروتیینی به دو ک   مشااخد 

منظور بررسااای بهه 1342) بندی ن ودند  بهی و ه کاراااروه

ر جو، زدای دارتبا  بی  نشااانررهای پروتیینی با م اومت به یخ

 A-PAGEز تکنیر هاای ا یاادی  باذر باا اسااات اده اپروتیی 

تری  مشایای نشانررهای موعکوعی، پیوستری بررسای کردند  مهم

کننده لا اط بررسی شده، های کنترفموات یم نشاانررها با ژا

محادود نبودا در تهاداد، تحت تی یر محیر نبودا نشاااانررها، 

در هر مرح ه از رشد ایاه و تهیی  تنوع ژنتیکی  هاآاشناسایی 

 Mahan et) و ه کاراا ماهااوتیپ است بدوا متی ر شدا از فن

al., 1996 ه  مباعهه و آااهی از تنوع اعروی پروتیینی و تشخید

 نژادیهای بهفاالاااا اه ژنتیکی بی  ارقام اندم ناا جهت برنامه

 اهداف ای  تح یق را تشکیل دادند  

 

 هامواد و روش

 مواد گیاهی

، از 1رقم اندم ناا به شاارگ جدوف شاا اره  11در ای  آزمایی 

مرکش تح ی اط کشاااورزی ه داا )بخی تح ی اط اندمه تهیه 

 اردید  
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 : اسامی ارقام اندم ناا مورد مباعهه در ای  آزمایی1جدوف 
Table 1: Name of cultivars used in the experiment 

 ش اره رقم

Number 
 ارقام

Cultivars 
 ش اره رقم

Number 
 ارقام

Cultivars 
 ش اره رقم

Number 
 ارقام

Cultivars 

 سرخ تخم 1
Scorch Tokhm 

 ااسپارد 7
Gaspard 

 امید 13
Omid 

 شهریار 2
Shahriar 

 بشوستایا 8
Bezostaya 

 نوید 14
Navid 

 تو  3
Toos 

 پیشرام 9
Pishgam 

15 
 زموتانهبر کرا  روش  

Back crass roshan 

zemestane 

 اع وط 4
Elemoat 

 سایووا 10
Sayson 

 زارع 16
Zare 

 زری  5
Zarin 

 ااسکوژا 11
Gascogen 

  

 آرام 6
Aram 

 میه  12
Maihan 

  

 

استخراج پروتئین آندوسپرم بذور ارقام گندم نان مورد 

 مطالعه

جنی  از بذر ارقام مورد مباعهه ت کیر شدند  ابتدا آندوساپرم و

ارمی از بذر ارقام در داصل هاوا اینی می ی 294سپس ن ونه 

کوبیده و پودر شااادند  پروتیی  آندوساااپرم پودر شاااده دروا 

عیتری قرار داده شاااادنااد و از بااافر هااای دو می یمیکروتیو 

 ,.Yang et al) و ه کاراا یانگروش اساااتخراد پروتیی  باه

 2دقی ه در دمای  24مدط ه با اندکی تغییراط پر شد  و به2006

سااانتری یوژ اردید  سااپس  g13944اراد با دور درجه سااانتی

-TCAمح وف رویی در دو میکروتیو  توزی  اردید و با مح وف 

Aceton مدط یر سادت در فریشر باقی میکروتیو  پر شاد و به

 g13944اراد با دور درجه ساااانتی 2ماند و ساااپس در دمای 

نشااای  شااادا دقی ه ساااانتری یوژ اردید پس از ته 24مدط به

پروتیی ، مح وف رویی دور ریخته شاااد و با اساااتوا ساااه بار 

 194شاااواااتشاااو اردیاد و نهاایتا  با بافر عیشکننده به میشاا 

مدط یر سااادت شیر اردید و با روعیتر مخ و  اردید، بهمیک

نااانومتر جااذ   949، در هBradford, 1976) بارادفوردروش 

 ها قرائت اردید ن ونه
 

 الکتروفورز پروتئین آندوسپرم استخراجی 

 SDS-PAGEدر ای  مبااعهاه برای اعکتروفورز پروتیی  از روش 

درلاااد و  9/12در ژف جداکننده   SDS-PAGEاساات اده اردید 

روش  م ی با برصی تغییراط انزام درلاد، به 9کننده ژف متراکم

روش فوق تهیی  و ها بهپاذیرفات  ابتادا م ادار پروتیی  ن وناه

میکروعیتر از هر ن ونه با غ ظت یکواااا روی  19سااپس م دار 

آمپر و وعتاژ  29ژف باراذاری اردید  اعکتروفورز با شدط جریاا 

وعت تا رسااایدا نشاااانه رنری به پایی  ژف ادامه یافت  از  194

 11کی وداعتواه، آعبومی  ااوی ) 41های اوترانواا ری  )پروتیی 

 24کی وداعتواه، اکتینیاادی  ) 29کایا اوداعتواه، اوآعبومی  )

 12کی وداعتواه و عیشوزیم ) 11 کتوا وبوعی  )-کی وداعتواه، بتا

ا ر ژف است اده اردید  اعکتروفورز بدنواا نشانرر دکی وداعتواه به

دقی ه و وعتاژ  34مدط کنناده باهوعات در ژف متراکم 94وعتااژ 

دقی ه با دساااتراه  44مادط کنناده باهوعات در ژف جادا 194

ر ها بپااورسااااپ ی انزام اردید  و ه ننی  پروتیی  کل ن ونه

 عیتر محاسبه شد  ارم در می یحوب می ی

 

 آمید لاکریآمیزی ژل پلیرنگ

 R-250ب و بری یانت آمیشی با کوماسااایبهاداز اعکتروفورز، رناگ

ساااادت قرار ارفت  در مح وف رنگ، با  9/1انزام شاااد  پس از 

مح وف رنگ بر )متانوف، اسایداساتیر ا سیاف و آ  م بره تا 

 روش  شدا زمینه ژف ادامه یافت و سپس ژف اسک  شد  

 

 ها بندی و تجزیه آماری دادهرتبه

حضااور در هر ن ونه امتیازدهی ها بر اسااا  حضااور و ددملآع

شاادند  ماتریس دوطرفه ارقام و متغیرها براسااا  لااا ر و یر 

 NTsys pcافشار ها با ک ر نرمتشکیل اردید سپس تزشیه داده

Version 2.02e  انزااام ارفات  ن ودار درصتی براساااا  روش

UPGMA دیدبا است اده از ضرایب تشابه جاکارد ترسیم ار  

 

 نتیجه و بحث

در بررسااای اعروی اعکتروفورزی، وجود ت اااوط در تهااداد و نوع 

دهنده های مورد بررسااای نشاااااباندهای پروتیینی در ج هیت
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اعروی  2و  1باشاد  در تیویر ش اره تنوع در اونه اندم ناا می

های آندوساااپرم بذر ارقام اندم ناا دیده اعکتروفورزی پروتیی 

ا  های نوبتها فرآوردهه ای  فرض که پروتیی شاود  با توجه بمی

دنواا یر لا ت باشاند و هر یر از نوارها بهها میموات یم ژا

شاااود و ت ااوط در اعروی پروتیینی، ن ایانرر در نظر ارفتاه می

هاای مورد م ااایواااه دار در بی  ج هیااتاصت ف ورا تی مهنی

از صود  هاییهای مورد آزمایی اندشک یها در ن ونهاست، آعل

شااود شاادط و تهداد که مشاااهده میطورینشاااا دادند  ه اا

هاای موجود در ارقاام انادکی با یکدیرر مت اوط هواااتند  آعال

های مشاترک و اصتیالای بودند که دبارتی هر رقم دارای آعلبه

آعل  24با تهداد  4از نظر تراکم با هم ت اوط داشتند  رقم ش اره 

تهداد آعل را به  تری کمآعال  11باا تهاداد  14و رقم  تری بیی

تغییراط براساااا  اعروی آع ی  تری بییصود اصتیااااا داد  

 11کی وداعتوا و  11تا  12مشااهده شاده در ناحیه سایش مارکر 

کی و داعتوا بود  دندروارام حالااال از نشااانرر پروتیینی  12تا 

ه اهار اروه براساااا  ضاااریب جاکارد، ارقام مورد مباعهه را ب

ه  با توجه به ای  تزشیه ارقام در 3بنادی کرد )شاااکل دساااتاه

در اهار اروه قرار ارفت، اروه اوف شامل ارقام  21/4ی فالاا ه

و اروه  9و  11، 13، 11، 2، 3، 12، 12، 14، 2، 4، 1، 1ش اره 

و  19، اروه سوم نیش شامل رقم ش اره 1دوم شاامل رقم ش اره 

هارم قرار ارفت  که بر ای  اسا  ارقام در اروه ا 4رقم شا اره 

ای را ت اوط فالااا ه تری بیی 4با رقم شاا اره  4و  1، 1شاا اره 

هاای پروتیینی مورد مباعهه با هم دارند  جدوف براساااا  آعال

ماتریس تشابه جاکارد براسا  نشانرر پروتیینی ارقام  2شا اره 

تریس دهد  براسااا  ای  مااندم ناا مورد مباعهه را ن ایی می

ارقام  ی ژنتیکی بی فالااا ه تری بییتشااابه و  تری کمتشااابه، 

ه و امید با ااسپارد 111/4بر کرا  زموتانه روش  با ااسپارد )

تواا جهت ه بود که می241/4ه و ساایووا با ااسپارد )111/4)

)در لااااورط وجود دیرر لاااا اط  هاآاانتخا  واعدی  و ت قی 

ه بهره برد، ارا که در حاف هااآزرادی مب و  و قابل ترکیب در 

تری  ایری د اادههااای اشینی بهااد از دور حاااضااار روش

تواا دهند و میهای الا گ ایاهاا صودبارور را تشکیل میروش

 تری بیینژادی است اده کرد  های بهاز ت کیر متزاوز در برنامه

ی ژنتیکی مربو  به رقم نوید با میه  فالااا ه تری کمتشااابه و 

ه 191/4ه، امید با ااسکوژا )133/4ه، کاسکوژا با زارع )121/4)

ه، 1312زاده )ه بود  می ااانی و ابراهیم112/4و اع وط بااا تو  )

های بر  دو رقم اندم به تنی شوری در مباعهه پاسخ پروتیی 

های پروتیینی بر  ابراز ن ودند که مباعهه اعکتروفورزی دیاااره

اساااخ به شاااوری، نشااااا داد کاه در پ SDS-PAGEروش باه

 یابند  پپتیدهایی حذف، کاهی یا افشایی میپ ی

 

 میزان پروتئین کل

ن ودار پروتیی  کل، ارقام مورد مباعهه اندم ناا را نشاا  2شکل 

باشد بی  ارقام مورد مباعهه که مشخد میطوریدهد  ه اامی

 م دار تری بییاز نظر محتوای پروتیینی اصت ف وجود دارد 

ه رقم م دار آا مربو  ب تری کمربو  به رقم پیشرام و پروتیی  م

 باشد  شهریار می

 

 
های آندوسپرم بذر ارقام اندم ناا )اسامی ارقام براسا  های پروتیینی تشکیل شده حالال از اعکتروفورز پروتیی : ت کیر آعل1شکل 

کی وداعتواه،  41ترتیب از با  به پایی  اوترانو ری  )به هاآاه  اسامی نشانررها و وزا موعکوعی 1براسا  جدوف  4تا  1ش اره از 

کی وداعتواه و  11 کتوا وبوعی  )-، بتاکی وداعتواه 24کی وداعتواه، اکتینیدی  ) 29کی وداعتواه، اوآعبومی  ) 11آعبومی  ااوی )

 کی وداعتواه 12عیشوزیم )
Fig. 1: Allelic separation of seed endosperm proteins of wheat using SDS-PAGE. Standard proteins were used 

and their molecular weights were: ovotransferrin (78 kDa), bovine serum albumin (66 kDa), ovalbumin (45 

kDa), actinidin (29 kDa), β lactoglobulin (18 kDa) and lysozyme (14 kDa) 
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های آندوسپرم بذر ارقام اندم ناا )اسامی ارقام براسا  های پروتیینی تشکیل شده حالال از اعکتروفورز پروتیی ت کیر آعل :2شکل 

 ه1براسا  جدوف  11تا  1ش اره از 
Fig. 2: Allelic separation of seed endosperm proteins of wheat using SDS-PAGE. (The cultivars name and number are 

in table 1) 
 

 
 دندروارام حالال از نشانرر پروتیینی بر اسا  ضریب تشابه جاکارد :3شکل 

Fig. 3: Dendrogram obtained from protein markers based on the Jaccard’s coefficient 
 

 
 پروتیی  کل ارقام اندم ناا مباعهه شده :2شکل 

Fig. 4: Total protein of the studied bread wheat cultivars
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 ماتریس تشابه جاکارد براسا  نشانرر پروتیینی ارقام اندم ناا مورد مباعهه :2جدوف 
Table 2: Jaccard’s similarity matrix based on protein marker wheat cultivars under studied bread wheat cultivars                                                                                                                       

 زارع
Zare 

 بر کرا 
Back cross 

 نوید
Navid 

 امید
Omid 

 میه 
Mihan 

 ااسکوژا
Gascogen 

 سایووا
Sayson 

 پیشرام
Pishgam 

 بشوستایا
Bezostaya 

 ااسپارد
Gaspard 

 آرام
Aram 

 زری 
Zarin 

 اع وط
Elemoat 

 تو 
Toos 

 شهریار
Shahriar 

 تخمسرخ
Sorkh 

Tokhm 

 ردی 
Row 

               1 1 
              1 0.692 2 
             1 0.714 0.642 3 
            1 0.814 0.620 0.607 4 
           1 0.586 0.516 0.607 0.535 5 
          1 0.607 0.620 0.714 0.703 0.692 6 

         1 0.416 0.375 0.296 0.285 0.307 0.333 7 
        1 0.333 0.428 0.56 0.518 0.555 0.6 0.583 8 
       1 0.379 0.307 0.703 0.551 0.566 0.6 0.586 0.571 9 
      1 0.366 0.521 0.208 0.518 0.538 0.5 0.535 0.708 0.56 10 

     1 0.629 0.580 0.482 0.233 0.580 0.548 0.666 0.645 0.689 0.566 11 
    1 0.714 0.666 0.5 0.5 0.32 0.551 0.629 0.533 0.566 0.666 0.592 12 
   1 0.642 0.851 0.615 0.566 0.413 0.166 0.516 0.533 0.655 0.633 0.678 0.5 13 
  1 0.571 0.826 0.586 0.727 0.482 0.423 0.347 0.592 0.555 0.571 0.607 0.653 0.64 14 
 1 0.521 0.5 0.48 0.464 0.571 0.357 0.391 0.181 0.461 0.321 0.392 0.481 0.583 0.44 15 

1 0.517 0.531 0.709 0.645 0.833 0.516 0.677 0.483 0.290 0.677 0.593 0.656 0.687 0.677 0.61 16 
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 گیری کلینتیجه

ای هتری  تکنیر برای تولااای  بیوشاای یایی ج هیتاوااترده

هااای هااای اعکتروفورز پروتیی  اساااات  روشایاااهی، روش

اعکتروفورزی موجود بوااایار متنوع و اونااوا بوده و مشیت بارز 

اساااات   هاااآاایری در ارزانی و ساااری  بودا نتیزااه هاااآا

ای ضاا   داشاات  اندشااک ی زیاد، بواایار های خصیرهپروتیی 

با باط هواااتند  بنابرای  اعروهای اعکتروفورزی پروتیی  خصیره 

ار بوااایار صوبی برای بذر به تنهایی یا با ساااایر نشاااانررها مهی

و   ورنسهای ایاهی و ارقام صواهد بود شااانااساااایی ج هیت

های ه  جهت موف یت در برنامهLaverens et al., 1987ه کاراا )

الاااا حی، آاااهی از میشاا قرابت ژنتیکی واعدی  حائش اه یت 

تواا ضاا   مباعهه لااا اط اساات، با توجه به نتایج موجود می

نژادی ای  های بههاا در مورد برنامهدادهزرادی و انببااق باا ای  

 شود تنوع موعکوعیایری ن ود  ه ننی  تولایه میارقام تی یم

هم بررسی اردد و با انبباق  DNAای  ارقام از نظر نشاانررهای 

تر واعدی  جهت ت قی اساات اده ای  نتایج جهت انتخا  مب و 

ادی ن ود، ارا که اکثر لاااا اط ایاهی که دارای اه یت اقتیااا

رسااند  ای  لااا اط دارای لاااورط ک ی به ارم میاند بهفراوانی

پذیری پایینی هواتند و اشینی موت یم در مشرده دارای ورا ت

باشااد  ه ننی  انزام دادا د  یاط الااا حی در مشااک تی می

نژاداراا باشاااد  بهارتبا  با ای  لاااا اط دشاااوار و پینیده می

ند که با او بیوشی یاییه یشه در پی یافت  نشانررهای ژنتیکی 

ای  لاا اط ه بواته باشاند تا بتوانند از ای  نشانررها به مثابه 

مهیاارهای غیرموااات یم اشینی اسااات اده ن وده و در ایاهاا 

مند نژادی بهرهصوداشااا  از ت کیر متزاوز جهت مباعهاط به

ه راه های آتی، مباعهه آزمایشاااط مشااابه بهشااوند  در پژوهی

ای نیش تولااایه ارقام و مباعهه لااا اط مشردهتهداد بیشااتری از 

 اردد  می

 

 گزاریسپاس

نور اساااتااا ه داا، ه کاری مب و  مرکش از دانشااارااه پیاام

تح ی اط بیوعوژی پششااکی دانشااراه د وم پششااکی کرمانشاااه 

)جنا  آقای دکتر د ی میاب اییه، و مرکش تح ی اط کشاورزی 

به عحاظ  و منااب  طبیهی ه اداا جناا  آقای مهند  ااینی

 اردد  قرار دادا ارقام مورد مباعهه، تشکر و قدردانی می

 

 

 :مناب 

  شود مراجهه انر یوی مت  24-14 هایلا حه به مناب  مباعهه جهت


